
 [तािलयां ] आप सभी को सुŮभात अब तक हम इलेƃŌ ोːैिटƛ और मैưेटोːैिटƛ पर चचाŊ करते रहे हœ और िफर हमने डायनेिमƛ 
इलेƃŌ ोडायनािमƛ के िनयमो ंपर चचाŊ की और िफर अंत मŐ हमने मैƛवेल के समीकरणो ंऔर इलेƃŌ ोमैưेिटक तरंगो ंकी अवधारणा को 
पेश िकया,
 इसिलए इन सभी ʩाƥानो ंमŐ हम  िविभɄ कानूनो ंके माȯम से बुिनयादी अवधारणाओ ंको समझने की कोिशश की है, गॉस के िनयम 
एɼीयर के कानून, फैराडे के Ůेरण के िनयम और इसी तरह और यह समझने की कोिशश करते हœ िक आवेश और िवद्युत धाराएँ कैसे 
ʩवहार करती हœ, उन पर कायŊ करने वाले बल Ɛा हœ और कुछ अनुŮयोगो ंपर हमने अब बŠत सारी अवधारणाओ ंपर चचाŊ की है मœ Ɛा 
करना चाहता šं िक मœ इलेƃŌ ोːैिटƛ और मैưेटोːैिटƛ और तरंगो ंके Ɨेũ मŐ कुछ सम˟ाओ ंपर चचाŊ करना चाहता šं तािक हम 
बेहतर तरीके से समझ सकŐ  िक हमने ʩाƥान के दौरान पाǬŢम मŐ िवकिसत की गई कुछ अवधारणाओ ंका उपयोग कैसे िकया है।
 कुछ सम˟ाओ ंपर भी चचाŊ की लेिकन आज मœ कुछ अितįरƅ सम˟ाओ ंपर चचाŊ करना चाšंगा जो आपको पूवŊवत करने मŐ मदद 
करŐगी कुछ अवधारणाओ ंको समझŐ िक हमने सम˟ा समाधान िवकिसत िकया है, भौितकी का एक बŠत ही महȕपूणŊ पहलू है और 
आपके कįरयर मŐ िवकिसत िविभɄ अवधारणाओ ंका उपयोग करके आप िजतनी अिधक सम˟ाएं हल करŐ गे, उतना ही आप 
अवधारणाओ ंऔर उनके अनुŮयोगो ंको समझŐगे,
 इसिलए मœने चुना है  आज इलेƃŌ ोːैिटƛ के Ɨेũ मŐ कुछ सम˟ाएं हœ िजन पर मœ चचाŊ करना चाहता šं और
 इसिलए पहली सम˟ा से शुŝ करते हœ तो पहली बात यह है िक हमने देखा है िक इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ आराम से चाजŊ Ȫारा उȋािदत Ɨेũ 
हœ और वे Ɨेũ कुछ Ůकार के समीकरणो ंको संतुʼ करते हœ  कूलɾ के िनयम को देखा है, हमने गॉस के िनयम को देखा है और
 इसिलए अब पहला Ůʲ जो मœ देखना चाहता šं , Ɛा यह संभव है और ई फॉमŊ का इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ ई नॉट एƛजे कैप के बराबर है, 
इसिलए यह पįरमाण के साथ एक वेƃर Ɨेũ है  एक शूɊ और यह İ̾थित पर िनभŊर करता है और इसे अƗ कैप के साथ x y j 
िनदő िशत िकया जाता है,
 इसिलए सवाल यह है िक Ɛा मœ यह एक वेƃर Ɨेũ है और Ɛा यह वेƃर हो सकता है या Ɨेũ एक इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ का Ůितिनिधȕ 
करता है अब हमने इलेƃŌ ोːैिटƛ पर बŠत गहराई से चचाŊ की है,
 इसिलए हम जानते हœ िक सभी इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ िनɻिलİखत समीकरण को संतुʼ करते हœ इंटीŤल ई डॉट टीएल 
शूɊ के बराबर है यिद आप इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ लेते हœ और एक बंद पर एक लाइन इंटीŤल करते हœ  पथ तो आप इसे शूɊ पाएंगे Ɛोिंक 
ये ŝिढ़वादी Ɨेũ हœ और इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ इस समीकरण को संतुʼ करते हœ
 इसिलए यिद यह Ɨेũ इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ का Ůितिनिधȕ करना है तो इसे इस समीकरण को पूरा करना होगा िजसका अथŊ है िक यिद मœ 
कोई बंद पथ लेता šं तो अिभɄ ई डॉट डीएल बराबर होना चािहए  शूɊ करने के िलए
 इसिलए मœ िकसी िवशेष बंद पथ को चुनने के िलए ˢतंũ šं
 इसिलए मœ एक बंद पथ चुनना चाहता šं िजसके िलए इस अिभɄ को िवʶेषणाȏक ŝप से हल िकया जा सकता है यिद मœ एक बŠत ही 
जिटल पथ लेता šं तो मुझे समीकरण अिभɄ को हल करने मŐ किठनाई हो सकती है लेिकन मœ चाšंगा  एक सरल मागŊ लेने के िलए, िजस 
पथ को मœ लेना चाहता šं वह िनɻिलİखत है
 इसिलए मुझे और अƗ को यहां खीचंने दŐ  यह कुʥाड़ी है  Ɛा यह अƗ हैx y x y 
 इसिलए मœ इस तरह से एक राˑा लेता šँ मœ इस ŝप मŐ एक राˑा लेता šँ
 इसिलए मœ यहाँ से जाता šँ मœ मूल से शुŝ करता šँ और एक बार एक पूणŊ आयताकार वगŊ पथ यहाँ पूरा करता šँ तो मुझे यह मान लेने दŐ  
िक यह यहाँ एक आयताकार पथ है  ए यह बी है
 इसिलए मœ इसे एबीसी और डी कहता šं 
इसिलए इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũो ंको इस समीकरण को संतुʼ करना चािहए ई डॉट डीएल शूɊ के बराबर है,
 इसिलए मœ जो करना चाहता šं वह इस िवद्युत Ɨेũ इलेƃŌ ोːैिटक का उपयोग करना है इस Ɨेũ मŐ इस वेƃर Ɨेũ को इस समीकरण मŐ 
खोजŐ और खोजŐ  पता लगाएं िक Ɛा इस भूखंड पर यह िवशेष Ɨेũ इंटीŤल ई डॉट डीएल एबीसीडीए शूɊ है
 इसिलए इंटीŤल ई डॉट डीएल वाˑव मŐ ए के बराबर है डॉट डीएल ɘस बी टू सीई डॉट डीएल ɘस सी टू डी डॉट डीएल ɘस इंटीŤल 
डी टू एई डॉट डीएल यह पूरा  ƑोǕ पाथ इंटीŤेशन अब जो इंटीŤल है से डॉट अब इंटीŤल के बराबर है कुछ भी नही ंहै a dl e 
लेिकन Ɛा मœ से मŐ इंटीŤेट कर रहा šं इसका मतलब है िक अƗ के साथ होना e naught xj dot now dl a b dl x 
चािहए
 इसिलए कुछ भी नही ंहै लेिकन मœ  कैप डीएƛ और बी  कारण जे कैप डॉट आई कैप शूɊ है यह शूɊ इंटीŤल के बराबर है एक dl 
डॉट बा से बी इंटीŤल ई डॉट डीएल शूɊ के बराबर है, इसी तरह आप िदखा सकते हœ िक इंटीŤल सी टू डी डॉट टीएल भी शूɊ है Ɛोिंक
िवद्युत Ɨेũ के साथ इंिगत कर रहा है  अƗ और एकीकरण िदशा के साथ अƗ के साथ हैy x x 
 इसिलए यह इंटीŤल अब शूɊ है शेष दो इंटीŤल से के बराबर अब और के समान मान पर हœ और िवद्युतb ce dot dl b c x 
Ɨेũ केवल िनभŊर करता है  पर और इस पर का मान इस पंİƅ मŐ के बराबर हैx x x 
 इसिलए यह से के बराबर हैb c 
 इसिलए के बराबर है और के बराबर है, अब का मान यहाँ है  ए Ɛोिंक िवद्युत Ɨेũ जैसा िक आप यहां देख सकते हœ, b x c x x 
इस लाइन पर ई नॉट एƛजे है एƛ ए के बराबर है ए नॉट एजे कैप डॉट जे कैप डाई जो इंटीŤल ज़ीरो के बराबर है जो िक नॉट एड और 
ई नॉट है और ए İ̾थर है
 इसिलए यह है  कुछ भी नही ंलेिकन अब कुछ भी नही ंहै अब अंितम अिभɄ के बारे मŐ Ɛा है? Ɛा इंटीŤल ah d to a d to ae

अब बराबर है यह वह रेखा है जो पर है, यहाँ शूɊ रेखा के बराबर है और पर शूɊ के बराबर है जैसा िक आप देख dot dl x x 
सकते हœ िक िवद्युत Ɨेũ ˢयं शूɊ है
 इसिलए यह इंटीŤल है  शूɊ के बराबर भी है
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 इसिलए मœ जो िदखाने मŐ सƗम šं वह इस Ɨेũ के िलए अिभɄ ई डॉट डीएल है वेƃर Ɨेũ कुछ भी नही ंहै, लेिकन शूɊ समय एबी है और 
यह शूɊ के बराबर नही ंहै
 इसिलए ई ई के बराबर है एƛजे कैप इलेƃŌ ोːैिटक का Ůितिनिधȕ नही ंकर सकता है  फ़ीʒ
 इसिलए कृपया याद रखŐ िक इसमŐ सभी वेƃर फ़ीʒ इलेƃŌ ोːैिटक फ़ीʒ का Ůितिनिधȕ नही ंकर सकते हœ, केवल वे वेƃर फ़ीʒ हœ 
िजनके िलए बंद पथ पर इंटीŤल ई डॉट डीएल शूɊ के बराबर है, आप इलेƃŌ ोːैिटक फ़ीʒ का Ůितिनिधȕ करŐ गे,
 इसिलए चेक करने का तरीका वेƃर फ़ीʒ मŐ िदया गया है जैसे  यह मœ एकीकरण का एक उपयुƅ मागŊ लेता šं और अगर मुझे यह 
अिभɄ गैर शूɊ लगता है तो इसका मतलब है िक यह वेƃर Ɨेũ इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ का Ůितिनिधȕ नही ंकर सकता है, अब मœ यहां 
आपके िलए एक Ůʲ छोड़ दंूगा िक वेƃर Ɨेũ के बारे मŐ कैसे िनɻिलİखत Ɨेũ के बारे मŐ ई ई नॉट के बराबर है 
Ɛा यह एक इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ का Ůितिनिधȕ कर सकता है,
 इसिलए कृपया उसी तरह से काम करŐ  जैसे हमने िकया है और पता करŐ  िक Ɛा यह िवशेष Ɨेũ इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ का Ůितिनिधȕ कर 
सकता है , उसी ŮिŢया का पालन करŐ  जैसा िक हमारे पास है हो गया है और आप यह पता लगाने मŐ सƗम होगें िक Ɛा यह एक 
इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ का Ůितिनिधȕ कर सकता है, अब मुझे एक दूसरे Ůʲ को देखने दŐ , अब याद रखŐ िक िवद्युत Ɨेũ और Ɨमताएं एक 
दूसरे से संबंिधत हœ,
 इसिलए मœने िनɻिलİखत इलेƃŌ ोːैिटक Ɨमता को संबंिधत िवद्युत Ɨेũ की गणना की है,
 इसिलए संभािवत है  बराबर है के िलए शूɊ बराबर है वगŊ का वगŊमूल जमा वगŊ जमा वगŊ से कम है शूɊ v v r x y z a v a 
बटा वगŊ का वगŊमूल जमा वगŊ जमा वगŊ के िलए वगŊमूल के बराबर है वगŊ का जोड़ वगŊ और वगŊ से बड़ा है, तो x y z r x y z a 
जो िदया गया है वह यह है िक यह एक ऊȰाŊधर गोलाकार िवतरण है , इस के भीतर Ɨमता शूɊ है िũǛा का Ɨेũ और Ɨमता के s 
बाहर जैसे- जैसे आप कŐ ū से दूर जाते हœ, वैसे-वैसे घटती जाती है , सवाल यह है िक 
इस सम˟ा को हल करने के िलए अब संबंिधत िवद्युत Ɨेũ िवतरण Ɛा है, हमारे पास ʩाƥान के दौरान हमने िनɻिलİखत समीकरण 
Ůाɑ िकया है िवद्युत Ɨेũ का घटक इस समीकरण की Ɨमता से संबंिधत है , घटक माइनस डेल वी बाय डेल वाई है और जेड x  y 
घटक माइनस डेल वी बाय डेल जेड है याद रखŐ िक मœ आंिशक डेįरवेिटव का उपयोग कर रहा šं Ɛोिंक संभािवत वी और तीनो ंxy z 
का एक कायŊ है िनदőशांक और यह के संबंध मŐ एक अंतर है और को İ̾थर रखते Šए के संबंध मŐ अंतर और को İ̾थर x y z y x z 
रखते Šए के संबंध मŐ और को İ̾थर रखते Šए अंतर हैz x y 
 इसिलए पहले के िलए से कम के िलए Ɨमता से कम है İ̾थरr r r 
 इसिलए हमारे पास एƛ बराबर डेल वी बटा डेल एƛ माइनस डेल बी बटा डेल एƛ शूɊ के बराबर है इसी तरह ई बराबर माइनस 
डेल बी बटा डेल वाई शूɊ के बराबर है और ईज़ी बराबर है  माइनस डेल वी बटा डेल जेड शूɊ के बराबर है
 इसिलए िũǛा के इस Ɨेũ के भीतर ए Ɛोिंक Ɨमता İ̾थर है, िũǛा के Ɨेũ के भीतर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहै अब Ɨेũ के बाहर से 
अिधक आर के बारे मŐ Ɛा तीन की गणना करने देता है  कंपोनŐट्स सो एƛ बराबर माइनस डेल बी बटा डेल एƛ है जो माइनस डेल 
बटा डेल एƛ ऑफ आह के बराबर है, यहां Ɨमता को देखŐ तो बी नॉट ए बटा एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर ɘस जेड ˍायर जो 
माइनस वी के बराबर है  नॉट ए डेल बाय डेल एƛ बाय वन बाय ˍायर ŝट बाय एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर ɘस जेड ˍायर यह 
एक साधारण अंतर है
 इसिलए माइनस वी नॉट ए इन माइनस हाफ वन बाय एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर ɘस जेड ˍायर घात तीन बटा दो बढ़ाएँ दो मŐ x 

के संबंध मŐ इसे िवभेिदत करने पर मुझे माइनस आधा भाग वगŊ जमा वगŊ ɘस वगŊ वगŊ तीन गुणा दो दो िमलता है औरx x y z x x 
यह कुछ भी नही ंहै शूɊ कुʥाड़ी वगŊ ɘस वगŊ ɘस वगŊ शİƅ तीन  दो से जो कुछ भी नही ंहै टीवी शूɊ कुʥाड़ी से v x y z s 
आर Ɛूब आर एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर ɘस जेड ˍायर का वगŊमूल
 इसिलए यह आर Ɛूब के अलावा और कुछ नही ंहै
 इसिलए एƛ अब आर Ɛूब Ȫारा पी शूɊ कुʥाड़ी होता है यिद आप इस समीकरण को देखते हœ तो यहां Ɨमता सʃान के साथ समिमत
है और के िलए तो बस समŝपता Ȫारा मœ तुरंत और के मानो ंको िलख सकता šँxy z e by ez 
 इसिलए माइनस डेल बटा के बराबर होगा जो िक बटा Ɛूब के बराबर है और माइनस के ey b del y v naught a r ez 
बराबर होगा  डेल बी बटा डेल जेड जो िक वी नॉट एज़ बटा आर Ɛूब के बराबर है,
 इसिलए हमारे पास एƛईबी है और डीजेएƛ Ɛा यह आई यह है और ईज़ी यह है
 इसिलए मœ कुल िवद्युत Ɨेũ िलख सकता šं ई 
एƛई कैप ɘस ई बटा जे कैप ɘस के बराबर है  कैप जो कैप ɘस कैप ɘस कैप मŐ बटा ezk xi yj zk v naught a r 
Ɛूब के बराबर है जो िक Ɛूब Ȫारा  वेƃर के अलावा और कुछ नही ंहै और यहां वेƃर कैप ɘस r v naught ar r xi yj 
कैप ɘस कैप के अलावा कुछ भी नही ंहैzk 
 इसिलए इलेİƃŌ क  इस संभािवत िवतरण को Ɨेũ मŐ रखŐ जो मœने यहां िलखा है यह संभािवत िवतरण  आयन ई Ȫारा िदए गए िवद्युत Ɨेũ 
से मेल खाता है, ई के बराबर 0 है,
 इसिलए ई 0 गोले के भीतर और Ɨेũ के बाहर िवद्युत Ɨेũ आर Ɛूब Ȫारा वी शूɊ आर वेƃर के ŝप मŐ जाता है अब कृपया यहां एक 
िदलच˙ पहलू पर ȯान दŐ  िक िवद्युत Ɨेũ शूɊ था  गोले के अंदर और गोले के बाहर शूɊ नही ंहै और यह असंतत है
 इसिलए बराबर है यिद आप गोले के भीतर से आते हœ तो िवद्युत Ɨेũ शूɊ है यिद आप गोले के बाहर से आते हœ तो िवद्युत Ɨेũ का r 
एक पįरिमत मान होता है
 इसिलए िवद्युत यहां इस इंटरफेस पर Ɨेũ िनरंतर नही ंहै संभािवत िवतरण िनरंतर है लेिकन िवद्युत Ɨेũ िवतरण िनरंतर नही ंहै,
 इसिलए ऐसी İ̾थितयो ंमŐ संभव है िक िवद्युत Ɨेũ िनरंतर न हो और एक उɄत पाǬŢम मŐ आप इसे बेहतर ढंग से समझ पाएंगे Ɛोिंक 
ऐसा होता है िक  िवद्युत Ɨेũ का सामाɊ घटक इस तरह से पूरे इंटरफ़ेस मŐ िनरंतर नही ंहो सकता है,
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 इसिलए यह दूसरी सम˟ा है िजस पर हमने अभी चचाŊ की है, मœ देखना चाहता šं एक अɊ सम˟ा पर जो मान िलया गया है िक मेरे पास
आवेशो ंकी एक जोड़ी है , साथ ही दो और माइनस दो को एक पृथſरण पर रखा गया है, जैसा िक िदखाया गया है िक िबंदु q q d p

दो आवेशो ंके बीच मŐ है , अिभɄ से डॉट का मान Ɛा होगा  p qe dl 
िũǛा के अधŊ वृȅाकार पथ के साथ दो से दोd 
 इसिलए हमŐ दो शुʋ िदए गए हœ यह एक ऋण दो है और एक ɘस दो यहाँ एक िबंदु बीच मŐ है और वहाँ एक पथ है िजसे मœ q q p 
चुनता šँ यह एक है  और यह िũǛा बटा दो है और यह दूरी हैq d d 
 इसिलए Ůʲ यह है िक इस अधŊवृȅाकार पथ के साथ से तक का अिभɄ Ɛा है, p q e dot dl 
अब कृपया याद रखŐ िक हमने वह Ɨमता देखी है िजसे हम इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ के िलए एक Ɨमता को पįरभािषत कर सकते हœ और  
Ɨमता एक चाजŊ को एक िबंदु से दूसरे िबंदु पर ले जाने मŐ िकए गए कायŊ के अलावा कुछ भी नही ंदेती है, जो संभािवत अंतर है,
 इसिलए मœ इस अवधारणा का उपयोग तुरंत पी से Ɛू तक इंटीŤल ई डॉट टीएल के मूʞ की गणना करने के िलए कर सकता šं, भले ही 
पथ िलया गया हो वाˑव मŐ
 इसिलए हमारे पास अिनवायŊ ŝप से से पर Ɨमता के बराबर है , इंटीŤल पर से तकp qe dot dl , p q e dot dl p q 
की Ɨमता के बराबर है, बस पी और Ɛू के बीच Ɨमता मŐ अंतर है, भले ही अतीत िलया गया हो, चाहे मœ अधŊवृȅाकार ले लंू यहां पथ या 
कोई अɊ पथ जब तक मेरा Ůारंिभक िबंदु है और समाİɑ िबंदु है, अिभɄ का मान कुछ भी नही ंहै, घटा p q e dot dl vp vq 
अब पर संभािवत Ɛा है अब यह िबंदु इन दोनो ंआवेशो ंके बीच मŐ है इतनी Ɨमता िजसे आप जानते हœ वह चाजŊ है जो दो p vp p q 
को चार शूɊ से िबंदु की दूरी से चाजŊ ɘस दो मŐ िवभािजत करता है जो िक के अलावा कुछ भी नही ंहै pi epsilon p q ah d 
और िफर आपके पास दूसरे चाजŊ के कारण यहां भी एक Ɨमता है जो शूɊ से दो बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ मŐ िफर से यहाँ से q d 
दो दूरी से यहाँ तक है यहाँ से दो दूरी से बटा दो औरd d 
 इसिलए यह शूɊ है
 इसिलए इस िबंदु पर Ɨमता शूɊ है दो आवेशो ंसे बराबर चार  जीईएस ɘस Ɛू दो Ɛू और माइनस दो Ɛू Ɛू पर Ɨमता के बारे मŐ Ɛा
है तो Ɛू दूरी पर है बटा दो से दो और तीन बटा दो चाजŊ से घटा दो तो Ɨमता दो बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ है  d q d q q d 
बटा दो घटा दो बटा चार शूɊ गुणा तीन बटा दो िजसे आप सरल बना सकते हœ और िदखा सकते हœ िक यह दो q pi epsilon d 

बटा तीन शूɊ हैq pi epsilon p 
 इसिलए पूणाōक से घटा के बराबर है जो ऋण के बराबर है टू Ɛू बाय Ūी पीआई एİɛलॉन जीरो टी तो p qe dot tl , vp vq 
कृपया याद रखŐ िक मœ İ̾थित के एक कायŊ के ŝप मŐ िवद्युत Ɨेũ की गणना करके और वाˑव मŐ िवद्युत Ɨेũ को अंदर और एकीकृत 
करके सम˟ा को और अिधक जिटल बना सकता था, िजससे मेरा जीवन बŠत किठन हो जाता लेिकन Ɛोिंक अिभɄ ई  डॉट डीएल कुछ
भी नही ंहै, लेिकन पी और Ɛूई के बीच संभािवत अंतर इस सम˟ा को बŠत जʗी हल कर सकता है और पी से Ɛू तक इंटीŤल ई डॉट 
डीएल का मान Ůाɑ कर सकता है Ɛोिंक अब मœ इसे आपके िलए एक अɷास के ŝप मŐ छोड़ देता šं कृपया सोचŐ िक Ɛा है  इस 
माइनस साइन का महȕ यहाँ इंटीŤल से माइनस टू बटा Ūी पाई साइन ज़ीरो है तो कृपया इस पर िवचार करŐ  p qe dot dl q d 
िक इस समीकरण मŐ माइनस साइन का Ɛा महȕ है और िवʶेषण करने का Ůयास करŐ  िक माइनस Ɛो ंहै  साइन ओके अब मुझे एक 
और सम˟ा पर िवचार 
करने दŐ  ई Ȫारा िदया गया एक इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ बीस आई कैप ɘस तीस जे कैप पोल Ůित मीटर के बराबर है  , मूल और एक िबंदु पी 
के बीच संभािवत अंतर की गणना करŐ  िनदőशांक के साथ दो मीटर के बराबर है है  दो मीटर के बराबर दो मीटर के बराबर है,x y z 
 इसिलए यह िनरंतर िवद्युत Ɨेũ है जैसा िक आप बीस आई कैप ɘस तीस जे कैप देख सकते हœ और मœ दो िबंदुओ ंके बीच संभािवत 
अंतर का पता लगाना चाहता šं एक मूल है और दूसरा एक िबंदु एƛ है  दो मीटर के बराबर मीटर के बराबर मीटर के बराबर मुझेy z 
यहाँ पर बटा की आकृित बनाने दŐ   तो इसका मतलब है िक यहाँ दो मीटर िफर दो मीटर यहाँ और दो मीटर यहाँ है तो यह िबंदु हैx z 
 इसिलए मुझे करना है मेरे पास गणना करने के िलए  देर से िकया गया इस िबंदु और इस िबंदु के बीच एक संभािवत अंतर 
और Ɨमता वाˑव मŐ कुछ भी नही ंहै, लेिकन माइनस इंटीŤल मान लीिजए िक मœ इस और को से तक इस पथ के साथ abc da a d 
पथ के साथ कहता šं बस कोई भी राˑा चुन सकता है लेिकन मœ कŝंगा सादगी के िलए इस पथ को चुनना पसंद करते e dot dli 
हœ,
 इसिलए इसमŐ वाˑव मŐ तीन भाग माइनस ए टू बी डॉट डीएल होते हœ, अगर मœ ए से बी तक जाता šं तो डीएलआई कैप डीएƛ माइनस 
इंटीŤल बी टू सीई डॉट जे कैप डी बाय ɘस माइनस सी टू डी डॉट के  कैप यह पथ के िलए है यह पथ के िलए dz ab dl bc dl 
है और पथ के िलए है,cd dl 
 इसिलए यह शूɊ से पूणाōक के बराबर है अब से शूɊ है शूɊ से दो तक जाता है Ɛोिंक इसमŐ दो मीटर दो मीटर दो मीटर का a b x 
िनदőशांक होता है और ई बीस आई ɘस तीस जे Ȫारा िदया गया है,
 इसिलए यह कुछ भी नही ंहै, बीस डीएƛ माइनस बी से सी का मान बी पर बी पर बी शूɊ है और सी दो मीटर है और ई डॉट जे माइनस
से तीस डी है अब िबजली के Ɨेũ मŐ कोई घटक नही ंहै  टोपी के साथ तो शूɊ है जो शूɊ है यह माइनसk e dot k cap an  d 
चालीस माइनस 60 के अलावा और कुछ नही ंहै जो माइनस 100 वोʐ के बराबर है,
 इसिलए और के बीच संभािवत अंतर है िक मूल और इस िबंदु के बीच जो माइनस 100 वोʐ है,a d d 
 इसिलए मœने जो अिनवायŊ ŝप से िकया है वह है आह िकया गया एकीकरण ई डॉट  एक उपयुƅ राˑा अपनाकर आप से dl a d 

तक कोई भी राˑा अपना सकते हœ और आप एकीकरण कर सकते हœ और िसȠांत ŝप मŐ यह एक राˑा चुनना अǅा है िजसके ah 
िलए इंटीŤल का िवʶेषणाȏक ŝप से आसानी से मूʞांकन िकया जा सकता है अब मœ एक और को देखता šं  सम˟ा िजसमŐ बल होते 
हœ
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 इसिलए समान ūʩमान के दो िबंदु आवेश और समान आवेश को एक सामाɊ िबंदु से नगǻ ūʩमान और लंबाई के दो तारो ंm q 
Ȫारा िनलंिबत कर िदया जाता है संतुलन पर और थीटा से संबंिधत एक अिभʩİƅ Ůाɑ करते हœ, अब मœ थीटा को यहां िदखाता šंl  q 
 तो यह एक चाजŊ है जो यहाँ है
 इसिलए यह है यह है और यह थीटा हैq q 
 इसिलए ŮितकषŊण इलेƃŌ ोːैिटक ŮितकषŊण के कारण दो चाजŊ दूर चले जाते हœ और वे इस तरह से जुड़े होते हœ  िटŌ ंग
 इसिलए वे इस तरह संतुलन की İ̾थित मŐ हœ, अब सवाल यह है िक Ɛू और थीटा के बीच Ɛा संबंध है
 इसिलए इसे हल करने के िलए मुझे बल संतुलन समीकरणो ंको िलखना होगा,
 इसिलए मुझे यहां िफर से आंकड़ा खीचंने दŐ  तािक आपके पास एक चाजŊ यहां एक और चाजŊ हो।
 यह सामाɊ है यह थीटा है
 इसिलए यहाँ एक बल अिभनय है यहाँ एक इलेƃŌ ोːैिटक Ůितकारक बल है जो यहाँ अिभनय कर रहा है और İ Ōː ंग पर एक तनाव mg 
है और अगर मœ यहाँ एक लंबवत खीचंता šँ तो यह भी थीटा है
 इसिलए मœ तुरंत संतुलन पर िलख सकता šँ सभी बलो ंको एक दूसरे को संतुिलत करना चािहए,
 इसिलए यिद मœ लंबवत घटक को देखता šं तो मेरे पास टी कॉस थीटा िमलीŤाम टी के बराबर है Ɛोिंक थीटा इस िदशा मŐ तनाव का 
घटक है तािक एमजी को संतुिलत करना चािहए और Ɨैितज िदशा के साथ घटक संतुलन होना चािहए  इलेƃŌ ोːैिटक ŮितकषŊण तो t 

थीटा के बराबर है जो िक वगŊ बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ गुणा इस दूरी वगŊ के बराबर है और यह दूरी Ɛा है यह यह है  sin fe q 
लंबाई एल है
 इसिलए यह एल पाप थीटा है
 इसिलए कुल दूरी दो एल पाप थीटा है
 इसिलए दो एल पाप थीटा पूरे वगŊ जो िक Ɛू वगŊ के बराबर है सोलह पीआई ईपीएसलॉन शूɊ एल वगŊ पाप वगŊ थीटा
 इसिलए दो समीकरण मœ तनाव टी को खȏ कर सकता šं इन दो समीकरणो ंसे दूसरे समीकरण को पहले समीकरण से िवभािजत करके 
और मुझे टैन थीटा िमलता है,
 इसिलए मेरे पास ऐसा है यिद मœ संदभŊ पƗ पर टी कोस थीटा Ȫारा टी पाप थीटा को िवभािजत करता šं तो मुझे दािहने हाथ की तरफ टैन 
थीटा िमलता है िनɻिलİखत समीकरण वगŊ बटा 16 शूɊ वगŊ वगŊ थीटा एक बटा Ůाɑ करŐ ,q pi epsilon l sin mg 
 इसिलए वगŊ सोलह शूɊ वगŊ वगŊ थीटा के बराबर है औरq pi epsilon l mg sin 
 इसिलए यिद आप उस चाजŊ को जानते हœ जो इस पर लगाया जाता है ūʩमान एम के कण आप वाˑव मŐ उस कोण का पता लगा सकते 
हœ िजस पर संतुलन की İ̾थित Ůाɑ की जाएगी,
 इसिलए अिनवायŊ ŝप से Ɛा हो रहा है, मुझे बल संतुलन समीकरण िलखना है, वहां एक ūʩमान है जो भार कायŊ कर रहा है  नीचे की 
ओर एक इलेƃŌ ोːैिटक ŮितकषŊण है जो बग़ल मŐ अिभनय कर रहा है और İ Ōː ंग मŐ एक तनाव है
 इसिलए मœ वाˑव मŐ बल समीकरण िलख सकता šं और तनाव को समाɑ कर सकता šं और आवेशो ंऔर कोणो ंको जोड़ने वाला एक 
समाधान Ůाɑ कर सकता šं, जो अब हमने िवद्युत Ɨेũो ंके बारे मŐ चचाŊ की थी ।
  मामला तो उस संबंध मŐ मुझे एक सम˟ा लेने दŐ  तािक ůी चाजŊ ढांकता Šआ İ̾थरांक एक और िũǛा के रैİखक ढांकता Šआ Ɨेũk r 
मŐ एɾेडेड हो, ůी चाजŊ घनȕ अʚा टाइʈ के बराबर है जहां अʚा İ̾थर है और दूरी है कŐ ū से यह गोला  िũǛा rho f r r r 
और दो के एक और गोलाकार खोल से िघरा Šआ है और ढांकता Šआ İ̾थरांक दो  हर जगह िवद्युत Ɨेũ और िव̾थापन वेƃर r k t 
की गणना करता है,
 इसिलए सम˟ा अिनवायŊ ŝप से िनɻिलİखत है
 इसिलए मेरे पास िũǛा ढांकता Šआ İ̾थरांक का एक Ɨेũ है  एक दूसरे गोले से िघरा Šआ है और दो के बीच एक r k r r 
गोलाकार खोल यह ढांकता Šआ İ̾थरांक दो k h .
 है  इसमŐ अʚा आर के बराबर एक ůी चाजŊ घनȕ है,
 इसिलए सम˟ा िवद्युत Ɨेũ की गणना करना है और िव̾थापन वेƃर अब याद रखŐ जब हम डाइलेİƃŌ ƛ मŐ गॉस के कानून पर चचाŊ 
करते हœ तो हमŐ गॉस के कानून के बŠत महȕपूणŊ ŝप का एक ŝप Ůाɑ होता है जो अिभɄ डी है  डॉट दा के बराबर है जो िक qf 
इंटीŤल है डॉट डैड िव̾थापन वेƃर को पįरभािषत िकया गया था िक एİɛलॉन जीरो के बराबर है ई ɘस पीपी Ŭुवीकरण d d t 
वेƃर था और डी डॉट दा उस सतह से िघरे ůी चाजŊ के बराबर है अब इसका फायदा है  यह सूũीकरण जैसा िक हमने उस समय देखा 
था िक मुझे कही ंभी बाȯ शुʋो ंकी उपİ̾थित या अनुपİ̾थित को जानने की आवʴकता नही ंहै, यह केवल मुɞ शुʋ है जो मुझे जानने
की जŝरत है जो इस सम˟ा की समŝपता के कारण अब मेरे िव̾थापन वेƃर डी को तय करेगा।
 िफर से डी वेƃर ई वेƃर और पी वेƃर हर जगह रेिडयल िदशा के साथ होगा और केवल आर पर िनभŊर करेगा जहां छोटा आर मूल से 
एक िबंदु की दूरी है Ɛोिंक एसपी  हेįरकल समŝपता डी और पी सभी रेिडयल उɉुख िदशा मŐ रेिडयल होगें और केवल छोटे आर पर 
िनभŊर होगें,
 इसिलए मœ सम˟ा को हल करने के िलए तुरंत इसका उपयोग कर सकता šं , उदाहरण के िलए शूɊ से कम आर से कम पंूजी आर से 
कम है जो आंतįरक Ɨेũ के भीतर है  िũǛा पंूजी तो मेरे पास यह िũǛा का मेरा Ɨेũ है ,r r 
 इसिलए मœ िũǛा का एक छोटा Ɨेũ लेता šं r 
और मœ इसे एकीकृत करता šं
 इसिलए अिभɄ d dot da 
अब मुƅ उȖाह के बराबर है Ɛोिंक िव̾थापन वेƃर रेिडयल है और इस पर िनभŊर नही ंकरता है  गोले पर İ̾थित बाएं हाथ की q 
तरफ केवल चार वगŊ मŐ होगी और मुƅ चाजŊ संलư है मुझे गणना करनी है Ɛोिंक ůी चाजŊ घनȕ İ̾थर नही ंहैd pi r 
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 इसिलए यह शूɊ से अʚा चार मŐ होगा  वगŊ तो चार वगŊ ताİȕक Ɨेũ है ताİȕक आयतन एक िũǛा r r pi r dr pi r dr 
छोटे और िũǛा छोटे ɘस छोटे छोटे के बीच होता है तािक गोलाकार खोल मŐ इतना अिधक हो िक माũा को चार से r r dr hr 
गुणा िकया जाए जीई घनȕ और अगर मœ इसे एकीकृत करता šं तो मुझे शूɊ और आर के बीच सभी चाजŊ लाइन िमल जाएगी,
 इसिलए यह चार पीआई अʚा इंटीŤल आर Ɛूब डॉ शूɊ से आर के अलावा कुछ भी नही ंहै जो पीआई अʚा के बराबर है आर पावर 
चार है
 इसिलए डी वेƃर डी बराबर है अʚा बाय फोर आर ˍायर आर कैप यह शूɊ से कम आर से कम है और मुझे डी और ई वेƃर के 
बीच संबंध पता है
 इसिलए ई वेƃर ईपीएसलॉन Ȫारा डी वेƃर के बराबर है शूɊ समय ढांकता Šआ İ̾थरांक
 इसिलए यह अʚा आर ˍायर बाय के अलावा कुछ भी नही ंहै चार एİɛलॉन शूɊ एक मŐ कैप तािक िवद्युत Ɨेũ हो और वाˑवk r 
मŐ आप Ŭुवीकरण की भी गणना कर सकते हœ बराबर घटा शूɊ जो गुणा घटा 1 गुणा p v epsilon e epsilon 0 k 1 e 
के बराबर है जो के बराबर है  माइनस 1 को 4 अʚा आर वगŊ से िवभािजत िकया जाता है जो एक Ŭुवीकरण वेƃर हैk 1 k 1 
 इसिलए मœने जो िकया है वह है िक मœ गॉस के िनयम का उपयोग करता šं और मेरे पास Ɨेũ के भीतर िव̾थापन वेƃर का पता लगाने के 
िलए समŝपता तकŊ  हœ और वहां से िवद्युत Ɨेũ वेƃर और अब Ŭुवीकरण  मœ अनुकरण कर सकता šँ  शायद ही दो डाइलेİƃŌ ƛ के 
बीच की जगह के िलए इसका मतलब है िक इस गोलाकार खोल मŐ छोटी पंूजी और पंूजी दो के बीच िफर से से अिधक है लेिकनr r r 
दो से कम के िलए मœ िफर से इस सूũ का उपयोग कŝंगा के बराबर है  संलư हैr d dot da qf 
 इसिलए मुझे चार वगŊ िमलते हœ अब के बराबर है कृपया याद रखŐ िक िन: शुʋ शुʋ केवल इस आंतįरक Ɨेũ के भीतर pi r d 
संलư है,
 इसिलए मुझे पंूजी केवल अʚा चार वगŊ से अिभɄ शूɊ िमलेगा जो िक अʚा के अलावा और कुछ नही ंहै  r r pi r dr pi r 
चार तो मœ तुरंत एक अिभʩİƅ िलख सकता šं डी वेƃर अʚा के बराबर है चार आर चार गुणा आर ˍायर आर कैप और ई वेƃर 
ईपीएसलॉन शूɊ Ȫारा डी वेƃर के बराबर है अब के दो िनदő िशका İ̾थर है
 इसिलए यह अʚा आर चार चार ईपीएसलॉन शूɊ है दो वगŊ जो िवद्युत Ɨेũ है और आप तǽाल िवŬुवण के िलए k r rk 
अिभʩİƅ िलख सकते हœ जो िक माइनस एİɛलॉन जीरो ई है,d 
 इसिलए मœने जो िकया है वह अिनवायŊ ŝप से इस सम˟ा के िलए है, डाइलेİƃŌ ƛ हœ और मœ हल करने मŐ सƗम šं कैʋ मœ दो ve r 
से अिधक के िलए अब िवद्युत Ɨेũ और िव̾थापन वेƃर Ůाɑ करने मŐ सƗम šं, िफर से मœ उसी सूũ को लागू कŝंगा r d dot da 

संलư के बराबर है और मुझे दो वगŊ िमलेगा Ɨमा करŐ  चार वगŊ अब के बराबर है, संलư ůी चाजŊ अभी भी qf pi r pi r  d pi 
अʚा पावर फोर हैrs 
 इसिलए वेƃर वेƃर और वेƃर पर कैप गुणा वगŊ गुणा करके अʚा के बराबर िनकलता है d d e r r 
Ɛोिंक यह खाली ̾थान है  वेƃर बटा एİɛलॉन जीरो जो िक अʚा बटा चार एİɛलॉन जीरो आर फोर बटा आर ˍायर आरके के d 
बराबर है जो िवद्युत Ɨेũ है और पी बराबर डी माइनस एİɛलॉन जीरो ई के बराबर होगा कृपया पता लगाएं िक छोटे आर से परे Ɨेũ मŐ 
बाहर Ŭुवीकरण का मूʞ Ɛा है बराबर है दो आर से बड़ा है,
 इसिलए उस Ɨेũ के Ŭुवीकरण का पता लगाएं और खुद की जांच करŐ  और अवधारणाȏक ŝप से समझने की कोिशश करŐ  िक आपको 
Ŭुवीकरण का एक िनिʮत मूʞ Ɛो ंिमलता है ठीक है अब मœ एक और सम˟ा को देखना चाहता šं जो िक एक िबंदु चाजŊ Ɛूई है s  
को िकनारे के Ɨैितज वगŊ सतह के कŐ ū के ऊपर से दो की दूरी पर रखा गया है और वगŊ सतह के माȯम से इलेƃŌ ोːैिटक ɢƛ a 
अब मœ आपको चार िवकʙ देता šं एİɛलॉन शूɊ Ȫारा चार एİɛलॉन शूɊ बटा छह एİɛलॉन शूɊ और शूɊ तो सम˟ा q q q 
अिनवायŊ ŝप से मेरे पास 
एक पƗ की सपाट वगŊ सतह है और मœने कŐ ūीय रेखा के साथ सतह से एक से दो की दूरी पर एक चाजŊ रखा है , सवाल यह है िक इस q 
िबंदु के कारण इस सतह से गुजरने वाला Ůवाह Ɛा है चाजŊ अब ˙ʼ ŝप से आप ɢƛ की गणना के िलए एक एकीकरण ई डॉट दा 
कर सकते हœ, लेिकन यह बŠत अिधक जिटल है, मœ यह समझकर सम˟ा को बŠत जʗी हल कर सकता šं Ɛोिंक मेरे पास यह सतह है 
, मुझे इसके चारो ंओर पूरा Ɛूब बनाने दŐ  और चाजŊ है  इस घन का कŐ ū Ɛोिंक यह एक भुजा है, यह भुजा है और यह भुजा है औरa a 
यह ऊँचाई बटा दो हैa 
 इसिलए आवेश भुजा के घन के कŐ ū मŐ रखा गया है और Ɛोिंक  इसका एक िबंदु आवेश िवद्युत Ůवाह एक समान होता है, यह उस a 
कोण पर िनभŊर नही ंकरता है यह केवल İ̾थित पर िनभŊर करता है और इन छह सतहो ंमŐ अब घन की छह सतहŐ हœ जो इसके चारो ंओर हœ
और वे िबंदु ŷोत से समान दूरी पर हœ
 इसिलए चाजŊ से िनकलने वाले कुल ɢƛ Ȫारा कुल ɢƛ उȖिजŊत िकया जा सकता है है एİɛलॉन जीरो Ȫारा कुल ɢƛ औरq q 
इसमŐ से एक छठा इस सतह से गुजरना चािहए, एक छठा Ůȑेक इन सतहो ंमŐ से Ůȑेक से गुजरना चािहए Ɛोिंक वे सभी हœ िबंदु आवेश 
से समान दूरी पर
 इसिलए इस सम˟ा का सही उȅर उȅर यहाँ है जो बटा छह एİɛलॉन शूɊ है,c q 
 इसिलए इनमŐ से कई सम˟ाओ ंमŐ जैसा िक आप यहाँ देख सकते हœ मुझे सम˟ा को बŠत जʗी हल करने के िलए समŝपता तकŘ का 
उपयोग करने मŐ सƗम होना चािहए 
Ɛोिंक जो मुझे बŠत आसानी से सम˟ाओ ंको हल करने मŐ मदद कर सकता है अब मœ आपको एक और सम˟ा देता šं यहां 
दो िबंदु Ůभारो ंके एक सेट एक और दो और िũǛा के एक समान ŝप से चाजŊ िकए गए गोले पर िवचार करŐ ।q q 
 
एकसमान आयतन आवेश घनȕ के साथ sr  
, बंद सतह पर इंटीŤल के मान Ůाɑ करते हœ इंटीŤल ओवर कवŊ के िकस मान के िलएe dot da sb e dot dl cc , rho 
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इंटीŤल होगा ओवर गायब हो जाएगा और एक बंद सतह खीचेंगा िजसके माȯम से इंटीŤल ई डॉट दा e dot da s d 
पंİƅ से ˢतंũ होगा
 इसिलए यह आंकड़ा इस Ůकार है,
 इसिलए आपके पास िũǛा का गोलाकार चाजŊ िवतरण है और आपके पास यहां एक और िबंदु चाजŊ है दो और अंक एक हœ,r q q 
 इसिलए यह मेरी सतह है यह करीब की सतह है और वह मेरा समोǄ हैs c 
 इसिलए पहली बात यह है िक बंद सतह पर इंटीŤल का मान Ɛा है,e dot da 
 इसिलए हम गॉस के िनयम से जानते हœ िक इंटीŤल ज़ीरो से िघरे चाजŊ के बराबर है,e dot da , epsilon 
 इसिलए इंटीŤल सतह सतह से िघरा Šआ आवेश है िजसे एİɛलॉन शूɊ से िवभािजत िकया गया है, सतह e dot e over  s s 
से िघरा Šआ आवेश अब ये दो आवेश हœ, आवेश दो सतह से िघरा है और संपूणŊ आवेश  एक गोले मŐ िनिहत भी सतह से िघरा q s s 
होता है,
 इसिलए यह और कुछ नही ंबİʋ एİɛलॉन Ȫारा शूɊ गुणा दो ɘस गोले का कुल आवेश है Ɛोिंक गोले पर समान ŝप से चार q pi 
बटा तीन घन चाजŊ िकया जाता है जो िक िवद्युत का मान होना चािहए ɢƛ इलेƃŌ ोजेिनक ɢƛ सतह को पार कर रहा है r rho 
अब इंटीŤल ई डॉट डीएल ओवर कवŊ सी के बारे मŐ Ɛा याद रखŐ, कृपया याद रखŐ िक आप इलेƃŌ ोːैिटक फीʒ इंटीŤल ई डॉट डीएल 
के िलए एक बंद पथ पर हमेशा शूɊ होते हœ,
 इसिलए वŢ सी के िलए भी यही होगा ।
  कंटूर सी इंटीŤल ई डॉट डीएल अब केवल शूɊ होगा , अगला सवाल यह है िक आरएचओ का मूʞ Ɛा होगा, ई डॉट दा ओवर एस 
गायब हो जाएगा
 इसिलए मुझे इसे शूɊ के बराबर रखना होगा और मुझे यह पता लगाने के िलए आवʴक चाजŊ घनȕ िमल सकता है िक कुल सतह s 
को पार करने वाला ɢƛ शूɊ हो जाता है , आपको केवल यह चािहए िक गोले मŐ िनिहत आवेश के बराबर और िवपरीत होना q 2 
चािहए ।

 इसिलए यिद धनाȏक है तो मुझे मŐ ऋणाȏक आवेश होना चािहए  यिद ऋणाȏक है, तो मुझे गोले मŐ धनाȏक q 2 sph q 2 
आवेशो ंकी आवʴकता है,
 इसिलए सतह Ȫारा संलư कुल आवेश को एİɛलॉन शूɊ से िवभािजत िकया जाता है और यिद कुल आवेश शूɊ है तो शुȠ Ůवाह s 
शूɊ हो जाता है और िफर आप एक बंद सतह खीचंते हœ कौन सा इंटीŤल ई डॉट ए आरएचओ से ˢतंũ होगा
 इसिलए मœ इस सम˟ा को आप पर छोड़ता šं कृपया इस आकृित मŐ एक सतह के बारे मŐ सोचŐ जहां आप ऐसा आकिषŊत कर सकते हœ िक
इंटीŤल ई डॉट दा गोले पर चाजŊ घनȕ से ˢतंũ हो जाएगा एक और िदलच˙  Ůʲ जो हमŐ समझना चािहए, मुझे िनɻिलİखत संबंध को 
देखना चािहए टी ईपीएसलॉन शूɊ के बराबर है ई ɘस पी केवल खाली ̾थान मŐ अǅा रखता है बी केवल एक ढांकता Šआ के अंदर 
केवल एक ढांकता Šआ के 
बाहर और डी अंतįरƗ मŐ हर जगह देखता है
 इसिलए हमने इस समीकरण को पेश िकया था िवद्युत Ɨेũ और िव̾थापन वेƃर वेƃर से Ŭुवीकरण और सवाल यह है िक Ɛा यह d 
समीकरण हर जगह या केवल कुछ Ɨेũो ंमŐ माɊ है,
 इसिलए कृपया इसके बारे मŐ सोचŐ और Ɛा कोई इस सम˟ा का िवʶेषण करने की कोिशश करता है और यह समझने की ri  
कोिशश करता है िक यह िवशेष संबंध कहां माɊ होगा, मœ यहां अंितम सम˟ा को देखना चाहता šं,
 इसिलए दो गैर-संचालन Ɨेũ िũǛा के ठोस गोले हœ और दो मŐ एक समान आयतन चाजŊ घनȕ है पंİƅ एक और  पंİƅ दो Ţमशः   r 
छोटे गोले के कŐ ū से की दूरी पर शुȠ िवद्युत Ɨेũ को ˙शŊ करती है r 
और कŐ ūो ंको िमलाने वाली रेखा शूɊ होती है।
  एक छोटा गोला यह िũǛा दो यह िũǛा हैr r 
 इसिलए यह िदया गया है
 इसिलए एक चाजŊ है एक चाजŊ घनȕ है यहाँ दो चाजŊ घनȕ हैrho rho rho 
 इसिलए यह िदया गया है िक छोटे गोले के कŐ ū से दो की दूरी पर  िवद्युत Ɨेũ शूɊ होता हैr 
 इसिलए दो कŐ ūो ंको िमलाने वाली रेखा पर होते हœ
 इसिलए मुझे कŐ ūो ंको िमलाने वाली रेखा खीचंने दŐ  तािक एक िबंदु हो जो यहां से दो की दूरी पर होr 
 इसिलए  Ɛा यह दूरी दो है और यहां एक और िबंदु है जो िक दो या यहां से भी दूरी है,r 
 इसिलए आपको इस िबंदु पर पंİƅ एक और दो के कारण कुल िवद्युत Ɨेũ की गणना करने की आवʴकता है और आपको यहांrho 
िवद्युत Ɨेũ की गणना करने की आवʴकता है  पंİƅ एक और पंİƅ दो के कारण इस िवद्युत Ɨेũ को शूɊ बनाने के िलए पंİƅ एक से
पंİƅ दो के अनुपात का पता लगाएं और इस िवद्युत Ɨेũ को शूɊ बनाने के िलए पंİƅ एक से पंİƅ दो का अनुपात
 इसिलए मœ आपको यहां दो समाधान देता šं जो आप िदखा सकते हœ यहां िवद्युत Ɨेũ को शूɊ बनाने के िलए आपके पास पंİƅ एक बटा
पंİƅ दो माइनस बȅीस बटा पǄीस के बराबर है और इस िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ को शूɊ बनाने के िलए दो एक बटा दो माइनस rho 
चार के बराबर है कृपया गणना करने मŐ सावधान रहŐ यहां िवद्युत Ɨेũ हालांिक यहां िवद्युत Ɨेũ की गणना के िलए पूरे Ɨेũ को चाजŊ िकया
जाता है, आपको एक समान चाजŊ घनȕ िवतरण के अंदर उस Ɨेũ की गणना करने मŐ सावधान रहना चािहए और उस िवद्युत Ɨेũ का 
उपयोग गणना और िदखाने के िलए करना चािहए सम˟ा के दो समाधान हœ यहां िवद्युत Ɨेũ शूɊ होगा बशतő यह अनुपात शूɊ से बȅीस
बटा पǄीस है और यहां िवद्युत Ɨेũ शूɊ है बशतő आर एक बटा आरएचओ दो शूɊ से चार है
 इसिलए आज मœने इलेƃŌ ोːैिटƛ मŐ कुछ सम˟ाओ ंपर चचाŊ की है िजɎŐ मœने चुना है  कुछ सम˟ाओ ंके बारे मŐ, िजनमŐ िवद्युत Ɨेũो ंकी
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गणना शािमल है, िव̾थापन वेƃर की गणना बलो ंकी गणना और इसी तरह और ɢƛ की गणना करने की कोिशश कर रहा है , 
संभािवत अंतर वगैरह आपको थोड़ा बेहतर समझने के िलए मœ आपसे अवधारणाओ ंके आधार पर अिधक से अिधक सम˟ाओ ंको हल 
करने का आŤह कŝंगा।
 िवकिसत अवधारणाओ ंको बŠत अǅी तरह से समझते हœ और सम˟ाओ ंको हल करने के िलए उन अवधारणाओ ंकी अवधारणाओ ंका 
उपयोग करते हœ और इससे आपको अवधारणाओ ंको समझने और सम˟ाओ ंको हल करने मŐ मदद िमलेगी,
 इसिलए अब हम अगले ʩाƥान मŐ यहां ŜकŐ गे, मœ मैưेटोːैिटƛ और िवद्युत चुɾकीय Ůेरण वाली सम˟ाओ ंपर चचाŊ कŝंगा और  तो
आपका बŠत-बŠत धɊवाद 

Pru
tor
@
IIT
K




