
 আপনােদর সকেলর জনҝ একΜট খুব ზভ সকাল এখন পয κо আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটЊ এবং মҝাগেনেটাѶҝাΜটЊ িনেয় 
আেলাচনা কেরিছ এবং তারপের আমরা ডাইনািমক ইেলেϢাডায়নািমেЊর আইন িনেয় আেলাচনা কেরিছ এবং তারপর 
অবেশেষ আমরা মҝাЊওেয়েলর সমীকরণ এবং ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরেДর ধারণাΜট চালু কেরিছ
 তাই এই সমѷ বক্তৃতায় আমরা  িবিভт আইেনর মাধҝেম έমৗিলক ধারণাვিল έবাঝার έচѭা কেরিছ গাউেসর আইন 
অҝাΟѕয়ােরর আইন ফҝারােড এর আনয়েনর আইন ইতҝািদ এবং έবাঝার έচѭা কেরিছ িকভােব চাজκ এবং ίবদুҝিতক έϞাত 
আচরণ কের কী কী শΝЅ তােদর উপর কাজ কের এবং িকছΦ  অҝািъেকশন িনেয় আমরা এখন অেনকვিল ধারণা িনেয় 
আেলাচনা কেরিছ।
 আিম যা করেত চাই তা হল আিম ইেলেϢাѶҝাΜটЊ এবং মҝাগেনেটাѶҝাΜটЊ এবং এছাড়াও তরДვিলর έϠেϏ িকছΦ  সমসҝা 
িনেয় আেলাচনা করেত চাই যােত আমরা আরও ভালভােব বুঝেত পাির έয আমােদর বক্তৃতা চলাকালীন έকােস κ িবকাশ করা 
িকছΦ  ধারণােক কীভােব বҝবহার করেত হয়।
 এছাড়াও িকছΦ  সমসҝা িনেয় আেলাচনা কেরিছ িকᅀ আজ আিম িকছΦ  অিতিরЅ সমসҝা িনেয় আেলাচনা করেত চাই যা 
আপনােক সমাধান করেত সাহাযҝ করেব িকছΦ  ধারণা যা আমরা ίতির কেরিছ সমসҝা সমাধান করা পদাথ κিবদҝার একΜট অতҝо
ვ჈Яপূণ κ িদক 
এবং আপনার কҝািরয়াের গেড় ওঠা িবিভт ধারণা বҝবহার কের আপিন যত έবিশ সমসҝা সমাধান করেবন তত έবিশ আপিন 
ধারণাვিল এবং তােদর অҝািъেকশনვিল বুঝেত পারেবন
 তাই আিম έবেছ িনেয়িছ আজেক ইেলেϢাѶҝাΜটেЊর έϠেϏ িকছΦ  সমসҝা িনেয় আেলাচনা করেত চাই এবং
 তাই ϕথম সমসҝাΜট িদেয় ზ჈ করা যাক
 তাই ϕথম Νজিনস যা আমরা έদেখিছ έয ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏვিল িবϜােম চাজκ еারা উত্পািদত έϠϏ এবং এই έϠϏვিল 
িনিদκѭ ধরেণর সমীকরণვিলেক সᅀѭ কের।
 কুলেїর সূϏ έদেখিছ আমরা গাউেসর সূϏ έদেখিছ এবং
 তাই এখন ϕথম ϕѨΜট যা আিম έদখেত চাই তা হল ই ফেম κর ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏ থাকা সјব এবং 
ই নট এЊেজ কҝােপর সমান
 তাই এΜট একΜট έভЄর έϠϏ যার মাϏা  একΜট শূনҝতা এবং এΜট অবѸান এর উপর িনভκর কের এবং এΜট অϠ x y j 
কҝাপ বরাবর িনেদκিশত হয়
 তাই ϕѨ হল আিম িক এΜট একΜট έভЄর έϠϏ এবং এΜট িক έভЄ করেত পাের?  বা έϠϏ একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠেϏর 
ϕিতিনিধЯ কের এখন আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটকვিলেক গভীরভােব আেলাচনা কেরিছ
 তাই আমরা যা জািন তা হল সমѷ ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏვিল ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏვিল িনєিলিখত সমীকরণেক সᅀѭ 
কের ডট শূেনҝর সমান যিদ আপিন ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏΜট έনন এবং একΜট বেсর উপের একΜট integral e tl 
লাইন ইিлেςল কেরন  পাথ তাহেল আপিন এΜটেক শূনҝ িহেসেব έদখেত পােবন কারণ এვিল রϠণশীল έϠϏ এবং 
ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏვিল এই সমীকরণΜটেক সᅀѭ কের
 তাই যিদ এই έϠϏΜট একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠেϏর ϕিতিনিধЯ করেত হয় তেব এই সমীকরণΜট অবশҝই পূরণ করেত হেব 
যার অথ κ আিম যিদ έকােনা বс পথ ςহণ কির তাহেল অিবেИদҝ ই ডট িডএল সমান হেত হেব  শূনҝ έথেক
 তাই আিম έকােনা িনিদκѭ বд পথ έবেছ έনওয়ার Ѿাধীনতায় আিছ
 তাই আিম একΜট বд পথ έবেছ িনেত চাই যার জনҝ এই অিবেИদҝΜট িবেѫষণাЮকভােব সমাধান করা έযেত পাের যিদ আিম
একΜট খুব জΜটল পথ ধির তাহেল আমার সমীকরণΜট সমাধান করেত অসুিবধা হেত পাের িকᅀ আিম চাই  একΜট সরলীকৃত 
পথ িনেত যােত আিম έয পথΜট িনেত চাই তা হল িনেєাЅ
 তাই আমােক এখােন এবং অϠ আকঁেত িদন এΜট হল অϠ  এΜট িক অϠx y x y 
 তাই আিম একΜট পথ  িনই আিম এই আকাের একΜট পথ িনই
 তাই আিম এখান έথেক যাই আিম মূল έথেক ზ჈ কির এবং একবার এখােন একΜট সѕূণ κ আয়তেϠϏাকার বগ κাকার পথ 
সѕূণ κ কির
 তাই আিম ধের িনই έয এΜট এখােন একΜট আয়তেϠϏাকার পথ এΜট a b
 তাই আিম এΜটেক বিল এবং abc d
 তাই ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏვিলেক অবশҝই এই সমীকরণΜট পূরণ করেত হেব ডট িডএল শূেনҝর সমানe 
 তাই আিম যা করেত চাই তা হল এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক এই έϠϏΜট এই έভЄর έϠϏΜট এই সমীকরেণ 
বҝবহার করা এবং খুেঁজ έবর করা এই ъেটর উপর এই িনিদκѭ িফў ইিлςাল ই ডট িডএল এিবিসিডএ শূনҝ িকনা তা খুেঁজ έবর
ক჈ন
 তাই ইিлেςল ই ডট িডএল আসেল একΜট টΦ  িব ডট িডএল ъাস িব টΦ  িস ডট িডএল ъাস িস টΦ  িড ডট িডএল ъাস ইিлςাল 
িড έথেক এই ডট িডএল এΜট সѕূণ κ  বс পাথ ইিлেςশন এখন যা অিবেИদҝ a to be dot dl is equal to 

আিম িক έথেক এ ইিлেςট integral now e is no nothing but e naught xj dot now dl a b 
করিছ তার মােন অবশҝই অϠ বরাবর হেত হেবdl x 
 তাই ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  কҝাপ এবং হেত  কারণ কҝাপ ডট আই কҝাপ শূনҝ এΜট শূনҝ অখেЦর সমান dl dx j a dot

έথেক শূেনҝর সমানbaaa b integral e dot dl 
 তাই একইভােব আপিন έদখােত পােরন έয έথেক ও শূনҝ কারণ ίবদুҝিতক έϠϏΜট বরাবর integral c de dot tl
িনেদκশ করেছ  অϠ এবং ইিлেςশন এর িদক বরাবর অϠ বরাবরy x x 
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 তাই এই ইিлেςল শূনҝ এখন বািক দΜুট ইিлেςল έথেক ডট এর সমান এখন এবং এর একই মােনর b ce dl b c x 
উপর রেয়েছ এবং ίবদুҝিতক έϠϏ ზধুমাϏ িনভκর কের  এর উপর এবং এই লাইেন এর মান এর সমান x x x a
 তাই এΜট έথেক এর সমানb c 
 তাই শূেনҝর সমান এবং হল সমান হেব না এখন এর মান এখােন  একΜট কারণ ίবদুҝিতক έϠϏ έযমন b x x c x x 
আপিন έদখেত পােИন এখােন এই লাইেন সমান e naught xj a

কҝাপ ডট কҝাপ যা অিবেИদҝ শূেনҝর সমান এবং এবং ቀবক so e naught aj j dy e naught a 
 তাই এΜট হল  িকছΦ ই িকᅀ একΜট শূনҝ নট বার এখন িক চূড়াо অিবেИদҝ এক সѕেকκ যা  িক abe ab ah d to a 

έথেক ডট সমান এখন এΜট হল এর উপর έয έরখাΜট রেয়েছ এখােন শূনҝ έরখার সমান এবং integral d ae dl x x 
এ শূেনҝর সমান আপিন έদখেত পােИন ίবদুҝিতক έϠϏ িনেজই শূনҝ
 তাই এই অিবেИদҝ  শূেনҝর সমানও
 তাই আিম যা έদখােত έপেরিছ তা হল এই িফেўর έভЄর িফেўর জনҝ আর িকছΦ ই নয় ই নট integral e dot dl 
টাইমস এবং এΜট শূেনҝর সমান নয়ab 
 তাই সমান কҝাপ e e naught xj 
একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক ϕিতিনিধЯ করেত পাের না  έϠϏ
 তাই দয়া কের মেন রাখেবন έয এΜটেত সমѷ έভЄর έϠϏ ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏვিলেক ϕিতিনিধЯ করেব না ზধুমাϏ έসই
έভЄর έϠϏვিলেক ϕিতিনিধЯ করেত পাের যার জনҝ বс পেথর উপর অিবেИদҝ ডট শূেনҝর সমান আপিন e dl 
ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏვিলেক ϕিতিনিধЯ করেবন
 তাই έভЄর έϠেϏ έচক করার উপায় έদওয়া হেয়েছ এΜট আিম ইিлেςশেনর একΜট উপযুЅ পথ অবলїন কির এবং যিদ 
আিম এই অিবেИদҝΜটেক অ শূনҝ বেল মেন কির তার মােন এই έভЄর έϠϏΜট একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠেϏর ϕিতিনিধЯ 
করেত পাের না এখন আিম এখােন একΜট έভЄর έϠϏ সѕেকκ আপনার কােছ একΜট ϕѨ έরেখ έদব 
িনেচর έϠϏΜট এর সমান এΜট একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏেক ϕিতিনিধЯ করেত পােরe e naught xi cap 
 তাই অনςুহ কের আমােদর মেতা একই পдিতেত কাজ ক჈ন এবং খুেঁজ έবর ক჈ন έয এই িনিদκѭ έϠϏΜট একΜট 
ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏেক ϕিতিনিধЯ করেত পাের িকনা আমােদর একই পдিত অনুসরণ কের সѕт হেয়েছ এবং আপিন 
এΜট একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠেϏর ϕিতিনিধЯ করেত পাের িকনা তা খুেঁজ έবর করেত সϠম হেবন এখন আমােক একΜট 
িеতীয় ϕেѨ έদখা যাক এখন মেন রাখেবন ίবদুҝিতক έϠϏ এবং সјাবҝতা এেক অপেরর সােথ সѕিকκত
 তাই 
আিম িনєিলিখত ইেলেϢাѶҝাΜটক সјাবҝেক 
সংিѫѭ ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা কির
 তাই সјাবҝ  এর জনҝ সমান এর বগ κমূল বগ κমূেলর সমান বগ κ ъাস বগ κ কম এর সমান r- v v naught x y z a v 

еারা বগ κমূেলর বগ κমূল έযাগ বগ κ ъাস এর জনҝ বগ κমূেলর সমান এর বগ κ ъাস ওয়াই বগ κ ъাস naught a x y r z x 
έজড বগ κ এর έচেয় বড়a 
 তাই যা έদওয়া হেয়েছ তা হল এΜট একΜট উѣї έগালাকার বФন আপিন έক϶ έথেক দেূর 
সের যাওয়ার সােথ সােথ বҝাসােধ κর এবং বাইেরর সјাবনার বЫৃ এেকর পর এক কেম যায় ίবদুҝিতক έϠেϏর উপাদানΜট a 
এই সমীকরেণর সјাবҝতার সােথ সѕিকκত উপাদানΜট еারা িবেয়াগ এবং উপাদানΜট еারা y del y del v z del z 
িবেয়াগ হয় মেন রাখেবন আিম আংিশক έডিরেভΜটভ বҝবহার করিছ কারণ সјাবҝ হল এবং িতনΜটর del v v xy z 
একΜট ফাংশন ѸানাВ এবং এΜট রাখা এবং ቀবক িডফােরনিশয়াল রাখার έϠেϏ এবং ቀবক x y z y x z 
িডফােরনিশয়াল এবং ቀবক রাখার সােপেϠ ቀবক িডফােরনিশয়ালx y z 
 তাই ϕথেম এর έচেয় কম এর জনҝ এর έচেয় কম একΜট সјাবҝ ቀবকr r 
 তাই আমােদর থাকেব িবেয়াগ еারা সমান শূনҝ একইভােব ex is equal to del v by del x del b del x 

সমান িবেয়াগ еারা সমান শূনҝ এবং সমান  еারা িবেয়াগ শূেনҝর সমানey del b del y ez del z del v 
 তাই বҝাসােধ κর এই έগালেকর মেধҝ কারণ সјাবҝ ቀবক কারণ বҝাসােধ κর έগালেকর মেধҝ έকান ίবদুҝিতক έϠϏ έনই এখনa 
έগালেকর বাইেরর έচেয় έবিশ এর জনҝ িতনΜট গণনা করা যাক  কেѕােনлr 
 তাই সমান হল িবেয়াগ যা এর িবেয়াগ এর সমান এখােন সјাবҝতা ex del b by del x ah del by del x 
έদখুন
 তাই বেগ κর বগ κমূল ъাস বগ κ ъাস বগ κ যা িবেয়াগ এর সমান  নট এ έডল বাই έডল এЊ এর এক еারা b a by x y z v x
বগ κমূেলর বগ κমূল ъাস ওয়াই বগ κ ъাস έজড বগ κ এΜট একΜট সরল িডফােরনিশয়াল
 তাই িবেয়াগ অনুপিѸত এ িবেয়াগ অেধ κক এক বাই এЊ বগ κ ъাস ওয়াই বগ κ ъাস έজড বগ κ ঘাত িতন еারা দুই এর v x-
সােপেϠ এΜটেক দুই এ পাথ κকҝ করেল আমােক পাওয়া যায় িবেয়াগ অেধ κক ভাগ বগ κ ъাস ওয়াই বগ κ ъাস έজড বগ κ বগ κ x- x 
িতন еারা দুই еারা দুই এবং এΜট বগ κ x x 
ъাস ওয়াই বগ κ ъাস έজড বগ κ শΝЅ িতন  দুই еারা যা িকছΦ ই বু িকউব বগ κমূেলর বগ κ ъাস s tv naught ax by r r x 

বগ κ ъাস বগ κy z 
 তাই এΜট িকউব ছাড়া আর িকছΦ ই নয়r 
 তাই ঘটেব নট িকউব এখন যিদ আপিন এখােন এই সমীকরণΜট έদেখন তাহেল সјাবҝতা সљােনর সােথex p ax by r 
ϕিতসম এবং έতxy z 
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 তাই ზধু ϕিতসামҝ еারা আিম অিবলেї еারা এবং এর মানვিল িলখেত পািরe ez 
 তাই হেব িবেয়াগ еারা যা িকউেবর সমান এবং হেব িবেয়ােগর সমান ey del b del y v naught a by r ez 

еারা যা িকউব еারা এর সমানdel b del z r v naught az 
 তাই আমােদর কােছ এবং হল এই হল এই এবং হলexeb dzex ey ez 
 তাই আিম έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ িলখেত পাির e is equal to exi cap plus e by j cap plus  ezk 
কҝাপ যা বাই িকউেবর সােথ কҝাপ ъাস কҝাপ ъাস কҝাপ যা িকউেবর еারা v naught a r xi yj zk r v naught

έভЄর ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং এখােন έভЄর কҝাপ ъাস কҝাপ ъাস কҝাপ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়ar r xi yj zk 
 তাই ίবদুҝিতক  িফў এই সјাবҝ বлন যা আিম এখােন এই সјাবҝ িবতরণ িলেখিছ  আয়ন ই еারা ϕদЫ ίবদুҝিতক έϠেϏর 
সােথ সДিতপূণ κ
 তাই έগালেকর মেধҝ এর সমান এবং έগালেকর বাইের ίবদুҝিতক έϠϏΜট িকউেবর еারা έভЄর িহসােব যায় এখন e 0 r 
দয়া কের এখােন একΜট আকষ κণীয় িদক έনাট ক჈ন έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট শূনҝ িছল  έগালেকর অভҝоের এবং έগালেকর 
বাইের শূনҝ নয় এবং এΜট িবΝИт
 তাই এ সমান যিদ আপিন έগালেকর মেধҝ έথেক আেসন তেব ίবদুҝিতক έϠϏΜট শূনҝ যিদ আপিন έগালেকর বাইের r a 
έথেক আেসন তেব ίবদুҝিতক έϠেϏর একΜট সসীম মান রেয়েছ
 তাই ίবদুҝিতক এখােন এই ইлারেফেস έϠϏΜট অিবΝИт নয় সјাবҝ বлন অিবΝИт িকᅀ ίবদুҝিতক έϠেϏর বлন 
অিবΝИт নয়
 তাই এমন পিরিѸিতেত এΜট সјব έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট অিবΝИт নাও হেত পাের এবং একΜট উтত έকােস κ আপিন এΜট 
আরও ভালভােব বুঝেত পারেবন কারণ এΜট ঘেট  ίবদুҝিতক έϠেϏর Ѿাভািবক উপাদানΜট এভােব ইлারেফস জেুড় অিবΝИт
নাও হেত পাের
 তাই এΜট িеতীয় সমসҝা যা আমরা এখন আেলাচনা কেরিছ আিম έদখেত চাই আেরকΜট সমসҝায় যা ধ჈ন আমার কােছ 
একΜট έজাড়া চাজκ আেছ এক έজাড়া চাজκ ъাস দুই এবং িবেয়াগ দুই একΜট িবেИদ এ Ѹাপন করা হেয়েছ έযমন q q d 
έদখােনা হেয়েছ িবрΜুট p 
দΜুট চােজκর মাঝপেথ রেয়েছ 

έথেক ডেটর মান কী হেব  integral p qe dl 
বҝাসােধ κর একΜট অধ κবЫৃাকার পথ ধের বাই দুইd 
 তাই আমােদর দΜুট চাজκ έদওয়া হেয়েছ এΜট এখােন একΜট িবেয়াগ দুই এবং একΜট ъাস দুই এখােন একΜট িবр ুq q p 
মাঝপথ রেয়েছ এবং এখােন একΜট পথ রেয়েছ যা আিম έবেছ িনΝИ এΜট হল এΜট  এবং এই বҝাসাধ κΜট еারা দুই এবং এইq d 
দরূЯΜট d
 তাই ϕѨ হল 
এই অধ κবЫৃাকার পথ ধের έথেক পয κо অিবেИদҝ ডট কী এখন অনুςহ কের মেন রাখেবন έয আমরা έদেখিছ p q e dl 
έয সјাবҝ আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠেϏর একΜট সјাবҝ সংϡািয়ত করেত পাির এবং  সјাবҝ একΜট িবр ুέথেক অনҝ 
িবрেুত চাজκ সরােনার কাজ ছাড়া আর িকছΦ ই έদয় না যা সјাবҝ পাথ κকҝ
 তাই আিম এই ধারণাΜট বҝবহার কের অিবলেї έথেক পয κо অিবেИদҝ ডট এর মান িনণ κয় করেত পাির।p q e tl-
 আসেল
 তাই আমােদর কােছ έথেক ডট মুলত অখΝЦত আেছ িবেয়াগ সјাবনার সমান ইিлেςল ডট p qe dl p q e dl 
έথেক έথেক হল ზধু এবং এর মেধҝ সјাবҝতার পাথ κকҝ অতীত িনিব κেশেষp q p q 
 তাই আিম একΜট অধ κবЫৃাকার ςহণ কির িকনা এখােন পাথ বা এখােন অনҝ পথ 
 তাই সјাবҝ আপিন জােনন έয চাজκ যা দুই চার পাই এিপিসলন শূনҝ еারা ভাগ করা হয় চাজκ έথেক িবрরু দরূЯ ъাস q p 
দুই যা দুই еারা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং তারপের িеতীয় চােজκর কারেণ এখােন আপনার একΜট সјাবনা রেয়েছ q ah d 
যা িবেয়াগ দুই বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ আবার বাই দুই দরূЯ এখান έথেক এখােন বাই দুই দরূЯ এখান έথেক q d d d 
বাই দুই এবং
 তাই এΜট শূনҝ
 তাই এই িবрেুত সјাবҝ শূনҝ দুই চাজκ সমান চার έথেক এর সমদরূЯ ъাস দুই এবং িবেয়াগ দুই এ সјাবҝতাges q q q q 
সѕেকκ িক
 তাই একΜট দরূেЯ বাই দুই έযাগ দুই έথেক এবং িতন еারা দুই έথেক চাজκ িবেয়াগ দুই q d q d q
 তাই সјাবҝ দুই বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ  еারা দুই িবেয়াগ দুই বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ িতন বাই দুই যা q d q d 
আপিন সরলীকরণ করেত পােরন এবং έদখােত পােরন এΜট দুই বাই িতন পাই এপিসলন শূনҝ q p
 তাই έথেক ডট সমান িবেয়াগ যা িবেয়ােগর সমান দুই িকউ বাই িϑ পাই এপিসলন Νজেরা integral p qe tl vp vq 
Μট
 তাই অনςুহ কের মেন রাখেবন আিম ίবদুҝিতক έϠϏΜটেক অবѸােনর একΜট ফাংশন িহসােব গণনা কের এবং ϕকৃতপেϠ 
িভতের ίবদুҝিতক έϠϏ ϕিতѸাপন কের এবং একীভূত কের সমসҝাΜটেক আরও জΜটল কের তΦ লেত পারতাম যা আমার 
জীবনেক খুব কΜঠন কের তΦ লত িকᅀ কারণ অিবেИদҝ ই  ডট িডএল িকছΦ ই নয় িকᅀ পেয়л এবং এর মেধҝ সјাবҝ p qi 
পাথ κকҝ খুব ሾত এই সমসҝার সমাধান করেত পাের এবং έথেক পয κо অিবেИদҝ ডট এর মান έপেত পাের p q e dl-
কারণ এখন আিম এΜটেক আপনার জনҝ একΜট অনুশীলন িহসােব έছেড় িদΝИ দয়া কের ভাবুন িক  এই িবেয়াগ িচেҀর 
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তাৎপয κ এখােন έথেক ডট হল িবেয়াগ দুই বাই িতন পাই সাইন শূনҝ integral p qe dl q d
 তাই অনςুহ কের এই সমীকরেণ িবেয়াগ িচেҀর তাৎপয κ কী তা έভেব έদখুন এবং έকন একΜট িবেয়াগ আেছ তা িবেѫষণ 
করার έচѭা ক჈ন  িচҀ Μঠক আেছ এখন আিম আেরকΜট সমসҝা έদিখ еারা ϕদЫ একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏ িবশ আই e 
কҝাপ ъাস ϕিত িমটার িতিরশΜট έজ কҝােপর খুΜঁট মূেলর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ গণনা ক჈ন 
এবং ѸানাВ সহ একΜট িবр ু দুই িমটার এর সমান  দুই িমটার সমান দুই িমটােরর সমানx p y z 
 তাই এΜট ቀবক ίবদুҝিতক έϠϏ কারণ আপিন έদখেত পােИন িবশ আই কҝাপ ъাস ΝϏশ έজ কҝাপ এবং আিম দΜুট িবрরু 
মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ খুেঁজ έবর করেত চাই একΜট হল উৎপিЫ এবং আেরকΜট হল িবр।ুx 
 দুই িমটার সমান িমটার সমান িমটােরর সমান আমােক এখােন িচϏΜট আকঁেত িদনy z 
 তাই еারা x z
 তাই এই আিম বলেত চাইিছ এখােন দুই িমটার তারপর এখােন দুই িমটার এবং এখােন দুই িমটার
 তাই এই িবрু
 তাই আমােক করেত হেব কҝালকু করেত  έদরীেত করা হেয়েছ এই িবр ুএবং এই িবрরু মেধҝ একΜট সјাবҝ পাথ κকҝ 
এবং সјাবҝ আসেল িবেয়াগ অিবেИদҝ ছাড়া িকছΦ ই নয়, ধ჈ন আিম এই এবং έথেক έক এই পথ ধের abc da a to d 
এই έদখােনা পথ ধের έযেকান পথ έবেছ িনেত পাির তেব আিম করব সরলতার জনҝ এই পথΜট έবেছ িনেত e dot dli 
চাই
 তাই এΜট আসেল িতনΜট অংশ িনেয় গΜঠত িবেয়াগ টΦ  িব ডট এখন যিদ আিম έথেক έত যাই তাহেল কҝাপa dl a b dli 

িবেয়াগ ডট কҝাপ বাই ъাস মাইনাস έথেক ডট কҝাপ িডেজড এΜট পাথ dx integral b to ce j d c de k  ab
এর জনҝ এΜট পাথ এর জনҝ এবং পাথ এর জনҝ এΜট dl bc dl cd dl
 তাই এΜট িবেয়াগ অখেЦর সমান এখন έথেক শূনҝ শূনҝ έথেক দুই যায় কারণ এেত ѸানাВ রেয়েছ দুই িমটার দুই a b x 
িমটার দুই িমটার এবং িবশ έযাগ ΝϏশ еারা έদওয়া হয়e i j 
 তাই এΜট িবশ িবেয়াগ έথেক এর মান এ এর মান শূনҝ এবং হল দুই িমটার এবং ডট হল ΝϏশ dx b c y b c e j d 
বাই িবেয়াগ এখন ίবদুҝিতক έϠেϏর έকান উপাদান έনই  বরাবর কҝাপk 
 তাই ডট কҝাপ শূনҝ যা শূনҝ একΜট  এΜট মাইনাস চিѣশ িবেয়াগ 60 ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা িবেয়াগ 100 έভােѝর e k d 
সমান
 তাই এΜট হল এবং এর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ έযΜট মূল এবং এই িবр ু এর মেধҝ যা মাইনাস 100 έভাѝa d d 
 তাই আিম যা কেরিছ তা হল সѕт ইিлেςশন ই ডট  একΜট উপযুЅ পথ অবলїন কের আপিন έথেক ah dl a d ah 
পয κо έয έকােনা পথ িনেত পােরন এবং আপিন ইিлেςশন করেত পােরন এবং নীিতগতভােব এমন একΜট পথ έবেছ έনওয়া 
ভাল যার জনҝ Μটেক িবেѫষণাЮকভােব সহেজ মূলҝায়ন করা যায় এখন আমােক আেরকΜট έদখুন।integral ah 
  έয সমসҝাΜটেত বল রেয়েছ
 তাই সমান ভর এবং সমান চাজκ বহনকারী এর দুΜট িবр ুচাজκেক একΜট সাধারণ িবр ুέথেক দΜুট িϾং еারা Ѹিগত করা m q 
হয় যার ভর নগণҝ এবং ίদেঘ κҝর সামҝাবѸায় l 

এবং িথটা সѕিকκত একΜট অিভবҝΝЅ পাই এখন আিম এখােন িথটা έদখাই  সুতরাং এΜট এই একΜট চাজκ যা এখােন রেয়েছq 
 তাই এΜট এΜট এবং এΜট িথটাq q 
 তাই িবকষ κণ ইেলেϢাѶҝাΜটক িবকষ κেণর কারেণ দΜুট চাজκ দেূর সের যায় এবং তারা এর সােথ সংযЅু থােক  tring
 তাই তারা এই মত ভারসামҝ অবѸােন আেছ এখন ϕѨ হল এবং িথটার মেধҝ সѕকκ িকq 
 তাই এΜট সমাধান করেত আমােক বল ভারসামҝ সমীকরণვিল িলখেত হেব
 তাই আমােক এখােন আবার িচϏΜট আকঁেত িদন যােত আপনার এখােন একΜট চাজκ এখােন আেরকΜট চাজκ আেছ এটাই 
Ѿাভািবক এই িথটা
 তাই এখােন একΜট বল কাজ করেছ এখােন একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক িবকষ κণকারী বল কাজ করেছ এবং িϾং এর উপর mg 
একΜট টান আেছ এবং যিদ আিম এখােন একΜট লї আিঁক তেব এΜটও িথটা
 তাই আিম অিবলেї সামҝাবѸায় িলখেত পাির  সমѷ বল অবশҝই এেক অপেরর সােথ ভারসামҝ বজায় রাখেত হেব
 তাই যিদ আিম উѣї উপাদােনর িদেক তাকাই তাহেল আমার আেছ t cos theta is equal to mg t cos 

হল এই িদেকর টােনর উপাদান যােত এর ভারসামҝ বজায় রাখেত হেব এবং অনুভূিমক িদক বরাবর theta mg 
উপাদানΜটেক ভারসামҝ বজায় রাখেত হেব  ইেলেϢাѶҝাΜটক িবকষ κণ
 তাই িসন িথটা সমান এর সমান যা বগ κ বাই চার পাই এপিসলন শূনҝ এই দরূЯ বগ κেϠেϏ ϕেবশ কের এবং এই t fe q 
দরূЯΜট কী এই হল  ίদঘ κҝ হল l
 তাই এΜট হল িসন িথটাl 
 তাই έমাট দরূЯ হল দুই িসন িথটাl 
 তাই দুই িসন িথটা পুেরা বগ κ যা বগ κ বাই έষাল পাই এিপিসলন শূনҝ বগ κ িসন বগ κ িথটাl q l 
 তাই দΜুট সমীকরণ আিম টান দরূ করেত পাির এই দুΜট সমীকরণ έথেক িеতীয় সমীকরণΜটেক ϕথম সমীকরণ еারা ভাগ 
কের এবং আিম পাই টҝান িথটা সমান
 তাই আমার আেছ
 তাই যিদ আিম έরফােরх সাইেড িদেয় ভাগ কির তাহেল আিম ডান িদেক টҝান িথটা t cos theta t sin theta 
পাব িনেєাЅ সমীকরণΜট বগ κ বাই 16 পাই এপিসলন শূনҝ বগ κ িসন বগ κ িথটা এক বাই িমিলςােম পিরণত ক჈নq l 
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 তাই বগ κ έষাল পাই এপিসলন শূনҝ বগ κ িমিলςাম িসন বগ κ িথটা এর সমান এবংq l 
 তাই যিদ আপিন জােনন έয এর উপর έয চাজκ έদওয়া হেয়েছ  ভর এর কণাვেলােক আপিন আসেল সѕিকκত করেত m 
পােরন έকাণ িথটা খুেঁজ έবর ক჈ন έযখােন ভারসােমҝর অবѸান ϕাч হেব
 তাই মূলত যা ঘটেছ তা হল আমােক বল ভারসামҝ সমীকরণ িলখেত হেব έসখােন একΜট ভর আেছ যা ওজন যা অিভনয় 
করেছ  নীেচর িদেক এখােন একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক িবকষ κণ কাজ করেছ এবং িϾংΜটেত একΜট উেЫজনা রেয়েছ
 তাই আিম আসেল বল সমীকরণვিল িলখেত পাির এবং উেЫজনা দরূ করেত পাির এবং চাজκ এবং έকাণვিলেক সংযЅু 
করার একΜট সমাধান έপেত পাির এখন আমরা ίবদুҝিতক έϠϏ সѕেকκ আেলাচনা কেরিছ ।
  বҝাপার
 তাই έসই সংেযােগ আিম একΜট সমসҝা িনই
 তাই িবনামূেলҝ চাজκ  অѷরক ቀবক এক এবং বҝাসােধ κর একΜট ίরিখক অѷরক έগালেকর মেধҝ এমেবড করা হেয়েছ k r 
িϖ চােজκর ঘনЯ আলফা ვেণর সমান έযখােন আলফা একΜট ቀবক এবং হল দরূЯ έক϶ έথেক এই έগালকΜট  rho f r 
έরিডআই এবং দΜুট এর আেরকΜট έগালাকার έশল еারা έবΜѭত এবং অѷরক ቀবক দুই  সব κϏ ίবদুҝিতক έϠϏ এবং r r k 
ѸানচΦ ҝিত έভЄর গণনা কেরt 
 তাই সমসҝাΜট মূলত িনєিলিখত
 তাই আমার একΜট έগালক বҝাসাধ κ অѷরক ቀবক আেছ  একΜট অনҝ έগালক еারা έবΜѭত এবং দুই এর মেধҝ r k r r 
একΜট έগালাকার έশল এΜট অѷরক ቀবক দুই এখােন একΜট িবনামূেলҝ চাজκ ঘনЯ সমান আলফা আেছk h  r 
 তাই সমসҝাΜট হল ίবদুҝিতক έϠϏ এবং ѸানচΦ ҝিত έভЄর গণনা করা এখন মেন রাখেবন যখন আমরা ডাইেলকΜϊেЊ 
গাউেসর সূϏ িনেয় আেলাচনা কির তখন আমরা গাউেসর সূেϏর একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ফম κ έপেয়িছ যা অিবেИদҝ d  
ডট সমান আবд έযΜট অিবেИদҝ ডট ডҝাড িডেъসেমл έভЄর έক সংϡািয়ত করা হেয়িছল ইপিসলন da qf d d t 
শূেনҝর সমান ই ъাস িপিপ িছল έপালারাইেজশন έভЄর এবং ডট দা সমান মুЅ চােজκর সমান যা έসই পৃѮ еারা আবд d 
এখন এর সুিবধা  এই ফমু κেলশনΜট έযমন আমরা έসই সমেয় έদেখিছলাম έয আমার έকাথাও আবд চােজκর উপিѸিত বা 
অনুপিѸিত জানার দরকার έনই এΜট έকবলমাϏ িবনামূেলҝর চাজκ যা আমার জানা দরকার যা এই সমসҝার ϕিতসােমҝর 
কারেণ এখন আমার ѸানচΦ ҝিত έভЄর িড িনধ κারণ করেব আবার έভЄর έভЄর এবং έভЄর সব κϏ έরিডয়াল িদক d e p 
বরাবর থাকেব এবং ზধুমাϏ এর উপর িনভκর করেব έযখােন এর কারেণ έছাট উৎপিЫ έথেক একΜট িবрরু দরূЯ।r sp r 

এবং সবვেলাই র ҝািডয়াল অিভমুেখ র ҝািডয়াল হেব এবং ზধুমাϏ έছাট এর উপর  herical symmetry de p r-
িনভκর করেব
 তাই আিম সমসҝাΜট সমাধােনর জনҝ অিবলেї এΜট বҝবহার করেত পাির, উদাহরণѾ჉প শূেনҝর জনҝ এর έচেয় কম r-
মূলধন έথেক কম যা এর িভতেরর έগালেকর মেধҝ রেয়েছ  বҝাসাধ κ মূলধন r r
 তাই আমার কােছ এΜট আমার বҝাসােধ κর έগালক r
 তাই আিম বҝাসােধ κর একΜট έগালক έছাট িনেয়িছ এবং আিম এΜটেক একীভূত কিরr 
 তাই অিবেИদҝ ডট সমান মুЅ উত্সাহ এখন কারণ ѸানচΦ ҝিত έভЄর έরিডয়াল এবং এর উপর িনভκর কের না  d da q 
έগালেকর অবѸানΜট
 তাই বাম িদেকর অবѸানΜট έকবল হেব চার বগ κেϠেϏ এবং মুЅ চাজκ έঘরা আমােক গণনা করেত হেব কারণ d pi r 
িবনামূেলҝ চােজκর ঘনЯ ቀবক নয়
 তাই এΜট শূনҝ έথেক আলফা এ চার হেব বগ κেϠϏ r r pi r dr
 তাই চার বগ κ হল έমৗিলক έϠϏফেলর έমৗিলক আয়তন একΜট বҝাসােধ κর έছাট এবং বҝাসােধ κর έছাট ъাস pi r d r r 
έছাট έছাট এর মেধҝ থােক যােত έগালাকার έশেল এত έবিশ থাকেব যা চার еারা ვিণত আয়তন ঘনЯ এবং যিদ d hr ge 
আিম এΜটেক একীভূত কির তেব আিম শূনҝ এবং এর মেধҝ সমѷ চাজκ লাইন পাবr 
 তাই এΜট চার পাই আলফা ইিлςাল ঘনক শূনҝ έথেক যা পাই আলফা এর শΝЅ চারr dr r r 
 তাই έভЄর এর সমান আলফা বাই চার বগ κেϠϏ কҝাপ এΜট শূেনҝর জনҝ এর έচেয় কম এবং আিম d d r r r r d 
এবং έভЄেরর মেধҝ সѕকκ জািনe 
 তাই έভЄর έভЄেরর সমান e d epsilon zero time dielectric constant
 তাই এΜট আলফা বগ κ еারা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় r 
চার এিপিসলন শূনҝ এক ইন কҝাপ যােত ίবদুҝিতক έϠϏ এবং ϕকৃতপেϠ আপিন έম჈করণও গণনা করেত পােরন k r p
সমান িবেয়াগ এিপিসলন শূনҝ যা এর সমান িবেয়াগ 1 যা এর সমান  িবেয়াগ 1 έক 4v e epsilon 0 k 1 in e k 1 

আলফা বগ κ еারা িবভাজҝ এΜট একΜট έপালারাইেজশন έভЄরk 1 r 
 তাই আিম যা কেরিছ তা হল আিম গাউেসর সূϏ বҝবহার কেরিছ 
এবং έগালেকর মেধҝ ѸানচΦ ҝিত έভЄর এবং έসখান έথেক ίবদুҝিতক έϠϏ έভЄর এবং এখন έপালারাইেজশন έবর করার 
জনҝ আমার কােছ ϕিতসামҝ যুΝЅ রেয়েছ আিম িসিম করেত পাির  দΜুট ডাইেলিϢেকর মধҝবতλ Ѹােনর জনҝ larly 
করেবন 
মােন এই έগালাকার έশেলর মেধҝ έছাট এই কҝািপটাল এবং কҝািপটাল দুই এর মেধҝ আবার এর জনҝ এর έচেয় r r r r 
বড় িকᅀ দুই এর έথেক কম আবার আিম এই সূϏΜট বҝবহার করব ডট সমান এর সমান  আবдr d da qf 
 তাই আিম চার পাই আর বগ κ এর সমান এখন অনুςহ কের মেন রাখেবন িবনামূেলҝ চাজκ ზধুমাϏ এই অভҝоরীণ d 
έগালেকর মেধҝ আবд
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 তাই আিম মূলধন έথেক অিবেИদҝ শূনҝ পাব ზধুমাϏ আলফা চার পাই বগ κ যা পাই আলফা ছাড়া আর িকছΦ ইr r r d r 
নয় চার
 তাই আিম অিবলেї একΜট অিভবҝΝЅ িলখেত পাির έভЄর সমান আলফা বাই চার চার еারা বগ κ কҝাপ এবং d r r r e 
έভЄর সমান έভЄর বাই এিপিসলন শূনҝ এখন দুই িডেরЄির ቀবকd k 
 তাই এΜট আলফা আর চার বাই চার এিপিসলন শূনҝ দুই বগ κেϠϏ έযΜট ίবদুҝিতক έϠϏ এবং আপিন তাৎϠিণক k r rk 
িডেপালারাইেজশেনর জনҝ এЊেϕশন িলখেত পােরন যা িবেয়াগ এিপিসলন শূনҝ d e
 তাই আিম যা কেরিছ তা হল এই সমসҝার জনҝ ডাইেলিϢক আেছ এবং আিম সমাধান করেত έপেরিছ  ve the calc 
আিম ϕাч করেত সϠম হেয়িছ ίবদুҝিতক έϠϏ এবং ѸানচΦ ҝিত έভЄর এখন দুই এর έচেয় έবিশ আবার আিম একই r r-
সূϏ ϕেয়াগ করব ডট সমান έঘরা এবং আিম দুΜট বগ κাকার দুঃিখত চার পাই পাব  বগ κ এর সমান d da qf pi r r d 
এখন মুЅ চাজκΜট এখনও পাই আলফা আরএস পাওয়ার έফার
 তাই έভЄরΜট আলফা বাই চার চার еারা বগ κেϠেϏর কҝােপ έভЄর এবং έভЄেরর সমান হেত έবিরেয় d r r r d e 
আেস কারণ এΜট ফাকঁা Ѹান έভЄর বাই এিপিসলন শূনҝ যা আলফা বাই চার এিপিসলন শূনҝ চার বাই বগ κেϠϏ d  r r rk
যা ίবদুҝিতক έϠϏ এবং হেব িবেয়াগ এিপিসলন শূেনҝর সমান সমান দুই এর έচেয় বড় Μঠক আেছp d r 
 তাই έসই অНেলর έম჈করণΜট খুেঁজ έবর ক჈ন এবং িনেজর জনҝ পরীϠা ক჈ন এবং ধারণাগতভােব έবাঝার έচѭা ক჈ন 
έকন আপিন έম჈করেণর একΜট িনিদκѭ মান পান Μঠক আেছ এখন আিম আেরকΜট সমসҝা έদখেত চাই যা িনেєাЅ একΜট 
পেয়л চাজκ িকউই  ϕােоর একΜট অনুভূিমক বগ κাকার পৃেѮর έক϶ έথেক একΜট বাই দুই উপের একΜট দরূেЯ Ѹাপন করা 
হেয়েছ একΜট বগ κেϠেϏর 
মধҝ িদেয় ইেলেϢাѶҝাΜটক эাЊ এখন আিম আপনােক চারΜট পছр έদব еারা এপিসলন শূনҝ еারা চার এিপিসলন q q 
শূনҝ еারা ছয় এিপিসলন শূনҝ এবং শূনҝq 
 তাই সমসҝাΜট মূলত আমার পােশ একΜট সমতল বগ κাকার পѮৃ রেয়েছ এবং আিম έক϶ীয় έরখা বরাবর পৃѮ έথেক বাই দুই a 
দরূেЯ একΜট চাজκ έরেখিছ ϕѨ হল এই িবрরু কারেণ এই পৃেѮর মধҝ িদেয় যাওয়া ϕবাহΜট কী? চাজκ এখন Ѻѭতই আপিনq 
эাЊ গণনা করার জনҝ একΜট ইিлেςশন ই ডট ডা করেত পােরন তেব এΜট আরও জΜটল আিম খুব ሾত সমসҝাΜট বুঝেত 
έপের সমসҝাΜট সমাধান করেত পাির কারণ আমার কােছ এই পѮৃΜট এখােন রেয়েছ আমােক এর চারপােশ সѕূণ κ ঘনক ίতির 
করেত িদন এবং চাজκΜট এখােন  এই ঘনকΜটর έক϶ কারণ এΜট একΜট পােশ একΜট এΜট একΜট পােশ এবং এΜট একΜট পােশ 
এবং এই উЗতাΜট একΜট বাই দুই
 তাই চাজκΜট পােশর একΜট ঘনেকর έকে϶ Ѹাপন করা হেয়েছ এবং কারণ  এΜট একΜট িবр ুচাজκ ίবদুҝিতক эাЊ অিভт এΜট 
এΜট έকােণর উপর িনভκর কের না এΜট ზধুমাϏ অবѸােনর উপর িনভκর কের
 তাই এবং এই ছয়Μট পৃেѮ এখন ঘনেϠেϏর ছয়Μট পѮৃ রেয়েছ যা এΜটেক িঘের রেয়েছ এবং তারা িবр ুউৎস έথেক সমান 
দরূেЯ রেয়েছ
 তাই চাজκ έথেক িনগ κত έমাট ϕবাহ еারা έমাট ϕবাহ িনগ κত হেত পাের еারা হল এিপিসলন শূনҝ еারা έমাট ϕবাহ এবং q q 
এর মেধҝ এক ষѮাংশ অবশҝই এই পৃেѮর মধҝ িদেয় έযেত হেব এক ষѮাংশ অবশҝই এই পৃেѮর ϕিতΜটর মধҝ িদেয় যােব কারণ
তারা সবই পেয়л চাজκ έথেক সমান দরূেЯ
 তাই এই সমসҝার সΜঠক উЫর হল এখােন উЫর যা বাই ছয় এপিসলন শূনҝc q 
 তাই এই সমসҝাვিলর মেধҝ অেনেকর έϠেϏ আপিন έদখেত পােИন έয সমসҝাΜট খুব ሾত সমাধান করেত আিম ϕিতসামҝ 
আვκেমл বҝবহার করেত সϠম হব কারণ যা আমােক খুব সহেজ সমসҝাვিল সমাধান করেত সাহাযҝ করেত পাের এখন 
আিম আপনােক আেরকΜট সমসҝা িদই এখােন 
দΜুট িবр ুচাজκ এক এবং দুই এবং বҝাসােধ κর একΜট অিভт q q 
চাজκযЅু έগালেকর একΜট έসট িবেবচনা কির।

অিভт আয়তেনর চাজκ ঘনেЯর সােথ বд পৃেѮর উপর একΜট ডট এর মান ϕাч ক჈ন  sr rho  integral e da 
এর জনҝ এর িক মান হেব এর sb integral e dot dl over curve cc rho- integral e dot da s 

উপর অদৃশҝ হেয় যােব এবং একΜট বд পѮৃ আকঁেব যার মাধҝেম d integral e dot da 
সাির έথেক Ѿাধীন হেব
 তাই িচϏΜট িনє჉প
 তাই আপনার বҝাসােধ κর একΜট έগালাকার চাজκ বлন রেয়েছ এবং আপনার এখােন আেরকΜট িবр ুচাজκ আেছ দুই এবংr q 
িবрვুিল একq 
 তাই এΜট আমার পৃѮ এΜট কাছাকািছ পѮৃ এবং এটাই   s 
আমার কনটΦ ҝর  সারেফস হল সারেফস еারা আবд চাজκ এিপিসলন শূনҝ еারা িবভЅ এবং সারেফস еারা আবд s s s 
চাজκ এখন এই দΜুট চাজκ রেয়েছ চাজκ দুইΜট পѮৃ еারা আবд এবং সѕূণ κ চাজκ  একΜট έগালেকর মেধҝও রেয়েছ পѮৃ q s s 
еারা έঘরা
 তাই এΜট এক еারা এিপিসলন শূনҝ ვণ দুই ъাস έগালেকর έমাট চাজκ ছাড়া িকছΦ ই নয় কারণ έগালকΜট সমানভােব চার q 
পাই বাই িতন িকউব চাজκ করা হয় যা ίবদুҝিতেকর মান হেত হেব эাЊ ইেলেϢােজিনক эাЊ সারেফস οিসং r rho s 
এখন বοেরখার উপর ডট সѕেকκ িক অনςুহ কের মেন রাখেবন আপিন একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক integral e dl 
িফў ইিлςাল ই ডট এর জনҝ έয পথই ςহণ ক჈ন না έকন একΜট বс পেথর উপর সব κদা শূনҝ থােকdl 
 তাই বοেরখার έϠেϏ একই Νজিনস ঘটেব  কনটΦ ҝর ডট হেব έকবল শূনҝ এখন পরবতλ ϕѨ হল c integral e dl 
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এর έকান মােনর জনҝ ডট ওভার ভҝািনশ হেবrho- e da s 
 তাই আমােক এΜটেক শূেনҝর সমান রাখেত হেব এবং আিম έমাট চােজκর ঘনЯ έপেত পাির 
ভূপѮৃ অিতοম করেল эাЊ শূনҝ হেয় যায় আপনার যা ϕেয়াজন তা হল έগালকΜটেত থাকা চাজκΜট অবশҝই সমান এবং s 
চাজκ এর িবপরীত হেত হেব।q 2 

 তাই ধনাЮক হেল আমার এ ঋণাЮক চাজκ থাকেত হেব  যিদ ঋণাЮক হয় তেব আমার έগালকΜটেত q 2 sph- q 2 
ধনাЮক চাজκ থাকেত হেব
 তাই পৃেѮর еারা এপিসলন শূনҝ িদেয় ভাগ করা έমাট চাজκ হল эাЊ এবং έমাট চাজκ শূনҝ হেল έনট эাЊ শূনҝ হেয় যায় s 
এবং তারপর আপিন একΜট বд পѮৃ আকঁেবন έকান অখЦ ই ডট έথেক Ѿাধীন হেবa rho 
 তাই আিম এই সমসҝাΜট আপনার উপর έছেড় িদΝИ অনুςহ কের এই িচϏΜটেত একΜট পৃেѮর কথা িচоা ক჈ন έযখােন 
আপিন এমনভােব আকঁেত পােরন έয অখЦ ই ডট দা έগালেকর চােজκর ঘনЯ έথেক Ѿাধীন হেয় যােব আেরকΜট আকষ κণীয়  
ϕѨΜট έযΜট আমােদর অবশҝই বুঝেত হেব তা হল আমােক িনєিলিখতΜট έদখেত িদন έয সѕকκΜট সমান ইপিসলন শূনҝ ইt 
ъাস ზধুমাϏ মুЅ Ѹােন ভাল রােখ ზধুমাϏ একΜট ডাইইেলিϢেকর িভতের p b 
একΜট ডাইইেলিϢেকর বাইের এবং মহাশূেনҝর সব κϏd 
 তাই আমরা এই সমীকরণΜট চালু কেরিছ ίবদুҝিতক έϠϏ এবং ѸানচΦ ҝিত έভЄর িড έভЄেরর সােথ έম჈করণ সѕিকκত এবং 
ϕѨ হল এই সমীকরণΜট সব κϏ ίবধ নািক ზধুমাϏ িনিদκѭ অНেল
 তাই অনςুহ কের এΜট সѕেকκ িচоা ক჈ন এবং ির  একজন ზধু এই সমসҝাΜট িবেѫষণ করার έচѭা ক჈ন এবং ght 
έবাঝার έচѭা ক჈ন έয এই িবেশষ সѕকκΜট έকাথায় ίবধ হেব এখন আিম এখােন চূড়াо সমসҝাΜট έদখেত চাই
 তাই দΜুট অ-পিরবাহী έগালক έরিডআই এর কΜঠন έগালক r 
এবং দΜুট অিভт আয়তেনর চাজκ ঘনЯ সাির একΜট এবং  সাির দΜুট যথাοেম এেক অপরেক Ѻশ κ ক჈ন έনট ίবদুҝিতক 
έϠϏΜট একΜট দরূেЯ έছাট έগালেকর έক϶ έথেক পয κо έরখা বরাবর έক϶ვিলর সােথ যুЅ হওয়া শূনҝ ϕাч r rho rho 
এক সাির দুই еারা Μঠক আেছ
 তাই আমােক িচϏΜট আকঁেত িদন যােত আপনার একΜট বড় έগালক থােক এবং  একΜট έছাট έগালক এΜট বҝাসাধ κ দুই এই r 
বҝাসাধ κ r
 তাই এΜট έদওয়া হেয়েছ
 তাই এক হল চাজκ এক একΜট চাজκ ঘনЯ এখােন দΜুট চাজκ ঘনЯrho rho rho 
 তাই এΜট έদওয়া হেয়েছ έয έছাট έগালেকর έক϶ έথেক দুই দরূেЯ  ίবদুҝিতক έϠϏΜট শূনҝ হয়r 
 তাই দΜুট έকে϶র সােথ সংেযাগকারী έরখাΜট রেয়েছ এবং
 তাই έকে϶র সােথ সংেযাগকারী έরখাΜট আকঁেত িদন যােত এখােন একΜট িবр ুথােক যা এখান έথেক দুই দরূЯ হয়r 
 তাই থ এই দরূЯΜট হল দুই এবং এখােন আেরকΜট িবр ুআেছ যা একΜট দরূЯ দুই বা এখান έথেকr 
 তাই আপনােক এই িবрেুত έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করেত হেব কারণ সাির এক এবং দুই এবং আপনােক এখােন rho 
ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করেত হেব সাির এক এবং সাির দুই এর কারেণ
 তাই এই ίবদুҝিতক έϠϏেক শূনҝ করার জনҝ সািরর এক έথেক সািরর অনুপাত খুেঁজ έবর ক჈ন এবং এই ίবদুҝিতক 
έϠϏΜটেক শূনҝ করার জনҝ সািরর এক έথেক সািরর অনুপাত খুেঁজ έবর ক჈ন
 তাই আিম আপনােক এখােন দΜুট সমাধান িদΝИ যা আপিন έদখােত পােরন  এখােন ίবদুҝিতক έϠϏেক শূনҝ করেত এবং এই
িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏেক শূনҝ করেত দুই এক কের রেহা দুই সমান িবেয়াগ চােরর সমান িবেয়াগ বΝϏশ বাই পিঁচেশর সমান।
 ίবদুҝিতক έϠϏΜট এখােন যিদও ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা করার জনҝ সমς έগালকΜট চাজκ করা হেয়েছ এখােন আপনােক 
অবশҝই একΜট অিভт চাজκ ঘনЯ বлেনর মেধҝ έসই έϠϏΜট গণনা করার έϠেϏ সতকκ থাকেত হেব এবং 
গণনা করেত এবং έদখােনার জনҝ έসই ίবদুҝিতক έϠϏΜট বҝবহার করেত হেব  সমসҝার দΜুট সমাধান আেছ এখােন ίবদুҝিতক
έϠϏΜট শূনҝ হেব যিদ এই অনুপাত হয় মাইনাস বΝϏশ বাই পিঁচশ এবং এখােন ίবদুҝিতক έϠϏΜট শূনҝ থােক তেব এক r 
еারা দুইΜট িবেয়াগ চারrho 
 তাই আজ আিম িনব κাচন কেরিছ ইেলেϢাѶҝাΜটেЊর িকছΦ  সমসҝা িনেয় আেলাচনা কেরিছ িকছΦ  সমসҝা যার মেধҝ রেয়েছ 
ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা, বাᄿচΦ ҝত έভЄর গণনার শΝЅর গণনা ইতҝািদ এবং ϕবাহ গণনা করার έচѭা করিছ সјাবҝ পাথ κকҝ 
ইতҝািদ আপনােক একটΦ  ভােলাভােব έবাঝার জনҝ আিম আপনােক ধারণার উপর িভিЫ কের আরও এবং আরও έবিশ সমসҝা 
সমাধান করার জনҝ অনুেরাধ করব।
 িবকিশত ধারণাვিল খুব ভালভােব বুঝেত পাের এবং সমসҝাვিল সমাধােনর জনҝ έসই ধারণাვিলর ধারণাვিল বҝবহার কের 
এবং এΜট আপনােক ধারণাვিলেক আরও বুঝেত এবং সমসҝাვিল সমাধান করেত সহায়তা করেব
 তাই আমরা এখন এখােনই থামব পরবতλ έলকচাের আিম মҝাগেনেটাѶҝাΜটЊ এবং ইেলেϢামҝাগেনΜটক ইнাকশন সїিলত 
সমসҝাვিল িনেয় আেলাচনা করব।

 তাই আপনােক অেনক ধনҝবাদ Pru
tor
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