
അഡٔാൻ്ُٛ ഫിസിക് സ് ْപശ് ന പരിഹാര െസഷനിേല്ׯ സٔാഗതം, ഇ്ؗ നأൾ iit-jee pvr csg 
അഡٔാൻ്ُٛ േചാദّേപؚറിൽ നി്ؗ ഇലക് േْടാزാئിക് സിെല ചില ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിׯാൻ േപാകുؗു, 
അതിനാൽ  ൽ േചാദി׺ ഈ ْപശ് ന؋ിൽ ആദّം നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം. ْഫീകٔൻസി 2011 nu0 
ഉت ഒരു ഘർഷണരഹിതമായ ْപതല؋ിെല ചലനം, ഇേؚാൾ കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല ഒരു 
ഏകീകൃത ൈവദّുത മ؈ലം ഓണാׯിയാൽ, േؠാׯിന്െറ ْപതല؋ിൽ ഒരു ചാർജും ഉം q 
അട׹ിയിരിുؗുׯ, അേؚാൾ േؠാׯിന്െറ ലളിതമായ ഹാർേമാണിക് ചലനം നാല് ഓപ്ഷനുകൾ 
ആയിരിുׯം. ഒേര رാന؋ിന്െറ ഷിഫ്ئഡ് മീഡിയൻ െപാസിഷൻ ഓപ് ഷൻ ബി, െസൻസ് 
ْഫീകٔൻസിയുെട അേത മീഡിയൻ െപാസിഷൻ ഓപ് ഷൻ എؗിവയ് െׯാؚം, ഇْؕിയ ആവൃ؋ിയുെട c 
ഷിഫ്്ئ െചയ് ത ശരാശരി െപാസിഷനിൽ അേത ശരാശരി رാനവും ഉتതിനാൽ അടിرാനപരമായി 
നി׹ൾ ശരാശരി رാനവും അതിനുേശഷമുت ആവൃ؋ിയും കെ؇േ؋؇തു؇്. ൈവദّുത മ؈ലം
സٔി്׺ ഓണാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം , ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ േؠാׯിന് 
പി؈ം ഉം സ്ْപിംഗ് رിരാ׸വും ഉെ؇്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം. വസؓകാലമാണ് െക എ്ؗ m 
പറയുക, അേؚാൾ നി׹ൾׯറിയാം ൈവദّുത മ؈ലം ഓണാׯിയി؂ിെ׸بിൽ ശരി, ൈവദّുത 
മ؈ലം ഇ സٔി്׺ െചؗുإതിന് മു്آ മു്آ പറയുക , അതായത് ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ 
അഭാവ؋ിൽ ْഫീകٔൻസി സിآിൾ ഹാർേമാണിക് േമാഷൻ ْഫീകٔൻസി അത് ssm hsm 
നി׹ൾׯറിയാം വളെര ഇത് 1 ൈബ 2 ൈപ റൂ؂് ഓവർ െക ൈബ മീ ൈബ റൂ؂് ആണ് 
നൽകിയിരിؗുׯത്, ഇേؚാൾ ഇലക്ْടിക് എ്ؗ പറയൂ, ഇേؚാൾ പറയൂ, ഇേؚാൾ ഇ സٔി്׺ ഓൺ 
െചുإേآാൾ ഞാൻ േകസ് പരിഗണിׯാം ഇേؚാൾ സٔി്׺ ഓൺ ആണ് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ, ൈവദّുത e 
മ؈ലം കാരണം എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് ശരാശരി رാന്؋ േനരെ؋ പറ؁ ഈ േؠാ്ׯ
പറയൂ, ഓ, ഇത് ഈ رാനേׯ്؋ മാئെؚടുമായിരുേؗാ എ്ؗ പറയുക, എ്ؗ പറയുക, ഇതാണ് ഇത് odes 

ദൂരം െകാ؇് മാؗുئത്, നി׹ൾ്ׯ ഈ സ്ْപിംഗ് ആണ്, സ്ْ പിംഗ് ഒരു തുക െകാ؇് x0 k x0 
കംْപുشെചുإം. ഈ പുതിയ ശരാശരി رാന ഓഡുകളിെല ശരാശരി رാന്؋ േؠാ്ׯ 
സമതുലിതാവرയിലായിരിുׯം , ൈവദّുതബലം ഇലക്േْടാزാئിക് േഫാഴ് സ്, സ്ْപിംഗ് േഫാഴ് സ് 
എؗിവ കാരണം ഒ ഓഡുകളിെല സؓുലിത സؓുലിതാവرയിലാണ്, അതിനാൽ ഇലക്േْടാزാئിക് 
േഫാഴ് സ് ആണ്, സ്ْപിംഗ് േഫാഴ് സ്  ആയിരിുׯം അതിനാൽ, ശരാശരി رാനം  എؗത് qe qx0 th x0
േകവലം ആകുെമ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, ഇേؚാൾ നമു്ׯ പറയാം, ഈ േؠാ്ׯ അതിന്െറ ശരാശരി qe 
 ിന്െറ o x؋ി എ്ؗ പറയാം അേؚാൾ ചലനئാനമായ ഡാഷിൽ നി്ؗ ഒരു തുക െകാ؇് മാر
സമവാകّം ആയിരിുׯം, ബലം ആയിരിുׯം ഒ്ؗ സ്ْ പിംഗ് മൂലമാണ്, അത് ആയി ആയി d2x dt2 ak x 
മാറും, കാരണം ഇത് ശരാശരി رാന്؋ നി്ؗ തുക െകാ؇് മാئെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇത് സ്ْപിംഗ് x 
േഫാഴ് സ് ആയിരിുׯം, കൂടാെത ഒരു ബാഹّ ഇലക്േْടാزാئിക് േഫാഴ് സ് ഉ؇്, അത് ആയിരിുׯം, qe 
നി׹ൾ്ׯ ഇതിനകം അറിയാം എؗത് നൗ؂ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് qe kx kx kx
0 ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, ഇത് ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് ആണ് ഉتത്, kx 0 kx kx 
അതായത് എനി്ׯ ഈ സമവാകّം ؛സ് എؗത് െകാ؇് എഴുതാം 0 ന് തുലّമാണ് ഇത് d 2 xdt 2 k mx 
നി׹ൾ്ׯ പരിചിതമായ നി׹ളുെട ഒേമഗ സ്കٔയറാണ്, അതിനാൽ ഒേമഗ സ്കٔയർ െകാ؇് ആണ്m k 
അെ׸بിൽ എനി്ׯ ഒേമഗ എؗത് യുെട വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാണ് എ്ؗ എഴുതാം , അതിനാൽ k 
നി׹ളുെട എؗത് ന്െറ ന് 1 ൈബ 2 റൂ؂ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈവദّുത മ؈ലം nu k k pi 
ഓണാؗുׯതിന് മുتുآ അേത ആവൃ؋ിയാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒ എ്ؗ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ 
കഴിയും ആണ് ശരിയായത് അതിനാൽ ആവൃ؋ി മാറുؗിب ْഫീകٔൻസി ആവൃ؋ി ption a ssm 
മാറുؗിب എؗത് ഒേര ഒരു കാരّം ആണ്, അതിനർ،ം رാനം മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ എؗതാണ്, 
അതിനാൽ ഈ ْപٍ؋٠ിൽ ഒരു ഓപ്ഷൻ മാْതം ശരിയാണ്, അതാണ് ഇേؚാൾ ഈ ْപٍ؋٠ിേല്ׯ വരൂ 
2008-ൽ അഡٔാൻ്ُٛ ആവശّെؚ؂ത്, ന്െറയും േകാണിന്െറയും വൃ؋؋ിന്െറ േകْؕമായി എടു؋ j r-
ചിْത؋ിൽ കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല, േപായിന്റ് േപായിന്റ് എؗിവയിൽ b, c q 3 q by 3, 
ൈമനസ് 2 എؗീ മൂ്ؗ ചാർജുകളുെട ഒരു സിزം പരിഗണിുׯക. ഡിْഗി്ׯ തുലّമാണ്, q by 3 c ab 60 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ നാല് ഓപ് ഷനുകൾ നൽകണം േപായിന്റിൽ ൈവദّുത മ؈ലം o 
നൽകിയിരിؗുׯത് ഈ പി؈ം െനഗئീവ് ആ٧عിസിലൂെടയാണ് നയിؗുׯത്, സി؋زിന്െറ x-
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഈ നാല് ഓപ്ഷനുകൾ ഉ؇് അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം 
കൂടുതൽ വൃ؋ിയുت രീതിയിൽ ഇത് ْപവർ؋ിുׯക, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ എؗ رാനെ؋ a 
ചാർജിെന സൂചിؚിׯാം എ്ؗ പറയാം . ന് 3 ശരി , അതിനാൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ ൈവദّുത മ؈ലം q 
കാണുؗു, ഇത് സമാന േപാസിئിയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും യിെല a a, b 
ൈവദّുത മ؈ല؋ിലും യിെല ൈവദّുത മ؈ല؋ിലും ചാർജുകൾ വലതുവശ്؋ വിപരീത b 
ദിശയിലായിരിുׯം, അവ ഒേര അളവിലും വിപരീത ദിശയിലുമാണ്, അതിനാൽ ഫലമായു؇ാകുؗ 
ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ര؇് ചാർു׽കളുെട ഫലമായതിനാൽ ഫലമു؇ാകും. യിെലയും യിെലയും a b 
ചാർജുകൾ കാരണം േപായിന്റിെല ൈവദّുത മ؈ലം അവിെട പൂജّമായിരിുׯം, അതിനാൽ o o 
യിെല ഒേരെയാരു ൈവദّുത മ؈ലം െല ചാർജ് മൂലമായിരിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ c- o 
േപായിന്റിൽ ൈവദّുത മ؈ലം ഉടൻ എഴുതാം. െല ചാർ്׽ ൈമനസ് 2 ൈബ 3 ആണ്, ദൂരം 4 c- q pi 
ദൂരം ഈ ന്െറ േറഡിയസ് ആണ്, അത് ചതുരമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ചതുരമാണ് , ഇത് ഈ r r r r 
ദിശയിലായിരിുׯം x cap 
അ׹െനെയ׸ിൽ നി׹ൾ അത് ലഘൂകരി׺ാൽ ഉ؋രം ൈമനസ് കّു സി٧്ع ൈപ എ٧لിേലാൺ സീേറാ 
ആർ സ്കٔയർ കّാപ് ആയിരിുׯം, ഓപ് ഷനിെല ഓപ് ഷൻ ക؇ാൽ, അത് െനഗئീവ് x x 
അു׺ത؇ിലൂെടയാണ് ഡയറക് ്ئ െചയ് തിരിؗുׯത്, പേײ മാ׵ിئിയൂഡ് ഇْതയധികമാണ്, പേײ 
ഞ׹ൾ അത് ഇْപകാരമാണ് തിരെ؁ടുؗുׯത് . ഇേؚാൾ ശരിയാകാൻ കഴിയിب സി؋زിന്െറ a 
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െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയുെട െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിേല്ׯ, അത് െപാ؂ൻഷّൽ അب, അത് 
സി؋زിന്െറ ഊർ׽ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയാണ് , ഇത് 1 ൈബ 4 ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّമായിരിുׯം, 
എനി്ׯ ഈ േകാآിേനഷൻ ഉ؇്, ഞാൻ ചാർജ് േകാآിേനഷൻ പരിഗണിേׯ؇തു؇് qaqbrab let 
ഞാൻ യും യും തأിലുت ദൂരെ؋ ആയി സൂചിؚിുؗുׯ, അതുേപാെല തെؗ െയ a b rab qa qc rac 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ യും െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എനി്ׯ ഇത് എഴുതാം ശരി, ഇതാണ് എനി്ׯ qb qc rc 
ഇേؚാൾ ഉتത് എനി്ׯ അറിയാം, പേײ എനിׯറിയിب ഞ׹ളുെട എനി്ׯ ലഭിുׯേമാ qaqbqc ii 
ഉദാഹരണ؋ിന്, എؓാണ് റാബ് എ്ؗ ക؇ുപിടിׯാൻ ന്െറ ദൂരം കെ؇؋ണം, rabacrbci rabcrbci 
ഇത് ആരം ആരം ആരമാണ്, അതിനാൽ ഇത് േകവലം ര؇ുതവണയാണ് എؗത് rrab r, r ac 
എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഈ േകാണിന് 60 ഡിْഗി നൽകിയി؂ു؇് അെ׸بിൽ ഈ േകാണും 
േപാകുؗുെവ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. 30 ഡിْഗി ആയിരിുׯക, കാരണം ഈ വّװി്90 ׯ ഡിْഗിയാണ്, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഡയْഗാമിൽ നി്ؗ േറക് േറ്ׯ റാബ് ൈസൻ 30 ഡിْഗി അെ׸بിൽ േകാസ് 60 
ഡിْഗി്ׯ തുലّമാെണ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ ഇതാണ് എനി്ׯ ആർ എസി ഓെക ഉتത് അതിനാൽ 
ഇത് പകുതി റാബ് ആയിരിുׯം അെ׸بിൽ യഥാർ،؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ േകാസ് 60 ഡിْഗി എഴുതാം, 
അേؚാൾ അതും പകുതിയാണ് ഞ׹ളുെട ലളിതമായി ആണ് , നി׹ളുെട നി׹ൾ്ׯ ac r rbc 
ൈപതേഗാറസ് സിؑാؓം സ്കٔയർ ْപേയാഗിׯാം ഇവിെട സ്കٔയർ സ്കٔയർ ؛സ് rbc ab rab rbc 
േറസ് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ സ്കٔയർ റാബ് സ്കٔയർ ൈമനസ് റാ്ׯ ചതുര؋ിന് rbc 
തുലّമാണ്, റാബ് േറസിന് തുലّമാെണ്ؗ എനിׯറിയാം ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ റൂ؂് ْടീ 2r r rbc 
ആയി മാറാൻ നി׹ൾ്ׯ ഉടൻ തെؗ കെ؇؋ാനാകും, അതിനാൽ നി׹ൾ യുെട മൂലّം qa qb 
ഇറׯിയാൽ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി 1 ആയി മാറും , ഇതാണ് നി׹ൾ െചേإ؇ത് by 4 pi epsilon 0 q 
സ്കٔയർ േനടുക ആദّ േടം നി׹ൾ്ׯ ഈ ഒരു സ്കٔയർ 18 ര؇ാം േടം നൽകും, നി׹ൾ്2 ׯ q r k 
സ്കٔയർ ൈമനസ് നൽകും, അേؚാൾ നി׹ൾ്2 ׯ സ്കٔയർ 9 റൂ؂് 3 ശരിയാണ്, ഇത് വّװമായും9r q r 
പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯിب അതിനാൽ ഓപ്ഷൻ െപാ؂ൻഷّൽ സിزം പൂജّമാണ്, അത് ശരിയب, 
ചാർജ് എ്׺ സിുׯം ബിുׯം ഇടയിലുت ബല؋ിന്െറ മാ׵ിറ്റّൂഡ് എؗ ഓപ് ഷനിേല്ׯ വരൂ, c 
അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഈ ര؇് േപായിന്റുകൾׯിടയിലുت നി׹ളുെട േഫാഴ് സ് ൈറ്ئ uh 
േഫാഴ് സ്  എؓാെണ്ؗ കെ؇േ؋؇തു؇്, അത് മാ׵ിറ്റّൂഡ് അനുസരി്׺ ആയിരിുׯം. േകവലം b2 1 
െകാ؇് 4 ൈപ എ٧لിേലാൺ 0 ആയ ദൂരം െകാ؇് ഹരിുׯക നി׹ൾ ഈ മൂലّ׹െളبാം qb qc 
താെഴയി؂ാൽ ഞ׹ൾ അത് തإാറാׯിׯഴി؁ു, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ സ്കٔയർ 54 എ٧لിേലാൺ 0 q pi 

സ്കٔയർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ മതിയാകും, അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം അെത ഈ ശװി സ്കٔയർ r q 
ആണ് , അതിനാൽ ഇതാണ് ശരിയായ ഓപ്ഷൻ ഇേؚാൾ എؗ േപായിന്റിെല ഓപ്ഷൻ c o d 
െപാ؂ൻഷّലിന്െറ കാരّം ശരിയാുׯക, ഇേؚാൾ എؗ േപായിന്റിെല െപാ؂ൻഷّൽ നി׹ൾ o 
കാണുകയാെണ׸ിൽ, ഈ േപായിന്റ് എؗിവയിൽ നി്ؗ തുലّ അകല؋ിലാെണ്ؗ കാണാൻ ab, c 
എളുؚമാണ്, നി׹ൾ കണׯാׯിയാൽ ആെക ചാർജുകൾ പൂജّം അതിനാൽ േപായിന്റിെല o 
െപാ؂ൻഷّൽ േകവലം പൂജّമായിരിുׯം അതിന്െറ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയب, അതിനാൽ o 
േപായിന്റിെല െപാ؂ൻഷّൽ ഒؗായി നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّം ആയിരിുׯം, കാരണം അവെയبാം
ദൂര؋ിൽ തുലّമാണ് അത് െകാ؇് ആയിരിുׯം വീ؇ും അത് െകാ؇് ലും െകാ؇് r rqb qa r r qc r
ആയിരിുׯം , എؗിവ തുലّമാെണ്ؗ ഇേؚാൾ നി׹ൾׯറിയാം, എؗാൽ ന്െറ ൈമനസ് qa, qb qc 
ആണ്, ഇത് അതിന്െറ ര؇് മട്׹ ചാർജ് െചുؗുإ, അതിനാൽ നി׹ൾ മൂലّം ഇറׯിയാൽ അത് 
പൂജّമായി മാറും . അതിനാൽ ഓപ് ഷൻ യും ഒഴിവാׯിയിരിുؗുׯ അതിനാൽ ശരി ശരിയായ d 
ഓപ്ഷൻ വൗൾ ശരിയാുׯക ഡി േകവലം ഒരു ഓപ്ഷൻ ശരിയാണ് ശരിയായ ഓപ്ഷൻ സി ഓെക, 
അതിനാൽ ശരിയായ ഓപ്ഷൻ മാْതം സി ഓെക നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം െചإാം ആറ് േപായിന്റ ്
കുതിു׺ചാ؂ം ഇത് 2012 ൽ േചാദി׺താണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ْപٍ٠ം വായി׺ാൽ ആറ് േപായിന്റ് 
ഉറവിട׹ൾ ശീർഷക׹ളിൽ സൂײിുׯം ചിْത؋ിൽ കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല വശ؋ിന്െറയും l 
മധّഭാഗ؋ിന്െറയും ഒരു സാധാരണ ഷഡ്ഭുജ؋ിന്െറ, എؗത് ഈ അളവിന് തുലّമാണ് k uh 
ഇനിؚറയുؗ ْപُാٝവനയിൽ ഉتത് ആരാണ് ആണ് അെ׸بിൽ ശരിയായ നീׯമാണ്, അതിനാൽ uh 
ഒؗിലധികം ഓപ്ഷനുകൾ ശരിയായിരിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ കെ؇؋ാം ഓപ് ഷൻ വഴി അത് ഔ؂് 
ഓപ് ഷൻ ْപകാരമുتതിനാൽ നമു്ׯ അത് പരിഹരിׯാം, അതിനാൽ യിെല ൈവദّുത മ؈ല؋ിൽo 
ആദّം തിരെ؁ടുׯെؚ؂താണ്, അതിനാൽ േപായിന്റിെല ൈവദّുത മ؈ലം ഈ േജാഡി o 
ചാർജുകൾ കാരണം നി׹ൾ അത് കണׯാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ 
ൈവദّുത മ؈ലം ൈവദّുത മ؈ലം , ഓ, എؗിവയിെല ചാർജുകൾ മൂലമുت ചാർജുകൾ a, d 
മൂലമു؇ാകുؗ ചാർജുകൾ കാരണം ആദّം ഞാൻ പറയെ؂, എؗിവ മൂലമു؇ാകുؗ a, d 
ബലെുׯ؋റി്׺ എؓാണ് പറയുക, ഇത് ഇവിെട ചാർജിൽ ഒരു േപാസിئീവ് ഉറവിടമാെണ്ؗ നി׹ൾ 
കാണുؗു, അതിനാൽ ശװി ആയിരിുׯം േഫാഴ് സ് അ്ئ, ഓ കّു ആയതിനാൽ ഓെׯ ഈ േഫാഴ് സ് 2
ഇതുേപാെല എഴുതാൻ എെؗ അനുവദിൂׯ ഞാൻ ആദّം െന 4 എ٧لിേലാൺ െകാ؇് ഹരി׺ാണ് 2q pi 
എഴുതുؗത്, ദൂരം ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 4 2 എ٧لിേലാൺ അب ചതുരം അب, ഇവിെട l q 4 pi l 
ചി؋صിലൂെട േപായാൽ ആണ് 4 എ٧لിേലാൺ 0 ചതുരം എؗ ചി؋صാൽ q pi l k 
സൂചിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ആ െചറിയ െനാേ؂ഷനിൽ എനി്ׯ ഇത് എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ 2k 
ഈ േഫാഴ് സ് ബിؕുവിലാണ് ഇത് ചാർ്׽ കാരണം യ് െׯാؚം ആയിരിുׯം, അതുേപാെല തെؗo 2q od 

യിെല ൈമനസ് ന്െറ ചാർജ് േനാׯിയാൽ ײമിׯണം ൈമനസ് 2 ആണ്, അതും അേത d 2q uh 
ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ ബലം ײമിׯണം, ഞാൻ ബലം പറയണം, ഞാൻ ൈവദّുത ചْകം എ്ؗ 
പറയണം, ײമിׯണം, അതിനാൽ എؗിവയിൽ ചാർജ് െചؗുإതിനാൽ യിെല ൈവദّുത a, d o 
മ؈ല؋ിൽ ൈവദّുത മ؈ലം ദിശയിലായിരിുׯം ന്െറയും അത് ആയിരിുׯം, കാരണം ഒ്ؗod 4k 
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അവർ കൂ؂ിേ׺ർׯാൻ േപാകുؗതിനാൽ അത് ആകും, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ര؇ാമേ؋ത് 4k 
ചാർു׽കൾ കാരണം നി׹ൾ്ׯ ഉം ഉം ഉം സമാനമാണ് ഞാൻ എؗതിെനാؚം b e b e b e 
ْപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് യ് െׯാؚമായിരിുׯം, ഇത് ഇതിന്െറ പകുതിയായിരിുׯം, oe 
അതിനാൽ ഇത് ആയിരിുׯം, അത് ആയിരിുׯം ഓ ഓെക, പിെؗ ചാർജുകൾ കാരണം 2k 2k 2k 
എനി്ׯ ൽ മെئാരു ْപീ سി്ؚ ഉ؇്, കാരണം ؛സ് ൈമനസ് ആയതിനാൽ അത് വീ؇ും cnf- q q 2k 
ആയിരിുׯം, പേײ അത് ശװിയുെട ആയിരിുׯം, അത് ആയിരിുׯം യ് െׯാؚം , എനി്2 ׯk oc 
ചിْതപരമായി സംസാരിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, ഒരു ശװി എؗ തുകയ് െׯാؚമാണ് , മെئാ്ؗ 4k oe 
യ് െׯാؚമാണ്, അതായത് മെئാ്ؗ യ് െׯാؚമാണ്, അതും ആണ്, ഈ ആംഗിൾ 2k, oc- 2k 
അടിرാനപരമായി ആെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു 45 ഡിْഗി ആയതിനാൽ ഫലമായു؇ാകുؗ ബലം 2k 
ആയിരിുׯം, ײമിׯണം ഇെതാരു ഷഡ്ഭുജമാണ്, അെത , ഇത് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
വّװമായും 60 ഡിْഗിയാണ്, അതിനാൽ ײമിׯണം ഇത് 60 ഡിْഗി 60 ആയിരിׯണം ഡിْഗി ശരിയാണ്,
അതിനാൽ വലതുവശ്60 ؋ ഡിْഗി ആയിരിുׯം, ഇെതبാം ഈ ദിശയിലായിരിുׯം, എؗാൽ ഈ 2k 
ലംബമായ ഘടകം റؐാׯെؚടും, അതിനാൽ ഫലമായു؇ാകുؗ ശװി ഡിْഗിയിൽ ആയിരിുׯം,2k 60 
ഇതാണ് കൂടാെത 60 ഡിْഗി, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ മെئാരു പദം ഉ؇് 60 ഡിْഗി്ׯ ആയിരിുׯം, 2k 
മെئാ്ؗ ആയിരിുׯം, കൂടാെത ഇത് ആയിരിുׯം എ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, ഓപ് ഷൻ ഉേ؇ാ 4k 6k 
അെത അത് ഉ؇്, അതിനാൽ ഓപ്ഷൻ ശരിയാണ് , യിെല െപാ؂ൻഷّൽ പൂജّമാണ്. ഈ ഘ؋؂ിൽ a O 
ഞാൻ അതിന്െറ സാധّതകൾ വിനിേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ അതിെന കുറു׺കൂടി വിശദമായി 
കാണിׯെ؂, ഓ നി׹ൾ 1 ൈബ 4 ൈപ എ٧لിേലാൺ 0 കെ؇േ؋؇തുെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, എبാ 
ചാർജുകളും നി׹ൾ ഈ േഫാർമുലയാണ്. അവെയبാം ഒരുേപാെല ദൂെരയുتതിനാൽ എനി്ׯ ഈ പദം 
പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ എനി്ׯ എبാ ചാർജുകളുെടയും തുക 1 ൈബ 4 ൈപ എ٧لിേലാൺ 

ലഭിുׯം, നി׹ൾ്ׯ നൽകാൻ േപാകുؗ എبാ ചാർജുകളും സംْഗഹി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ അത് 0 l 
എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ  അതിനാൽ ഇത് േകവലം  ആയിരിുׯം, ആ ഓപ് ഷൻ ഉ؇് 0 0
അെത ആ ഓപ് ഷനും ഇേؚാൾ ശരിയാണ് എؗ ഓപ്ഷൻ ഇേؚാൾ എؗ വരിയിെല എبാ c pr 
േപായിന്റുകളിെലയും െപാ؂ൻഷّൽ സമാനമാണ്, നി׹ൾ ഈ വരി േനാുׯകയാെണ׸ിൽ എؗ pr pr 
വരി േനാുׯകയാെണ׸ിൽ. െല ഏത് ഘ؋؂ിലും , നി׹ളുെട േജാഡികൾ്ׯ തുലّമായ വിപരീത pr-
ചാർജുകൾ ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയാം ഇ ഇരുവശവും 
അ׹െന കിടുؗുׯ, അതിനാൽ വാُവٝ؋ിൽ ഈ േരഖ ദٔിْധുവ׹ളുെട ഒരു ലംബ ദٔിമുഖം 
േപാെലയാണ് ْപവർ؋ിؗുׯത് , ഇത് ഒരു ദٔിْധുവമാണ്, ഇത് മെئാരു ദٔിْധുവമാണ്, ഇത് മെئാരു 
ദٔിْധുവമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ലംബ ദٔിമുഖം േപാെല ْപവർ؋ിുؗുׯ, കൂടാെത സാധّതയുെ؇്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം. ഈ ൈബെസعറٚിൽ പൂജّമായിരിുׯം അതിനാൽ എؗ വരിയിെല എبാ Pr 
േപായിന്റുകളിലും സാധّതകൾ ഒؗുതെؗയാണ്, അതിനാൽ ഈ ഓപ് ഷൻ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ഓപ് ഷൻ ഇേؚാൾ ശരിയാണ്, ഈ ഒരു േപാർ؂് ഓപ് ഷൻ സ് ്ئ നൗ സ് ്ئ നൗ സ് ئിന്െറ ൈലനിെനുׯറി്׺ 
എؓാണ് നി׹ൾ ഇത് കാണുؗത് ദٔിْധുവ׹ളുെട അു׺ത؇ േരഖയിൽ ഉتതിനാൽ , ഓേരാ 
േപായിന്റിെലയും സാധّതകൾ ഒരുേപാെല ആയിരിׯണെമؗിب, അതിനാൽ ഈ ഓപ് ഷൻ 
ഒഴിവാׯിയതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ശരിയായ ഓപ് ഷൻ ഉം ഉം ശരിയായ ഓപ് ഷനുകളാണ്, അതിനാൽ ab c 
ഈ ْപേതّക ْപശ് ന؋ിൽ അവ ശരിയായ ഓപ്ഷനുകളാണ് ശരി ഈ ْപٍ٠ം നമു്ׯ ഇേؚാൾ െചإാം, ഇത് 

ൽ കൂേലാംബ് ഫീൽഡ് ഓഫ ്ചാർ؛ ്׽സ് ചാർ്׽ ൈമനസ് സ്േമാൾ ൈമനസ് സ്േമാൾ 2009 z- qa q q 
ന്െറ സٔാധീന؋ിൽ േചാദി׺താണ് , ഒരു ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ؋ിൽ അതിെന ചുئി 
സ؀രിുؗുׯ, അതിനാൽ ശരിയായ ْപُാٝവനകൾ കെ؇ു؋ക. ചാർ്׽ ൈമനസ് ന്െറ േകാണീയ q 
ആׯം رിരമാണ് എ്ؗ പറയുക െചറിയ ചാർജ് ൈമനസ് കّു ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت 
ْഭമണപഥ؋ിൽ ചലിؗുׯതായി നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ, ഈ ചാർജും കّു 
ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت ഒരു േഫാׯസിൽ ഇരിؗുׯതും കّു കൂ؂ിയതും ഈ ചാർജ് ഒരു ൈമനസ് 
കّുമാെണ׸ിൽ, അത് ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിൽ സ؀രിുؗുׯ േകാണീയ ആׯം ക؇ുപിടിׯാൻ 
പരിْകമണപഥം േകാണീയ െമാെമന്റം േടാർ്ׯ േറുئമായി ബؖെؚ؂താെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, 
അതിനാൽ ചാർജിെല േടാർ്ׯ എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ ആദّം കെ؇؋ാം ൈമനസ് ഓെക. കൂേലാംബ് q 
ബലം കാരണം , ചാർജുകൾׯിടയിലുت ദൂരം ഓെക േറഡിയൽ ദൂരം ആെണ׸ിൽ, അത് ശװി r r 
മൂലധനം ആയിരിുׯം, തുടർ്ؗ ൈമനസ് ചിصം അവിെടയു؇്, 4 എ٧لിേലാൺ 0 ഉം ദൂരം qq pi r 
ചതുരവും എെؗ അനുവദിുׯക ഇത് ഞ׹ളുെട െതാؚിയുെട അരികിലാെണ്ؗ പറയുക , ഇവിെട ഇത് 

കّാപ് ദിശയാണ് ഇേؚാൾ േടാർ്ׯ ആണ് േْകാസ് ഓെക ആണ് ഇേؚാൾ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഉംr r f r 
ഉം േറഡിയൽ ദിശയിൽ ഒേര ദിശയിലാെണ്ؗ കാണാൻ എളുؚമാണ്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّം ശരിയാണ്f 

കാരണം അവ ര؇ും ഈ േْകാസ് ഉൽؚؗമാണ് , അതിനാൽ ഇേؚാൾ േടാർ്ׯ േകാണീയ െമാെമന്റം 
മാ؋ئിന്െറ നിരׯിന് തുലّമാണ്, അത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് േകാണീയ 
ആׯം رിരമാണ്, ഇത് ഒരു رിരാ׸മാണ് , അതിനാൽ ചാർജിന്െറ േകാണീയ െമാെമന്റം ശരിയാണ്l 
ആദّ ഓപ്ഷൻ. ൈമനസ് കّു رിരമാണ് ഇേؚാൾ ലീനിയർ െമാെമന്റ؋ിന്െറ കാരّേമാ അേതാ 
 ബലം ؋ാبആെണؗും എؗാൽ ഇത് പൂജّമ ്ئേറ ്ئിരമാേണാ ഈ ബലം ലീനിയർ െമാെമന്റം ൈറر
പൂജّമെുؗبം അതിനാൽ رിരമر بിരമെുؗبം നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും എؗ p p cb 
ഓപ്ഷൻ ശരിയب, ഇത് رിരമب േകാണീയ ْപേവഗെുׯ؋റി്׺ എؓാണ് ഇേؚാൾ നി׹ൾ കാണുؗത് 
േകാണീയ ആׯം رിരമാണ്, അതിനർ،ം േകാണീയ ആׯം എؗത് ഇേؚാൾ ഒേമഗ സ്കٔയർ m r 
ആയിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, കാരണം ഈ വّװി رിരമാണ്, അതിനാൽ ഇത് رിരമായ 
ഒേമഗയാുׯം േഷാൾ യും വّതّാസെؚടുؗു, കാരണം رിരമായിരിؗുׯതിനാൽ എؓായാലും d l r 
ശരിയാണ്, കാരണം വّതّസ് ത رാന്؋ വّതُّമٝാണ്, ഇവിെട അത് നീുؗു׹, അതിനാൽ ഒേമഗ r 
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വّതّാസെؚടണം رിരമാണ്, ഒേമഗ വّതّാസെؚടണം, കാരണം നി׹ൾ رിരമായി l 
നിലനിർേ؋؇തു؇് ُ١ിؗിംഗ് ഒേമഗ അെ׸بിൽ േകാണീയ ْപേവഗം ഒേമഗ വّതّാസെؚടണം rd 
അതിനാൽ േകാണീയ ْപേവഗം رിരമായിരിׯിب , ചാർജ് ന്െറ േകാണീയ ْപേവഗം رിരമാണ്, അത് q 
ശരിയر ,بിരമായിരിׯിب, ഒടുവിൽ ചാർജിന്െറ േരഖീയ േവഗത ൈമനസ് رിരമാണ്, അത് q 
അ׹െനയാേണാ ഒേമഗ മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯതിനാൽ ലീനിയർ ْപേവഗവും മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, r 
അതിനാൽ ലീനിയർ ْപേവഗവും رിരമب അതിനാൽ ലീനിയർ ْപേവഗം رിരമب, അതിനാൽ നമു്ׯ 
എ്ؓ പറയാൻ കഴിയും എ്ؗ നി׹ൾ ഇേؚാൾ വّװമായി കാണുؗു. എؗ ഓപ് ഷനും ശരിയب, ഒരു d 
ഓപ് ഷൻ മാْതം ശരിയാണ്, അത് ഒരു ഓേׯ ഓപ് ഷൻ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ ْപശ് നം നാല് െചإാം, ഇത് 
യഥാർ،؋ിൽ 2011 ആയിരുؗു അഡٔാൻ്ُٛ േഫാർ േപായിന്റ ്ചാർജുകൾ ഈസ് ഓഫ് ؛സ് z z q 
അടു؋ിെട നാലായി നിحയിു׺ ൈസئിന്െറ ചതുരാകൃതിയിലു؛ تാനർ േസാ്ؚ േ؜ം ഫിലിമിന്െറ 
േകാണുകൾ േസാ്ؚ ഫിലിമിന്െറ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം ഗാമയാണ്, ചാർജുകളുെട സംവിധാനവും a 
 വും ഉം a k n׸ിരാر യിലാണ്, ഇതിന് തുലّമാണ്, അവിെടرാനർ ഫിലിമും സؓുലിതാവ؛
എവിെടയാണ് ശരി, അതിനാൽ ഇത് ഒരു പൂർ؉സംഖّയാണ് നി׹ൾ അടിرാനപരമായി n 
കെ؇േ؋؇ സമവാകّം ക؇ുപിടിׯാൻ നി׹ൾ ഒരു ഓൾ ൈറ്ئ എؗതിന്െറ പദْപേയാഗം n n 
എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ വർ്ׯ െചإണം, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് െചإാം, നമു്ׯ അത് െചإാം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ കർׯശമായ തര؋ിലുت ഒരു ചതുരം അവിെടയു؇്, ഇതിന് ഞാൻ േപര് 
നൽകെ؂ ഈ ചാർജ് എؗത് നാല് ചാർജുകളാണ് േപായിന്റ ്സർജുകൾ അവെയبാം തുലّ ചാർ്׽ q 
ആണ്, ഈ ൈസഡ് േപായിന്റ ് ഓൾ ൈറ്ئ എ്ؗ പറയുؗതിനാൽ ഞാൻ േപരിടെ؂, അതിനാൽ abcd 
ആദّം ഈ ْപٍ٠ം എ׹െന െചإാം, നി׹ൾ നൽകിയിരിؗുׯ വലുؚം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ. 
ْപശ് ന؋ിൽ േസാ്ؚ െْഫയിമിന്െറ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം ഗാമയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ൈസئിൽ c bc
എ്ؗ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഉപരിതല പിരിമുറുׯം കാരണം ബിസി ൈലനിൽ ഉപരിതല െടൻഷൻ 
േഫാഴ് സ് മൂലമു؇ാകുؗ ബലം എനി്ׯ കാണാൻ കഴിയും, കാരണം ഇതാണ് ഇെതാരു ഈസ് എ ആണ് , 
അതിനാൽ ഇത് ഗാമ എ ആണ്, ഇത് ഈ ഡയറക്ئിെനാؚം ആയിരിുׯം അേയാൺ ഇേؚാൾ 
സؓുലിതാവرയിലാെണ׸ിൽ , ഇത് സؓുലിതമാകണം, ഇതിന് തുലّവും വിപരീതവുമായ ഒരു ശװി 
ഉ؇ായിരിׯണം, അത് ഈ ദിശയിൽ ഉ؇ായിരിുׯം, അത് ഈ ഇലക്േْടാزാئിക് ബലം മൂലമാകണം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ കെ؇؋ാം ഈ ൈലനിെല ഇലക് േْടാزാئിക് േഫാഴ് സ് ബിസി, എؗാൽ അത് 
െചؗുإതിന് , ബിഡിയിലും സിയിലും ഉت ചാർജ് കാരണം േപായിന്റ് െല ബലം a-
കണׯാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇേؚാൾ േപായിന്റിെല േസ േപായിന്റ് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ a 
വിശകലനം അൽؚം ْശؑേയാെട െചإാം. ശരി ആദّം പറയൂ യിെല ചാർജ് കാരണം ഇത് ഈ ദിശയിൽ b 
ഈ ദിശയിൽ തെؗ ആയിരിുׯം, യിെല ചാർജ് കാരണം യിൽ ആയിരിുׯം ഇത് ഈ d d 
ദിശയിലായിരിുׯം, വീ؇ും നി׹ൾ ഇത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ൽ ചാർജ് െചുإക, ഇത് ഈ c-
ദിശയിലായിരിുׯം, നി׹ൾ ഫലം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, വّװതയനുസരി്׺, വّാلിٝെയുׯറി്׺ 
എؓാണ് പറയുക, അതിനാൽ ഇത് ആെണ്ؗ ഞാൻ പറയെ؂, ഇത് ശരിയാണ്, ഇത് ഒേര നിറമാെണ്ؗ f1 
ഞാൻ കാണെ؂, ഇത് ആണ്. ഇതാണ് ഇേؚാൾ എ്ؗ പറയുؗത്, ന്െറ കാരണം എؗതിന് f2 f3 f1 b 
തുലّമാണ് ചതുരം 4 എ٧لിേലാൺ 0 ഒരു ചതുരം െകാ؇് ഹരിുׯം, ആരാണ് ലാളിതّ؋ിന് േവ؇ി q pi 
എനി്ׯ ഇത് ചില رിരമായ ചതുരം ഒരു ചതുരം ചതുരം ഒരു ചതുരം െകാ؇് എഴുതാം , വലത് kq q k 
എؗത് മൂലധനം എؗത് 1 െകാ؇് 4 എ٧لിേലാണിന് തുലّമാണ് 0, ന്െറ കാരّവും k pi f2 f2 
മാ׵ിറ്റّൂഡ് ആണ്, ഇതും 
അ׹െന തെؗ ആയിരിുׯം, എؗാൽ ഞാൻ സംസാരിؗുׯത് ഞാൻ മാ׵ിറ്റّൂഡ് മാْതം f3 
എഴുതുؗത് ആണ്, ഇത് വളെര ലളിതമായ ഒരു ْപٍ٠മാണ്, നി׹ൾ കാണുؗത് ഈ ദൂരം ഇതാണ്, f3 
ഇതാണ് അതിനാൽ ഇത് ൈപതേഗാറസ് സിؑാؓ؋ിൽ നിؗുت റൂ؂് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ a 2a 
ഇത് ചതുരെ4 ؋ എ٧لിേലാൺ 0 2 ചതുരം െകാ؇് ഹരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ചതുരം 2 q pi a kq a 
ചതുരമാണ്, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ ആണ് അതിനാൽ ഫലമായുت ബലം ഇതാണ് ഇേؚാൾ നി׹ൾ f 3 
കാണുؗത് ഇതാണ് 45 ഡിْഗി ശരിയായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട 45 ഡിْഗിയാണ്, ഇത് 45 
ഡിْഗിയാണ്, അതിനാൽ ഫലമായു؇ാകുؗ ബലം എؗ ബിؕുവിൽ ഫല؋ിന്െറ ഫലമായ ബലം a 
എഴുതെ؂, എഫ ്എؗത് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് 45 ഡിْഗിയാണ് അതിനാൽ ഇത് കാരണം 45 kq 
ഡിْഗി സമാനമായി നും ര؇ുതവണയും േയാടടുു؋ം ആയതിനാൽ ഫലമായു؇ാകുؗ ബലം f2 f3 
യഥാർ،؋ിൽ ഒؚമു؇ാകും ഈ ദിശ വലതുവശ്؋, അതിനാൽ ഈ ദിശയിൽ ചതുരം 2 ഒരു kq 
ചതുരമായിരിുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇേؚാൾ എ٧്ْعപഷൻ എഴുതാം സ്കٔയർ കّാؚിئൽ kq kqk 
സ്കٔയർ ചതുരവും 45 ഡിْഗി 1 റൂ؂് 2 െകാ؇് 45 ഡിْഗി 1 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 2 ആണ് അതിനാൽ ഇത് 
റൂ؂് 2 ആണ് എؗി؂് എനി്ׯ ഇവിെട പകുതിയു؇്, അത് ഇേؚാൾ എന്െറ ശװിയായിരിുׯം, കാരണം 
ഇെതبാം സമമിതിയിൽ നിؗുت സിം ആണ്, ബി േപായിന്റ ്സി േപായിന്റിൽ ഈ വശു؋ം ഇേത 
ശװി ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം ഇ؋രെമാരു സാഹചരّമാണ് നി׹ൾ്ׯ 
ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗത്, ഇവിെട ഈ ശװി ഈ ദിശയിൽ ഈ ദിശയിലായിരിുׯം ഇവിെടയും ഈ abcd 
ദിശയിലായിരിുׯം ഈ 45 ഡിْഗി, ഇത് എഫ് സമാനമാണ് ഇവിെട ശരി 45 ഡിْഗി, അത് ഇവിെടയും 45 
ഡിْഗിയാണ്. ഉപരിതല െടൻഷൻ േഫാഴ് സ് ഗാമാ എ ആെണؗും അത് 
സؓുലിതാവرയിലായിരിׯണെമؗും ഞാൻ േനരെ؋ പറ؁ിരുؗു, അത് ഇേؚാൾ 
ഇലക് േْടാزാئിക് േഫാഴ് സ് ഉപേയാഗി്׺ സؓുലിതമാേׯ؇തു؇്, ബിസി ഈ ൈലനിെല 
ഇലക് േْടാزാئിക് േഫാഴ് സ് നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ െമാ؋ം എഫ് േകാസ്  ആയിരിുׯം 45
ബിരുദവും ഈ േപായിന്റിൽ നിؗും ഈ േപായിന്റിൽ 
അ׹െന അത് ടി ഡിْഗി, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇതിനകം തെؗ ഞാൻ ഇത് wice f cos 45 
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ْപവർ؋ി׺ി؂ുെ؇׸ിൽ, ഗാമാ എؗത് ര؇ുതവണ ന് തുലّമാെണ്ؗ ഇവിെട എഴുതാം, അതിനാൽ a f 
ഞാൻ ഈ പദْപേയാഗം ഇവിെട എഴുതുകയാെണ׸ിൽ ഡിْഗി റൂ؂് 2 െകാ؇് 1 ന് തുലّമാണ്, cos 45 
അതിനാൽ ഇത് റൂ؂് 2 ആണ് എؗതിേല്ׯ ചതുരം ഒരു ചതുര ചതുരം മുതൽ പകുതി വെര ആണ്, ff kq 
അതിനാൽ എനി്ׯ എؗതിന്െറ പദْപേയാഗം കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ a 
വശെമടു؋ാൽ ഇെതാരു കّൂബ് ആയിരിുׯം, നി׹ൾ്ׯ റൂ؂് 2 കّാപിئൽ ഉ؇ായിരിുׯം നി׹ൾ്ׯ q 
റൂ؂് 2 നും പകുതിയും ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഉ؇് സ്കٔയർ ൈബ ഗാമ ശരി, അതിനാൽ ഇത് ഒരു q 
 ത് േപാെലയാണ് ഈ െചറിയ kqؗുׯിൽ നൽകിയിരി؋ിരമായ പദമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ْപٍ٠ر
സ്കٔയർ ഗാമ അതിനാൽ നി׹ളുെട എؗത് യഥാർ،؋ിൽ ْപٍ؋٠ിൽ ന് തുലّമാണ്, ഞാൻ ഇത്a uh 

എ്ؗ പറയെ؂, തുടർ്ؗ േല്ׯ പവർ 1 3 ആയാൽ അത് ഗാമ 1 ൈബ 3 ന്െറ رിരമായ k 0 k0 kq 
ചതുരമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട ْപٍ٠ം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ സ്കٔയർ ഗാമ ഇത് കുറ്׺ q 
 അതിനാൽ എؗത് 3 ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ by 3 n ,ുؗുׯലഭി ׯമാണ്, അതിനാൽ 1 നമു്׸ിരാر
ഇത് ഒരു ലളിതമായ ْപٍ٠മാണ്. നി׹ളുെട ആണ് ഞാൻ ഇത് വിശദമായി െചؗുإത്, എؗാൽ n 
നി׹ളിൽ ചിലർ്ׯ ഇേؚാൾ മിനിുئകൾتുׯിൽ ഇത് െചإാൻ കഴിയും എؗത് മൂؗിന് തുലّമാണ്, n 
അതിനാൽ നമു്ׯ മെئാ്ؗ െചإാം ഇത് നാല് ചാർജുകൾ ആണ് എؗത് െപാരു؋െؚടുؗ തര؋ിലുت 
േചാദّമാണ് നാല് ചാർജുകൾ അേത മാ׵ിറ്റّൂഡിന്െറ എؗിവ അ؋ײിൽ q q1 q2 q3, q4 x x 
അു׺ത؇ിൽ ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് നി׹ളുെട അײം ഇതാണ് x x 
നി׹ളുെട അײം വലത് േപായിന്റുകളാെണ׸ിലും ഈ ചാർജ് ബി അകല؋ിലാണ് رിതി y- q 
െചؗുإത്, ഇത് ഡയْഗം ആെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, ഇത് സٔയം വിശദീകരിׯാൻ ആവശّെؚടുؗത് 
അടിرാനപരമായി ശװികളുെട ദിശ കെ؇؋ാനാണ്, അതിനാൽ ശװികളുെട ദിശ േകാളം 2 ൽ 
നൽകുകയും യഥാർ،؋ിൽ ചാറിന്െറ വّാلിٝ നിർ؉യിുׯകയും െചുؗുإ വّാلിٝയب, കാരണം 
അവ ചാർജുകളുെട ഒേര അളവിലുت അടയാളമാണ് േകാളം ഒؗിൽ നൽകിയിരിؗുׯത്, അതിനാൽ um
ചാർജുകളുെട ചിصെ؋ ആْശയി്׺ നി׹ൾ്ׯ വّതُّ ٝദിശകളിേല്ׯ ബലം ലഭിുׯം , അതിനാൽ ഈ 
േകാളം 1 നും േകാളം 2 നും ഏത് ദിശയും േയാജിുׯം ഇത് െപാരു؋െؚടുؗു؋തിന്, അതാണ് ْപٍ٠ം, 
അതിനാൽ ഇതാണ് ഓപ്ഷൻ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് െചإാം, ഇത് ഇലക്േْടാزാئി٧عിൽ നിؗുت ഒരു 
ലളിതമായ ْപٍ٠മാണ്, പേײ നി׹ൾ ഇ؋ര؋ിലുت ْപശ് ന؋ിലായിരിׯണം , ഇത് വളെര 
ْശؑാപൂർجം െചؗുإതിൽ നി׹ൾ എേؚാഴും ْശؑാലുവായിരിׯണം. 
അ׹െന െചإാൻ കഴിയും എبാ മാ׵ിറ്റّൂഡുകളും തുലّമാണ്, അതിനാൽ അവെയبാം q1 q2 q3 
കാؓിമാന؋ിൽ തുലّമാണ്, അത് ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞാൻ പറയെ؂, ശരിയب, കാരണം അവിെട q q 
ഇതിനകം ഉപേയാഗി׺ിരിؗുׯതിനാൽ ഞാൻ ഡാഷ് എഴുതെ؂, അതിനാൽ ഇത് ആണ്, അതിനാൽ q q 
ഞാൻ േപാകെ؂ ഇവിെട ആദّ സؕർഭ؋ിൽ, അവെയبാം േകാളം ഒؗിെല എؗ േപായിന്റിെല ഒരു p 
േപായിന്റാണ്, അവിെട എؗത് ഒ്ؗ എبാം േപാസിئീവ് ആെണ׸ിൽ എبാം േപാസിئീവ് p q q two 
ആയി നൽകുക, അേؚാൾ നി׹ൾ കാണുؗു ഇത് ഒؗിൽ ആണ്, ഒ്ؗ ര؇്, അതിനാൽ ഇത് uh q q q 1 
ആണ് ഡാഷ് ײമിׯണം ഇതിനകം കാؓിമാനം ഉتത് സമാനമാണ് , ഇേؚാൾ അവ ഒേര ചാർജാണ്, q 
അത് േപാസിئീവ് െനഗئീവായി സാരമിب, അവെയبാം ശരിയാണ്, അവെയبാം േപാസിئീവ് ആെണ്ؗ 
പറയുക, അവെയبാം േപാസിئീവ് ആെണ്ؗ പറയുക, അതിനാൽ ഇത് ശരിയാുׯക, അതിനാൽ ഒ്ؗ 
ര؇് മൂ്ؗ നാല്, ഇവിെട ഞ׹ൾ ഉ؇് ചാർജ് ഈ ഘ؋؂ിൽ ഈ ചാർജുകൾ മൂലമു؇ാകുؗ ശװി q, q 
നമു്ׯ കെ؇؋ാം, അതിനാൽ ഇതിൽ നി്ؗ ഒ്ؗ ഈ ദിശയിലായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, 
നാലിൽ നി്ؗ ഇത് വീ؇ും ഈ ദിശയിൽ തെؗ ആയിരിുׯം. ഒؗിലും െപാസിئിേയായിലും ഉت 
ചാർജുകൾ കാരണം ഇതുേപാെലാരു ഫലമു؇ാകും ഒؗും നാലും ഇേؚാൾ ര؇്, മൂ്ؗ رാന׹ൾ n 
കാരണം ഇത് വീ؇ും ഈ ദിശയിലായിരിുׯം , ഇത് ഈ ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും ഈ
ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് കّാപ് ആയിരുؗു, ഇത് ഫലമായു؇ാകുؗ ശװിയാണ് y y x y 
േയാെടാؚമാണ് ദിശയും ദിശയും േയാജി׺താണ് , ആദّ സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് വളെര yk 
ൈദർഘّേമറിയതാണ്, തുടർ്ؗ അടു؋ത് േപാസിئീവ് 3 4 െനഗئീവ് േപാസിئീവ് uh q1 q2 q 1 q 2 q 3

െനഗئീവ് അതിനാൽ േപാസിئീവ് അതിനാൽ ഇതാണ് ഇേؚാൾ q 4 q 1 q 2 q 1 q 2 q 3 q 4 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഉتത്, ഓ ഓെക, ഇത് േപാസിئീവ് ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് ആണ്, ഇതാണ് നി׹ളുെട 
ചാർജ് ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഇത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇׯാരണ؋ാൽ വീ؇ും ശװി ഈ q 
ദിശയിലായിരിുׯം . ബലം ഈ ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഫലം ഈ ദിശയിലായിരിുׯം ശരി, ഇത് 
നി׹ളുെട ദിശയാണ്, എؗാൽ رാനം 2 കാരണം ഇത് എؓായിരിുׯം, ഇത് ഈ ദിശയിൽ x 
ആയിരിുׯം എ്ؗ പറയുക, ഈ മൂ്ؗ കാരണം ഇത് ഈ ദിശയിലായിരിുׯം ശരി ഇവിെടയും ഒരു 
ْപٍ٠വും ഈ ഡയറിെനാؚം ഉ؇ാകിب അതിനാൽ ഫലമായു؇ാകുؗ ബലം ഈ േകസിൽ ection 
ഫലമായുت ബലം ؛സ് കّാപ് ദിശ ൈഫൻ ആണ്, തുടർ്ؗ ഈ ഒരു േകസിേല്ׯ വരൂ x r q 1 q 4 
േപാസിئീവ് െനഗئീവ് അതിനാൽ േപാസിئീവ് േപാസിئീവ്, െനഗئീവ് q 2 q 3 q 1 q4 q1 q4 q2 q3 
അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ വീ؇ും ഇേത വിശകലനം ഞാൻ അതിലൂെട േപായാൽ, ഈ ശװി ഈ 
ദിശയിലായിരിുׯം ഇׯാരണ؋ാൽ, ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് കാരണം നാലാമെر ؋ാന്؋ ചാർജ് 
ഉتതിനാൽ ശരി ഞാൻ ഇത് അൽؚം ആസٔദിׯെ؂, അതിനാൽ ഇത് ഒؚം ആയിരിുׯം ഈ ദിശയിൽ 
ഈ ദിശയിലായിരിുׯം ഫലമു؇ാകുക , ഒؗിലും നാലിലും ഉت ചാർജുകൾ മൂലവും, ര؇്, മൂ്ؗ 
കാരണം ര؇്, മൂ്ؗ എؗിവ കാരണം ഇത് ആയിരിുׯം . ദിശയും 3 കാരണവും വീ؇ും ഈ ദിശയിൽ 
തെؗ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ 2 ഉം 3 ഉം കാരണം ബലം താേഴാ؂് ദിശയിലായിരിുׯം, പേײ അവർ 
അത് റؐാؗുׯത് ശװികളുെട വّാلിٝ വّതُّമٝായിരിؗുׯതുെകാ؇ب, അതിനാൽ താേഴتുׯ 
ശװി എ്ؗ ഞാൻ ْശؑിׯെ؂ നأൾ േനാׯിയാൽ മാ׵ിറ്റّൂഡ് േഫാٌ٧് മാ׵ിറ്റّൂഡ് ഒؗിലും നാലിലും
നി׹ൾ കാണുؗത് കാരണം അവ ഒേര അകല؋ിലുت ദൂര؋ിലാണ്, കാരണം ഈ ബിؕു മുതൽ f1 
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കാؓിമാന؋ിലും നാല് െസئിലും ബലം ْപേയാഗി്׺ ഇവിെട എؗ ബിؕുവിൽ നാെല؉ം കാരണം ഇത്q 
കാؓിമാനം അനുസരി്׺ ആയിരിുׯം എ്ؗ പറയുക ഡാഷ് 4 എ٧لിേലാൺ 0 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ qq pi 
ഈ ദൂരം 1 വലത് ഈ ദൂരം ആയിരിുׯം ഈ ദൂരം എْതയാണ് ഈ ദൂരം നി׹ളുെട ര؇് ഇര؂ിയാണ് , ഈ 
ദൂരം ആണ് അതിനാൽ ൈപതേഗാറസ് ْപേയാഗി׺ാൽ എനി്ׯ ചതുരവും 4 ചതുരവും ഉ؇്, b b 
അതിനാൽ ഇത് എനിتുׯത്, വീ؇ും എؗത് ന് തുലّമാണ്, ഇത് ഡാഷ് ആയി 4 f 2 f 3 qq pi 
എ٧لിേലാൺ 0 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഈ ദൂരം ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ചതുരവും ചതുരവും ആകും, a b 
അതിനാൽ ഇത് വളെര വّװമാണ് ബലം ന് 1 4 െല ശװിേയׯാൾ വലുതായിരിുׯം, uh 2 3 
അതിനാൽ ഈ താേഴയ്تുׯ ബലം 2 ന്െറയും 3 ന്െറയും കാരണം വലുതായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ 
ഇേؚാൾ കാണുؗു, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഫലമായു؇ാകുؗ ബലം െനഗئീവ് y 
ദിശയിലായിരിുׯം നി׹ൾ അവസാനമായി ഈ േകസിൽ അത് െചإാൻ ഞാൻ അത് നി׹ൾ്ׯ 
വി؂ുതരാം േപാസിئീവ് െനഗئീവാണ് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ, നി׹ൾ അത് r q 1 q 3 q 2 q 4 
ْപവർ؋ിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഫലം ഫലമായി മാറും, നി׹ൾ അത് ْപവർ؋ിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഫലം
െനഗئീവ് ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇവിെട ഓപ് ഷൻ x 
നി׹ൾ അത് േരഖെؚടുു؋കയാെണ׸ിൽ, എؗത് ശരിയായ ഓപ്ഷൻ ആെണ്ؗ നി׹ൾ a 
കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ എبാ േപാസിئീവിനും ഒരു ര؇് മൂ്ؗ കീ ഘടിؚിുׯേآാൾ അത് q q q 
േഫാഴ് സ് ദിശയുമായി െപാരു؋െؚടുؗു കൂടാെത ഒ്ؗ ര؇് േപാസിئീവ് ആയിരിുׯേآാൾ q q q y 
ദിശ നിലനിർുؗു؋ മൂ്ؗ നാല് െനഗئീവ് അേؚാൾ അത് ؛സ് ദിശയിലും ഒ്ؗ നാല് ആെണ׸ിൽ x q q 

ഇത് ൈമനസ് ദിശയിലാെണ׸ിൽ മെئാരു സാഹചരّ؋ിൽ അത് ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽr y x 
ഈ ْപേതّക ْപٍ؋٠ിൽ ഓപ്ഷൻ ശരിയാണ്, അത് എളുؚമായിരുؗു ْപശ് നം ഇേؚാൾ ഈ a 
ْപശ് ന؋ിേല്ׯ വരുؗു, ഊഹ്  മുതൽ പവർ ൈമനസ്  കിേലാْഗാം വെരയുت ഒരു കണികയും 10 3 1 
കൂേലാംബ് ചാർജും തുട؋ׯിൽ വിْശമ؋ിലാണ്, ആണ് 0 ന് തുലّമാണ് , ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറt 
സٔാധീന؋ിൽ വരുؗ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ സٔാധീന؋ിൽ ഈ കണിക വരുؗു. ദിശ ഐ x 
കّാപ് ഓെക ആയതിനാൽ ഇലക്ْ ടിക് ഫീൽഡ് ആം؛ിറ്റّൂഡും േകാണീയ ആവൃ؋ി 
നൽകിയിരിؗുׯത് ൈവദّുതബല؋ിന്െറ മാْതം സٔാധീനം കണׯിെലടുുׯക ൈവദّുത മ؈ലം 
കാരണം ഇൻ ആണ് ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ അടിرാനപരമായി േവഗതേയാ േവഗതേയാ q e 
കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട നി്ؗ നി׹െള അറിയാം, തٔരണം നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാം, അത് ഓെക ആണ്, അത് െകാ؇് ആണ്, കാരണം ഇത് ഒരു ലളിതമായ ْപٍ٠മാണ്. m m qe 
തٔരണം നൽകുകയും ൈവദّുത മ؈ലം എ്ؗ നൽകുകയും െചുؗുإ, dv dt q e0 e0 sine omega t 
അത് ദിശയിലാണ് ഐ കّാപ്, ഇത് ദിശയിൽ ആെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ േവഗത x 
കെ؇؋ാൻ നി׹ൾ ഇത് സംേയാജിؚിേׯ؇തു؇്. അപകടസാധّതയുتതായി പറയെؚടുؗു, 
അതിനാൽ എؗത് ചില േവഗത വി ഡിവിയുെട 0 ന് തുലّമാണ്, നി׹ൾ v 
അ׹െന െചേإ؇ി വരുؗ സംേയാജനം സമയം മുതൽ 0 മുതൽ കുറ്׺ സമയം വെര വെര t t 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ശരി യഥാർ،؋ിൽ ഇത് qe 0 by m sine omega t, i cap so dt 
കുഴؚമിب, അേؚാൾ എനി്ׯ ഇത് ന്െറ എടു്؋ എടുׯാം 0 ഞാൻ ഇവിെട qe 0 m to t sine i cap 

എടുׯെ؂, ഞാൻ ഇത് സംേയാജിؚി׺ാൽ ഇത് എനി്ׯ ൈമനസ് 0 ൈമനസ് sine omega t dt v v 
നൽകും, യഥാർ،؋ിൽ ഇത് ആെണ്ؗ ഞാൻ പറ؁ാൽ നി׹ളുെട ധാരണയ്്ׯ ഞാൻ ഇത് v 0 
ഇതുേപാെല എഴുതെ؂ പിെؗ ൈമനസ് അത് ന് തുലّമാണ്, നി׹ൾ ഇത് v v 0, qe 0 
സമനٔയിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ഒേമഗയുെട ൈമനസ് േകാസ് ഒേമഗ ടി ആയിരിുׯെമ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം, കൂടാെത ഏകീകരണ പരിധി 0 മുതൽ വെര വർؑിുׯം , കാരണം ْപാരംഭ t v 0 
േവഗത 0 ന് തുലّമാണ് േവഗത 0 ആണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ൈബ ൈമനസ് ചിصം ഉ؇്, ഞാൻ qe 0 m 
ഇവിെട നി്ؗ പുറെ؋ടുׯെ؂, ഞാൻ കّാപ് െചإെ؂, ഞാൻ അവിെട പരിധി െവ׺ാൽ എനി്ׯ േകാസ് 
ഒേമഗ ടി ൈമനസ് ഓ ഒേമഗ ലഭിുׯം, അത് ൈമനസ് 1 ആകും, അതിനാൽ വിഐ ലഭിുׯം ഇത് x 
ദിശയിലുت ഒേമഗയുെട ആണ്, അത് 1 ൈമനസ് എ്ؗ ഞാൻ എഴുതെ؂, m qe 0 cos omega t 
ഇനിയുتത് എനി്ׯ ഒئ പദ؋ിൽ എഴുതാം, അത് കّാപ് ര؇് തവണ അത് i qe zero by m omega 
ൈസൻ സ്കٔയർ ആയിരിുׯം ഒേമഗ ടി ര؇ായി ശരി, അതിനാൽ ഇേؚാൾ പരമാവധി േവഗതയുെട 
പരമാവധി േവഗത എؓായിരിുׯം, ഈ വّװി പരമാവധി ആകുേآാൾ നി׹ൾ്ׯ പരമാവധി േവഗത 
ലഭിുׯം. ൈസൻ സ്കٔയർ ഒേമഗ ടി 2 ന്െറ പരമാവധി 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ പരമാവധി േവഗത 
ര؇് തവണ ൈബ എം ഒേമഗ ആയിരിുׯം, ഇേؚാൾ എبാ മൂലّ׹ളും നൽകിയിരിുؗുׯ, നി׹ൾqe 0 
എبാ മൂലّ׹ളും താെഴയി؂ാൽ വളെര സൗഹാർؐപരമായ മൂലّ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം. മൂലّ׹ൾ 
ഒേര യൂണി്ئ യൂണിئിലാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് െസׯൻഡിൽ 2 മീئർ ആയി മാറും, അതിനാൽ SI 
ഉ؋രം െസׯൻഡിൽ 2 മീئർ ആയിരിുׯം, ശരി നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം െചإാം, ഇത് ഗാസ് നിയമെ؋ 
അടിرാനമാׯിയുت ْപٍ٠മാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ െചإാം ഒؗാമതായി, എؗിവ 3 q 2 q, 4 q 
ൈവദّുത േസാളിഡ് സ് ഫിയർ  എؗിവയിൽ ഏകീകൃതമായി വിതരണം െചയ് തിരി3 ,2 1 ؗുׯ
ആദّെ؋ ചാർജുകൾ വായിׯെ؂ . േഗാള؋ിന്െറ േകْؕ؋ിൽ നി്ؗ 1 2 3 അെ׸بിൽ e 1 e 2 e 3 
എؗ ബിؕു യഥാْകമം അകെലയുت േപായിന്റ്, അേؚാൾ ഇവയാണ് ശരിയായ ഓപ്ഷൻ ശരി നമു്ׯ r 
അത് െചإാം, നി׹ൾ ൈവദّുത മ؈ലം കെ؇؋ണം, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ കാണുؗ ആദّ 
േഗാള؋ിൽ അകെലയുت ഇവിെട എؗ േപായിന്റിെല ൈവദّുത മ؈ലം കെ؇؋ാൻ r uh p 
നി׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ഗാشിയൻ േഗാളം വരയ്ׯണം , ഇവിെട r 
േറഡിയസ് ഉت ഒരു ഗാشിയൻ േഗാളം വരയ്ുׯക, തുടർ്ؗ ചാർ്׽ അക؋ാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഇവിെട ൈവദّുത മ؈ലം ഉ؇്, ُ٢ിയർ 1 നി׹ൾ്ׯ േഗാളം 1 സ്കٔയർ ചാർജാׯി ഈ e1 e1 4 pi r q 
ഇവിെട അടയ്ുׯക കൂടാെത എ٧لിേലാൺ 0 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ൈവദّുത മ؈ലെ؋ q 4 pi 
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എ٧لിേലാൺ 0 സ്കٔയർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ശരി, ഇതാണ് ആദّെ؋ േഗാള؋ിന് ഇേؚാൾ ഉتത് r 
ര؇ാമെ؋ േഗാള؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ര؇ാമെ؋ േഗാളം വീ؇ും സമാനമാണ് ഇവിെട ആരം ചാർജ് 

ആണ് അതിനാൽ, േഗാളം 2-നുت ര؇ാമെ؋ േഗാളം നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും ലഭിുׯം, കാരണം 2q e2 
േഗാളം തെؗ നി׹ൾ്ׯ അത് േഗാസിയൻ േഗാളമായി എടുׯാം, അതിനാൽ സ്കٔയർ e2 4 pi r 
ചാർജിന് തുലّമാണ് 2 ന്െറ എ٧لിേലാൺ 0 അതിനാൽ ഇര؂ി തുലّമാണ് q e 2 q 4 pi epsilon 0 r 
ചതുരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഉടൻ തെؗ ഇത് ന്െറ ഇര؂ിയാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ e1 e2 

േനׯാൾ വലുതാണ്, അത് ഉടൻ തെؗ എനി്ׯ േതാؗുؗു എؗാൽ നി׹ൾ e1 ah d, c , da, b 
എؗിവ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അതിനാൽ uh 
അ׹െന ആകിب ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അവസാനേ؋തും നി׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇് sp sphere 3 
ഈ േഗാള؋ിന് ഖരേഗാള؋ിന് ഇേؚാൾ ആരമു؇്, എؗാൽ ചാർ്׽ ആണ് , ഈ ചാർജ് 2r 2r 4q 4q 4q 

ഒേരേപാെല വിതരണം െചإെؚടുؗു, എؗാൽ േഗാള؋ിന്െറ ഖരേഗാള؋ിനുتിൽ എؗ 4q p 
ബിؕുവിൽ ൈവദّുത മ؈ലം കെ؇؋ാൻ നി׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു , അത് ഒരു ദൂരം r, 
അതിനാൽ നി׹ൾ അതിെന നി׹ളുെട ഗാസിയൻ േഗാസിയൻ േഗാളമായി കണׯാുׯക, ഇതാണ് 
നി׹ളുെട ഗാസിയൻ േഗാളം, അതിനാൽ ഇത് 4 ൈപ ആർ ചതുര؋ിേല്ׯ ൈവദّുത 
മ؈ലമായിരിുׯം, ഇേؚാൾ ചാർജ് െചᅃٝതും അട׺തുമായ ചാർജ് നി׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇് . 
ഖരേഗാള؋ിൽ മുഴുവനായും നി׹ൾׯറിയാവുؗ േവാളിയം അത് 4 ആയിരിുׯം 4 െകാ؇് 3 q pi r 
കّൂബ് ഹരി׺ാൽ ഇവിെട എؗത് ആരം ആണ്, കّൂബ് ആണ്, അതിനാൽ അത് യൂണി്ئ r 2r 2r 
േവാളّ؋ിന് ചാർജ് ആണ്, അതിനാൽ ഗാസിയൻ േഗാള؋ിൽ േവാളിയം ഉ؇് അതിനാൽ q 
അട׺ിരിؗുׯത് എളുؚമാണ് ഒരു ഘടിؚി׺ിരിؗുׯത് ഇത് ഒരു യൂണി്ئ േവാളّ؋ിന് ഒരു ചാർജും q 
ഗാസിയൻ ُ٢ിയർ േവാളിയവും ആയിരിുׯം, അത് നാല് മൂ്ؗ ൈപ ആർ കّൂബ് ആണ്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഇത് ْപവർ؋ിؚി׺ാൽ ഇത് േകവലം ആയി മാറുെമ്ؗ നി׹ൾ കാണും. 2 അതിനാൽ ഇത് q 
നി׹ളുെട ആെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ യഥാർ،؋ിൽ 4 ൈപ എ٧لിേലാൺ 0 ചതുരം െകാ؇് e3 r 
ഹരി׺ ന് തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ ഇത് നി׹ളുെട പകുതിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ന്െറ പകുതിയാണ്, q e 1 
അതിനാൽ ആരാണ് ഓപ്ഷൻ ശരി, അതിനാൽ ഈ ْപٍ؋٠ിൽ നി׹ളുെട ഓപ്ഷനുകൾ ആെണ്ؗ c 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും ഒ്ؗ, കാരണം േനׯാൾ കുറവും േനׯാൾ വലുതും e3 e1 e2 e1 
ആയതിനാൽ ഓപ്ഷൻ 3 ആണ് ഇവിെട ശരിയായ ഓപ്ഷൻ ശരി ഒടുവിൽ ഞാൻ ഈ ْപٍ٠ം െചإെ؂, ഒരു 
ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡ് പരിഗണിുׯക, ഇത് ദിശയിലാണ്, ശരി എؗത് ഒരു رിരമായ uh uh e0 x e0 
ഒഴുׯാണ്. ഈ ഫീൽഡ് കാരണം ചിْത؋ിൽ കാണി׺ിരിؗുׯ ْപേദശം അതാണ് നി׹ൾ 
കെ؇േ؋؇ത് 2011 ൽ േചാദി׺താണ് ٧്ع؜ നൽകിയെത്ؗ നി׹ൾׯറിയാം ഈ േഫാർമുല ഇ േഡാ؂് 
ഡിഎസ് ഇേؚാൾ ഇവിെട ൈവദّുത മ؈ലം رിരമാണ് അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈവദّുത മ؈ലം 
പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈവദّുത മ؈ലം ലഭിുׯം, വാُവٝ؋ിൽ ഇതാണ് 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗത്, ഇത് നി׹ൾ്ׯ ൈവദّുത മ؈ലെ؋ ْപതല ഏരിയ െവക്ئറിന്െറ 
ഫാعർٚ േഡാ؂് ഉൽؚؗ؋ിേല്ׯ നൽകും, നി׹ൾ ഇേؚാൾ കണׯാേׯ؇തു؇് ഈ ഉപരിതല 
വിُീٝർ؉ം െവക്ئർ ആണ് ഇത് നി׹ൾ്ׯ നൽകും ഈ ൈലനുകളുെട േْകാസ് െْപാഡക്്ئ s 
വശ׹ളുെട േْകാസ് െْപാഡക്്ئ അറിയുക , 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഈ വശം ഈ വശമായിരിുׯം ഇത് ദിശയിൽ മാْതം ഒരു െതാؚി ആണ്, a y a 
നി׹ൾ ഇതുപേയാഗി്׺ േْകാസ് ഉൽؚؗം എടുുׯക, അതാണ് നി׹ളുെട ഇത് ന് ഒؚം നി׹ൾ്ׯ a x AI
 ൈമനസ് z ׯൾ്׹േْകാസ് ഞാൻ നി ؋ൾ അത് െചᅃٝാൽ ആദّെ׹നി ,ൂتസ് എെക കّാപ് മാْതേമ ഉ؛
െക നൽകും, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് െക നൽകും, ഇസഡ്, ഇെസഡ് േْകാസ് െക എؗിവ 
നി׹ൾ്ׯ നൽകും. െതാؚി അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ശരിയാകും അതിനർ،ം ഞാൻ ഇത് 
എഴുതിയാൽ എനി്ׯ ഇത് ഇതുേപാെല എഴുതാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ സൂײിു׺വ׺ിരിؗുׯ kk 
 എ സ്കٔയർ ഐ കّാപ് ൈമനസ് െക കّാപ് െസ ഇ0 ഐ കّാപ് േഡാ؂് ം ഉഹ് ഇ േഡാ؂്ുׯആയിരി ٧്ع؜
ഓെക ഇത് വളെര ലളിതമാണ് നി׹ൾ്ׯ േകവലം ഒരു ചതുരം പൂജّമായിരിുׯം , അതിനാൽ ഏത് 
ഓപ്ഷനാണ് ശരിയായ ഓപ്ഷൻ എؗത് ശരിയായതാണ് ശരി , അതിനാൽ ഇؗെ؋ c 
ഇലക്േْടാزാئി٧عിൽ ഈ ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിു׺െകാ؇് നി׹ൾ്ׯ ْപേയാജനം ലഭിു׺െവ്ؗ ഞാൻ 
ْപതീײിുؗുׯ. 
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