
๯උคತ ෡ತ๎ಸ౨ ი ಸಮ๲౲  ಪค๻ರ ಅඌๆಶನಃౙ  ๬౷ ಗತ ಇಂൿ කโ ๯උคತ ಪ౳ ๔౬  ಪൟ౳ ಃಗัಂದ iit-jee pvr csg 
ಎวಆౣ იೕ๬ౣ ഔಋ౺  ನย౵  ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹคಸยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ 2011 ರย౵  ಄ಳมದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ෮ದฤ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ , ಅವฆ ಮರದ ෇౵ ಋ ಸರಳ฿ದ 
๻෮ೕბඛಋ ಅඝ౬  ෨ಂൿವฉ๭ದฆ ಆವತბನ ඣಂൽಡ ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ ෬ว౱ ೖಯย౵  ಚಲච෷ ಈಗ nu0 
൧ೕค๭ฆ๋൤ ಏಕงಪದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๭౷ ೖ ෥ലർಗ ෇౵ ಋ ಅದರ ෬ว౱ ೖಯย౵  ೈ೴ბ ೯൤ಡ ಅඝ౬  q 
ຄಂൽฆತ౨ ං ඦತರ ෇౵ ಋ ನ ಸರಳ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲච෷ කฤౙ  ಆ෺ౙ ಗะಜฆತ౨ ං ಅඃ ಆವತბನದ ಉຉ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  
ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ ๬౩ ನದ ಬದมದ ಸฃಸค ๬౩ ನದ ಆ෺ౙ ෽ಂൽಡ ಮൡ౨  ಇಂൽ౳ ಯ ಆವತბನದ ಅඃ ಸฃಸค b 
๬౩ ನದ ಆ෺ౙ ෽ಂൽಡ ಮൡ౨  ಅඃ ಸฃಸค ๬౩ ನඅಂൽಡ ಇಂൽ౳ ಯ ಆವತბನದ ಬದมದ ಸฃಸค ๬౩ ನඅಂൽಡ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ඛೕโ ಸฃಸค ๬౩ ನವඝ౬  ಮൡ౨  ඦತರದ ಆವತბನವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ 
๭౷ ೖ ಆಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ ಮൡ౨  ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ ෇౵ ಋ ನย౵  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಎಂ ಮൡ౨  ๭౭ იಂ಩ 
๭౩ ฃಂಕเං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ๭౭ იಂ಩ ಆಜං ಃ ಎಂൿ ຂัದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๭౷ ೖ ಆಗൽದ౪ ฉ ಉෳ ಓಃ ෮ದฤ 
෮ದฤ ຂั เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಇ ๭౷ ೖ ಆඨ ಆಞವ ෮ದฤ ಅಂದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಅඝಪ๭౩ ൟಯย౵  ಎ๺ ಎ๺ ಎಂ 
ಎೖ ಎ๺ ಎಂ ಆವತბನ ಸರಳ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯ ಆವತბನโ ඛಮಡ ൟัൽං ಬಹಳ ಇದඝ౬   ා  න งഡ ෩ಲಕ ಃ 1 2
෩ಲಕ ෦ೕ ෩ಲಕ ඛೕಡมಜං ಸค ಈಗ ຂำ ಎว౾ౣ იಋ ಈಗ ຂำ ಈಗ ಇ ๭౷ ೖ ෥ലർಗ ಇ ಈಗ ๭౷ ೖ ಆඨ ෥ലർಗ 
ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ ಈ ๸ದಭბದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂದ ಏකಗยං ಈ ๼ಂං ಸฃಸค ๬౩ ನದย౵  ຂಳมದ ಈ ෇౵ ಋ 
ಅඝ౬  ಓຉ ಎಂൿ ຂัದฉ ಅൿ ಈ ๬౩ ನಃౙ  ಸ౩ ะಂತರತำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ ຂั ಓി౺  ಎಂൿ ຂั ಮൡ౨  ಇದඝ౬  x0 
඀ರൽಂದ ಬದม෵ಸมಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ๭౭ იಂ಩ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಆಜං ವ๸ತโ ෮ತ౨ ൽಂದ k x0 
๸ಀ೉ತತำ౶ ತ౨ ං ಆದฉ ಈ ຄಸ ෦ೕඨ ඲๭ಷඨ ಓി౺  ನย౵ ನ ಸฃಸค ๬౩ ನದย౵  ෇౵ ಋ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ฆತ౨ ං เൿ౲ ൬ 
ಬಲದ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲ ಮൡ౨  ๭౭ იಂ಩ ශೕ๺ ბඛಂർಜ ಓി౺  ನย౵  ಸಮ൧ೕಲನದ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲโ ಮൡ౨  ವ๸ತ ಬಲโ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඡ qe qx0 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸฃಸค ๬౩ ನโ ಅඝ౬  ඛಂದ ಸರಳ฿ಜ ಎಂൿ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಈಗ ಈ ෇౵ ಋ ಅඝ౬  ಅದರ ಸฃಸค x0 k qe 
๬౩ ನൽಂದ ෮ತ౨ ൽಂದ ಬದม෵ಸมಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ റ౲ ๜ ඦತರ ಚಲචಯ ಸ෦ೕಕರಣโ x o d2x dt2 
ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಬಲโ ಇฆತ౨ ං ಒಂൿ ๭౭ იಂ಩ ඛಂർಜ ಎಃ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಸฃಸค ๬౩ ನൽಂದ ෮ತ౨ ൽಂದ x x 
ಬದม෵ಸಲ౭ ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๭౭ იಂ಩ ශೕ๺ბ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෇ಹ౲  ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲเං ಅൿ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಮಡ qe 
ಈಛಗศ ൟัൽං ಡ ಸ෥ನ฿ಜං qe kx naught 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ಇൿ ಆಜฆโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค kx kx 0 kx 0 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಄ವಲ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅಂದฉ කඝ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ೯൤ಡ ඛಂದkx kx d 2 xdt 2 k 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ඛಮ౱  ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜං, ಏಃಂದฉ ಒ෫ಛmx 
೓ಕโ ඛಂದ ಆಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ කඝ ಒ෫ಛವඝ౬  ඛಂದ ನ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  m k m k 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱   คಂದ งഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಎว౾ౣ იಋ ඹೕฯ౥  ಅඝ౬  ๭౷ ೖ ෥ഴವ ෮ದฤ ಇൿ ಅඃ nu 1 2 pi 
ಆವತბನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಓ ಅඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ಸค෴ಜං ption a 
ಆದ౪ คಂದ ಆವತბನโ ಬದมಞൟ౨ ಲ౵  ಆವತბನโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂದฉ ๬౩ ನโ ಸ౩ ะಂತರತำ౶ ൟ౨ ං ಎಂದಥბ ssm 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಒಂඃ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ಈಗ ಈ ಸಮ๲౲ ಡ ಬඛ౬  2008 ರย౵  ಄ಳม෵ൡ j 
๯උคತ ෩ฆ ೈ೴ ბಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಪคಗ൐๭  ಮൡ౨  ෭ನ๺  ෈ಂൿಗಳย౵  ෈ ಮൡ౨  q 3 q by 3 2 q by 3
ඩ෵ಂഡ ನย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ ൟ౳ ಜ౲  ಮൡ౨  ಆೕನದ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ฿ಜ ൤ಡൿಆ ౶ั  c o r c ab
60 ലಜ౳ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ කฤౙ  ಆ෺ౙ ಗಳඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ෈ಂൿเನย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ o 
ಋ൏ತ౱ ಕ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ඛඃბ๏ಸಲ౭ ഔౣ ං ಮൡ౨  ๭ಸౣ ಮ౬  ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෷ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං x- 
ಆದ౪ คಂದ ಈ කฤౙ  ಆ෺ౙ ಗัๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ಅದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  ಸ౷ ಚ౟ ฿ದ คೕൟಯย౵  ෥ಡฤ ಅದඝ౬  ಃಲಸ ෥ല 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๬౩ ನದย౵  ೈ೴ბ ಅඝ౬  ๰೉๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ຂูೕಣ, ඛೕโ ඛಂದ 3 ೈ೴ბ ಅඝ౬  ನย౵  ಮ൤౨  a q b q 
ඛಂದ 3 ಮൡ౨  ನย౵  ನౘತ౳ ಗಳย౵  ೈ೴ბ ෭ನ๺ 2 ಆಜං คಂದ 3 ಸค c c q 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈಗ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค, ಇൿ ಅඃ ඲๭ഔಯඝ౬  ඛೕโ ๯ಲಭ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  a b 
ಎว౾ౣ იಋ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಮൡ౨  ನย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ೈ೴ ბಗำ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ಬಲಃౙ  ಅโ ಒಂඃ a b ve 
ಪ౳ ෥ಣದย౵ ฆತ౨ ๅ ಆದฉ ൽ౾ౙ ನย౵  เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಉຉ ಆಜฆತ౨ ං, ಏಃಂದฉ ಈ ಎರഴ ೈ೴ ბಗำ ಫย൞ಂಶಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ๅ. a 
ಮൡ౨  ನย౵ ನ ೈ೴ ბಗัಂർಜ ඩ෵ಂഡ ನย౵ ನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං b o 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵ ನ ಏಅಕ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ನย౵ ನ ೈ೴ ბඛಂದ ಉಂഓಞತ౨ ං o c 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ತౘಣ ඩ෵ಂഡ ನย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ೈ೴ბ ಆಜฆವ ನย౵ ನ ೈ೴ბ ෭ನ๺ o c 2 q 
ා 3 ಮൡ౨  ඀ರ 4 ಅಂತರโ ಸರಳ฿ಜ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಈ ൟ౳ ಜ౲ ದ ไತ౨ ฿ಜං pi r r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೓ಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ౽౲ භ r x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಸರಳತั๭ ಉತ౨ ರโ ෭ನ๺ ౲ಁ  ๭ಋ౺  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಆฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಋ౺  ౽౲ භ ಆಜฆತ౨ ං 
ಎಂൿ ඛೕโ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ඛඃბ๏ಸಲ౭ ഔౣ ං ಆದฉ ಪค෥ಣโ ಇ๠ౣ  ಆದฉ x 
කโ ಅದඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ  ಈಗ ಸค෴ಜರฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ๭ಸౣ ಂನ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಡ ಇൿ ๸ූವ౲ ವಲ౵ , ಇൿ a ng 
ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಶ౾౨ ಯ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෴ಜං, ಇൿ 1 คಂದ 4 න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಈ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ೈ೴ბ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ಪคಗ൐ಸ෎౽ಜං කඝ ಮൡ౨  ನഴเನ qaqbrab let a b 
ಅಂತರವඝ౬  ಎಂൿ ๰೉๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ කඝ ಅದඝ౬  ಛಜ ඛಂದ ූಜ๭ ಅඝ౬  rab qa qc rac qb qc rc 
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ඛಂದ ූಜ๭ ಬฉಯಬ๾ൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಬั ಈಗ ನನಡ ൟัൽං ಆದฉ ನನಡ ತൟ౨ ಲ౵  ನಮ౱  කඝ ຄಂದಬ๾ඃ ಉർಹರൕಡ qaqbqc ii 

ಏචಂൿ ಉഴ๼ലಯฤ ඀ರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಇൿ ൟ౳ ಜ౲ ದ ൟ౳ ಜ౲  ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜං rabacrbci rabcrbci 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸರಳ฿ಜ ಎರഴ ෇ค ಆಜං ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಆೕನಃౙ  60 ലಜ౳  ඛೕಡมಜං rrab r r ac 
ಅಥ฿ ಈ ಆೕನใ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං 30 ലಜ౳  ಇರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಈ ವ౲ ౾౨  90 ലಜ౳  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ชಌ೉ತ౳ ൽಂದ ชಋ ชಋ ฃ෕ ๴ඨ 30 ലಜ౳  ಅಥ฿ ౽๺ 60 ലಜ౳ ಡ ಸಮ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಬั ಆฑ ಎ๭ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಧბ ರ෕ ಆಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕโ ലಜ౳  ಬฉಯಬ๾ൿ ඦತರ ಅൿ ಅಧბದ๠ౣ  cos 60 
ಇฆತ౨ ං ನಮ౱  ಸರಳ฿ಜ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಮ౱  ඛೕโ න൭ಗರ๺ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ೓ಕವඝ౬  ac r rbc rbc ab 
ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ ಇย౵  ೓ಕโ ಚದರ ೯൤ಡ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං rab rbc rac 
ಆದ౪ คಂದ ೓ಕโ ಚದರ ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಡ rbc rab rac rab 2r rac 
ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ งഡ ഔ౳ ೕ ಆಜ ຄರຄಮ౱ ฤ ඛೕโ ತౘಣ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ rbc 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಃಳಡ ๻౾ದฉ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෷ 1 คಂದ 4 ಎඪ౺ มඨ 0 ಆಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං qa qb pi q
ಚದರ ಪഷ෵ค ෮ದಲ ಪದโ ඛಮಡ ಈ ಒಂൿ ಚದರವඝ౬  18 ಡ ඛೕഴತ౨ ං ಎರಡඡ ಅವඌ෷ ඛಮಡ 2 ಚದರ q r k 9r 
෭ನ๺ ඛೕഴತ౨ ං ඦತರ ඛೕโ 2 ಚದರ 9 งഡ 3 ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಇൿ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ๒ನ౲ ಃౙ  q r 
ಸಮකಜฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ  ๸ූವ౲  ವ౲ ವ๲౩ ෷ ๒ನ౲ ฿ಜං ಅൿ ಸคಯಲ౵ , ಈಗ ೈ೴ბ ಮൡ౨  ನഴเನ ಬಲದ ಪค෥ಣದc hc b 
ಆ෺ౙ ಡ ಬඛ౬  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ඛೕโ ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳ ನഴๅ ඛಮ౱  ಬಲ ಬಲ ಏචಂൿ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ , ಅൿ uh b2 
ಪค෥ಣದ ಪ౳ ౽ರ฿ಜฆತ౨ ං ಸರಳ฿ಜ 1 คಂದ 4 න ಎඪ౺ มඨ 0 ಅඝ౬  ඀ರൽಂದ ූಜ๭ ඛೕโ ಈ ಎม౵  qb qc a 
෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಃಳಡ ๻౾ದฉ කโ ಈಛಗศ ಅದඝ౬  ಃಲಸ ෥ലං౪ ೕๅ ඦತರ ඛೕโ ೓ಕವඝ౬  54 ಎඪ౺ มඨ 0 q pi r 
ಚದರ ූಜ๭ ಪഷಯ෎ಀ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຆൿ ಈ ಬಲโ ೓ಕ฿ಜං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ q 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸค෴ದ ಆ෺ౙ ෴ಜං ඩ෵ಂഡ ನย౵  ಆ෺ౙ ಯ เಭವದ ಬಡ౛  ಏඝ ಸคಪല๭ ඛೕโ ඩ෵ಂഡ c o d o 
ನย౵  ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಈಗ ಈ ෈ಂൿโ ಈ ಎม౵  ෈ಂൿ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಒഖౣ  ๑ಲౙ ಗัಂದ ಸಮකಜฆತ౨ ං ab c 
ಎಂൿ ඣೕഴโൿ ๯ಲಭ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ലದฉ ಅൿ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං ๵ච౬  
ಆದ౪ คಂದ ෈ಂൿเನย౵  เಭವโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಅದರ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯಲ౵  o 
ಆದ౪ คಂದ ෈ಂൿเನย౵  เಭವโ කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅๅಲ౵ ใ o pi uh qa 
඀ರದย౵  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ඛಂದ ಆಜฆತ౨ ං ಮ൤౨  ಅൿ ෩ಲಕ ೯൤ಡ ෵ಂದ ಆಜฆತ౨ ං, r Rqb qa r r qc r 
ಈಗ ඛಮಡ ಮൡ౨  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ಆದฉ ನ ෭ನ๺ ಆಜං, ಇൿ ಎರഴ ෇ค qa qb qc uh 
๑ಲౙ ವඝ౬  เඌ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ๻౾ದฉ ಅൿ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ಸಹ ತ ౶ั ๻ಕมಜං d 
ಆದ౪ คಂದ ಸค෴ದ ಸค෴ದ ಆ෺ౙ ෴ಜං ಸರಳ฿ಜ ಒಂൿ ಆ෺ౙ  ಸค෴ಜං ಸค෴ದ ಆ෺ౙ  ๭ ಸค UH d 
ಆದ౪ คಂದ ಸค෴ದ ಆ෺ౙ  ෥ತ౳  ๭ ಸค ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ಆฆ ඩ෵ಂഡ ಉಲ౯ ಣಗำ ಇದඝ౬  2012 ರย౵
಄ಳมಜං ෨ಂൿವคದ je 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಓൽದฉ ಆฆ ඩ෵ಂഡ ෩ಲಗಳඝ౬  ๓ಂಗಗಳย౵  ಇคಸมಞತ౨ ං ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ l
ඩಶ౷ ბದ ඛಯ෦ತ ಷഴ౰ ಜದ ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ ದ ಄ಂದ౳ โ ಈ ෮ತ౨ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ಃಳಜನ ຂัಃ෷ ಉຉ o o k uh 
ಆಜං ಅಥ฿ ಸค෴ದ ಕ౳ ಮ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಆ෺ౙ ಗำ ಸค෴ಜರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉഴ๼ല෽ೕಣ ಇൿ ಆ෺ౙ ಯ ෩ಲಕ ಉຉ ಆ෺ౙ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  ಎม౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳย౵  ෮ದฤ ೋක෵ತฃಜං౪ ೕๅ o 
ಆದ౪ คಂದ ෈ಂൿเನย౵ ฆವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ඛೕโ ಈ ಎม౵  ೯ೕല ๑ಲౙ ಗಳ ౽ರಣൽಂർಜ ಅದඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ o 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච ನย౵ ನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ෮ದยಡ ಮൡ౨  ನย౵ ನ ೈ೴ ბಗಳ ౽ರಣൽಂർಜo a d 
ೈ೴ ბಗಳ ౽ರಣൽಂದ කඝ ຂำ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಯ ಬಲದ ಬಡ౛  ಏඝ ಸค ಮൡ౨  ಇൿ ೈ೴ ბಗಳย౵  ಒಂൿ ಎಂൿ ඛೕโ a d 
ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲโ ಇฆತ౨ ං ಆಜฆವ ಸค෵ಂർಜ ನย౵  ಈ ಬಲඈ൤ ಬฉಯฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല කඝ uh 2q o 
෮ದಲ ಪค෥ಣವඝ౬  ಅඝ౬  4 ಎඪ౺ มඨ 0 คಂದ ූಜ๭ ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ඀ರโ ಸค 2q pi l 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ 4 2 ಎඪ౺ มඨ ಅಲ౵  ೓ಕ ಈಗ කඝ ಇย౵  ೉ກ౬ ෵ಂದ ຄೕದฉ ಅൿ คಂದ 4 ಎඪ౺ มඨ 0q 4 pi l q pi 

ಚದರ ೉ກ౬ ෵ಂದ ๰೉ಸมಞತ౨ ං l k 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ೉ಕౙ  ๸಄ತದย౵  කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ 2k 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲโ ෈ಂൿเನย౵  ಇฆತ౨ ං ಇൿ ೈ೴ ბನ ౽ರಣൽಂർಜ ೯൤ಡ ಇฆತ౨ ං ඛೕโ ನย౵  o 2q od UH d 
෭ನ๺ ನย౵  ೈ೴ბ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ, ౘ෦๭ ෭ನ๺ 2 ಇൿ ಅඃ ൽ౾ౙ ನย౵ ං 2q uh 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲವඝ౬  ౘ෦๭ කඝ ಬಲವඝ౬  ຂಳ෎ಀ කඝ เൿ౲ ൬ ಚಕ౳ ವඝ౬  ຂಳ෎ಀ ౘ෦๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ನย౵  ೈ೴ბ ಆಞโದคಂದ ನย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං a d o od 
ಮൡ౨  ಅൿ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಅವฆ ๳คಸฤ ຄೕಞโದคಂದ ಅൿ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಓല ಸค ಮൡ౨  4k 4k 
ඦತರ ඛೕโ ಎರಡචಯದඝ౬  ຄಂൽฆเค ಉຉ ನย౵  ๑ಲౙ ಗำ ඛಮ౱  ಬั ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං b e b e 
ತಕბವඝ౬  කඝ ಮൡ౨  ೯൤ಡ ಅನ౷ ෵๭ದฉ ಅൿ ೯൤ಡ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಇದರ ಅಧბದ๠ౣ  ෮ತ౨ ฿ಜฆತ౨ ංb e oe 
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ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಸರಳ฿ಜ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ಆಜฆತ౨ ං ಓ ಸค ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ๭ಎඨ ಎෆ ನย౵  ಮ൧౨ ಂൿ 2k 2k 2k 
ඪ౳ ๭౵ භ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ಅൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಪ౵ ๺ ౲ಁ  ෭ನ๺ ౲ಁ  ಆಜฆโದคಂದ ಅൿ ಮ൤౨  2 ಃ ಉದ౪ ౙಁ  
ಇฆತ౨ ං ಆದฉ ಅൿ ಬಲದ ಪ౳ ෥ಣ 2 ಃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಆಜฆತ౨ ං ಓ๭ ೯൤ಡ කඝ ೉൞౳ ತ౱ ಕ฿ಜ ຂำโർದฉ, 
ಒಂൿ ಬಲโ 4 ಃ ෮ತ౨ ದ ೯൤ಡ ಇඣ౬ ಂൿ ಬಲโ 2 ಃ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಓ๭ಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ಮൡ౨  ಅൿ 2 ಃ ಮൡ౨  ಈ 
ಆೕನโ ෩ಲ൫ ಇං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 45 ലಜ౳  
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  ಫย൞ಂಶದ ಬಲโ ಄ವಲ ಆಜฆತ౨ ං ಓຉ ౘ෦๭ ಇൿ ಷഴ౰ ೦ಂൟ෴ಜರ෎ಀ o 2k 
ಆದ౪ คಂದ ຆൿ ಇโ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ 60 ലಜ౳  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ౘ෦๭ ಇൿ 60 ലಜ౳  60 ಆಜರ෎ಀ ലಜ౳  ಸค ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಸคಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಆೕ๺ 60 ലಜ౳  ಇฆತ౨ ං, ಇๅಲ౵ ใ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං ಆದฉ ಈ อಬ฿ದ ಘಟಕโ 2k 
ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶದ ಬಲโ ലಜ౳  ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ 60 ലಜ౳  od 2k cos 60 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ ಪದವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ലಜ౳  ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ೯൤ಡ 2k cos 60 4k od 6k
ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค, ಆ ಆ෺ౙ ෷ ຆൿ ಅൿ ಇං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ಜං , ನย౵  ๬ಮಥ౲ ბโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං ಆದฉ ಈ ງತದย౵  කඝ o 
ಅದඝ౬  ๸ූವ౲ ฿ಜ ಃಲಸ ෥ലದฉ ಅದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  เವರ฿ಜ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ඛೕโ 1 คಂದ 4 න ಎඪ౺ มඨ 0 o 
ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ෮ತ౨ ฿ಜං ඛೕโ ಇൿ ๰ತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ಅๅಲ౵ ใ ಸ෥ನ฿ಜ 
඀ರದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಪದವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 1 ා 4 න ಎඪ౺ มඨ 0 ಎฯ ಎม౵  ๑ಲౙ ಗಳ ෮ತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ඛೕโ ඛಮಡ ඛೕಡยฆವ ಎม౵  
๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ಒഖౣ ಟല๭ದฉ ඛೕโ ๯ಲಭ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ 0 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸರಳ฿ಜ 0 ಆಜฆತ౨ ං ಎಂದฉ ಆ ಆ෺ౙ ෷ ຆൿ ಆ ಆ෺ౙ ෷ ಈಗ ಸค෴ಜං ಆ෺ౙ ෷ ชಒಯ c pr 
ಎม౵  ෈ಂൿಗಳย౵ ನ ๬ಮಥ౲ ბโ ಈಗ ඛೕโ ชಒಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ชಒಯඝ౬  ඛೕโ ඣೕലದฉ pr pr 
෴โඃ ງತದย౵  ನย౵  ෴โඃ ງತದย౵  කโ ඛಮ౱  ೯ೕലಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅವರ ಸ෥ನ เฆದ౫  ๑ಲౙ ಗำ pr 

ನย౵ ๅ ಎಂൿ ൟัൽං ಇ ಎರവ ಬൽಗำ ಇದರ ಉದ౪ ౙಁ  ಮಲಜๅ th 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ ชಒ෷ ൽ౷ ඎ౳ เಗಳ อಬ ൽ౷ ූಜಕඈ൤ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ං ಇൿ ಇൿ ಒಂൿ ൽ౷ ඎ౳ เ ಇൿ 
ಮ൧౨ ಂൿ ൽ౷ ඎ౳ เ ಇൿ ಮ൧౨ ಂൿ ൽ౷ ඎ౳ เ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ อಬ ൽ౷ ූಜಕඈ൤ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ๸ූವ౲  ಉෳ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ಈ ൽ౷ ූಜಕದย౵  
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๬ยನย౵  ಎม౵  ෈ಂൿಗಳย౵  ๸ූವ౲ ൤෷ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ຂಳಬว౵  PR 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಸค෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆ෺ౙ ෷ ಈಗ ಸค෴ಜං ಈ ๬ยನ ಬಡ౛  ಏඝ ಈ ಒಂൿ ඲ೕഡბ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ಈಗ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ൽ౷ ඎ౳ เಗಳ ಅ౾౹ ೕಯ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  
ಆದ౪ คಂದ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಪ౳ ൟ ງತದย౵  ๸ූವ౲ ൤෷ ಒಂඃ ಆಜฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ತ ౶ั ๻ಕมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸค෴ದ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ෈ഖౣ ෈ഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಸค෴ದ ಆ෺ౙ ಗำ ab c 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಸค෴ದ ಆ෺ౙ ಗำ ಸค ಈಗ කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ಎಂൿ 2009 ರย౵  
಄ಳม෵ൡ ೈ೴ბ ඹೕฯ౥  ಆෆ ೈ೴ბ ೯൤ಡ ೈ೴ბ ෭ನ๺ ಸಣ౧  ෭ನ๺ ಸಣ౧  ಅದರ ๯ತ౨ ล z qa q q 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ಕಃ౹ ಯย౵  ಚย๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸค෴ದ ຂัಃಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ຂัಃಯ ಒಂൿ ಆ෺ౙ ෷ ೈ೴ბ ෭ನ๺ ನ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ q 
๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ೈ೴ბ ෭ನ๺ ಯ ช಍ೕಯ ಆๆಗโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ೈ೴ბ ෭ನ๺ ಯ ಆೕඛೕಯ ๆಗโ q q 
๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඲ೕഡბ ಆ෺ౙ  ೈ೴ ბನ ช಍ೕಯ ๆಗ ෭ನ๺ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಸค කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  b q 
෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಸಣ౧  ೈ೴ბ ෭ನ๺ ൽೕಘბไತ౨ ದ ಕಃ౹ ಯย౵  ಚย๯ൟ౨ ฆโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕലದฉ ಮൡ౨  ಈ ೈ೴ბ ಪ౵ ๺ q q 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ಗಳย౵  ಒಂದರย౵  ಀัൟං 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಈ ೈ೴ბ ෭ನ๺ ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ ಇย౵  ൽೕಘბไತ౨ ದย౵  ಚย๯ൟ౨ ං ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  q q 
ಉഴ๼ലಯฤ ಕಃ౹ ෷ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ಬದมವൕಯ ഓಋბ ದರಃౙ  
๸ීඌ๭ං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ೈ೴ ბನย౵  ഓಋბ ෭ನ๺ ಸค q 
ಆದ౪ คಂದ ಁอ෕ ಬಲൽಂದ ೈ೴ბ ෭ನ๺ ೈ೴ ბನย౵  ഓಋბ ಏචಂൿ ಉഴ๼ല෽ೕಣ ೈ೴ ბಗಳ ನഴเನ q 
ಅಂತರโ ಓಃ ชലಯฯ ඀ರ ಎಂൿ ຂัದฉ ಅൿ ಁอ෕ ಬಲದ ౽ರಣൽಂർಜ ౽౲ ඪಟฯ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  r r qq 
ඦತರ ෭ನ๺ ೉ກ౬  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  4 ಎඪ౺ มඨ 0 ಮൡ౨  ඀ರโ ಚದರ ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ ನಮ౱  ౽౲ භ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං pi r 
ಎಂൿ ຂั , ಇൿ ಆฑ ౽౲ භ ൽಀౙ  ಈಗ ഓಋბ ಆಜං ಆฑ ౽౳ ๺ ಎෆ ಓಃ ಈಗ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಆฑ ಮൡ౨  ಎෆ ಎರവ 
ชലಯฯ ൽ౾ౙ ನย౵  ಒಂඃ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆโದඝ౬  ඣೕഴโൿ ๯ಲಭ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಸರಳ฿ಜ ๒ನ౲  ಸค ಏಃಂದฉ ಇๅರവ ಈ ಅಡ౥  ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಮൡ౨  ಈಗ ഓಋბ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ 
ಬದมವൕಯ ದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං l 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಆ෺ౙ ෷ ೈ೴ ბನ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  ಸค෴ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ๭౩ ರ฿ಜං ಈಗ ช಍ೕಯ ಆๆಗದ q 
ಬಡ౛  ಏඝ ಅಥ฿ ಇൿ ๭౩ ರ฿ಜං෻ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಈ ಬಲโ ช಍ೕಯ ಆๆಗದ ಅಥბದ ದರ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದฉ ಇൿ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಬಲ ๒ನ౲ ವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ๭౩ ರ฿ಜಲ౵  ๭౩ ರ฿ಜಲ౵  p p 
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ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ಜಲ౵ , ಇൿ ๭౩ ರವಲ౵ ದ ಆೕඛೕಯ ๆಗದ ಬಡ౛  ಈಗ ඛೕโ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค, cb 
ಅಂದฉ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ಈಗ ෦ೕ ಒ෫ಛ ಆฑ ಚದರ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ 
ඛಮಡ ൟัൽං ಏಃಂದฉ ಈ ವ౲ ౾౨  ಎฯ ๭౩ ರ฿ಜฆโದคಂದ ಅದඝ౬  ಒ෫ಛವඝ౬  ๭౩ ರ฿ಜ ෥ಡฤ ๑ฯ ಸಹ d 
ಬದมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಎฯ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ຂಛದง ಸค ಬದมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ เ෗ನ౬  ๬౩ ನದย౵  r r 
เ෗ನ౬ ฿ಜං ಇย౵  ಅൿ ಚย๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ ಬದมಗ෎ಀ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಓ ಒ෫ಛ ಬದมಗ෎ಀ ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಎฯ ๭౩ ರ฿ಜರ෎౽ಞತ౨ ං l 
ಏಃಂದฉ ಆലბ ಒ෫ಛ ൟฆಞൟ౨ ං ಅಥ฿ ಆೕඛೕಯ ๆಗ ಒ෫ಛ ಬದมಗ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕඛೕಯ ๆಗโ ๭౩ ರ฿ಜರฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ౲ಁ  ೈಜ౬ ბ ಆೕඛೕಯ ๆಗ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಸค෴ಜಲ౵  ಅൿ 
๭౩ ರ฿ಜರฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ඦತರ ಅಂൟಮ฿ಜ ೈ೴ბ ෭ನ๺ ನ ช಍ೕಯ ๆಗโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ๆಗโ ಡ ಒ෫ಛಃౙ  q r 
ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ಈಗ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ಒ෫ಛ ಬದมಞൟ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ ช಍ೕಯ ๆಗใ ಬದมಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ช಍ೕಯ ๆಗโ ಸಹ ಬದมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ช಍ೕಯ ๆಗโ ๭౩ ರ฿ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ช಍ೕಯ ๆಗโ ๭౩ ರ฿ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ຂಳಬ๾ൿ ಆ ಆ෺ౙ  ಸಹ ಸค෴ಜಲ౵ ๆ ಒಂൿ ಆ෺ౙ  ෥ತ౳  ಸค෴ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ಸค d 
ಆ෺ౙ ෴ಜං ಈಗ කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഺೕಣ කฤౙ  ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ 2011 ෨ಂൿವคದ කฤౙ  ඩ෵ಂഡ z 
๑ಲౙ ಗำ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ಇൟ౨ ೕ೎ಡ කฤౙ  ಎಂൿ ඛಗൽಪലಸมಜං ๴ഡ ನ ೓౽౽ರದ ඩ౵ ౲ ನฑ ๵ೕභ ඾౵ ೕෳ ඹฯ౱  ನ q 
෩วಗำ ๵ೕභ ඹฯ౱  ನ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡโ ಛ෥ ಆಜං ೈ೴ ბಗಳ ವ౲ ವ๲౩  ಮൡ౨  ඩ౵ ౲ ನฑ ඹฯ౱  ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ฆತ౨ ංa 
ಮൡ౨  ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅย౵  ๭౩ ರ฿ಜฆವย౵  ಸค ಮൡ౨  a k n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ත൏ბಂಕ ಪ౳ ౽ರ฿ಜං ඛೕโ ෩ಲේತ฿ಜ ಉഴ๼ലಯ෎౽ದ ಸ෦ೕಕರಣ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤn 

ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ඛೕโ ಎಲ౵ ದ ౙಁ  ಸค෴ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಏඝ ಎಂൿ ඛೕโ ಃಲಸ ෥ಡ෎ಀ n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ෥ഺೕಣ කโ ಅದඝ౬  ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ಕണಣ คೕൟಯ ೓ಕವඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ನನಡ ກಸคಸย ಇൿ ಈ ೈ೴ბ කฤౙ  ೈ೴ ბಗำ q 
ඩ෵ಂഡ ಸ೴ ბಗำ ಇๅಲ౵ ใ ಸ෥ನ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ๻ಕมಜං ಈ ๴ി ඩ෵ಂഡ ಎ෈๭ല ಆฯ ซഡ ಎಂൿ 
ຂำโದคಂದ ກಸค๵ೕಣ , 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ຂಡ ෥ഴโൿ කඝ ಅದඝ౬  ඣೕലದฉ ඛೕโ ඛೕലದ ಛತ౳ ವඝ౬  ඣೕലದฉ 
ಸಮ๲౲ ಯย౵  ๵ೕභ ඾౳ ೕෳ ನ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡವඝ౬  ಛ෥ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๴ഡ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං, ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡൽಂർಜ ชಒಯ ෈๭ ෬ยನ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡದc bc 
ಬಲൽಂದ කඝ ಆ ಬಲವඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಇൿ ಇൿ ಇൿ ಇൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸರಳ฿ಜ ಛ෥ ಎ ಮൡ౨  ಇൿ ಈ ඡರದ ೯൤ಡ ಇฆತ౨ ං ಅ෴ඝ ಈಗ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං , ಅൿ 
ಸಮ൧ೕಲನ฿ಜರ෎౽ದฉ ಇൿ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ರ෎ಀ ಮൡ౨  ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  เฆದ౫ ฿ದ ಬಲโ ಈ 
ൽ౾ౙ ನย౵ ರ෎ಀ ಮൡ౨  ಅൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಈ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲದ ౽ರಣൽಂർಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉഴ๼ല෽ೕಣ ಈ ๬ยನย౵  ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲ ඦತರ ಆದฉ ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ඛೕโ ෈ല ಮൡ౨  bc c
ನย౵ ನ ೈ೴ ბඛಂർಜ ඩ෵ಂഡ ನย౵  ಬಲವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ದฉ ಇย౵  ಈಗ ຂำವ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ කโ a 
เ๔౵ ೕಷൕಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ෥ഺೕಣ ಸค ෮ದฤ ຂำ ನย౵ ನ ೈ೴ ბඛಂർಜ ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನ b 
ಉದ౪ ౙಁ  ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನย౵ ನ ೈ೴ ბඛಂർಜ ಅൿ ನย౵  ಇฆತ౨ ං ಅൿ ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  d d 
ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ ಏಃಂದฉ ನย౵  ೈ೴ბ ෥ല ಅൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಫย൞ಂಶವඝ౬c 
ಸค෴ಜ ඣೕലದฉ, ಪค෥ಣದ ಬಡ౛  ෮ದฤ ಏඝ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಎෆ 1 ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච, ಇൿ ಸค, ಇൿ ಒಂඃ ಬಣ౧ ฿ಜං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಇൿ ಎෆ 2 ಮൡ౨  
ಇൿ ಎෆ 3 ಈಗ ಎෆ 1 ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ෈ ಅದರ ౽ರಣൽಂർಜ ಸಮකಜฆತ౨ ං ೓ಕವඝ౬  4 ಎඪ౺ มඨ 0 ಒಂൿ q pi 
೓ಕൽಂದ ූಜಸมಜං ಮൡ౨  ಸರಳ൤ಛಜ කඝ ಅದඝ౬  ಃಲโ ๭౩ ರ฿ದ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ೓ಕൽಂದ kq q 
ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಬಲ ಎಂ්ൿ ීಡ฿ಳಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ 1 คಂದ 4 k k pi 
ಎඪ౺ มච౛  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ಮൡ౨  ಎෆ 2 ಎෆ 2 ಪค෥ಣದ ಬಡ౛  ಏඝ ຂำತ౨ ං, ಇൿ ಸಹ ಅඃ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಎෆ 3 
ಬಡ౛  කඝ ෥ತකഴโൽಲ౵  කඝ ಪค෥ಣವඝ౬  ෥ತ౳  ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಎෆ 3 ಇൿ ൡಂ෇ ಸರಳ ಸಮ๲౲ ෴ಜං ඛೕโ 
ඣೕല ಈ ඀ರโ ಸರಳ฿ಜ ಇൿ ಇൿ a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ න൭ಗರ๺ ಪ౳ ෬ಯൽಂದ ෩ಲ ಆಜฆತ౨ ං 2a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೓ಕವඝ౬  4 ಎඪ౺ มඨ 0 2 ೓ಕൽಂದ ූಜ๯ತ౨ ං q pi a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಚದರ 2 ೓ಕൽಂದ ಆಜං kq a kq 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  f 3 
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶದ ಬಲ ಈಗ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಇൿ ๼ೕಜං 45 ലಜ౳  ಸค෴ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱  45 ലಜ౳  ಇൿ 45 ലಜ౳  
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶದ ಬಲโ ಒಂൿ ງತದย౵  ಫย൞ಂಶದ ಬಲದ ಫย൞ಂಶದ ಬಲವඝ౬  ಬฉಯฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ 
෥ലಆല, ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ೓ಕ ಇൿ 45 ലಜ౳  f kq 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಏಃಂದฉ 45 ലಜ౳  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಛಜ ಎರഴ ෇ค ಮൡ౨  ೯൤ಡ ಇฆತ౨ ං f2 f3 
ಆದ౪ คಂದ ಪค൏ಮ฿ಜ ಬಲโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ಈ ൽ౾ౙ ಡ ಸค෴ಜ ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಅൿ ಚದರ 2 kq 
ಒಂൿ ೓ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಚದರ ౽౲ ඪಟฯ ಚದರ ೓ಕ ಮൡ౨  45 ലಜ౳  1 คಂದ งഡ 2 kq kqk 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ งഡ 2 ಆಜං ತದඦತರ කඝ ಇย౵  ಅಧბವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಈಗ ನನ౬  ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇๅಲ౵ ใ ಸ෦౱ ൟ෵ಂದ ๭ෳ ಆಜං ಏಃಂದฉ ෈ ඩ෵ಂഡ c 
ඩ෵ಂഡ ನย౵  ಅඃ ಬಲโ ಈ ಬൽಯย౵  ಇฆತ౨ ං d 
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ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຄಂದยൽ౪ ೕค ಇඃ คೕൟಯ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ඛೕโ ຄಂದยฆเค ಇย౵  ಈ ಬಲโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං 
ಇย౵ ෸ ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ಈ 45 ലಜ౳  ಇൿ ಎෆ ಅಂ൤෻ ಇย౵  ಸค 45 ലಜ౳  ಮൡ౨  ಅൿ ಇย౵ ෸ 45 abcd 

ലಜ౳  ಇං ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡದ ಬಲโ ಛ෥ ಎ ಮൡ౨  ಅൿ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ರ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ෮ದศ ຂัං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅൿ
ಈಗ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲൽಂದ ಸಮ൧ೕಲನತಳ౶ ෎ಀ ಎಂൿ ඛೕโ ಈ ๬ยನย౵  ಯ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲವඝ౬  BC 
ඣೕലದฉ ಒഖౣ  ಆಜฆತ౨ ං ಪದเ ಮൡ౨  ಈ ງತൽಂದ ಮൡ౨  ಈ ງತದย౵  f cos 45 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ഔ ็๺ ಎෆ ౽๺ 45 ലಜ౳  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈಛಗศ කඝ ಅದඝ౬  ಃಲಸ ෥ലದ౪ ฉ ಛ෥ ಎ ಎರഴ ෇ค ಎෆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ಇย౵  
ಬฉಯಬ๾ൿ ๻ಛಜ කඝ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಇย౵  ಬฉದฉ ಆೕ๺ 45 ലಜ౳  งഡ 2 คಂದ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ งഡ  ಆಜං ಎෆ ಎෆ ಡ ಎෆ ಎෆ ೓ಕโ ಒಂൿ ಚದರ ೓ಕൽಂದ ಅಧბൽಂದ ಅಧბಃౙ  කඝ 2
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಈ ಬൽಯย౵  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಇൿ ಘನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ งഡ 2 ౽౲ ඪಟฯ ಅඝ౬  q 
ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ඛೕโ งഡ 2 ಮൡ౨  ಅಧბವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඦತರ ඛೕโ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಛ෥ൽಂದ ವಗბ ಸค q 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๭౩ ರ฿ದ ಪದ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಈ ಸಣ౧  ಚದರ ಛ෥ൽಂದ ඛೕಡมಜං kq 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ෷ ෷ຉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಸಮ๲౲ ಯย౵  කඝ ಇದඝ౬  ಮൡ౨  ඦತರ ಅඝ౬  a k 0 k0 
ಪವฑ 1 ಡ ຂำ൤౨ ೕච 3 คಂದ ಇൿ ಛ෥ 1 คಂದ 3 ಃౙ  ๭౩ ರ฿ದ ವಗბ฿ಜං kq 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಛ෥ൽಂದ ಇൿ ಃಲโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං q 
ಆದ౪ คಂದ 1 คಂದ 3 කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං n 3 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸರಳ ಸಮ๲౲ ෴ಜං ඛಮ౱  කඝ ಅದඝ౬  เವರ฿ಜ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච ಆದฉ ඛಮ౱ ย౵  ಃಲವฆ ಇದඝ౬  n 
ඛ෦ಷಗಳย౵  ෥ಡಬ๾ൿ ಈಗ ෩ฆ ಸค ಸค n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ෥ഺೕಣ ಇൿ කฤౙ  ๑ಲౙ ಗำ ඡ ಇൿ ຄಂർ൐ಃಯ ಪ౳ ౽ರದ ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං කฤౙ  
ೈ೴ ბಗำ  ಮൡ౨  ಅඃ ಪ౳ ෥ಣದ  ಅඝ౬  ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ನย౵  ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ඛಗൽಪലಸมಜං q q1 q2 q3 q4 x x x 
ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱  ಅౘ฿ಜං, ಇൿ ඛಮ౱  ಅౘ฿ಜං, ಆದง ಇൿ ඛಮ౱  ಅౘ฿ಜං. ඀ರದย౵  චวತಂലං x y- y- b 
ಮൡ౨  ಅย౵  ಇൿ ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං, ಸ౷ ฀ เವರ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ಉഴ๼ലಯฤ ಄ಳมಞತ౨ ං 
෩ಲේತ฿ಜ ಬಲಗಳ ൽಕౙ ඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲಗಳ ൽಕౙ ඝ౬  ౽ಲෳ 2 ರย౵  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ೈฑ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ඛඃბ๏๯ತ౨ ං ಪ౳ ෥ಣವಲ౵  
ಏಃಂದฉ ಅโಗำ ๑ಲౙ ಗಳ ಒಂඃ ಪ౳ ෥ಣದ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ౽ಲෳ ಒಂದರย౵  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಉෳ ೈ೴ ბಗಳ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಅವอ෈๭ ඛೕโ เ෗ನ౬  ൽಀౙ ಗಳย౵  ಬಲವඝ౬  ಪഷಯยൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຄಂൽฆವ ಈ ౽ಲෳ 1 ಮൡ౨  ౽ಲෳ 2 ಡ ෴ವ ൽಀౙ  ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං ಅದඝ౬  ຄಂൽಸฤ ಅൿ 
ಸಮ๲౲ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಆ෺ౙ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ෥ഺೕಣ ಇൿ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಸರಳ ಸಮ๲౲  ಆದฉ ඛೕโ ಈ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಯย౵ ರ෎ಀ ಅದඝ౬  
ඛೕโ ෴฿ಗล ಬಹಳ ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ෥ഴವย౵  ಬಹಳ ಎಚ౞ ರൽಂൽರ෎ಀ. ๻ಡ ෥ಡಬ๾ൿ ಎม౵  ಪ౳ ෥ಣಗಳย౵  

ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං st 
ಆದ౪ คಂದ ಅๅಲ౵ ใ ಸ෥ನ ಪ౳ ෥ಣದย౵ ๅ, ಅൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ຂำ൤౨ ೕච ಸค ඛಜ฿ಜ q1 q2 q3 q 
ಅಲ౵  ಈಛಗศ ಅย౵  ಬಳಸมಜං, q 
ಆದ౪ คಂದ කඝ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච q 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜං q 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಉຉ ඩ෵ಂങ౛  ຄೕಞ൤౨ ೕච ಇย౵  ෮ದಲචಯ ಪ౳ ಕರಣದย౵  ಅๅಲ౵ ใ ౽อ ಒಂದರย౵  ඩ෵ಂഡ ನย౵p 
ಒಂൿ ෈ಂൿ฿ಜං, ಅย౵  ຂำತ౨ ං ಒಂൿ ಎರഴ ಎม౵  ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ಎಲ౵ ವඞ౬  ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ඛೕല ඦತರ p q q 
ඛೕโ ඣೕല ಉຉ ಇൿ ಒಂದರย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಎರഴ q q 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜං റ౲ ๜ ౘ෦๭ ಈಛಗศ ಪ౳ ෥ಣโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ ಅโಗำ ಒಂඃ คೕൟಯ q 1 q 
ೈ೴ბ ಆಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪರ฿ಜಲ౵  ಧකತ౱ ಕ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ಅๅಲ౵ ใ ಸค ಎಂൿ ຂำโൿ ಸค ಅๅಲ౵ ใ ಸ౽ฃತ౱ ಕ฿ಜๅ, ಅൿ 
෨ಖ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಸค ಎಂൿ ౲ಁ  ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ೈ೴ბ q 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  ಈ ೈ೴ ბಗัಡ ౽ರಣ฿ದ ಬಲವඝ౬  කโ ಉഴ๼ല෽ೕಣ q 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๬౩ ನൽಂದ ඛೕโ ඣೕഴವ ๬౩ ನൽಂದ ಇൿ ಸರಳ฿ಜ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  කಲౙ คಂದ ಇൿ ಮ൤౨  ಈ 
ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶ ಒಂൿ ಮൡ౨  ඲๭ഔ෽ದย౵ ನ ๑ಲౙ ಗಳ ౽ರಣൽಂർಜ ಈ คೕൟಯ ಫย൞ಂಶโ ൡಂ෇ 
ಫย൞ಂಶ฿ಜං ಒಂൿ ಮൡ౨  කฤౙ  ಈಗ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ರರย౵  ಇฆವ ๬౩ ನൽಂർಜ ಇൿ ಮ൤౨  ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  n 
ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮ൤౨  ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽౲ භ ಮൡ౨  ಇൿ y y x 
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶದ ಬಲ ಫย൞ಂಶದ ಬಲ ೯൤ಡ ಃ ൽ౾ౙ ನ ೯൤ಡ ಇං ൽ౾ౙ ನ ೯൤ಡ ൽಀౙ  ಸค ಇൿ ಪค๭౩ ൟಯย౵  y y yk 
ಬಹಳ ಸಮಯ ෮ದಲ ಸඛ౬ ๆಶದย౵  ඦತರ ෨ಂൽನൿ ಧකತ౱ ಕ 3 4 ಋ൏ತ౱ ಕ ಧකತ౱ ಕ uh q1 q2 q 1 q 2 q 3 q 4
ಋ൏ತ౱ ಕ 
ಆದ౪ คಂದ ಧකತ౱ ಕ q 1 q 2 q 1 q 2 q 3 q 4 
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ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಉຉ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಧකತ౱ ಕ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಮൡ౨  ಇൿ ඛಮ౱  ೈ೴ბ ಆಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ q 
ಇൿ ಮ൤౨  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಬಲโ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದคಂർಜ ಬಲโ ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶโ ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಸค෴ಜฆತ౨ ං ಇൿ ඛಮ౱  ൽ౾ౙ ನ ೯൤ಡ ಆದฉ ඦತರ ๬౩ ನ 2 ರ x 
౽ರಣൽಂർಜ ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ൽ౾ౙ ನ ౽ರಣൽಂದ ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං ಸค ಇย౵ ෸ ಸಹ 
෴โඃ ಸಮ๲౲  ಈ ൽฑ ೯൤ಡ ಇฆತ౨ ං ection 
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶದ ಬಲโ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಫย൞ಂಶದ ಬಲโ ೯൤ಡ ౽౲ භ ൽಀౙ  ಉತ౨ ಮ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ಈ x 
ಒಂൿ ಪ౳ ಕರಣಃౙ  ಬඛ౬  ಧකತ౱ ಕ ಋ൏ತ౱ ಕ r q 1 q 4 q 2 q 3 
ಆದ౪ คಂದ ಧකತ౱ ಕ ಧකತ౱ ಕ ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ q 1 q4 q1 q4 q2 q3 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಮ൧౨ ෫౱  ಅඃ เ๔౵ ೕಷൕ කඝ ಅದರ ෩ಲಕ ຄೕದฉ, ಈ ಬಲโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ 
౽ರಣൽಂർಜ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ๬౩ ನದย౵ ฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කಲౙ ඡ ๬౩ ನದย౵  ೈ೴ბ ಇං, කඝ ಅದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  
ಆඦൽ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೯൤ಡ ಇฆತ౨ ං ಈ ඛඃბಶನโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  කಲౙ ರย౵  ๑ಲౙ ಗಳ ౽ರಣൽಂർಜ ಮൡ౨  ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ರคಂದ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ರರ 
౽ರಣൽಂർಜ ಇൿ ಫย൞ಂಶ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ರರ ౽ರಣൽಂർಜ ಇൿ ಇฆತ౨ ං ൽಀౙ  ಮൡ౨  3 ರ ౽ರಣൽಂർಜ ಅൿ ಮ൤౨  ಈ ൽ౾ౙ ನ 
ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ 2 ಮൡ౨  3 ರ ౽ರಣൽಂർಜ ಬಲโ ಃಳ෨ಖ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං ಆದฉ ಅವฆ ಅದඝ౬  ರൿ౪ ತั๯൞౨ ฉ෻ ಏಃಂದฉ 
ಬಲಗಳ ಪ౳ ෥ಣโ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬಲವඝ౬  ಗಮඛ๯൤౨ ೕච කโ ඣೕലದฉ ಪค෥ಣ ಬಲದ ಪ౳ ෥ಣ ಉຉ ඛೕโ ಒಂൿ ಮൡ౨  කಲౙ ರย౵  
౽ರಣൽಂದ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ಅโಗำ ಒಂඃ ඀ರದ ඀ರದย౵ ๅ ಏಃಂದฉ ಈ ෈ಂൿเඛಂದ o 
ಆದ౪ คಂದ  ಪค෥ಣದ ಪ౳ ౽ರ ಮൡ౨  කฤౙ  ๲ഡ ನย౵  ಬಲ๋ತ฿ಜ ಮൡ౨  ಇย౵  කಲౙ คಂದ ෈ಂൿเನย౵  ಇൿ f1 q 
ಪค෥ಣದ ಪ౳ ౽ರ฿ಜං ಎಂൿ ຂั റ౲ ๜ ಅඝ౬  4 ಎඪ౺ มඨ 0 คಂದ ූಜ๭ർಗ ಈ ඀ರโ 1 ಬಲൽಂದ ಈ qq pi 
඀ರโ ಈ ඀ರโ ඛಮ౱  ಎರഴ ෇ค ಮൡ౨  ಈ ඀ರโ ಆಜฆತ౨ ං b 
ಆದ౪ คಂದ න൭ಗರ๺ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ವ ෩ಲಕ ನನ౬  ಬั ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  4 ಒಂൿ ಚದರ ಸค b 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කඝ ಏඝ ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಮ൤౨  ಎෆ 3 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ റ౲ ๜ ಆಜฆತ౨ ං 4 f 2 qq pi 
ಎඪ౺ มඨ 0 ಈ ඀ರโ ಮൡ౨  a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸರಳ฿ಜ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  ೓ಕ฿ಜฆತ౨ ං b 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲโ ಉຉ ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං 2 3 ನย౵  1 4 ನย౵ ನ ಬಲ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ඛೕโ ಈ ಃಳ෨ಖ ಬಲโ 2 ಮൡ౨  3 ರ ౽ರಣൽಂർಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಫย൞ಂಶದ ಬಲโ ಋ൏ತ౱ ಕ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕโ ಆචಯ ๸ದಭბದย౵  ಈ y 
๸ದಭბದย౵  ಅದඝ౬  ෥ಡฤ කඝ ಅದඝ౬  ෈ಡಬ๾ൿ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಧකತ౱ ಕ ಋ൏ತ౱ ಕ r q 1 q 3 q 2 q 4 
ඛೕโ ಅದඝ౬  ಃಲಸ ෥ലದฉ ಫย൞ಂಶโ ಫย൞ಂಶ฿ಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං ಫย൞ಂಶದ ಬಲโ ಋ൏ತ౱ ಕ ൽ౾ౙ ನ x 
ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ඛೕโ ಅದඝ౬  ಃಲಸ ෥ലದฉ ඛೕโ ಈಗ ඣೕലದฉ ಇย౵  ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ඛೕโ ಅದඝ౬  ಗಮඛ๭ದฉ 
ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค a 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ಧකತ౱ ಕ൤ಡ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ౾ೕย෷ ಬಲದ ൽಀౙ  ೯൤ಡ ಅඝ౬  ಇค๭ർಗ q q q uh y y q 
ಒಂൿ ಎರഴ ಧකತ౱ ಕ ಡ ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං ෩ฆ කฤౙ  ಋ൏ತ౱ ಕ ඦತರ ಅൿ ೯൤ಡ ൽ౾ౙ ನย౵  ಮൡ౨  q q x q 
ಒಂൿ කฤౙ  ๸ದಭბದย౵  ಇൿ ෭ನ๺ ൽ౾ౙ ನย౵ ದ౪ ฉ ಇඣ౬ ಂൿ ๸ದಭბದย౵  ಅൿ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං q r y x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ಜං, ಅൿ ๯ಲಭ฿ಜං ಸಮ๲౲  ಈಗ ಈ ಸಮ๲౲ ಡ ීൽං ರ uh 10 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಕಣโ เൿ౲ ൬ ෭ನ๺ 3 ౾สೕಛ౳ ಂ ಮൡ౨  ೈ೴ბ 1 ಁอ෕ ಆฏಭದย౵  เ ౳๎ ಂൟಯย౵ ං ಸಮಯಃౙ  t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ಕಣโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪ౳ ූವದ ಅലಯย౵  ಬฆತ౨ ං ಸಮಯ ಬದมಞವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಉದ౪ ౙಁ  
ಇฆತ౨ ං ൽಀౙ  කඝ ౽౲ භ ಸค x 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ็๎ಲ౲  ಮൡ౨  ಆೕඛೕಯ ಆವತბನವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಕಣದ ෬ยನ เൿ౲ ൬ ಬಲದ 
ಪค൏ಮವඝ౬  ෥ತ౳  ಪคಗ൐๭ ඦತರ ಕಣโ ඦತರದ ಸಮಯದย౵  ๲ಃಂലಡ ෦ೕಟฑ ನย౵  ಗคಷ౤  ๆಗವඝ౬  ๬ඌ๯ತ౨ ං 
ಪರ฿ಜಲ౵  ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ಇದඝ౬  2018 ರย౵  ಄ಳม෵ൡ ෨ಂ೉ತ฿ಜ z 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣದ ෬ยನ ಬಲ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಆಜ ಸರಳ฿ಜ ಆಜฆโದคಂದ ಈಗ කโ ෩ಲේತ฿ಜ ๆಗ ಅಥ฿ e q 
ๆಗವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵ ಂದ ඛಮಡ ൟัൽฆเค, ๆತೕತౙ ಷბโ ෩ಲಕ ಸค ಮൡ౨  ಇൿ ඛಂದ ಆಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ m m qe 
ಸರಳ ಸಮ๲౲ ෴ಜං. ๆತೕತౙ ಷბವඝ౬  ෵ಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๴ඨ ಒ෫ಛ dv dt q e0 e0 t
ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಅൿ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං, ಅൿ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං, x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๆಗವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಅದඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ ಆฏಭದย౵  ๆಗ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಅඩಯದย౵ ං 
ಎಂൿ ຂಳมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ๆಗದ ಡ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕโ ಸಮಯൽಂದ ෥ಡ෎ಀ v v dv t 
ಸಮಯൽಂದ 0 ಡ ಃಲโ ಸಮಯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ๴ඨ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ಇൿ ౽౲ භ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ಸค ඛಜ฿ಜ ಇൿ ಸค෴ಜං ඦತರ qe 0 m t i so dt 
කඝ ಅದඝ౬  ෩ಲಕ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 0 කඝ ಇย౵  ๴ඨ ಒ෫ಛ ಅඝ౬  m qe 0 to t sine i cap t dt 
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ದฉ ಇൿ ನನಡ เ ෭ನ๺ 0 เ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಎಂൿ කඝ 
ຂัದฉ ಅൿ ಸค ಎಂൿ ຂัದฉ ඛಮ౱  ൟำವัಃಛಜ කඝ ಅದඝ౬  ಈ คೕൟ ಬฉ෷൤౨ ೕච ඦತರ ෭ನ๺ v 0 v v 0 
ಅൿ ౽౲ භ ෩ಲಕ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ದฉ ಇൿ ಒ෫ಛൽಂದ ෭ನ๺ ౽๺ mi qe 0 
ಒ෫ಛ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಏ౾ೕಕರಣ ෦ൟ෷ 0 คಂದ ವฉಡ ඛ෦ბ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಏಃಂದฉ ಆฏ෗ಕ ๆಗಃౙ  t t v 0 
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ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ๆಗ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෩ಲಕ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච, කඝ ಇย౵ ಡ ຄರഺೕಣ ඦತರ කඝ ౽౲ භ ಮൡ౨  qe 0 m 
කඝ ಅย౵  ෦ൟಗಳඝ౬  ๻౾ದฉ කඝ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಅൿ ෭ನ๺ 1 ಆಜฆತ౨ ං cos omega t minus oh omega 
ಆದ౪ คಂದ ๭ಞತ౨ ං ಇൿ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ෩ಲಕ ಎಂൿ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  1 ෭ನ๺ vi x m omega qe 0 cos 

ಎಂൿ ಬฉಯฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല, ෨ಂං කඝ ಅದඝ౬  ಒಂඃ ಪದದย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ ಅൿ omega t i 
౽౲ භ ಎರഴ ෇ค ಅൿ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ ഔ ಎರಡคಂದ ಸค qe zero by m omega 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಗคಷ౤  ๆಗದ ಗคಷ౤  ๆಗโ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಏකಗยං, ಈ ವ౲ ౾౨  ಗคಷ౤ ฿ർಗ ඛೕโ ಗคಷ౤  ๆಗವඝ౬  
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  2 คಂದ ಗคಷ౤  ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ഔ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಗคಷ౤  ๆಗโ ಎರഴ ෇ค คಂದ ෦ೕ ಒ෫ಛ ಆಜฆತ౨ ං ಈಗ ಎม౵  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ඛೕโ qe 0 
ಎม౵  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ๻౾ದฉ ඛಮಡ ൡಂ෇ ๲౬ ೕಹಪರ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං ෰ಲ౲ ಗำ ಒಂඃ ෸ඛഡ si 
෷ඛഡ ನย౵ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 2 ෦ೕಟฑ ಆಞเค 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౨ ರโ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 2 ෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං, ಸค කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ಉຉ ಇൿ ಛ๺ ౽ඞඛನ 
ಆඋರದ ෬ว ಸಮ๲౲ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ഺೕಣ ෮ದยಡ කඝ ಓൿ൤౨ ೕච ෮ದಲ ೈ೴ ბಗำ ಮൡ౨   ഹಎว౾ౣ იಋ ಘನ q 2 q 4 q 3
ತೕಳಗಳย౵  ಏಕงಪ฿ಜ เತคಸมಜං 1 2 ಮൡ౨  3 ಇโಗำ 2 ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲ ದ ಘನ ತೕಳ฿ಜൿ౪  , เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ r 2r 
ಪ౳ ෥ಣโ ಕ౳ ಮ฿ಜ ತೕಳದ ಮಧ౲ ූಗൽಂದ ඀ರದย౵  ෈ಂൿ ಕ౳ ಮ฿ಜ 1 2 3 ಅಥ฿ ಆಗ ಇโಗำ r p e 1 e 2 e 3 
ಸค෴ದ ಆ෺ౙ ෴ಜං ಸค ಇದඝ౬  ෥ഺೕಣ ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ඣೕഴವ 
෮ದಲ ತೕಳದย౵  ඀ರದย౵ ฆವ ಇย౵  ෈ಂൿเನย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ංr uh p 

ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಛ๭౺ ಯඨ ತೕಳವඝ౬  ಎึಯ෎ಀ ಸค ಇย౵  ಆฑ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಛ๭ಯඨ ತೕಳ ಮൡ౨  ඦತರ ೈ೴ბ ಒಳಡ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ൧ಂದฉ ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค  ತೕಳ  ඛೕโ ತೕಳ  ಅඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕฑ ೈ೴ ბಡ e1 1 1 e1 4 pi r 
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಈ ಅඝ౬  ಇย౵  ෨೉౞  ಮൡ౨  ಎඪ౺ มඨ 0 คಂದ ූಜ๭ q 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಎඪ౺ มඨ 0 ಚದರ ූಜ๭ ಸค q 4 pi r 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෮ದಲ ತೕಳಃౙ  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಈಗ ಎರಡඡ ತೕಳದ ಬಡ౛  ಎರಡඡ ತೕಳದ ಬಡ౛  ಮ൤౨  ຄೕฤತ౨ ං ಇย౵  
෥ತ౳  ൟ౳ ಜ౲ โ ೈ೴ბ ಆಜං 2q 
ಆದ౪ คಂದ ತೕಳ 2 ಛಜ ಎರಡඡ ತೕಳ ඛೕโ ಮ൤౨  ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  ๲ึ෵ค ಏಃಂದฉ e2 
ತೕಳๆ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಛ๭ಯඨ ತೕಳ฿ಜ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ೓ಕโ ೈ೴ ბಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎඪ౺ มඨ  คಂದ e2 4 pi r 0 2 q 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෇ค ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅඝ౬  4 ಎඪ౺ มඨ 0 ೓ಕൽಂದ ූಜ๭ದ ತౘಣ ඛೕโ ಇൿ e 2 q pi r e1 
ಜಂತ ಎರഴ ಪഖౣ  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ತౘಣๆ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಆຉ ಆದฉ ඦತರ ඛೕโ ಮൡ౨  ಮൡ౨  e2 e1 d c da 
ಮൡ౨  ಅඝ౬  ඣೕലದฉ b uh 
ಆದ౪ คಂದ 
ಆದ౪ คಂದ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ඛೕโ ಆචಯದඝ౬  ಸಹ ತೕಳ 3 ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಈ ತೕಳโ ಘನ ತೕಳโ ಈಗ sp 2r

ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං ಆದฉ ೈ೴ბ ಮൡ౨  ಈ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಏಕงಪ฿ಜ เತคಸมಞತ౨ ං ಆದฉ ತೕಳದ ಘನ 2r 4q 4q 
ತೕಳದ ಒಳಡ ಇฆವ ෈ಂൿเನย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ඀ರ p r 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ඛಮ౱  ಛ๭ಯඨ ಛ๭ಯඨ ತೕಳ฿ಜ ൤ಡൿಆ ౶ั  ಇൿ ඛಮ౱  ಛ๭ಯඨ ತೕಳ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 4 ೓ಕಃౙ  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ๯ൡ౨ ವคದ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ pi r 
ಮൡ౨  ಈಗ ೈ೴ბ ෥ಡมಜං ಮൡ౨  ෨ಚ౞ มಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಏಕงಪ฿ಜ เತคಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಡ ೈ೴ბ ෥ല ಇലೕ ಘನ ತೕಳದย౵  ඛಮಡ ൟัൽฆವ ಪค෥ಣโ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ  คಂದ 4 q 4

౲ಁ ෕ ූಜ๭ ಇย౵  ൟ౳ ಜ౲  ಸค 3 pi r r 2r 
ಆದ౪ คಂದ ಘನ 2r 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ෷ඛഡ ಪค෥ಣಃౙ  ೈ೴ბ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಛ๭ಯඨ ತೕಳದย౵  ಉຉ ಪค෥ಣವඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ๯ൡ౨ ವฉൽฆโൿ ๯ಲಭ฿ಜං ಒಂൿ ๯ൡ౨ ವคൽฆโൿ ಇൿ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪค෥ಣಃౙ  ೈ೴ბ q q 
ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಛ๭ಯඨ ತೕಳದ ಪค෥ಣโ කฤౙ  ෩ฆ න ಆฑ ౲ಁ ෕ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಃಲಸ ෥ലದฉ ಅൿ ಸರಳ฿ಜ ಆಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 2 q 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱  ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ 4 ಎඪ౺ มඨ 0 ೓ಕൽಂದ ූಜ๭ದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංe3 pi r q 
ಮൡ౨  ಇൿ ඛಮ౱  ಅಧბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ರ ಅಧბದ๠ౣ  ಸค e 1 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ ෷ ෴ฆ ಸค෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ඛಮ౱  ಆ෺ౙ ಗำ ಸค෴ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಒಂൿ ಏಃಂದฉ ಜಂತ ಕല෫ c e3 e1 
ಮൡ౨  ಜಂತ අಡ౥ ർಜං e2 e1 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ  3 ಇย౵  ಸค෴ದ ಆ෺ౙ ෴ಜං ಸค ಅಂൟಮ฿ಜ කඝ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕච เൿ౲ ൬ ಉຉ 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪคಗ൐๭ ಇൿ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ಸค ಎಂ්ൿ ຂำವ ෩ಲಕ ಹคโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಈ uh e0 x e0 
ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂർಜ ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๭ฆವ ಪ౳ ඃಶโ 2011 ರย౵  ಄ಳมದ ಫ౵ ಋ౺  ಅඝ౬  ඛೕโ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಎಂൿ ඛಮಡ 
ൟัൽං ಈ ๰ತ౳ โ ಇ റഡ ലಎ๺ ಈಗ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
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ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕโ ಪഷಯยฆโൿ ಸค ಮൡ౨  ಇൿ ඛಮಡ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბ ๅಕౣ ฑ ನ ම౲ ಕౣ ฑ റഡ ಉತ౭ ನ౬ ಃౙ  ඛೕโ ಈಗ วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ ಈ ෬ว౱ ೖ 
เ๭౨ ೕಣბ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ಈ ෩ಲಕ ඛೕಡมಞโൿ ಈ ชಒಗಳ ಅಡ౥  ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ಬൽಗಳ ಅಡ౥  ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൟั෵ค s 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬൽ෷ ಈ ಬൽ෴ಜฆತ౨ ං ಇൿ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ౽౲ භ ෥ತ౳  ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದฌಂൽಡ ಅಡ౥  ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬a y a 
൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಅൿ ඛಮ౱  ಇൿ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ಮൡ౨  ෥ತ౳  a x z 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ೯൤ಡ ౽౲ භ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ෥ലದฉ ෮ದಲ ಒಂൿ ౽౳ ๺ ಅඝ౬  AI ak z 
කඝ ඛಮಡ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඛೕಡยං౪ ೕච ಮൡ౨  k 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ೓ಕโ ඛಮಡ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಮൡ౨  ౽౳ ๺ ඛಮಡ ಸರಳ฿ಜ කඝ ඛೕഴತ౨ ං k z z k 
౽౲ භ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮಡ ಸค෴ಞತ౨ ං ಅಂದฉ කඝ ಅದඝ౬  ಬฉದฉ කඝ ಇದඝ౬  ๼ೕಡ ಬฉಯಬ๾ൿ කඝ ಅඝ౬  kk 
ಇഖౣ ಆಂലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಫ౵ ಋ౺  ಉຉ ಇ റഡ ๲ ಇ0 ಐ ౽౲ භ റഡ ಎ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಐ ౽౲ භ ෭ನ๺ ಃ ౽౲ භ ಸค ಇൿ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං ඛೕโ 
ಸರಳ฿ಜ ಇ ๵ච౬ ಯ ೓ಕವඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ෴ವ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ದ ಆ෺ౙ ಯ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ದ ಆ෺ౙ ෴ಜං, ಅൿ ಸค෴ದൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൽನವฉಡ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಈ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๯ವ ෩ಲಕ ඛೕโ ಪ౳ ෽ೕಜನ ಪഷൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ කඝ 
ූเ๯൤౨ ೕච 
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