
एडवां̾ड िफिजƛ Ůॉɰम सॉİʢंग सेशन मŐ आपका ˢागत है आज हम एडवां̾ड Ɠेʮन पेपसŊ से IIT-jee pvr csg 
इलेƃŌ ोːैिटƛ पर कुछ Ůॉɰम सॉʢ करने जा रहे हœ, तो आइए पहले इस Ůॉɰम को हल करŐ  जो 2011 मŐ पूछा गया था िक वे एडवां̾ड
वुडन ɰॉक िसंपल हामŖिनक परफॉमŊ करते हœ।
 आवृिȅ के साथ एक घषŊण रिहत सतह पर गित ɰॉक मŐ इसकी सतह पर एक चाजŊ ɘस होता है यिद अब एक समान िवद्युत nu0 q 
Ɨेũ को िदखाया गया है तो ɰॉक की सरल हामŖिनक गित चार िवकʙ होगें उह िवकʙ एक ही आवृिȅ का और समान İ̾थित के 
̾थानांतįरत माȯ İ̾थित िवकʙ के साथ और समान माȯ İ̾थित िवकʙ अथŊ आवृिȅ के साथ और समान माȯ İ̾थित के साथ b c 
अथŊ आवृिȅ की ̾थानांतįरत माȯ İ̾थित के साथ,
 इसिलए मूल ŝप से आपको माȯ İ̾थित के साथ-साथ आवृिȅ का पता लगाना होगा  िवद्युत Ɨेũ चालू हो रहा है तो आइए हम इस 
सम˟ा को हल करŐ  और इस सम˟ा को हल करने के िलए मुझे मान लŐ िक ɰॉक मŐ है ūʩमान कहते हœ और İ˚ंग İ̾थरांक İ˚ंग m 
का है है तो आप जानते हœ िक यिद िवद्युत Ɨेũ पर İˢच नही ंिकया गया है तो ठीक है, िवद्युत Ɨेũ को चालू करने से पहले k um e 
कहŐ , इसका अथŊ है िक िवद्युत Ɨेũ की अनुपİ̾थित मŐ आवृिȅ  सरल हामŖिनक गित आवृिȅ आप जानते हœ िक यह बŠत है ssm hsm 
यह 1 बाय 2 पीआई ŝट ओवर के बाय एम ठीक है अब इलेİƃŌ क कहो अब मुझे उस मामले पर िवचार करने दŐ  जब ई अभी चालू है ई 
इस मामले मŐ अब चालू है उह Ɛा चल रहा है  िवद्युत Ɨेũ के कारण होने वाला यह ɰॉक जो पहले माȯ İ̾थित मŐ कहा गया था, ओह 
यह होगा िक इसे इस İ̾थित मŐ ̾थानांतįरत कर िदया जाएगा 
और यह दूरी Ȫारा ̾थानांतįरत कर िदया गया है और आपके पास यह वसंत है वसंत होगा  एक रािश Ȫारा संपीिड़त िकया x0 k x0 
जा सकता है, लेिकन इस नई माȯ İ̾थित मŐ औसत İ̾थित मŐ ɰॉक संतुलन मŐ होगा   िवद्युत बल इलेƃŌ ोːैिटक बल के कारण ओड्स 
पर संतुलन संतुलन मŐ है  ई और वसंत बल तो इलेƃŌ ोːैिटक बल है और वसंत बल होगा औरqe qx0 
 इसिलए आप देखते हœ िक माȯ İ̾थित है बस Ȫारा होगा अब हम कहते हœ िक अब हम कहते हœ िक यह ɰॉक इसके से x0 qe k 
एक रािश Ȫारा ̾थानांतįरत िकया गया है माȯ İ̾थित डैश तो गित का समीकरण होगा और बल एक होगा जो वसंत x o d2x dt2 
के कारण होता है जो िक मŐ होगा Ɛोिंक इसे औसत İ̾थित से रािश से ̾थानांतįरत कर िदया जाता हैx ak x 
 इसिलए यह यह होगा  वसंत बल और एक बाहरी इलेƃŌ ोːैिटक बल है यह होगा और आप पहले से ही जानते हœ िक शूɊqe qe kx 
के बराबर है,
 इसिलए आप देखते हœ िक आपके पास ऋण है और यह है,kx kx 0 kx 0 
 इसिलए आपके पास बस ऋण है िजसका अथŊ है  मœ इस समीकरण को ɘस बटा बराबर 0 के ŝप kx kx d 2 xdt 2 k m x 
मŐ िलख सकता šं और यह आपका पįरिचत आपका ओमेगा वगŊ है
 इसिलए Ɛोिंक ओमेगा वगŊ बटा है या मœ िसफŊ  िलख सकता šं ओमेगा वगŊमूल के बराबर है  बटा औरk m k m 
 इसिलए आपका बराबर है  1 बटा 2 ŝट बटा तो यह वही आवृिȅ है जो िवद्युत Ɨेũ के चालू होने से पहले की है,nu pi k m 
 इसिलए मœ आसानी से देख सकता šं िक िवकʙ सही हैa 
 इसिलए सरल हामŖिनक गित आवृिȅ नही ंबदल रही है आवृिȅ शेष एक ही बात यह है िक इसका मतलब है िक İ̾थित ̾थानांतįरतssm 
हो रही है,
 इसिलए इस सम˟ा मŐ केवल एक िवकʙ सही है और वह िवकʙ है अब इस सम˟ा पर आते हœ यह 2008 मŐ पूछा गया था जे उɄत 
तीन शुʋो ंकी एक Ůणाली पर िवचार करŐ  Ɛू Ȫारा 3 Ɛू Ȫारा  3 और माइनस 2 बटा 3 िबंदु िबंदु और िबंदु पर जैसा िक q a b c 
िचũ मŐ िदखाया गया है, को िũǛा के वृȅ के कŐ ū के ŝप मŐ लŐ और कोण कैब 60 िडŤी के बराबर है,o r 
 इसिलए आपको चार िवकʙो ंमŐ से िबजली दी गई है  िबंदु पर यह ūʩमान ऋणाȏक अƗ के अनुिदश िनदő िशत है और िनकाय o x-
की İ̾थितज ऊजाŊ शूɊ है,
 इसिलए ये चार िवकʙ हœ तो आइए हम इसे थोड़ा और अिधक ˢǅ तरीके से करने के िलए काम करते हœ तो आइए हम कहते हœ मुझे 
पीओ पर चाजŊ को िनŝिपत करने दŐ   İ̾थित ए Ɛा आपके पास बी पर बटा 3 चाजŊ िफर से Ɛू बटा 3 है और सी पर सी ːार पर चाजŊq 
माइनस 2 Ɛू बटा 3 है ठीक है
 इसिलए आप िवद्युत Ɨेũ को देखते हœ अब आप आसानी से देख सकते हœ िक यह एक ही सकाराȏक चाजŊ है और  िवद्युत Ɨेũ b a 
पर और िवद्युत Ɨेũ पर वे िवपरीत िदशा मŐ होगें b 
वे एक ही पįरमाण के हœ लेिकन िदशा मŐ िवपरीत हœ
 इसिलए पįरणामी िवद्युत Ɨेũ उह होगा Ɛोिंक इन दो आवेशो ंके पįरणामˢŝप िवद्युत Ɨेũ होता है  िबंदु पर और पर o a b 
आवेशो ंके कारण वहाँ शूɊ होगा
 इसिलए पर केवल िवद्युत Ɨेũ पर आवेश के कारण होगा,o c 
 इसिलए आप िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ को तुरंत िलख सकते हœ , यह केवल आवेश के कारण होगा पर जो चाजŊ माइनस 2 बटा 3 है o c q 
और दूरी 4 है, दूरी बस िũǛा है, िũǛा का वृȅ हैpi r r 
 इसिलए यह वगŊ है और यह इस िदशा मŐ कैप होगाr x 
 इसिलए यिद आप सरल करते हœ  इसका उȅर ऋणाȏक qs .
 होगा  शूɊ वगŊ कैप अब यिद आप िवकʙ मŐ िवकʙ देखते हœ तो यह ऋणाȏक अƗ के साथ ix pi epsilon r x x 
िनदő िशत होता है लेिकन पįरमाण इतना अिधक होता है लेिकन हम इसे ऐसा कर रहे हœ
 इसिलए िवकʙ सही नही ंहो सकता है जो अब आ रहा है िसːम की संभािवत ऊजाŊ इसकी Ɨमता नही ंहै यह िसːम की ऊजाŊ a 
संभािवत ऊजाŊ है मुझे इसे यू Ȫारा िनŝिपत करने दŐ  यह 1 बाय 4 पीआई एİɛलॉन शूɊ होगा और मेरे पास यह संयोजन है मुझे चाजŊ 
संयोजन पर िवचार करना होगा मुझे िनŝिपत करने दŐ  रब के ŝप मŐ और के बीच की दूरी और इसी तरह मœ इसे qaqbrab a b qa

के िलए ɘस से िवभािजत करके से िवभािजत कर qc rac qb qc rc 
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सकता šं, ठीक है तो यह वही है जो अब मेरे पास है, लेिकन मुझे नही ंपता िक हमारा Ɛा मुझे खोजना होगा  रब Ɛा है qqbqc ii 
उदाहरण के िलए को रब की दूरी ǒात करनी है यह िũǛा िũǛा िũǛा हैrabracrbci 
 इसिलए यह केवल दो बार है और के बराबर है यह कोण 60 िडŤी िदया गया है या आप जानते हœ िक यह कोण भी rrab r r ac 
जाना है  30 िडŤी होना चािहए Ɛोिंक यह आदमी 90 िडŤी है
 इसिलए मœ आरेख से कर सकता šं मœ बस यह िलख सकता šं िक रेस रेस रब साइन 30 िडŤी या कॉस 60 िडŤी के बराबर है,
 इसिलए मेरे पास आर एसी ठीक है तो यह आधा होगा या वाˑव मŐ आप िडŤी भी िलख सकते हœ तो वह भी आधा हैrab cos 60 
 इसिलए हमारा बस है और आपका आप पाइथागोरस Ůमेय लागू कर सकते हœ वगŊ यहाँ रब वगŊ  के बराबर है ac r rbc rbc ab 

वगŊ ɘस वगŊ तो वगŊ रब वगŊ माइनस रेस ˍायर के बराबर है और मुझे पता है िक रब के बराबर है, रेस rbc rac rbc  2r 
बराबर हैr 
 इसिलए आप तुरंत पता लगा सकते हœ िक ŝट टŌ ी को मŐ बदलना है,rbc r 
 इसिलए संभािवत ऊजाŊ 1 हो जाएगी  4 Ȫारा यिद आप का मान नीचे रखते हœ तो आपको वगŊ Ůाɑ pi epsilon 0 qa qb q 
करना चािहए पहला पद आपको यह एक वगŊ बटा 18 देगा दूसरा पद आपको 2 वगŊ घटा देगा तो आपके पास 2 वगŊ q r k 9r q 
होगा 9 ŝट 3 आर ठीक है और यह ˙ʼ ŝप से है  शूɊ के बराबर नही ंहोने जा रहा है
 इसिलए िवकʙ संभािवत Ůणाली शूɊ है जो अब सही नही ंहै िवकʙ पर आते हœ चाजŊ और के बीच बल का पįरमाण ठीक हैc hc b 
 इसिलए मूल ŝप से आपको यह पता लगाना होगा िक आपका उह बल सही बल के बीच Ɛा है ये दो िबंदु जो पįरमाण के अनुसार b2 
होगें, यह केवल 1 बटा 4 उस दूरी से िवभािजत होगा िजसे हमने पहले ही काम कर िलया है यिद आप इनpi epsilon 0 qb qc 
सभी मूʞो ंको नीचे रखते हœ तो आप हœ आपको वगŊ को 54 से िवभािजत करना चािहए  वगŊ ठीक है तो आइएq pi epsilon 0 r 
देखते हœ हाँ यह बल वगŊ हैq 
 इसिलए यह एक सही है िवकʙ सही है , िबंदु पर िवकʙ Ɨमता के बारे मŐ Ɛा है यिद आप िबंदु पर Ɨमता देखते हœ तो c o d o 
अब यह देखना आसान है  यह िबंदु इस सभी िबंदु और से समान दूरी पर है और कुल शुʋ यिद आप इसकी गणना करते हœ तो ab c 
यह शूɊ हो जाएगा
 इसिलए िबंदु पर Ɨमता केवल शूɊ होगी इसकी संभािवत संभािवत ऊजाŊ नही ंहोगी,o 
 इसिलए िबंदु पर संभािवत होगा  एक बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ यानी उह Ɛूए Ɛोिंक वे सभी बराबर दूरी पर हœ यह बटा o r qa 

होगा िफर से यह बटा होगा ɘस बटा अब आप जानते हœ िक और बराबर Ɛा है लेिकन का माइनसrqb r r qc r qa qb qc 
उह है, यह शुʋ उससे दोगुना है
 इसिलए यिद आप मान डालते हœ तो यह शूɊ हो जाएगा
 इसिलए िवकʙ को भी खाįरज कर िदया गया है,d 
 इसिलए उह सही सही िवकʙ होगा बस एक िवकʙ सही सही िवकʙ होगा  सी ठीक है तो सही िवकʙ केवल सी ठीक है चलो एक 
और सम˟ा करते हœ छह िबंदु वृİȠ यह 2012 मŐ पूछा गया था जेई उɄत
 इसिलए यिद आप सम˟ा को पढ़ते हœ तो छह िबंदु ŷोतो ंको साइड एल और कŐ ū के िनयिमत षट्भुज के िशखर पर रखा जाता है  o 
जैसा िक िदए गए िचũ मŐ िदखाया गया है िक बराबर है उह, जो िनɻिलİखत कथनो ंमŐ से है उह है या सही हœ चालk 
 इसिलए एक से अिधक िवकʙ सही हो सकते हœ तो आइए इसे िवकʙ Ȫारा उह िवकʙ खोजŐ तो आइए हम  इसे हल करŐ  तािक सबसे 
पहले चुनाव करŐ  पर िवद्युत Ɨेũ, तो िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ होगा, आपको इसकी गणना इन सभी आवेशो ंके कारण करनी होगी,o o 
 इसिलए यिद मœ पर िवद्युत Ɨेũ िवद्युत Ɨेũ िलखता šं, तो सबसे o 
पहले मुझे 
आवेशो ंके कारण कहना चािहए  ए और डी पर आरोप ठीक है िक एए और डी के कारण बल के बारे मŐ Ɛा है और आप देखते हœ िक यह
एक 
सकाराȏक ŷोत पर एक आरोप है,
 इसिलए 
बल मुझे इस बल की तरह ओ पर एक ठीक के कारण िलखने के िलए मजबूर करेगा  उह हो मœ पįरमाण िलख रहा šँ पहले को 2q 2q 

से िवभािजत िकया गया है , दूरी सही है4 pi epsilon 0 l 
 इसिलए यह 4 2 है वगŊ नही ंअब यिद मœ यहाँ Ůतीक Ȫारा जाता šँ तो यह बटा 4 q 4 pi epsilon l q pi epsilon 0 
है।

वगŊ को Ůतीक Ȫारा िनŝिपत िकया जाता है,  l k 
 इसिलए उस संिƗɑ संकेतन मŐ मœ इसे के ŝप मŐ िलख सकता šं,2k 
 इसिलए यह बल िबंदु पर है, यह के साथ चाजŊ के कारण होगा इसी तरह उह यिद आप चाजŊ को माइनस पर देखते हœ  o od 2q 2q 
डी सॉरी जो माइनस 2 है वह भी उसी िदशा मŐ है
 इसिलए फोसŊ सॉरी मुझे कहना चािहए फोसŊ  ईआई को इलेİƃŌ क ʬील कहना चािहए, मुझे खेद है िक ओ पर िवद्युत Ɨेũ मŐ ओ पर 
िवद्युत Ɨेũ 
ए और डी पर चाजŊ होने के कारण ओडी की िदशा मŐ होगा और यह होगा Ɛोिंक एक ऐसा4k 
 इसिलए है Ɛोिंक वे ऐसा जोड़ने जा रहे हœ यह ओडी के साथ होगा 4k 
ठीक है और िफर आपके पास बी और ईबी पर शुʋ के कारण दूसरा है 
और ई समान तकŊ  मŐ है यिद मœ बी और ई के साथ आवेदन करता šं तो यह ओई के साथ होगा और यह इसके बराबर होगा  इसका आधा 
हो तो यह केवल होगा यह ओई के साथ होगा ठीक है और िफर शुʋ के कारण मेरे पास पर एक और Ůी İˠप है 2k 2k 2k cnf 
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Ɛोिंक ɘस माइनस तो यह िफर से के साथ होगा लेिकन यह होगा  यह उस पįरमाण की माũा होगी जो बल होगा और q q 2k 2k 
यह महासागर के साथ होगा
 इसिलए यिद मœ िसफŊ  उह मœ िसफŊ  िचũाȏक ŝप से बोल सकता šं तो एक बल के साथ ओडी है जो िक रािश है दूसरा एक के 4k OE 
साथ है जो है और दूसरा यह  एक महासागर के साथ है और वह भी है और आप देखते हœ िक यह कोण है  मूल ŝप से 45 2k 2k 
िडŤी तो पįरणामी बल ओ पर होगा यह केवल ओह होगा, मुझे खेद है िक यह एक षट्भुज होना चािहए,2k 
 इसिलए हाँ ये बराबर हœ
 इसिलए यह ˙ʼ ŝप से 60 िडŤी ठीक है
 इसिलए मुझे खेद है िक यह 60 िडŤी होना चािहए 60 िडŤी ठीक है और
 इसिलए यह िडŤी के साथ-साथ होगा यह सभी इस िदशा के साथ होगें लेिकन एक यह लंबवत घटक रȞ हो जाएगा2k cos 60 
 इसिलए पįरणामी बल िडŤी के साथ होगा और यह  60 िडŤी भी है,od 2k cos 60 
 इसिलए आपके पास एक और टमŊ है , िजसकी वजह से िडŤी और दूसरा होगा और आप देखते हœ िक यह 2k cos 60 4k 

के साथ होगा , यह िवकʙ है हाँ यह वहाँ है तो िवकʙ सही है अब Ɛा  ओ पर Ɨमता के बारे मŐ ओ पर Ɨमता ˙ʼ ŝप सेod 6k a 
शूɊ है, लेिकन मुझे इसे िवशेष ŝप से संभािवत ŝप से थोड़ा और िवˑार से िदखाने दŐ  यिद मœ इसे इस िबंदु पर संभािवत ŝप से काम 
करता šं तो आप का योग होगा िक आपको केवल 1 से 4 का पता लगाना है  पाई ई  सभी शुʋ आप बस यह सूũ है और psilon 0 
वे सभी समान ŝप से दूर हœ
 इसिलए मœ इस शɨ को िनकाल सकता šं
 इसिलए मेरे पास सभी शुʋो ंका 1 गुणा 4 योग होगा और यिद आप आसानी से देख सकते हœ िक यिद  आप pi epsilon 0 l 
उन सभी शुʋो ंका योग करते हœ जो आपको 0 देने जा रहे हœ,
 इसिलए यह केवल 0 होगा वह िवकʙ है हाँ वह िवकʙ भी अब सही है [संगीत ] िवकʙ सी लाइन पीआर पर सभी िबंदुओ ंपर Ɨमता 
अब समान है  यिद आप लाइन पीआर को देखते हœ यिद आप इस लाइन पीआर को िकसी भी िबंदु पर पीआर पर िकसी भी िबंदु पर देखते
हœ तो हमारे पास आपके जोड़े जानते हœ िक उनके समकƗ िवपरीत चाजŊ दोनो ंतरफ हœ
 इसिलए इसके साथ झठू बोल रहे हœ
 इसिलए वाˑव मŐ यह रेखा अिभनय कर रही है िȪŬुव के लंबवत िȪभाजक की तरह यह एक िȪŬुवीय है यह एक और िȪŬुवीय है यह 
एक और िȪŬुवीय है
 इसिलए यह एक लंबवत िȪभाजक की तरह काम करता है और आप जानते हœ िक इस िȪभाजक पर संभािवत उम शूɊ होने वाला है
 इसिलए मœ Ɛा कह सकता šं  हर िबंदु पर संभािवत  उह लाइन पर पीआर समान हैts 
 इसिलए यह सही है
 इसिलए यह िवकʙ अब सही है 
इस एक पोटŊ िवकʙ के बारे मŐ Ɛा है सŐट अब आप इसे िȪŬुव की अƗीय रेखा के साथ देखते हœ
 इसिलए ˙ʼ ŝप से Ůȑेक िबंदु पर Ɨमता समान नही ंहो सकती है 
 इसिलए इस िवकʙ को खाįरज कर िदया गया है,
 इसिलए आपको सही िवकʙ के साथ छोड़ िदया गया है और सही िवकʙ हœ,ab c 
 इसिलए वे इस िवशेष सम˟ा मŐ सही िवकʙ हœ, ठीक है, अब हम इस सम˟ा को करते हœ, यह 2009 मŐ उɄत के Ůभाव मŐ पूछा गया z 
था चाजŊ का कूलॉम Ɨेũ ɘस Ɛूए चाजŊ माइनस Ɛू छोटा माइनस छोटा Ɛू इसके चारो ंओर एक अंडाकार कƗा मŐ घूम रहा है, सही 
बयानो ंका पता लगाएं,
 इसिलए कथन एक िवकʙ चाजŊ का कोणीय गित शूɊ से Ɛू İ̾थर है चाजŊ की रैİखक गित शूɊ है Ɛू िनरंतर कोणीय है  चाजŊ का वेग 
माइनस İ̾थर है और पोटŊ िवकʙ चाजŊ की रैİखक गित है माइनस İ̾थर है ठीक है, हम इस सम˟ा को हल करते हœ,q b q 
 इसिलए यिद आप देखते हœ िक छोटा चाजŊ माइनस मूिवंग है  एक अǷाकार कƗा मŐ जी Ɛोिंक और यह चाजŊ ɘस Ɛू दीघŊवृȅ के q 
फॉसी मŐ से एक मŐ बैठा है
 इसिलए ɘस Ɛू और यह चाजŊ एक माइनस Ɛू है जो यहां घूम रहा है 
अǷाकार कƗा मŐ घूम रहा है तािक कोणीय गित का पता लगाया जा सके पता है िक कोणीय गित 
कोणीय गित के पįरवतŊन की टोक़ दर से संबंिधत है,
 इसिलए आइए पहले यह पता करŐ  िक चाजŊ माइनस पर टॉकŊ  Ɛा है,q 
 इसिलए चाजŊ पर टॉकŊ  
माइनस कूलɾ बल के कारण कूलɾ बल के कारण होता है यिद  आरोपो ंके बीच की दूरी यह है ठीक है रेिडयल दूरी तािक q r r 
बल होगा पंूजी और िफर ऋण िच˥ है और 4 और दूरी वगŊ है मुझे यह कहना है िक यह हमारी टोपी के qq pi epsilon 0 r 
साथ है यहाँ यह है  आर कैप िदशा अब टोक़ टोक़ है आर Ţॉस एफ ठीक है अब इस मामले मŐ यह देखना आसान है िक दोनो ंआर और 
एफ रेिडयल िदशा मŐ एक ही िदशा मŐ हœ
 इसिलए यह केवल शूɊ ठीक है Ɛोिंक दोनो ंहœ  यह Ţॉस उȋाद तो और अब टोक़ कोणीय गित के पįरवतŊन की दर के बराबर है जो 0 
के बराबर है,
 इसिलए इसका ताȋयŊ है िक कोणीय गित İ̾थर है यह एक İ̾थर हैl 
 इसिलए पहला िवकʙ सही है चाजŊ माइनस का कोणीय गित अब İ̾थर है  रैİखक गित के बारे मŐ Ɛा है या यह İ̾थर है आप देख q 
सकते हœ िक यह बल रैİखक गित की भावना की दर सही है और लेिकन यह गैर-शूɊ बल शूɊ नही ंहै
 इसिलए पी İ̾थर नही ंहै पी İ̾थर नही ंहै
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 इसिलए िवकʙ सीबी नही ंहै  सही यह İ̾थर नही ंहै कोणीय वेग के बारे मŐ अब आप देखते हœ िक कोणीय गित İ̾थर है, इसका मतलब है 
िक कोणीय गित आप जानते हœ िक वह अब एम ओमेगा आर वगŊ होगा Ɛोिंक यह आदमी एल İ̾थर है
 इसिलए इसे िनरंतर बनाने के िलए ओमेगा भी िभɄ होना चािहए Ɛोिंक आर  बŠत
 इसिलए है Ɛोिंक İ̾थर है Ɛोिंक वैसे भी अलग-अलग है Ɛोिंक अलग-अलग İ̾थित मŐ िभɄ है यहाँ यह गितमान हैl r r 
 इसिलए ओमेगा को िभɄ होना है İ̾थर है उह ओमेगा िभɄ होना चािहए Ɛोिंक  आपको İ̾थर रखना होगा Ɛोिंक घूम रहा है l l rd 
ओमेगा या कोणीय वेग ओमेगा िभɄ होना चािहए
 इसिलए कोणीय वेग İ̾थर नही ंहो सकता है , आवेश का कोणीय वेग İ̾थर है जो सही नही ंहै यह İ̾थर नही ंहो सकता है िफर अंत मŐ q 
आवेश की रैİखक गित माइनस İ̾थर है यह हैq 
 इसिलए आप देखते हœ िक गित बराबर है ओमेगा मŐ अब काफी ˙ʼ ŝप से Ɛोिंक ओमेगा बदल रहा है बदल रहा हैv r r 
 इसिलए रैİखक वेग भी बदल रहा है
 इसिलए यह रैİखक वेग भी İ̾थर नही ंहो सकता है
 इसिलए रैİखक वेग नही ंहै  İ̾थर तो हम Ɛा कह सकते हœ िक िवकʙ डी भी सही नही ंहै केवल एक िवकʙ सही है और वह िवकʙ 
ठीक है अब हम इस सम˟ा को चार करते हœ यह वाˑव मŐ 2011 जेड उɄत चार िबंदु शुʋ ɘस Ɛू मŐ आसानी से तय िकया गया है  
एक वगŊ समतलीय साबुन की लौ िफʝ के चार कोने साइट की साबुन िफʝ की सतह का तनाव गामा है, आवेशो ंकी Ůणाली और ɘेनर 
िफʝ संतुलन मŐ है और इस के बराबर है  यहाँ ठीक है जहाँ İ̾थर है और w k n
 इसिलए यह एक पूणाōक Ůकार का समीकरण है, आपको मूल ŝप से का पता लगाना होगा का पता लगाने के िलए आपको यह n n 
पता लगाना होगा िक ऑल राइट के िलए एƛŮेशन Ɛा है तो चिलए इसे करते हœ तािक आप कर सकŐ   एक कठोर Ůकार का एक वगŊ 
िदया गया है और यह मुझे इसका नाम देता है यह चाजŊ चार चाजŊ पॉइंट सजŊ हœ, वे सभी समान चाजŊ हœ, मुझे इसे नाम दŐ  Ɛोिंक यह q 
साइड पॉइंट एबीसीडी कहता है ठीक है तो यह कैसे करŐ   सम˟ा सबसे पहले मœ अगर आप इसे देखते हœ तो सम˟ा मŐ िदए गए आकार 
मŐ साबुन के ůेम की सतह के तनाव को गामा िदया जाता है,
 इसिलए यिद मœ साइट को देखता šं तो सी बीसी कहता है िक मœ सतह के तनाव के कारण उस बल को देख सकता šं  सतह तनाव के 
कारण लाइन बीसी पर बल है Ɛोिंक यह एक यह है यह एक है और
 इसिलए यह बस गामा ए है और यह इस िदशा के साथ संतुलन मŐ होगा यिद इसे संतुलन होना है तो इसे संतुिलत करना होगा और वहां है 
इसके बराबर और िवपरीत बल होने के िलए िक आप  इस िदशा के साथ हो और यह ˙ʼ ŝप से इस इलेƃŌ ोːैिटक बल के कारण ld 
होना चािहए, तो आइए हम इस लाइन बीसी पर इलेƃŌ ोːैिटक बल का पता लगाएं, लेिकन ऐसा करने के िलए आइए हम िवʶेषण को 
थोड़ा और ȯान से देखŐ यिद आप कहते हœ िबंदु  ए अब इस िबंदु पर यिद आप बीडी और सी पर चाजŊ के कारण िबंदु ए पर बल की गणना
करते हœ तो ठीक है 
पहले बी पर चाजŊ के कारण यह इस िदशा के साथ होगा और डी पर चाजŊ के कारण यह डी के साथ होगा यह इस िदशा के साथ होगा 
और िफर से यिद आप इसे देखते हœ तो सी पर चाजŊ के कारण यह इस िदशा मŐ होगा और ˙ʼ ŝप से यिद आप पįरणामी को देखते हœ तो
सबसे पहले पįरमाण के बारे मŐ Ɛा है तो चलो  मœ मुझे कहना चाहता šं िक यह एक है यह ठीक है मुझे देखने दो िक यह वही रंग है f1 
यह है और यह कहता है अब ˙ʼ ŝप से के बराबर है यह वगŊ को 4 वगŊ से िवभािजत f2 f3 f1 b q pi epsilon 0 a 
िकया जाएगा और कौन  सादगी के िलए है मœ इसे इस Ůकार िलख सकता šँ  कुछ İ̾थर वगŊ बटा वगŊ वगŊ बटा वगŊ और दायां kq q k 
पंूजी के बराबर है बटा 4 के बराबर है और के बारे मŐ भी पįरमाण के अनुसार यह भी वही होने k 1 pi epsilon 0 f2 f2 
वाला है लेिकन मœ बात नही ंकर रहा šँ मœ केवल पįरमाण िलख रहा šँ यह बŠत ही सरल सम˟ा है आप देखते हœ िक यहf3 i'  f3 
दूरी बस है यह एक है
 इसिलए यह पाइथागोरस Ůमेय से ŝट होगा2a 
 इसिलए यह वगŊ को 4 एİɛलॉन से िवभािजत िकया जाएगा  0 2 एक वगŊ तो यह वगŊ बटा 2 एक वगŊ है तो यह मेरा हैq pi kq f 3 
तो पįरणामी बल अब आप देखते हœ िक यह 45 िडŤी होना चािहए,
 इसिलए यह आपका 45 िडŤी है यह 45 िडŤी है
 इसिलए पįरणामी बल मुझे िलखने दŐ  
एक िबंदु पर पįरणामी बल पįरणामी बल होगा, जो कहेगा िक बराबर वगŊ के बराबर है, f kq 
यह 45 िडŤी है
 इसिलए ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक 45 िडŤी समान के िलए भी होगाf2 
 इसिलए दो बार और साथ हैf3 
 इसिलए पįरणामी बल वाˑव मŐ साथ होगा  यह िदशा ठीक इस िदशा के साथ तो यह वगŊ बटा 2 वगŊ होगा,kq 
 इसिलए मœ अब अिभʩİƅ िलख सकता šं Ɛोिंक वगŊ पंूजी वगŊ वगŊ है और िडŤी 1 ŝट 2 है तो यह 2 हैkq kqk cos 45 
 इसिलए यह ŝट 2 है और िफर मेरे पास आधा है यहाँ
 इसिलए िक अब मेरा बल वाˑव मŐ होगा Ɛोिंक ये सभी समŝपता से िसम हœ, वही बल इस तरफ होगा िबंदु िबंदु िबंदु भी b c d 
होगा
 इसिलए आपके पास इस तरह की İ̾थित होगी यहाँ यह बल इस िदशा मŐ इस िबंदु पर होगा एबीसीडी 
यहाँ भी यह इस िदशा के साथ होगा यह 45 िडŤी यह इसी तरह यहाँ है ठीक है 45 िडŤी और यह भी यहाँ 45 िडŤी है जैसा िक मœने पहले
कहा था िक सतह  तनाव बल गामा ए है और इसे संतुलन मŐ होना चािहए अब इसे इलेƃŌ ोːैिटक बल Ȫारा संतुिलत करना होगा यिद आप 
इस रेखा पर इलेƃŌ ोːैिटक बल देखते हœ तो बीसी के कारण कुल एफ कॉस 45 िडŤी होगा और इस िबंदु से और मŐ  यह िबंदु तो यह है  

Pru
tor
@
IIT
K



दुगना िडŤीf cos 45 
 इसिलए यिद आपने पहले ही इसे हल कर िलया है तो आप यहां िलख सकते हœ िक गामा दो बार के बराबर है,a f 
 इसिलए यिद मœ इस ʩंजक को यहां िलखता šं Ɛोिंक 45 िडŤी 1 बटा ŝट 2 के बराबर है तो यह ŝट 2 है एफएफ मŐ केƐू वगŊ एक 
वगŊ वगŊ से आधा है
 इसिलए मुझे ए के िलए अिभʩİƅ ढंूढनी है,
 इसिलए अगर मœ इसे इस तरफ ले जाऊं तो यह एक घन होगा और आपके पास ŝट 2 कैिपटल होगा आपके पास ŝट 2 ɘस आधा q 
है तो आपके पास है  गामा Ȫारा वगŊ ठीक है तो यह एक िनरंतर शɨ है,q 
 इसिलए जैसा िक सम˟ा मŐ िदया गया है, यह छोटा वगŊ गामा Ȫारा िदया गया है,kq 
 इसिलए आपका के बराबर है वाˑव मŐ सम˟ा मŐ मुझे यह और िफर को घात 1 कहने दŐ  3 से तो यह एक İ̾थर a uh k 0 k0 kq
वगŊ बटा गामा 1 बटा 3 है
 इसिलए यिद आप यहां सम˟ा को देखते हœ तो वगŊ बटा गामा यह कुछ İ̾थर हैq 
 इसिलए 1 बटा 3 हमŐ िमल रहा है
 इसिलए के बराबर हैn 3 
 इसिलए यह एक साधारण सम˟ा है
 इसिलए  आपका Ɛा मœ इसे िववरण मŐ कर रहा šं लेिकन आप मŐ से कुछ इसे िमनटो ंमŐ कर सकते हœ अब तीन के बराबर है ठीक n n 
है  हम एक और एक करते हœ यह चार शुʋ है यह एक िमलान Ůकार का Ůʲ है चार शुʋ और समान o q q1 q2 q3 q4 
पįरमाण के अƗ के साथ तय िकए गए हœ बराबर है तो यह आपका अƗ है यह आपका है-  अƗ ठीक है, हालांिक यह वह x x x y 
िबंदु है जो यह चाजŊ दूरी पर İ̾थत है और वहां आप जानते हœ िक यह आरेख है िजसेˢ- ʩाƥाȏक ŝप से पता लगाने के िलए q b 
कहा जाता है, मूल ŝप से बलो ंकी िदशा का पता लगाना है
 इसिलए बलो ंकी िदशा दी गई है कॉलम 2 मŐ और चार के पįरमाण को िनदő िशत करता है वाˑव मŐ पįरमाण नही ंहै Ɛोिंक आप देखते हœ
िक वे एक ही पįरमाण के संकेत हœ जो िक कॉलम एक मŐ िदए गए हœ,
 इसिलए उम चाजŊ के संकेत के आधार पर आपको अलग-अलग िदशाओ ंमŐ बल िमलने वाला है, तो कौन सी िदशा होगी  इस कॉलम 1 
और कॉलम 2 के अनुŝप आपको इसका िमलान करना होगा तािक सम˟ा यही हो तो ये िवकʙ हœ तो चिलए इसे करते हœ यह 
इलेƃŌ ोːैिटƛ से एक साधारण सम˟ा है लेिकन आपको इस तरह की सम˟ा मŐ रहना होगा यह आप हœ  इसे बŠत सावधानी से करने मŐ
हमेशा बŠत सावधान रहना होगा आप इसे कर सकते हœ
 इसिलए सबसे पहले सभी पįरमाण बराबर हœ
 इसिलए वे सभी पįरमाण मŐ बराबर हœ मुझे कहना है िक यह के बराबर है ठीक है वाˑव मŐ नही ंƐोिंक पहले से हीq1 q2 q3 q q 
वहां उपयोग िकया जाता है  तो मुझे डैश िलखने दŐ  तो यह हैq q 
 इसिलए मुझे पहले िबंदु पर उह िबंदु पर जाने दŐ , पहले मामले मŐ वे सभी िबंदु पर एक िबंदु हœ जहां कहता है एक दो सभी p p q q 
सकाराȏक देते हœ यिद सभी सकाराȏक हœ तो आप  देखŐ उह यह एक पर है तो एक दो तो यह डैश सॉरी है जो पहले से q q q 1 q 
ही पįरमाण समान है और अब इस बार वे एक ही चाजŊ हœ
 इसिलए यह सकाराȏक नकाराȏक नही ंहै, वे सभी कहते हœ ठीक है वे सभी सकाराȏक हœ यह
 इसिलए मायने रखता है यह ठीक है
 इसिलए एक दो तीन चार पर और यहां हमारे पास चाजŊ है तो आइए हम q 
इस िबंदु पर इन आरोपो ंके कारण बल का पता लगाएं,
 इसिलए इस İ̾थित से आप देखते हœ िक यह बस इसके साथ होगा  िदशा और चारो ंसे यह एक िफर से होगा लंबे समय तक यह a  
िदशा इतनी पįरणामी होगी िक 
एक और İ̾थित एक और चार के आरोपो ंके कारण अब यह िदशा दो और तीन की İ̾थित के कारण इस िदशा के साथ होगी और यह इस
िदशा के साथ होगी
 इसिलए यह इस िदशा मŐ िफर से होगा
 इसिलए यह कैप था और यह हैy y x 
 इसिलए पįरणामी बल पįरणामी बल 

िदशा के साथ है और िदशा ठीक है यह İ̾थित मŐ पहली İ̾थित मŐ लंबा है िफर अगला एक है उह सकाराȏक 3 4 y yk q1 q2 
नकाराȏक  सकाराȏक नकाराȏक तो सकाराȏक तो यह वही है q 1 q 2 q 3 q 4 q 1 q 2 q 1 q 2 q 3 q 4 
जो आपके पास यहां है तो अब ठीक है तो यह सकाराȏक है एक दो तीन चार और यह अब आपका चाजŊ है यिद आप इसे इस वजह से 
देखŐ तो िफर से बल इस िदशा मŐ होगा और इस वजह से बल इस िदशा के साथ होगा
 इसिलए पįरणामी इस िदशा मŐ होगा ठीक है यह आपकी िदशा है लेिकन िफर पो के कारण Ɛा होगा  İ̾थित 2 यह इस िदशा के साथx 
होगा और इस एक तीन के कारण यह इस िदशा मŐ होगा ठीक है यहाँ भी कोई सम˟ा नही ंहै यह इस िदशा के साथ होगा
 इसिलए पįरणामी बल इस मामले मŐ पįरणामी बल ɘस एƛ कैप िदशा ठीक है िफर इस एक मामले पर आएं rq 1 q 4 
सकाराȏक नकाराȏक तो सकाराȏक सकाराȏक और नकाराȏक तो इस मामले मŐ q 2 q 3 q 1 q4 q1 q4 q2 q3 
िफर से वही िवʶेषण अगर मœ इसके Ȫारा जाता šं तो यह बल होगा  इस िदशा की वजह से और एक दो तीन चार की वजह से İ̾थित चार
पर चाजŊ के कारण ठीक है , मुझे इसका थोड़ा आनंद लेने दो तो यह इस िदशा के साथ होगा
 इसिलए पįरणामी इस िदशा के साथ होगा यह आरोपो ंके कारण पįरणामी होगा एक और चार पर और दो और तीन के कारण दो और 
तीन के कारण ऐसा होगा दो और तीन के कारण यह इस िदशा मŐ होगा और 3 के कारण यह िफर से इस िदशा मŐ होगा  आयन
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 इसिलए 2 और 3 के कारण बल नीचे की िदशा मŐ होगा, लेिकन Ɛा वे इसे रȞ कर देते हœ, Ɛोिंक बलो ंका पįरमाण िभɄ नही ंहोगा,
 इसिलए मुझे केवल ȯान दŐ  िक नीचे बल पįरमाण बल पįरमाण यिद हम उह को देखते हœ तो आप देय देखते हœ एक और चार पर Ɛोिंक 
वे एक ही दूरी पर हœ Ɛोिंक इस िबंदु से पįरमाण के अनुसार और चार सेट पर बल और िबंदु पर चार के कारण कहते हœ िक o f1 q 
यह पįरमाण के अनुसार होगा यह डैश िवभािजत होगा 4 पीआई एİɛलॉन 0 से यह दूरी 1 राइट के कारण यह दूरी िकतनी होगी यहqq 
दूरी आपकी दोगुनी है और यह दूरी बी है
 इसिलए पाइथागोरस लगाने से मेरे पास बी वगŊ ɘस 4 एक वगŊ ठीक है
 इसिलए मœ यही कŝंगा  है और िफर से के बराबर है, यह डैश को 4 से िवभािजत िकया जाएगा, f 2 f 3 qq pi epsilon 0 
यह दूरी है औरa 
 इसिलए यह केवल एक वगŊ ɘस वगŊ होगा,b 
 इसिलए यह बŠत ˙ʼ है िक 2 3 पर बल होगा  1 4 पर बल से अिधकuh 
 इसिलए t 
 इसिलए अब आप देखते हœ िक यह अधोमुखी बल वह होगा जो 2 और 3 के कारण अिधक होगा
 इसिलए इस मामले मŐ पįरणामी बल पįरणामी बल 
नकाराȏक िदशा मŐ होगा, वाˑव मŐ मœ इसे आपके िलए छोड़ सकता šं।y 
 िपछले मामले मŐ जहां आपका सकाराȏक नकाराȏक इस मामले मŐ यिद आप इसे काम करते हœ तो q 1 q 3 q 2 q 4 
पįरणामी पįरणाम िनकलेगा  नकाराȏक िदशा के साथ होगा यिद आप काम करते हœ  ऐसाx 
 इसिलए है यिद आप अब यहां िवकʙ को देखते हœ यिद आप इसे नोट करते हœ तो आप पाएंगे िक िवकʙ ए सही है,
 इसिलए जब सभी सकाराȏक के िलए एक दो तीन कंुजी से मेल खाता है तो बल िदशा साथ मŐ है और रखा गया है  q q q y y 
िदशा जब एक दो धनाȏक तीन चार नकाराȏक है तो यह जोड़ िदशा के साथ है और एक चार यिद यह ऋण q q q x q q r y 
िदशा के साथ है तो दूसरी İ̾थित मŐ यह िदशा के साथ होगाx 
 इसिलए िवकʙ है  इस िवशेष सम˟ा मŐ से एक को ठीक करŐ  आसान सम˟ा थी अब इस सम˟ा पर आएं उह ūʩमान 10 काa I  
एक कण शİƅ शूɊ से 3 िकलोŤाम और चाजŊ 1 कूलɾ Ůारंभ मŐ समय पर टी 0 के बराबर होता है, कण िवद्युत Ɨेũ के Ůभाव मŐ आता 
है, इसके साथ िवद्युत Ɨेũ अलग-अलग होता है  िदशा के साथ है कैप ठीक हैx I 
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ का आयाम और कोणीय आवृिȅ दी जाती है , कण पर केवल िवद्युत बल के Ůभाव पर िवचार करŐ  तो बाद के समय 
मŐ कण Ȫारा Ůाɑ मीटर Ůित सेकंड मŐ अिधकतम गित ठीक है आइए हम इस सम˟ा को करते हœ  2018 अिŤम मŐ पूछा गया था, z 
इसिलए िवद्युत Ɨेũ के कारण कण पर बल केवल से है अब हमŐ मूल ŝप से गित या वेग का पता लगाना हैq e 
 इसिलए आप यहां से जानते हœ िक आप ȕरण को जानते हœ जो िक बटा है ठीक है और यह Ɛू बाय एम है यह एक साधारण f m 
सम˟ा है Ɛोिंक आप जानते हœ िक ȕरण डीवी डीटी Ȫारा िदया जाता है और िवद्युत Ɨेũ को Ɛू ई 0 ई0 साइन ओमेगा टी के ŝप मŐ 
िदया जाता है और यह िदशा के साथ है कैप यह िदशा के साथ हैI  x 
 इसिलए आपको इसे वेग का पता लगाने के िलए एकीकृत करना होगा मान लीिजए िक शुŝ मŐ वेग को जोİखम मŐ कहा जाता है
 इसिलए कुछ वेग के िलए 0 के बराबर है और एकीकरण आपको समय से ऐसा करना होगा बराबर है  0 से कुछ समय v v DV t 
तक तो साइन ओमेगा और यह साथ मŐ है t qe 0 by m t i cap
 इसिलए ठीक है वाˑव मŐ यह ठीक है तो मœ इसे से से साइन कैप ले सकता šं।dt qe 0 m 0 t i 
  यहां साइन ओमेगा टी डीटी है और अगर मœ इसे एकीकृत करता šं तो यह मुझे वी माइनस 0 वी माइनस देने जा रहा है वाˑव मŐ अगर 
मœ कहता šं िक यह वी 0 है तो आपकी समझ के िलए ठीक है मुझे इसे इस तरह िलखने दŐ  तो वी माइनस वी 0 जो बराबर है  Ɛूई 0 बाय 
मील कैप और यिद आप इसे एकीकृत करते हœ तो आप जानते हœ िक यह ओमेगा Ȫारा माइनस कॉस ओमेगा टी होगा और एकीकरण 
सीमा 0 से टी तक बन जाएगी और Ɛोिंक वी 0 0 के बराबर है Ůारंिभक गित 0 वेग है
 इसिलए मेरे पास Ɛूई 0 बाय एम माइनस साइन मुझे यहां से बाहर िनकालने दŐ  तो मœ कैप करता šं और अगर मœ वहां सीमाएं लगाता šं 
तो मुझे ओमेगा टी माइनस ओह ओमेगा अल िमलेगा  तो मुझे िनकालने दŐ  िक यह माइनस 1 होगा
 इसिलए इसे ओमेगा के ŝप मŐ Ůाɑ करेगा जो िक िदशा के साथ है और मुझे इसे 1 माइनस कॉस ओमेगा टी vi qe 0 by m x 
के ŝप मŐ िलखने दŐ , जो आगे है मœ इसे एक िसंगल टमŊ मŐ िलख सकता šं  Ɛा मœ एम ओमेगा Ȫारा दो बार Ɛूई शूɊ कैप कर सकता šं, 
यह साइन ˍायर ओमेगा टी दो से दो ठीक होगा,
 इसिलए अब अिधकतम गित के बारे मŐ Ɛा है, अिधकतम गित ˙ʼ ŝप से होने वाली है, जब यह आदमी अिधकतम और अिधकतम 
साइन हो जाएगा तो आपको अिधकतम गित िमलेगी।
 वगŊ ओमेगा टी बटा 2 बस 1 के बराबर है
 इसिलए अिधकतम गित दोगुनी होगी Ɛू 0 बटा एम ओमेगा अब सभी मान िदए गए हœ और बŠत अनुकूल मूʞ आपको िदए गए हœ यिद 
आप सभी मूʞो ंको नीचे रखते हœ तो सभी मान समान हœ  यूिनट एसआई यूिनट तो आप इसे 2 मीटर Ůित सेकंड कर दŐ गे तो उȅर केवल 2
मीटर Ůित सेकंड होगा ठीक है हम इस सम˟ा को करते हœ उह यह गॉस कानून पर आधाįरत एक सम˟ा है तो हम इसे सबसे पहले 
करते हœ उम मुझे पहले शुʋ पढ़ने दŐ  और 4 समान ŝप से हœ 3 परावैद्युत ठोस गोले 1 2 और 3 मŐ िवतįरत ये िũǛा q 2 q q r 
बटा 2 और के ठोस गोले हœ, यिद गोले के कŐ ū से दूरी पर िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ का पįरमाण r 2r r p 
1 2 3 या Ţमशः  2 ई 3 तो ये सही िवकʙ हœ ठीक है, आइए इसे करते हœ आपको िवद्युत Ɨेũ का पता लगाना होगा उदाहरणe 1 e  
के िलए पहले Ɨेũ मŐ आप देखते हœ िक आपको यहां िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ का पता लगाने के िलए कहा गया 
है जो िक पर है  एक दूरी तो आपको r 
िũǛा का एक गाऊसी गोला ठीक है और िफर चाजŊ अंदर हैr 
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 इसिलए कोई सम˟ा नही ंहै
 इसिलए आपके पास यहाँ िवद्युत Ɨेũ है Ɨेũ 1 आपके पास Ɨेũ 1 है जो 4 वगŊ आवेश मŐ है और बंद है  यह यहाँ है e1 e1 pi r q 
और एİɛलॉन 0 से िवभािजत है
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ केवल को 4 वगŊ से िवभािजत िकया गया है, ठीक है तो यह वही है जो आपके पास q pi epsilon 0 r 
पहले गोले के िलए है अब दूसरे Ɨेũ के बारे मŐ दूसरा Ɨेũ िफर से समान है केवल यहाँ िũǛा है  चाजŊ 2q .
 है
 इसिलए गोले 2 के िलए दूसरा गोला आपको िमलेगा िफर से आप इसे डŌ ा करŐ  Ɛोिंक िजस गोले को आप गाऊसी Ɨेũ के ŝप मŐ ले e2 
सकते हœ,
 इसिलए वगŊ चाजŊ के बराबर है 2 बटा एİɛलॉन 0e2 4 pi r q 
 इसिलए दो बार के बराबर है  को 4 वगŊ से िवभािजत करने पर तुरंत आप देखते हœ िक यह का e 2 q pi epsilon 0 r e1 
दोगुना है ठीक है
 इसिलए से बड़ा है, जो िक मुझे तुरंत लगता है िक आह लेिकन िफर यिद आप और को देखते हœ और और उह e2 e1 d c da b 
नही ंहो सकते हœ तो
 इसिलए  आपको िपछले एक का भी पता लगाना होगा, अब इस मामले मŐ इस Ɨेũ मŐ ठोस गोले की िũǛा है, लेिकन चाजŊ है 2r 2r 
और यह चाजŊ समान ŝप से िवतįरत िकया जाता है, लेिकन आपको िवद्युत Ɨेũ का पता लगाने के िलए कहा जाता है  एक िबंदु4q 4q 

जो गोले के अंदर ठोस गोले के अंदर है और यह दूरी पर हैp r 
 इसिलए आप इसे अपने गाऊसी गाऊसी Ɨेũ के ŝप मŐ लेते हœ 
यह आपका गाऊसी Ɨेũ है िजससे िक 4 वगŊ मŐ िवद्युत Ɨेũ होगा और आपको पता लगाना होगा  यहां संलư शुʋ अब चाजŊ pi r 
िकया गया  और बंद आप समान ŝप से िवतįरत Ůित यूिनट वॉʞूम देखते हœ, तो आप पूरे ठोस Ɨेũ मŐ जानते होगें िक यह 4 को 4 से 3q 

Ɛूब से िवभािजत िकया जाएगा यहाँ िũǛा है ठीक हैpi r r 2r 
 इसिलए Ɛूब तो यह Ůित यूिनट चाजŊ है गाऊसी Ɨेũ मŐ आयतन तो उह मŐ आयतन है2r 
 इसिलए संलư यह आसान है एक संलư होगा यह Ůित इकाई आयतन का एक आवेश है और एक गाऊसी Ɨेũ का आयतन जो q q 
चार गुणा तीन घन है,pi r 
 इसिलए यिद आप इसे काम करते हœ तो आप देखŐगे  िक यह केवल बटा 2 होगा तो इसका मतलब यह है िक आपका के q e3 q 
बराबर है जो वाˑव मŐ 4 वगŊ से िवभािजत है और िफर यह आपका आधा हैpi epsilon 0 r 
 इसिलए यह का आधा है e 1 
तो ठीक है तो कौन  Ɛा िवकʙ सही है,
 इसिलए आप देख सकते हœ िक इस सम˟ा मŐ आपके िवकʙ सही हœ Ɛोिंक से छोटा है और से बड़ा है,c e3 e1 e2 e1 
 इसिलए िवकʙ 3 सही िवकʙ है, ठीक है, अंत मŐ मुझे इस सम˟ा पर िवचार करने दŐ।
  िवद्युत उह Ɨेũ उह ई0 यह एƛ डायर के अनुिदश है  एƕन ओके ई0 उस Ɨेũ के माȯम से एक िनरंतर Ůवाह है जैसा िक इस Ɨेũ 
के कारण िचũ मŐ िदखाया गया है, यही वह है जो आपको पता लगाना है यह 2011 मŐ पूछा गया था आप जानते हœ िक Ůवाह आपके Ȫारा 
िदया गया है इस सूũ ई डॉट को जानŐ डीएस अब यहां िवद्युत Ɨेũ İ̾थर है
 इसिलए आप िवद्युत Ɨेũ को बाहर ले जा सकते हœ तािक आपको िवद्युत Ɨेũ िमल जाए और वाˑव मŐ ठीक यही आप Ůाɑ करने जा 
रहे हœ और यह आपको िवद्युत Ɨेũ को एस फैƃर डॉट मŐ देने जा रहा है सतह Ɨेũ वेƃर का उȋाद आपको अब गणना करना है यह 
सतह Ɨेũ वेƃर एस िदया जाएगा, आप इन रेखाओ ंके Ţॉस उȋाद को पƗो ंके Ţॉस उȋाद जानते हœ तािक यह पƗ यह पƗ हो, यह 
केवल िदशा के साथ है  ए एक टोपी है और आप इसके साथ Ţॉस उȋाद लेते हœ और वह आपका है यह केवल एƛ और जेड के साथy 
है
 इसिलए आपके पास एआई ɘस एके कैप है और यिद आप इसे पहले एक जेड Ţॉस करते हœ तो मœ आपको माइनस के देने जा रहा šं 
और
 इसिलए एक वगŊ यह आपको देगा  माइनस के और जेड और जेड Ţॉस के आपको बस आई कैप देने जा रहा है
 इसिलए यह वही है जो आपके पास ठीक है इसका मतलब है िक अगर मœ इसे िलखता šं तो मœ इसे इस तरह िलख सकता šं मœने केके 
रखा है
 इसिलए ɢƛ उह ई डॉट से है  ई0 आई कैप डॉट ए ˍायर आई कैप माइनस के कैप ठीक है यह बŠत सरल है आपके पास बस ई 
शूɊ एक वगŊ होगा ठीक है
 इसिलए िवकʙ कौन सा िवकʙ सही है िवकʙ सी सही सही है ठीक है
 इसिलए आज के िलए मुझे आशा है िक आप लाभाİɋत Šए हœ इलेƃŌ ोːैिटƛ पर इन सम˟ाओ ंको हल करके Pru
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