
એડવાլչડ િફિઝ՘સ Ԑોկલેમ સોિճવંગ સԋમા ંઆપનું չવાગત છે આજ ેઆપણે એડવાլչડ ԐՇપԋોમાંથી iit-jee pvr csg 
ઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ પર કેટલીક સમչયાઓ ઉકેલવા જઈ રՑા છીએ 
તો ચાલો આપણે આ સમչયાને પહેલા ઉકેલી લઈએ જ ેઆ સમչયામા ં2011માં પૂછવામાં આյયું હતું કે તેઓ એડવાլչડ લાકડાના 
կલોક સરળ હામӷિનક કર ેછે.
 આવતӪન સાથ ેઘષӪણ રિહત સપાટી પરની ગિતમાં կલોક તેની સપાટી પર ચાજӪ વԱા ધરાવે છે જો હવે બતાյયા Ԑમાણે nu0 q 
એકસમાન ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ચાલુ કરવામાં આવે તો կલોકની સરળ હામӷિનક ગિત ચાર િવકճપો હશે જ ેસમાન આવતӪનનો િવકճપ આપે
છે અને સમાન પોિઝશનના չથાનાંતિરત સરરેાશ չથાન િવકճપ સાથે અને સլેસ િԑકવլસીના સમાન સરરેાશ չથાન િવકճપ b c 
સાથે અને સમાન સરરેાશ િչથિત સાથે સլેસ િԑકવլસીની િશծટ કરલેી સરરેાશ િչથિત સાથે ,
 તેથી મૂળભૂત રીતે તમાર ેસરરેાશ િչથિત તેમજ પછીની આવતӪન શોધવાની જԁર છે  ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ચાલુ થઈ રՑું છે
 તેથી ચાલો આ સમչયાને હલ કરીએ અને આ સમչયાને ઉકેલવા માટે હંુ માની લઉં કે կલોક પાસ ેછે માસ કહો અને િչԐંગ m 
કોլչટլટ એ િչԐંગનો છે ક કહે છે તો પછી તમે ӽણો છો કે જો ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ચાલુ ન હોય તો અમ ઠીક છે પહેલાં કહો કે ઇલેિ՘ટӬ ક 
િફճડ ઇ િչવચ થાય તે પહેલાં તેનો અથӪ એ કે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગેરહાજરીમાં આવતӪન  િસձપલ હામӷિનક મોશન ssm hsm 
ԑીՄլસી તમે ӽણો છો કે તે 1 બાય 2 Ԁટ પર Հારા Հારા આપવામાં આյયું છે ઠીક છે હવે કહો ઇલ՘ેટӬ ીક હવે કહો હવે pi k m 
મને કેસ પર િવચાર કરવા દો ԧાર ે હવે ચાલુ છે અને હવે ચાલુ છે આ િકչસામાં ઉહ શું થઈ રՑું છે િવԾુત ԟેԋને કારણે આ կલોક જેe 
પહેલા સરરેાશ િչથિતમાં કહેવાતું હતું તે કહો કે ઓહ તે હશે તે આ િչથિતમાં ખસેડવામાં આવશે ઓեસ કહો અને આ આ તે અંતર 

Հારા િશծટ થાય છે અને તમારી પાસે આ વસંત ધ િչԐંગ છે  રકમ Հારા સંકુિચત કરવામા ંઆવે છે પરંતુ આ નવી સરરેાશx0 k x0 
િչથિત ઓեસમાં સરરેાશ િչથિતમાં կલોક સંતુલનમાં હશે   ઇલેિ՘ટӬ ક ફોસӪ ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક ફોસӪને કારણે ઓեસ પર સંતુલન સંતુલનમાં 
છે અને િչԐંગ ફોસӪe 
 તેથી ઇલેકટӬ ોչટેિટક ફોસӪ છે અને િչԐંગ ફોસӪ હશે અનેqe qx0 
 તેથી તમે જુઓ છો કે સરરેાશ િչથિત છે માԋ Հારા હશે હવે ચાલો આપણે કહીએ કે હવે આપણે કહીએ કે આ կલોક x0 k qe 
તેનામાથંી રકમ Հારા ખસેડવામા ંઆյયો છે  સરરેાશ િչથિત ડેશ પછી ગિતનું સમીકરણ હશે અને બળ એક હશે તેx o d2x dt2 
વસંતને કારણે છે જ ે માં હશે કારણ કે તે સરરેાશ િչથિતથી રકમ Հારા ખસેડવામા ંઆવે છેx ak x 
 તેથી આ હશે આ હશે  િչԐંગ ફોસӪ અને ըયા ંએક બાՑ ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક ફોસӪ છે તે હશે અને તમે પહેલાથી જ ӽણો છો કે qe qe 
બરાબર બરાબર નથીkx 
 તેથી તમે જોશો કે તમારી પાસે ઓછા વԱા આ એક છેkx kx 0 kx 0 
 તેથી તમારી પાસે ખાલી ઓછા છે એટલે કે  હંુ આ સમીકરણ બાય બરાબર 0 તરીકે kx kx d 2 xdt 2 plus k m x 
લખી શકંુ છંુ અને આ તમારો ઓમેગા չՄેર તમારા પિરિચત છે
 તેથી કારણ કે ઓમેગા չՄેર બાય છે અથવા હંુ ફԝ વગӪમૂળ લખી શકંુ છંુ  Հારા અનેm k omega is equal to m k 
 તેથી તમાԀં બરાબર છે  1 બાય 2 Ԁટ ઉપર બાય nu pi k m
 તેથી આ તે જ આવતӪન છે જ ેઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ચાલુ થાય તે પહેલા આ એક છે
 તેથી હંુ સરળતાથી જોઈ શકંુ છંુ કે િવકճપ સાચો છેa 
 તેથી સરળ હામӷિનક ગિત આવતӪન બદલાતી નથી આવતӪન બાકી રહે છે માԋ એક જ વչતુ એ છે કે તેનો અથӪ એ છે કે િչથિત ssm 
չથાનાંતિરત થઈ રહી છે
 તેથી આ સમչયામા ંમાԋ એક િવકճપ સાચો છે અને તે િવકճપ છે કે હવે આ સમչયા પર આવો તે 2008 માં પૂછવામા ંઆյયું હતું j 
એડવાլչડ િસչટમને իયાનમાં લો બાય 3 Հારા ԋણ શુճક  3 અને ઓછા 2 બાય 3 િબંદુઓ પર િબંદુ અને િબંદુ q q q a b c 
આકૃિતમાં બતાյયા Ԑમાણે િԋԧાના વતુӪળના કેլԍ તરીકે લો અને કોણ કેબ 60 િડԆી બરાબર છેr o 
 તેથી તમાર ેચાર િવકճપોને ઇલેિ՘ટӬ ક આપવામાં આવે છે .
  િબદું પરનું ԟેԋ એ આ સમૂહ છે જ ેનકારાԵક અԟ સાથે િનદӲ િશત છે અને િસչટમની સંભિવત ઉӽӪ શլૂય છેo x-
 તેથી આ ચાર િવકճપો છે
 તેથી ચાલો આપણે તેના પર કામ કરીએ જથેી તેને થોડંુ વધુ չવ՞છ રીતે કરવા માટે ચાલો કહીએ મને પર ચાજӪ દશાӪવવા દો  po 
િસઝન શું તમારી પાસ ે પર બાય 3 ચાજӪ છે તે ફરીથી બાય 3 છે અને પર չટાસӪ પર ચાજӪ માઇનસ 2 બાય 3 છે a b q q c c q 
ઠીક છે
 તેથી તમે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ જુઓ છો હવે તમે સરળતાથી જોઈ શકો છો કે આ પર સમાન હકારાԵક શճુક છે અને  એ પર a b a 
ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ અને પર ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ તેઓ િવԀԺ િદશામાં હશે b 
જમણી બાજુએ તેઓ સમાન મેિ՛ջԪુડ છે પરંતુ િદશામાં િવԀԺ છે
 તેથી પિરણામે પિરણામી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ઉહ હશે કારણ કે આ બે ચાજӪને કારણે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડમાં પિરણમે છે.

અને પરના ચાજӪને કારણે િબંદુ પર શૂլય હશે a b o 
 તેથી પર માԋ ઇલે՘ટӬ ીક િફճડ જ પરના ચાજӪને કારણે હશે જથેી તમે તરત જ િબંદુ પર ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લખી શકો, ફԝ o c o 
ચાજӪને કારણે હશે.

પર જ ેચાજӪ છે તે માઈનસ 2 બાય 3 છે અને અંતર 4 અંતર છે તે ફԝ િԋԧા છે આ િԋԧાનું વતુӪળ છે c q pi r r 
 તેથી તે ચોરસ છે અને તે આ િદશામાં હશે કેપr x 
 તેથી જો તમે સરળ બનાવો  તેનો જવાબ માઈનસ હશે  હવે જો તમે qs ix pi epsilon zero r square x cap 
િવકճપમા ંિવકճપ જોશો તો તે નકારાԵક અԟ સાથે િનદӲ િશત છે પરંતુ તેની તીԙતા આટલી છે પરંતુ અમે તેને આટલું જ મેળવી x 
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 તેથી હવે િવકճપ સાચો હોઈ શકતો નથી.a 
 િસչટમની સંભિવત ઉӽӪ તે સંભિવત નથી તેની ઊӽӪ સંભિવત ઊӽӪ િસչટમની સંભિવત ઉӽӪ મને તમારા Հારા દશાӪવવા દો તે 1 બાય
4 પાઇ એխસીલોન શૂլય હશે અને મારી પાસે આ સંયોજન છે માર ેચાજӪ સંયોજનને իયાનમાં લેવું પડશે કકԓાબ મને સૂચવવા દો a 
અને વ՞ચેનું અંતર તરીકે અને તે જ રીતે હંુ તેને માટે વડે ભા՛યા વડે લખી શકંુ છંુ b rab qa qc rac qb qc rc 
ઠીક છે તો આ તે છે જ ેહવે મારી પાસે છે હંુ ӽણંુ છંુ પણ મને ખબર નથી કે આપણું માર ેશોધી શકે છે  રબે શું છે તે qaqbqc ii 
શોધી કાઢો ઉદાહરણ તરીકે એ રબેનું અંતર શોધવાનું છે આ િԋԧા િԋԧા િԋԧા છેrabracrbci 
 તેથી તે ફԝ બે વાર છે બરાબર છે અને આ ખૂણો 60 િડԆી આપવામાં આવે છે અથવા તમે ӽણો છો કે આ rrab r r ac 
ખૂણો પણ ગો છે  ડીԆી છે કારણ કે આ յયિԝ 90 ડીԆી છેing 30 
 તેથી હંુ ડાયાԆામ પરથી લખી શકંુ છંુ કે બરાબર ડીԆી અથવા ડીԆી છેrac rac rab sine 30 cos 60 
 તેથી આ મારી પાસે બરાબર છે તો આ અડધુ થશે અથવા વાչતવમા ંતમે િડԆી પણ લખી શકો છો તો તે r ac rab cos 60 
પણ અડધો છે
 તેથી અમાԀં ખાલી છે અને તમાԀં તમે પાયથાગોરસ Ԑમેય લાગુ કરી શકો છો ચોરસ અહી ંરબે ચોરસ ac r rbc rbc ab 
બરાબર ચોરસ વԱા ચોરસrbc rac 
 તેથી չՄેર એ રબે չՄેર માઈનસ રકે չՄેર બરાબર છે અને હંુ ӽણંુ છંુ કે રબ બરાબર બરાબર rbc  2r rac r
 તેથી તમે તરત જ શોધી શકો છો કે મૂળ વԟૃને માં ફેરવવું છે જથેી સંભિવત ઊӽӪ 1 થશે  બાય 4 એિխસલન 0 જો તમે rbc r pi 

ની િકંમત નીચે મુકો તો આ તમને ચોરસ મળવો જોઈએ Ԑથમ ટમӪ તમને આ એક ચોરસ બાય 18 બીӾ ટમӪ qa qb q q r 
આપશે તમને 2 ચોરસ બાદ બાદ તમારી પાસે 2 ચોરસ છે 9 ԁટ 3 આર ઠીક છે અને આ દેખીતી રીતે છે શլૂયની બરાબર k 9r q 
નહી ંથાય
 તેથી િવકճપ પોટેિլશયલ િસչટમ શૂլય છે તે સાચું નથી હવે િવકճપ પર આવો ચાજӪ અને વ՞ચેના બળની તીԙતા ઠીક છેc hc b 
 તેથી મૂળભૂત રીતે તમાર ેશોધવાનું છે કે તમાԀં ઉહ બળ અિધકાર બળ વ՞ચે શું છે  આ બે િબંદુઓ કે જ ેપિરમાણ મજુબ હશે તે b2 
ફԝ 1 બાય 4 પાઇ એխસીલોન 0 ભા՛યા અંતરથી હશે જ ેઆપણે પહેલેથી જ નԜી કરી લીધું છે જો તમે આ બધી િકંમતો qb qc 
નીચે મૂકશો તો તમને 54 વડે ચોરસ ભાગાકાર મળશે ચોરસ બરાબર છે તો ચાલો જોઈએ હા આ ફોસӪ q pi epsilon 0 r q 
ચોરસ છે
 તેથી આ એક સાચો િવકճપ છે સાચો છે િવકճપ પોઈլટ પર પોટેિլશયલ િવશે શું હવે જો તમે પોઈլટ પર પોટેિլશયલ c d o o 
જોશો તો તે જોવાનું સરળ છે  આ િબંદુ એ તમામ િબંદુ અને થી સમાન છે અને જો તમે તેની ગણતરી કરો તો કુલ શճુક શլૂય ab c 
થશે
 તેથી િબંદુ પર સંભિવત માԋ શլૂય હશે તેની સંભિવત ઉӽӪ નથીo 
 તેથી પોટેિլશયલ િબદું પર હશે  એક બાય ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય જ ેઉહ છે કારણ કે તે બધા અંતર ેસમાન છે તે o qa r qa 
બાય ફરીથી તે બાય વԱા બાય હશે હવે તમે ӽણો છો કે અને શું છે તે બરાબર છે  પરંતુ એ ઉહ rqb r r qc r qa qb qc 
ના માઈનસ છે આ તેના કરતા બમણંુ ચાજӪ કર ેછે
 તેથી જો તમે મճૂય નીચે મૂકશો તો તે શլૂય થશે
 તેથી િવકճપ ને પણ નકારી કાઢવામા ંઆવે છેd 
 તેથી ઉહ સાચો સાચો િવકճપ ફԝ એક િવકճપ સાચો સાચો િવકճપ હશે  શું ઠીક છેc 
 તેથી સાચો િવકճપ માԋ છે ઠીક છે ચાલો આપણે બીӾ સમչયા કરીએ છ પોઈլટ સજӲસ શું આ 2012 મા ંપૂછવામાં આյયું હતું જ ેc 
અԾતન છે
 તેથી જો તમે સમչયા વાચંો તો છ િબંદુના Յોતો બાજુ અને કેլԍના િનયિમત ષգકોણના િશરોિબંદુ પર રાખવામાં આવે છે l o 
આપેલ આકૃિતમાં બતાյયા Ԑમાણે એ આટલા ઉહ બરાબર છે જ ેનીચેના િવધાનમાંથી છે છે અથવા તે સાચા છેk uh 
 તેથી એક કરતા વધુ િવકճપો સાચા હોઈ શકે છે
 તેથી ચાલો આપણે તેને િવકճપ Հારા િવકճપ શોધી કાઢીએ.uh 
 તેને હલ કરો જથેી સૌ Ԑથમ ચૂંટાયેલા લોકો પર િવԾુત ԟેԋo 
 તેથી િબંદુ પરનું િવԾુત ԟેԋ છે તમાર ેઆ બધા શુճકની જોડીને કારણે તેની ગણતરી કરવી પડશેo 
 તેથી જો હંુ 

પર િવԾુત ԟેԋનું િવԾુત ԟેԋ લખું તો સૌ Ԑથમ મને કહેવા દો કે ચાજӯસના કારણે  અને પર શુճક ઠીક છે અને ના o A d aa d 
કારણે બળ િવશે શું છે અને તમે જુઓ છો કે આ એક શુճક છે અહી ંસકારાԵક Յોત છે
 તેથી બળ એ બળ હશે , ચાલો હંુ તેને પર આ બળની જમે લખું.o 

બનો  uh 2q 
હંુ લખી રՑો છંુ મેિ՛ջԪુડ Ԑથમ ભા՛યા 4 એխસીલોન 0 અંતર બરાબર છે2q pi l 
 તેથી તે 4 2 એխસીલોન ચોરસ નથી હવે જો હંુ અહી ંԐતીક Հારા ӽઉં તો તે બાય 4 એխસીલોન 0 છે  ચોરસq 4 pi l q pi l 
એ Ԑતીક Հારા સૂચવવામા ંઆવે છેk 
 તેથી તે ટંૂકા સંકેતમાં હંુ તેને તરીકે લખી શકંુ છંુ2k 
 તેથી આ બળ િબંદુ પર છે તે ચાજӪને કારણે સાથે હશે તેવી જ રીતે જો તમે ઉહ પર ચાજӪ જુઓ તો માફ કરશો કે o 2q od 2q d 
માઈનસ 2 છે તે પણ તે જ િદશામા ંછે
 તેથી ફોસӪ માફ કરશો માર ેફોસӪ કહેવું જોઈએ  એ ઈલેિ՘ટӬ ક յહીલ કહેવું જોઈએ, મને માફ કરજો જથેી અને પર ચાજӪ ei a d 
થવાને કારણે પર ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ પર પર ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ હશે અને તે હશે કારણ કે એક તે છે કારણ કે તેઓ આમ ઉમેરવાo uh 4k 

Pru
tor
@
IIT
K



જઈ રՑા છે.
 તે સાથે હશે અને પછી તમારી પાસે અને છે અને સમાન તકӪમા ંછે જો હંુ અને સાથે અરӾ કԀં તો તે od 4k b eb e b e oe 
સાથે હશે અને તે સાથે હશે અને તે પછી તમારી પાસે ચાિજӪસને કારણે બીજંુ છે આનો અડધો ભાગ છેoe 
 તેથી તે ફԝ હશે તે સાથે ઠીક છે અને પછી ચાિજӪસને કારણે મારી પાસે પર બીӾ Ԑી િչલપ છે કારણ કે 2k 2k 2k oe cnf 
વԱા ઓછા q q
 તેથી તે ફરીથી સાથે હશે પરંતુ તે થશે  તે તીԙતાની માԋા હશે બળ હશે અને તે સાથે હશે2k 2k oc 
 તેથી જો હંુ માԋ ઉહ હંુ માԋ િચԋાԵક રીતે કહી શકંુ તો એક બળ સાથે છે તે રકમ છે બીજંુ એક સાથ ેછે જ ે છે od 4k oe 2k 
અને બીજંુ આ  એક સાથે છે અને તે પણ છે અને તમે જોશો કે આ કોણ છે  મૂળભૂત રીતે 45 િડԆીoc 2k 
 તેથી પિરણામી પિરણામી બળ પર હશે તે ફԝ હશે ઓહ મને માફ કરશો આ એક ષգકોણ હોવો જોઈએo 2k 
 તેથી હા આ સમાન છે
 તેથી આ દેખીતી રીતે 60 િડԆી બરાબર છે
 તેથી મને માફ કરશો આ 60 િડԆી હોવું જોઈએ 60 િડԆી બરાબર છે અને
 તેથી તે બરાબર િડԆી હશે આ તે બધા આ િદશામાં હશે પરંતુ આ લંબ ઘટક એક રદ થઈ જશે2k cos 60 
 તેથી પિરણામી બળ િડԆી સાથે હશે અને આ  60 િડԆી પણ છે2k cos 60 
 તેથી તમારી પાસે બીજો શկદ છે કારણ કે તે િડԆી હશે અને બીજો હશે અને તમે જુઓ છો કે આ સાથે 2k cos 60 4k od 6k
હશે તે િવકճપ છે હા તે ըયા ંછે
 તેથી િવકճપ યો՛ય છે હવે શું  પર સંભિવતતા િવશે હા, પર સંભિવત શլૂય છે, પરંતુ મને તે િવશેષԁપે સંભિવત ԁપે થોડી a o o 
વધુ િવગતવાર બતાવવા દો જો હંુ આ િબંદુ પર સંભિવતતા પર કામ કԀં તો તમે ӽણો છો કે તમાર ેફԝ 1 બાય 4 શોધવાનું છે.o 

ઇ  બધા શճુક તમે ફԝ આ સԋૂ છે અને તે બધા સમાન રીતે દૂર છે  pi psilon 0 
 તેથી હંુ આ શկદને બહાર લઈ શકંુ છંુ
 તેથી મારી પાસ ે1 બાય 4 પાઈ એխસીલોન 0 તમામ શճુકનો સરવાળો હશે અને જો તમે સરળતાથી જોઈ શકો છો કે જો  તમે બધાl 
શુճકનો સરવાળો કરો જ ેતમને 0 આપશે
 તેથી આ ફԝ 0 હશે, તે િવકճપ છે કે હા તે િવકճપ પણ હવે સાચો છે [સંગીત ] લાઇન પરના તમામ િબંદુઓ પર સંભિવત સી િવકճપ 
હવે સમાન છે જો તમે લાઇન ને જુઓ તો જો તમે પર કોઈપણ િબંદુ માટે કોઈપણ િબંદુએ આ રખેા ને જુઓ છો તો p pr p 
અમારી પાસે તમારી જોડી છે તે ӽણો છો કે તેમના સમકԟ િવરોધી શճુક બંને બાજુઓ પર છે
 તેથી તે આ સાથ ેપડેલા છે
 તેથી હકીકતમાં આ રખેા અિભનય કરી રહી છે  િՀԎુવોના કાટખૂણે િՀભાજકની જમે આ એક િՀԎુવ છે આ બીજો િՀԎુવ છે આ 
બીજો િՀԎુવ છે
 તેથી તે કાટખૂણે િՀભાજકની જમે કાયӪ કર ેછે અને તમે ӽણો છો કે આ િՀભાજક પર સંભિવત શૂլય હશેum 
 તેથી હંુ શું કહી શકંુ  તમામ િબંદુએ સંભિવત લીટી પર સમાન છેts uh pr 
 તેથી તે સાચો છે
 તેથી આ િવકճપ સાચો છે હવે આ એક પોટӪ  િવકճપ હવે શું તમે આને િՀԎુવોની અԟીય રખેા સાથે જુઓ છોst st 
 તેથી દેખીતી રીતે દરકે િબંદુ પર સંભિવત સમાન હોઈ શકે નહી ં
 તેથી આ િવકճપને બાકાત રાખવામાં આյયો છે
 તેથી તમે સાચા િવકճપ અને સાથે બાકી રહી ગયા છોab c 
 તેથી તે આ ચોԜસ સમչયામા ંસાચા િવકճપો છે ઠીક છે ચાલો હવે આ સમչયાને કરીએ તે 2009 માં પૂછવામા ંઆյયું હતું  કુલોձબz 
ફીճડ ઓફ ચાજӪ વԱા ચાજӪ ઓછા નાના ઓછા નાના લંબગોળ Ԕમણકԟામાં તેની આસપાસ ફર ેછે સાચા િવધાનો શોધોqa q q 
 તેથી િનવેદન આપો િવકճપ ચાજӪ ઓછા નો કોણીય વેગ અચળ છે ચાજӪ ઓછા નો રખેીય વેગ અચળ કોણીય છે  ચાજӪ માઈનસq q 

નો વેગ િչથર છે અને પોટӪ  િવકճપ એ ચાજӪ ઓછા ની રખેીય ગિત છે ઠીક છે ચાલો આપણે આ સમչયા કરીએq b q 
 તેથી જો તમે જુઓ કે નાનો ચાજӪ ઓછા ગિતશીલ છે  એક લંબગોળ Ԕમણકԟામાં કારણ કે અને આ ચાજӪ વԱા એ q g q 
એિલխસના એક ફોસીમા ંબેઠો છે
 તેથી વԱા અને આ ચાજӪ માઈનસ છે તે અહી ંફર ેછે  લંબગોળ Ԕમણકԟામાં ફર ેછે જથેી q q 
તમે કોણીય વગે શોધી શકો  કોણીય મોમլેટમ એ કોણીય મોમլેટમના 
ફેરફારના ટોકӪ  દર સાથે સંબંિધત છે તે ӽણો
 તેથી ચાલો આપણે સૌ Ԑથમ ӽણીએ કે 
ચાજӪ માઈનસ પર ટોકӪ  શું છે ઠીક છે તો કુલձબ ફોસӪને કારણે કુલձબ ફોસӪને કારણે ચાજӪ માઈનસ પર ટોકӪ  શું છે તે જો હશે  શճુકq q 
વ՞ચેનું અંતર આ કહો ઠીક છે રિેડયલ અંતર જથેી તે બળ હશે કેિપટલ અને પછી બાદબાકીનું િચՏ છે અને 4 પાઇ r r qq 
એխસીલોન 0 અને અંતર ચોરસ છે ચાલો હંુ કહંુ કે આ અમારી ટોપી સાથે છે તે અહી ંછે  કેપ િદશા હવે ટોકӪ  છે ટોકӪ  છે ԃોસ r r r f
ઠીક છે હવે આ િકչસામાં તે જોવાનું સરળ છે કે અને બંને રિેડયલ િદશામા ંસમાન િદશામા ંછેr f 
 તેથી તે ફԝ શլૂય બરાબર છે કારણ કે તે બંને છે  આ ԃોસ Ԑોડ՘ટ
 તેથી અને હવ ેટોકӪ  કોણીય વેગના ફેરફારના દર જટેલો છે જ ે0 ની બરાબર છે
 તેથી તે સૂચવે છે કે કોણીય વેગ અચલ છે તે િչથર છેl 
 તેથી Ԑથમ િવકճપ સાચો છે ચાજӪ ઓછા નો કોણીય વેગ હવે િչથર છે રખેીય મોમլેટમ િવશે શું છે અથવા તે સતત છે તમે જોઈ q 
શકો છો કે આ બળ રખેીય વેગના અથӪનો દર છે અને પરંતુ આ િબન-શլૂય બળ નથી
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 તેથી શլૂય નથી
 તેથી િչથર નથી િչથર નથીp p 
 તેથી િવકճપ નથી  બરાબર આ અચળ નથી કોણીય વેગ િવશે શું હવે તમે જુઓ છો કોણીય વગે િչથર છે એટલે એનો અથӪ cb 
કોણીય વેગ તમે ӽણો છો કે તે હવે ઓમેગા ચોરસ હશે કારણ કે આ յયિԝ સતત છેm r l 
 તેથી તેને સતત બનાવવા માટે ઓમેગા પણ બદલવો જોઈએ કારણ કે r  l 
અચળ છે કારણ કે કોઈપણ રીતે બદલાતો રહે છે કારણ કે જુદી જુદી જુદી જુદી િչથિત પર અલગ હોય છે અહી ંશું તે ફર ેછેr r 
 તેથી ઓમેગા બદલાતું રહે છે અચળ છે ઉહ ઓમેગા બદલાય છે કારણ કે  તમાર ે િչથર રાખવું પડશે કારણ કે એ ઓમેગા l l rd 
ફરતું હોય છે અથવા કોણીય વેગ ઓમેગા બદલાય છે
 તેથી કોણીય વેગ િչથર ન હોઈ શકે , ચાજӪ નો કોણીય વેગ િչથર છે જ ેસાચો નથી તે સતત હોઈ શકતો નથી પછી અંતે ચાજӪ ઓછાq 

ની રખેીય ગિત િչથર છે તે છેq 
 તેથી તમે જોશો કે ઝડપ બરાબર છે ઓમેગા માં હવે એકદમ չપՋપણે કારણ કે ઓમેગા બદલાઈ રՑું છે બદલાઈ રՑું છેv r r 
 તેથી રખેીય વેગ પણ બદલાઈ રՑો છે
 તેથી તે રખેીય વેગ ન હોઈ શકે તે પણ િչથર નથી
 તેથી રખેીય વેગ નથી  અચળ તો પછી આપણે શું કહી શકીએ કે િવકճપ પણ સાચો નથી માԋ એક િવકճપ સાચો છે અને તે િવકճપd 
છે ઠીક છે હવે ચાલો આપણે આ સમչયા ચાર કરીએ આ ખરખેર 2011 હતી ચાર પોઈլટ ચાજӯસ խલસ ની સરળતા તાજતેરમાં z q 
નԜી કરવામાં આવી છે  સાઇટની ચોરસ խલેનર સોપ ծલેમ િફճમના ચાર ખૂણા એ સાબુની િફճમનું સરફેસ ટેլશન ગામા છે ચાિજӪસની 
િસչટમ અને խલાનર િફճમ સંતુલનમા ંછે અને આ ડબճયુ જટેલી છે  અહી ંઠીક છે ԧાં િչથર છે અને a k n
 તેથી આ એક પૂણાӭક Ԑકારનું સમીકરણ છે તમાર ેમૂળભૂત રીતે શોધવાનું છે તે શોધવા માટે તમાર ેકામ કરવું પડશે કે બધા n n 
અિધકાર માટે શું અિભյયિԝ છે
 તેથી ચાલો તે કરીએ ચાલો તે કરીએ જથેી તમે છો  એક કઠોર Ԑકારનો ચોરસ આપેલ છે અને આને હંુ નામ આપું છંુ આ ચાજӪ છે q 
ચાર ચાજӪ પોઈլટ સજӲસ છે તે બધા સમાન ચાજӪ છે ըયા ંમુકવા દો હંુ તેને નામ આપું કારણ કે આ બાજુનું િબંદુ એબીસીડી કહે છે 
બરાબર તો આ કેવી રીતે કરવું  સમչયા સૌ Ԑથમ હંુ જો તમે તેને જોશો તો સમչયામા ંઆપેલ માપ Ԑમાણે સાબુની ԑેમનું સરફેસ 
ટેլશન ગામા તરીકે આપવામાં આյયું છે
 તેથી જો હંુ સાઇટ પર જોઉં તો કહે છે c bc 
કે હંુ સપાટીના તણાવને કારણે તે બળ જોઈ શકંુ છંુ.
  સપાટીના તાણને કારણે લાઇન બીસી પરનું બળ એ છે કારણ કે આ એ આ છે આ છે આ છે અને
 તેથી તે ફԝ ગામા છે અને તે હવે સતંુલનમા ંઆ િદશાની સાથે હશે જો તેને સંતુિલત કરવું હોય તો તેને સતંુિલત કરવું પડશે અને a 
ըયા ંછે આ કે માટે સમાન અને િવરોધી બળ હોવંુ  આ િદશામાં હોવું જોઈએ અને તે દેખીતી રીતે આ ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક બળને wou ld 
કારણે હોવંુ જોઈએ,
 તેથી ચાલો આપણે આ રખેા બીસી પરના ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક બળને શોધી કાઢીએ, પરંતુ તે કરવા માટે ચાલો આપણે િવՉેષણ થોડંુ વધુ 
કાળӾપૂવӪક કરીએ જો તમે કહેલા મԹુાને જુઓ.

અહી ંહવે િબંદુ પર જો તમે પરના ચાજӪને કારણે િબંદુ પરના બળની ગણતરી કરો અને ઠીક છે, પહેલા   a bd a c 
પરના ચાજӪને કારણે કહો, તો આ આ િદશામાં બરાબર આ િદશામા ંહશે અને પરના ચાજӪને કારણે સાથે હશે તે આ િદશામા ંb d d 

હશે અને ફરીથી જો તમે 
પરના ચાજӪને કારણે આને જોશો તો તે આ િદશામાં હશે અને તԹન չપՋ રીતે જો તમે પિરણામને જોશો તો ઠીક છે, સૌ Ԑથમ તો c 

તેની તીԙતા િવશે શું? મને કહેવા દો કે આ એક છે આ ઠીક છે મને જોવા દો તે એક જ રંગ છે આ છે અને આ હવે f1 f2 F3 f1 
એ ના કારણે દેખીતી રીતે બરાબર છે તે ચોરસ ભા՛યા 4 ચોરસ હશે અને કોણ  સરળતા માટે છે હંુ તેને b q pi epsilon 0 a 
લખી શકંુ છંુ  અમુક સતત ચોરસ બાય ચોરસ ચોરસ ચોરસ અને જમણો બરાબર મૂડી બરાબર 1 બાય 4 પાઇ kq q k k 
એિխસલન 0 અને િવશે શું છે તે પણ તીԙતા મજુબ આ પણ સરખું જ હશે પણ હંુ તેના િવશે વાત નથી કરતો હંુ f2 f2 f3 i'  
માԋ માપ લખી રՑો છંુ તે ખૂબ જ સરળ સમչયા છે જ ેતમે જુઓ છો આ અંતર ખાલી છે આ આ છેf3 a a 
 તેથી આ પાયથાગોરસ Ԑમેયમાંથી Ԁટ હશે2a 
 તેથી તે 4 એխસીલોન વડે ભા՛યા ચોરસ હશે  0 2 એક ચોરસpi q 
 તેથી આ ચોરસ બાય 2 એક ચોરસ છેkq 
 તેથી તે માԀં છેf 3 
 તેથી પિરણામી બળ હવે તમે જુઓ કે આ 45 િડԆી બરાબર હોવંુ જોઈએ તો આ તમાԀં 45 િડԆી છે આ 45 િડԆી છે
 તેથી પિરણામી બળ મને લખવા દો પિરણામી બળ 

િબંદુ પર પિરણામી બળ કહે છે બરાબર ચોરસ ચોરસ આ 45 િડԆી છેa a f kq 
 તેથી તે એટલા માટે છે કારણ કે 45 િડԆી સમાન માટે પણ બે વાર હશે અને સાથ ેછેf2 f3 
 તેથી પિરણામી બળ વાչતવમા ંસાથે હશે  આ િદશા બરાબર
 તેથી આ િદશા સાથે
 તેથી તે ચોરસ બાય 2 ચોરસ હશેkq a 
 તેથી હંુ હવે અિભյયિԝ લખી શકંુ છંુ કારણ કે ચોરસ મૂડી વગӪ ચોરસ છે અને િડԆી 1 મૂળ 2 છેkq kqk cos 45 
 તેથી આ 2 છે
 તેથી તે મૂળ 2 છે અને પછી મારી પાસે અહી ંઅડધો છે અહી ં
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 તેથી તે હવે માԀં બળ હશે કારણ કે આ બધું છે આ સમԐમાણતાથી િસમ છે તે જ બળ આ બાજુ િબંદુ િબંદુ પર હશે ըયા ંb c d 
પણ હશે
 તેથી તમારી પાસે આ Ԑકારની પિરિչથિત હશે અહી ંઆ ફોસӪ આ િબંદુએ આ િદશામા ંઆ િદશામા ંછે abcd 
અહી ંપણ તે આ િદશામાં હશે આ 45 િડԆી આ એફ છે તે જ રીતે અહી ંઠીક 45 િડԆી છે અને તે અહી ંપણ 45 િડԆી છે જમે મӱ અગાઉ
કՑું હતંુ કે સપાટી  ટેլશન ફોસӪ ગામા છે અને તે સમતુલામાં હોવું જોઈએ તેને ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક ફોસӪ Հારા સંતુિલત કરવું પડશે હવે જોa 
તમે આ રખેા પર ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક ફોસӪ જોશો તો કુલ િડԆી હશે અને આ િબંદુથી અને અંદર  આ િબંદુbc f cos 45 
 તેથી તે છે  બે વાર િડԆીf cos 45 
 તેથી જો તમે પહેલેથી જ તે કામ કયુӭ હોય તો તમે અહી ંલખી શકો છો કે ગામા બરાબર બે વખત છેa f 
 તેથી જો હંુ અહી ંઆ અિભյયિԝ લખું તો કારણ કે 45 િડԆી બરાબર 1 બાય Ԁટ 2 છે તો આ Ԁટ 2 છે મા ં ચોરસ ચોરસ ff kq 
ચોરસ અને અડધો ચોરસ છે
 તેથી માર ે માટે અિભյયિԝ શોધવાની છેa 
 તેથી જો હંુ તેને આ બાજુ લઈશ તો આ એક ઘન હશે અને તમારી પાસે મૂળ 2 હશે કેિપટલ તમારી પાસે મૂળ 2 વԱા અડધો છે તો q 
તમારી પાસે છે  ગામા Հારા વગӪ ઠીક છે,q 
 તેથી આ એક િչથર શկદ છે જથેી તે સમչયામા ંઆપેલ છે તે Ԑમાણે ગામા Հારા આ નાનો ચોરસ છેkq 
 તેથી તમાԀં બરાબર છે ઉહ ખરખેર સમչયામા ંચાલો હંુ આ કહંુ અને પછી ને ઘાત 1 3 બાય 3a k 0 k0 
 તેથી તે ગામા 1 બાય 3 Հારા સતત ચોરસ છેkq 
 તેથી જો તમે અહી ંસમչયા જુઓ તો ગામા Հારા ચોરસ આ અમુક િչથર છેq 
 તેથી 1 બાય 3 આપણને મળી રՑું છે
 તેથી બરાબર 3 છેn 
 તેથી તે એક સરળ સમչયા છે  તમાԀં શું હંુ તે િવગતોમા ંકરી રՑો છંુ પરંતુ તમારામાંથી કેટલાક તે િમિનટોમાં કરી શકે છે હવે n n 
બરાબર ԋણ બરાબર છે  ચાલો આપણે બીજંુ એક કરીએ આ ચાર ચાજӪ છે આ એક મેળ ખાતા Ԑકારનો ԐՇ છે ચાર ચાજӪ o q q1 

અને સમાન તીԙતાના અԟ સાથે બરાબર છે બરાબર છેq2 q3 q4 x x 
 તેથી આ તમારો અԟ છે આ તમારો છે.x y- 
  અԟ બરાબર હોવા છતાં આ િબંદુઓ છે આ ચાજӪ અંતર ે િչથત છે અને ըયા ંતમે ӽણો છો કે આ આકૃિત છે જ ેશોધવા q b 
માટેչવ-չપՋીકરણ માટે કહેવામાં આવે છે તે મૂળભૂત રીતે દળોની િદશા શોધવા માટે છે
 તેથી દળોની િદશા આપવામાં આવે છે કૉલમ 2 માં અને ચારની તીԙતાનું િનદӲશન કર ેછે તે વાչતવમા ંતીԙતા નથી કારણ કે તમે 
જુઓ છો કે તે સમાન ચાિજӪસની તીԙતાની િનશાની કૉલમ એકમાં આપવામા ંઆવી છે
 તેથી અમ ચાજӪની િનશાનીના આધાર ેતમે જુદી જુદી િદશામાં બળ મેળવશો જથેી કઈ િદશામા ંઆગળ વધશે  આ કૉલમ 1 અને 
કૉલમ 2 ને અનԁુપ તમાર ેતેને મેચ કરવું પડશે જથેી સમչયા શું છે
 તેથી આ િવકճપ છે
 તેથી ચાલો તે કરીએ તે ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટ՘સમાંથી એક સરળ સમչયા છે પરંતુ તમાર ેઆ Ԑકારની સમչયામા ંરહેવું પડશે તે તમે છો  તે 
ખૂબ જ કાળӾપૂવӪક કરવા માટે હંમેશા ખૂબ જ સાવચેત રહેવું જોઈએ તમે તે કરી શકો છો
 તેથી સૌ Ԑથમ પિરમાણ સમાન છે
 તેથી તે બધા જ પિરમાણમાં સમાન છે હંુ કહી દઉં કે તે બરાબર છે વાչતવમા ંનહી ંકારણ કે ըયા ં પહેલેથી જ q1 q2 q3 q q 
વપરાયેલ છે.
  તો મને આડંબર લખવા દોq 
 તેથી આ છેq 
 તેથી મને અહી ંપોઈլટ બાય પોઈլટ જવા દો Ԑથમ િકչસામાં તે બધા કોલમ વનમા ંપોઈլટ પર એક પોઈլટ છે ԧાં કહે છે p p q 
એક બે બધા પોઝીટીવ આપો જો બધા પોઝીટીવ હોય તો તમે  જુઓ આ એક પર છે તો એક બે છે તો આ ડેશ છે q q q q 1 
માફ કરશો જ ેપહેલાથી જ મેિ՛ջԪુડ સમાન છે અને હવે આ વખતે તેઓ સમાન ચાજӪ છેq 
 તેથી તે હકારાԵક નકારાԵક વાંધો નથી તે બધા કહે છે ઠીક છે તેઓ બધા હકારાԵક છે તે મહըવનું છે
 તેથી આ બરાબર છે
 તેથી એક બે ԋણ ચાર પર અને અહી ંઆપણી પાસે ચાજӪ છે તો ચાલો આપણે q 
આ િબંદુએ આ ચાજӪને કારણે બળ શોધી કાઢીએ અહીથંી તમે જ ેિչથિત જુઓ છો તે આની સાથે જ હશે  િદશા અને ચારમાંથી આ q 
એક ફરીથી એ હશે આ િદશા લાંબી છે જથેી પિરણામ આવે
 તેથી પિરણામ આના જવંુે કંઈક હશે કારણ કે એક અને չથાન એક અને ચાર પરના ચાજӪને કારણે હવ ેબે અને ԋણની િչથિતને કારણે 
આ ફરીથી આ િદશામા ંહશે અને આ આ િદશામાં હશે
 તેથી આ ફરીથી આ િદશામાં હશે
 તેથી આ કેપ હતી અને આ છેy y x 
 તેથી પિરણામી બળ પિરણામી બળ 

સાથે છે િદશા વԱા િદશા ઠીક છે તે પિરિչથિતમાં લાંબો છે Ԑથમ પિરિչથિત પછી પછીની છે હકારાԵક 3 4 y yk uh q1 q2 
નકારાԵક  સકારાԵક નકારાԵકq 1 q 2 q 3 q 4 
 તેથી હકારાԵક તો આ તે છે જ ેતમારી પાસે અહી ંછેq 1 q 2 q 1 q 2 q 3 q 4 
 તેથી હવે ઓહ ઠીક છે,
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 તેથી આ હકારાԵક એક બે ԋણ ચાર છે અને આ તમારો ચાજӪ છે હવે  જો તમે તેને જોશો તો આના કારણે ફરીથી બળ આ q 
િદશામા ંહશે અને તેના કારણે બળ આ િદશામા ંહશે
 તેથી પિરણામ આ િદશામાં હશે ઠીક છે આ તમારી િદશા છે પણ પછી ના કારણે શું થશ?ે  િસઝન 2 આ હશે આ િદશા કહો x po 
સાથે આ હશે અને આ એક ԋણને કારણે તે આ િદશામાં હશે ઠીક છે અહી ંપણ કોઈ સમչયા નથી તે આ િદશામાં હશે
 તેથી આ િકչસામાં પિરણામી બળ વԱા કેપ િદશા દંડ સાથ ેછે પછી આ એક કેસ પર આવો હકારાԵક x rq 1 q 4 q 2 q 3
નકારાԵક
 તેથી હકારાԵક  હકારાԵક અને નેગેિટવq 1 q4 q1 q4 q2 q3 
 તેથી આ િકչસામાં ફરીથી એ જ િવՉેષણ જો હંુ તેના પર જઈશ તો આ બળ સાથે હશે.
 આ િદશા આને કારણે અને એક બે ԋણ ચારને કારણે չથાન ચાર પર ચાજӪને કારણે ઠીક છે મને તેનો થોડો આનંદ લેવા દો
 તેથી આ આ િદશામાં હશે
 તેથી પિરણામ આ િદશામાં હશે
 તેથી પિરણામ આ િદશામાં હશે આ ચાજӪને કારણે પિરણામ આવશે એક અને ચાર પર અને બે અને ԋણને કારણે બે અને ԋણને કારણે
આ હશે
 તેથી આ બે અને ԋણને 
કારણે આ િદશામા ંહશે અને 3ને કારણે તે ફરીથી આ સીધી િદશામાં હશે  આયન
 તેથી 2 અને 3 ના કારણે બળ નીચેની િદશામા ંહશે પરંતુ શું તેઓ રદ કર ેછે તે એટલા માટે નથી કારણ કે દળોની તીԙતા અલગ હશે
 તેથી હંુ ફԝ નોધં કԀં કે ડાઉન ફોસӪ મેિ՛ջԪુડ ફોસӪ મેિ՛ջԪુડ જો આપણે જોઈએ તો તમે જોશો એક અને ચાર પર કારણ કે તેઓ 
સમાન અંતરના અંતર ેછે કારણ કે આ િબંદુથી o
 તેથી ફોર મેિ՛ջԪુડ મજુબ અને ચાર સેટ પર દબાણ કરો અને અહી ં િબંદુ પર ચારને કારણે કહો કે આ તીԙતા મજુબ હશે તે f1 q 

ડેશ િવભાિજત થશે 4 આ અંતર 1 જમણા કારણે આ અંતર કેટલું હશે આ અંતર તમાԀં બમણંુ છે અને qq pi epsilon 0 a 
આ અંતર છેb 
 તેથી પાયથાગોરસ લાગુ કરીને મારી પાસે ચોરસ વԱા 4 ચોરસ છે ઠીક છે તો હંુ આ કરીશ  પાસ ેઅને ફરીથી બરાબર b f 2 f 3 
છે તે ડેશ હશે ભા՛યા 4 એխસીલોન 0 આ અંતર છે અનેqq pi a 
 તેથી તે ફԝ એક ચોરસ વԱા ચોરસ હશેb 
 તેથી તે ખૂબ જ չપՋ છે કે 2 3 પર બળ હશે  1 4 પર બળ કરતાં વધુuh 
 તેથી ટી  આથી હવે તમે જુઓ છો કે આ નીચેનું બળ તે હશે જ ે2 અને 3 ને કારણે છે તે વધાર ેહશે
 તેથી આ િકչસામાં પિરણામી બળ પિરણામી બળ 
નકારાԵક િદશામા ંહશે હકીકતમા ંહંુ તે તમારા માટે આ કરવા માટે છોડી શકંુ છંુ.y 
 છેճલા િકչસામાં ԧાં તમાԀં હકારાԵક નકારાԵક આ િકչસામાં જો તમે તેને બહાર કાઢો છો તો પિરણામq 1 q 3 q 2 q 4 
પિરણામી બળ સાથે હશે 
નકારાԵક િદશા સાથે હશે જો તમે કામ કરો છો  તે બહાર છેx 
 તેથી જો તમે હવે અહી ંિવકճપ જુઓ તો જો તમે તેને નોધંી લો તો તમને તે િવકճપ સાચો લાગશેa 
 તેથી ԧાર ેતમામ હકારાԵક માટે એક ટુ Ԍી કી હોય ըયાર ેતે બળની િદશા વԱા રાખેલ સાથે મેળ ખાય છે.q q q y 

િદશા ԧાર ે એક બે ધન ԋણ ચાર ઋણ હોય તો તે વԱા િદશા સાથે હોય છે અને એક ચાર િકչસામાં તે  y q q q x q q r 
માઈનસ િદશા સાથે હોય તો અլય િકչસામાં તે િદશા સાથે હશેy x 
 તેથી િવકճપ એ છે  આ ચોԜસ સમչયામા ંતેને ઠીક કરો  સરળ સમչયા હતી હવે આ સમչયા પર આવીએ ઉહ 10 દળના કણથી a 
પાવર માઈનસ 3 િકલોԆામ અને ચાજӪ 1 કૂલձબ શԁઆતમાં આરામ પર હોય છે તે સમયે બરાબર હોય છે તે કણ ઇલેિ՘ટӬ ક t 0 
િફճડના Ԑભાવ હેઠળ આવે છે અને તેની સાથે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સમય બદલાય છે.

િદશા સાથે છે કેપ ઠીક છે x i 
 તેથી િવԾુત ԟેԋ કંપનિવչતાર અને કોણીય આવતӪન આપવામાં આવે છે , માԋ કણ પરના િવԾુત બળની અસરને իયાનમાં લો પછી 
પછીના સમયે કણ Հારા ԐાՃ કરલે મીટર Ԑિત સેકլડની મહԱમ ઝડપ ઠીક છે, ચાલો આ સમչયા કરીએ.

એડવાլસમાં પૂછવામાં આյયું હતું   2018 z 
તેથી િવԾુત ԟેԋને લીધે કણ પરનું બળ ફԝ મા ં છે હવે આપણે મૂળભૂત રીતે ઝડપ અથવા વેગ શોધવાની છેq e 
 તેથી તમે અહીથંી ӽણો છો કે તમે Ԑવેગક ӽણો છો જ ે બાય છે.f m 
 ઠીક છે અને તે Հારા છે તે એક સરળ સમչયા છે કારણ કે તમે ӽણો છો કે Ԑવેગક Հારા આપવામાં આવે છે અને m qe dv dt 
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સાઈન ઓમેગા તરીકે આપવામાં આવે છે અને તે િદશા સાથે છે.q e0 e0 t i 
  કેપ તે િદશા સાથે છેx 
 તેથી તમાર ેવગે શોધવા માટે તેને એકીકૃત કરવું પડશે ધારો કે શԁઆતમાં તે વેગ જોખમમાં હોવાનું કહેવાય છે
 તેથી એ 0 થી અમુક વેગ ની બરાબર છે અને સંકલન તમાર ેતે સમય બરાબર છે ըયાથંી કરવું પડશે .v v dv t 
  to 0 to some time t

સાઈન ઓમેગા અને આ સાથ ેછે so qe 0 by m t i cap 
 તેથી ઠીક છે વાչતવમા ંઆ ઠીક છે તો હંુ તેને બાય થી સાઈન આઈ કેપ લઈ શકંુ છંુ.dt qe 0 m 0 t 
  અહી ંસાઈન ઓમેગા ટી ડીટી અને જો હંુ આને એકીકૃત કԀં તો આ મને ફԝ માઈનસ 0 માઈનસ આપશે વાչતવમા ંજો હંુ v v 
કહંુ કે તે છે તો તમારી સમજણ માટે ઠીક છે મને આ રીતે લખવા દો તો પછી ઓછા જ ેબરાબર છે  v 0 v v 0 qe 0 mi cap
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Հારા અને જો તમે તેને એકીકૃત કરો છો તો તમે ӽણો છો કે આ ઓમેગા Հારા માઈનસ હશે અને એકીકરણ cos omega t 
મયાӪદા 0 થી બનશે અને કારણ કે બરાબર 0 Ԑારંિભક ઝડપ 0 વેગ છેt v 0 
 તેથી મારી પાસ ે બાય છે માઈનસ િચՏ મને અહીથંી બહાર કાઢવા દો પછી હંુ કેપ કԀં અને જો હંુ ըયા ંમયાӪદા મૂકીશ તો qe 0 m 
મને કોસ ઓમેગા ટી માઈનસ ઓમેગા અલ મળશ ે તો ચાલો હંુ બહાર 
કાઢંુ કે તે માઈનસ 1 હશે તો એ તેને બાય ઓમેગા તરીકે મેળવશે જ ે િદશામાં છે અને મને તેને 1 ઓછા તરીકે vi qe 0 m x 
લખવા દો કારણ કે ઓમેગા ટી જ ેઆગળ છે હંુ તેને એક જ શկદમાં લખી શકંુ છંુ  બી આઈ કેપ બે વાર શլૂય બાય એમ ઓમેગા qe 
તે સાઈન չՄેર ઓમેગા ટી બાય ટુ હશે બરાબર તો હવે મહԱમ չપીડ મહԱમ չપીડ િવશે શું չપՋ છે કે ԧાર ેઆ յયિԝ મહԱમ 
અને મહԱમ સાઈન બનશે ըયાર ેતમને મહԱમ ઝડપ મળશે ચોરસ ઓમેગા ટી બાય 2 એ ફԝ 1 ની બરાબર છે
 તેથી મહԱમ ઝડપ બમણી હશે બાય ઓમેગા હવ ેતમામ મճૂયો આપવામાં આવે છે અને જો તમે બધી િકંમતો નીચે મૂકો qe 0 m 
તો તમામ મճૂયો સમાન છે.
  એકમ એકમsi 
 તેથી તમે તે 2 મીટર Ԑિત સેકլડ હશે
 તેથી જવાબ ફԝ 2 મીટર Ԑિત સેકլડ હશે ઠીક છે ચાલો આપણે આ સમչયા કરીએ ઉહ આ ગૌસ કાયદા પર આધાિરત સમչયા છે
 તેથી ચાલો આપણે તેને સૌ Ԑથમ કરીએ મને વાંચવા દો Ԑથમ શճુક અને 4 એકસરખા છે 3 ડાઇલેિ՘ટӬ ક ઘન ગોળા 1 2 q 2 q q 
અને 3 માં િવતિરત કરવામાં આવે છે  , જો ગોળાના કેլԍથી અંતર ેિબંદુ પર િવԾુત ԟેԋની તીԙતા 1 2 3 અથવા હોય r p e 1 e 
તો તે અનુԃમે બાય 2 અને િԋԧાના ઘન ગોળા છે.r r 2r 
  અનԃુમે 2 પછી આ સાચો િવકճપ છે ઠીક ચાલો તે કરીએ તમાર ેઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ શોધવાનું છે ઉદાહરણ તરીકે Ԑથમ ગોળામાં e 3 
તમે જુઓ છો કે તમને અહી ં િબંદુ પર ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ શોધવાનું કહેવામાં આવે છે uh p 
જ ેઅહી ંછે  એક અંતર r
 તેથી તમાર ે
અહી ંિԋԧા નો ગૌસીયન ગોળા બરાબર દોરવો પડશે અને પછી ચાજӪ ըયા ંઅંદર છેr 
 તેથી કોઈ સમչયા નથી
 તેથી તમારી પાસે અહી ંઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે કહો િչફયર 1 તમારી પાસે વલય 1 મા ં4 ચોરસ ચાજӪ છે અને બંધ કરો  આe1 e1 pi r 

અહી ંઅને એխસીલોન 0 વડે િવભાિજત થાય છેq 
 તેથી િવԾુત ԟેԋ ફԝ વડે ભા՛યા 4 એխસીલોન 0 ચોરસ બરાબર છે, તો આ તે છે જ ેતમારી પાસે Ԑથમ ગોળા માટે છે હવે q pi r 
બીӽ ગોળાના બીӽ ગોળા િવશે શું છે તે ફરીથી સમાન છે માԋ અહી ંિԋԧા છે  ચાજӪ છે2q 
 તેથી ગોળા 2 માટે બીજો ગોળો તમને ફરીથી મળશે તમે તેને દોરો કારણ કે ગોળા પોતે જ તમે તેને ગૌસીયન ગોળ તરીકે લઈ e2 
શકો છો
 તેથી ચોરસ ચાજӪ 2 બાય એિխસલન 0 છેe2 4 pi r q 
 તેથી બરાબર બે વખત  ને 4 એխસીલોન 0 ચોરસ વડે િવભાિજત કરો તરત જ તમે જોશો કે આ ના બમણંુ છે e2 q pi r e1 
ઠીક છે
 તેથી એ કરતા મોટો છે કે તરત જ મને લાગે છે કે આહ પણ પછી જો તમે અને અને અને ને જોશો તો ઉહ e2 e1 d c da b 
હોઈ શકે નહી ં
 તેથી તેથી તમાર ેછેճલું એક પણ િչફયર 3 શોધવાનું છે હવે આ િકչસામાં આ ગોળામાં ઘન ગોળાની િԋԧા હવે છે sp 2r 2r 
પરંતુ ચાજӪ છે અને આ ચાજӪ સમાનԁપે િવતિરત કરવામાં આવે છે પરંતુ તમને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ શોધવા માટે કહેવામાં આવે છે  4q 4q 
એક િબંદુ જ ેp 
ગોળાના ઘન ગોળાની અંદરની અંદર છે અને તે અંતર ેછેr 
 તેથી તમે તેને તમારા ગૌસીયન ગૌસીયન ગોળા તરીકે લો આ તમારો ગૌસીયન ગોળો છે જથેી તે 4 ચોરસમાં િવԾુત ԟેԋ હશે pi r 
અને તમાર ેતે શોધવાનું રહેશે.
  અહી ંબંધ ચાજӪ હવે વસૂલવામાં આવે છે  અને બંધ તમે એકસરખી રીતે િવતિરત જોશો
 તેથી એકમ વોճયુમ દીઠ ચાજӪ કરો કે જ ેતમે ӽણો છો કે સમԆ ઘન ગોળામાં તે 4 ભા՛યા 4 Հારા 3 Ԟુબ હશે અહી ંq pi r r 
િԋԧા બરાબર છે2r 
 તેથી Ԟુબ છે2r 
 તેથી તે એકમ દીઠ ચાજӪ છે વોճયુમ
 તેથી ગૌસીયન ગોળામાં વોճયુમ છે
 તેથી બંધ કરવું સરળ છે એક બંધ કરવું તે એકમ વોճયુમ દીઠ ચાજӪ છે અને ગૌસીયન ગોળાના વોճયુમ જ ેચાર બાય ԋણ પી q q 
આર Ԟુબ છે
 તેથી જો તમે તેને બહાર કાઢશો તો તમે જોશો  કે આ ફԝ બાય 2 હશેq 
 તેથી આ સૂચવે છે કે તમાԀં બરાબર છે વડે ભા՛યા વાչતવમા ં4 પાઇ એխસીલોન 0 આર ચોરસ અને પછી આ તમારો અડધો e3 q 
ભાગ છે
 તેથી આ નો અડધો છે તો e 1 
ઠીક છે
 તેથી કોણ  શું િવકճપ સાચો છે
 તેથી તમે જોઈ શકો છો કે આ સમչયામા ંતમારા િવકճપો સાચા છે કારણ કે એ કરતા ઓછો છે અને એ કરતા c e3 e1 e2 e1 

Pru
tor
@
IIT
K



મોટો છે
 તેથી િવકճપ 3 અહી ંસાચો િવકճપ છે ઠીક છે, આખર ેચાલો હંુ આ સમչયાને իયાનમાં લઈએ .
  ઇલે՘ટӬ ીક ઉહ ફીճડ ઉહ તે એ՘સ ડાયર સાથે છે ઓકે એ આ ԟેԋને કારણે આકૃિતમાં બતાյયા Ԑમાણે તે ԟેԋ e0 ction e0 
Հારા સતત Ԑવાહ છે, તમાર ેતે શોધવાનું છે જ ેઆ 2011 મા ંપૂછવામાં આյયું હતું, તમે ӽણો છો કે Ԑવાહ આપેલ છે તમે આ સૂԋ અને
િબંદુ ӽણો છો હવે અહી ંઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ એક અચલ છેds 
 તેથી તમે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડને બહાર કાઢી શકો છો જથેી તમને ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ મળશે અને વાչતવમા ંઠીક છે આ તે છે જ ેતમે મેળવવા 
જઈ રՑા છો અને આ તમને ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડને ફે՘ટર ડોટમા ંઆપશે.s 
 સપાટીના ԟેԋફળના વ՘ેટરનું ઉըપાદન તમાર ેહવે ગણતરી કરવાની છે આ સપાટી િવչતાર વે՘ટર આ Հારા આપવામાં આવશે તમેs 
ӽણો છો કે આ રખેાઓનું ԃોસ ઉըપાદન બાજુઓનું ԃોસ ઉըપાદન છે જથેી તે આ બાજુ હશે આ બાજુ છે તે માԋ િદશામા ંછે  y a 
એ કેપ છે અને તમે આની સાથ ેԃોસ Ԑોડ՘ટ લો છો અને તે તમાԀં છે તે ફԝ અને સાથે છેa x z 
 તેથી તમારી પાસે խલસ કેપ છે અને જો તમે તે કરો છો તો Ԑથમ એક ԃોસ હંુ તમને માઈનસ આપીશ.ai ak z k 
 અને
 તેથી એક ચોરસ આ તમને આપશે  માઈનસ અને અને ԃોસ તમને સરળ રીતે કેપ આપવા જઈ રՑા છેk z z k i 
 તેથી તમારી પાસે આ છે તે ઠીક છે તેનો અથӪ એ છે કે જો હંુ તેને લખીશ તો હંુ તેને આ રીતે લખી શકંુ છંુ મӱ રા՚યું છે જથેી ծલ՘સ kk 
ઉહ ઇ ડોટ સે છે  ઠીક તે ખૂબ જ સરળ છે તમારી પાસે ખાલી e0 i cap dot a square i cap minus k cap e 
શૂլય એક ચોરસ બધુ બરાબર હશે
 તેથી કયો િવકճપ સાચો િવકճપ એ સાચો સાચો છે ઠીક છેc 
 તેથી આજ ેહંુ આશા રાખું છંુ કે તમને ફાયદો થયો હશે ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ પર આ સમչયાઓ હલ કરીને 
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