
এডভাхড িফΝজЊ সমসҝা সমাধােনর έসশেন Ѿাগতম আজ আমরা অҝাডভাхড ϕѨপϏ έথেক iit-jee pvr csg 
ইেলেϢাѶҝাΜটেЊর িকছΦ  সমসҝার সমাধান করেত চেলিছ 
তাই আসুন ϕথেম এই সমসҝাΜট έবর কির এই সমসҝাΜট যা 2011 সােল Νজϡাসা করা হেয়িছল তারা একΜট কােঠর ѓক সহজ 
হারেমািনক সНালন কের িϖেকােয়Νх সহ একΜট ঘষ κণহীন পৃেѮর গিত ѓকΜটর পৃেѮ একΜট চাজκ ъাস থােক যিদ nu0 q 
এখন έদখােনা িহসােব একΜট অিভт ίবদুҝিতক έϠϏ চালু করা হয় তেব ѓেকর সরল সুেরলা গিত হেব চারΜট িবকџ έদওয়া হয়
উহ িবকџ একΜট একই কѕােВর এবং Ѹানাоিরত গড় অবѸােনর সােথ একই অবѸােনর িবকџ এবং একই গড় b 
অবѸােনর সােথ έসх িϖেকােয়Νхর িবকџ এবং একই গড় অবѸােনর সােথ ইΝ϶য় কѕােВর Ѹানাоিরত গড় অবѸােনর c 
সােথ
 তাই মূলত আপনােক আপনােক গড় অবѸােনর পাশাপািশ কѕােВর পেরও খুেঁজ έবর করেত হেব ίবদুҝিতক έϠϏΜট চালু 
হেИ
 তাই আসুন আমরা এই সমসҝার সমাধান কির এবং এই সমসҝাΜট সমাধান করার জনҝ আিম ধের িনই έয ѓকΜট আেছ ভর 
বলুন এবং ΟЁং ቀবকΜট ΟЁং-এর হল বলুন তাহেল আপিন জােনন যিদ ίবদুҝিতক έϠϏΜট চালু না হয় উম Μঠক আেছ m k 
আেগ বল আেগ ίবদুҝিতক έϠেϏর আেগ সুইচ করা হয় তার মােন ίবদুҝিতক έϠেϏর অনুপিѸিতেত e ssm hsm 
িϖেকােয়Νх  সরল হারেমািনক έমাশন িϖেকােয়Νх আপিন জােনন έয এΜট 1 বাই 2 পাই ჈ট িদেয় еারা еারা έদওয়া k m 
হেয়েছ Μঠক আেছ এখন বলুন ইেলকΜϊক এখন বলুন এখন আমােক έকসΜট িবেবচনা করেত িদন যখন ই চালু হয় এখন ই 
চালু হয় এই έϠেϏ উহ িক হেИ ίবদুҝিতক έϠেϏর কারেণ ঘটেব এই ѓক যা আেগ গড় অবѸােন বেলিছল ওহ এটা হেব এই 
অবѸােন Ѹানাоিরত হেব বেল ওডস বলুন এবং এΜট এΜট দরূЯ еারা Ѹানাоিরত হেব এবং আপনার কােছ এই ΟЁংΜট έকx0 
বসо হেব  একΜট রািশ еারা সংকুিচত হেব িকᅀ এই নতΦ ন গড় অবѸােন গড় অবѸােন ѓকΜট ভারসােমҝর ѓেক থাকেব   x0 
ίবদুҝিতক বল ইেলেϢাѶҝাΜটক বেলর কারেণ এ ভারসামҝ ভারসােমҝর মেধҝ রেয়েছ  এবং ΟЁং έফাস κo ode- e 
 তাই ইেলেϢাѶҝাΜটক έফাস κ এবং ΟЁং έফাস κ হেব এবং έসইজনҝ আপিন έদখেত পােИন έয গড় অবѸানΜট qe qx0 x0 
হেব সহজভােব еারা হেব এখন আমরা বিল এখন বলা যাক এই ѓকΜট তার έথেক পিরমাণ еারা Ѹানাоিরত হেয়েছk qe x 
 গড় অবѸান ডҝাশ তাহেল গিতর সমীকরণ হেব এবং বল এক হেব ΟЁং এর কারেণ যা হেব কারণ o d2x dt2 ak x 
এΜট গড় অবѸান έথেক পিরমােণ Ѹানাоিরত হেয়েছx 
 তাই এΜট হেব এΜট হেব  ΟЁং έফাস κ এবং একΜট বািহҝক ইেলেϢাѶҝাΜটক έফাস κ আেছ এΜট হেব এবং আপিন ইিতমেধҝই qe 
জােনন έয সমান এর সমান িকছΦ  έনইqe kx 
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয আপনার িবেয়াগ ъাস এΜট kx kx 0 kx 0
 তাই আপিন έকবল িবেয়াগ পােИন তার মােন  আিম এই সমীকরণ িলখেত পাির   еারা এবংkx kx k m 
 তাই আপনার সমান  1 বাই 2 পাই ჈ট ওভার বাই nu k m
 তাই এΜট একই িϖেকােয়Νх έয এΜট ίবদুҝিতক έϠϏ চালু হওয়ার আেগ
 তাই আিম সহেজই έদখেত পাΝИ έয িবকџΜট সΜঠক একΜট
 তাই সহজ হারেমািনক গিত িϖেকােয়Νх পিরবতκন হেИ না িϖেকােয়Νх অবিশѭ থােক ზধুমাϏ ΝজিনসΜট হল এর ssm 
অথ κ হল পΝজশন Ѹানাоিরত হেИ
 তাই এই সমসҝাΜটেত ზধুমাϏ একΜট িবকџ সΜঠক এবং έসΜট হল িবকџ একΜট এখন এই সমসҝাΜটর জনҝ এΜট 2008 সােল 
Νজϡাসা করা হেয়িছল উтত একΜট িসেѶম িবেবচনা ক჈ন еারা 3 еারা িতনΜট চােজκর একΜট িসেѶম  3 এবং j q q 
িবেয়াগ 2 বাই 3 িবрেুত িবр ু এবং িবр ু িচেϏ έদখােনা িহসােব ধ჈ন বҝাসােধ κর বেৃЫর έক϶ িহসােব এবং q a b c o r 
έকাণ কҝাব 60 িডিςর সমান
 তাই আপনােক চারΜট িবকেџ ίবদুҝিতক έদওয়া হেয়েছ  িবрেুত έϠϏΜট হল এই ভরΜট έনিতবাচক অϠ বরাবর o x-
িনেদκিশত এবং িসেѶেমর সјাবҝ শΝЅ শূনҝ
 তাই এই চারΜট িবকџ রেয়েছ
 তাই আসুন আমরা এΜট িনেয় কাজ কির
 তাই এΜটেক আরও িকছΦ টা পিরѬারভােব করেত
 তাই আসুন বিল আমােক এ চাজκ έবাঝােত িদন  িসশন হল আপনার έত বাই 3 চাজκ আবার এবং po- a b q q 3 c 
তারােত চাজκ হল িবেয়াগ 2 বাই 3 Μঠক আেছq 
 তাই আপিন এখন ίবদুҝিতক έϠϏΜট έদখেত পােИন এখন আপিন সহেজই έদখেত পারেবন এΜট এ একই ধনাЮক চাজκ a 
রেয়েছ এবং  এ ίবদুҝিতক έϠϏ এবং έত ίবদুҝিতক έϠϏ হেব তারা িবপরীত িদেক থাকেব ডান তারা একই মাϏার িকᅀb b 
িবপরীত িদেক
 তাই ফলѾ჉প ίবদুҝিতক έϠϏΜট উহ হেব কারণ এই দুΜট চােজκর ফেল ίবদুҝিতক έϠেϏ পিরণত হয়  িবрেুত এবং o a b 
এ চােজκর কারেণ έসখােন শূনҝ হেব
 তাই έত একমাϏ ίবদুҝিতক έϠϏΜট এ চােজκর কারেণ হেবo c 
 তাই আপিন অিবলেї িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ িলখেত পােরন έকবল চােজκর কারেণ হেব এ যা চাজκ মাইনাস 2 বাই o c- q 
3 এবং দরূЯ হল 4 দরূЯ έকবল এই বҝাসােধ κর বҝাসােধ κর বЫৃpi r r 
 তাই এΜট বগ κেϠϏ এবং এΜট এই িদক কҝাপ বরাবর হেবr x 
 তাই আপিন যিদ সরলীকরণ কেরন  এটার উЫর হেব িবেয়াগ Ѵয়ার এЊ কҝাপ এখন qs  ix pi epsilon zero r 
যিদ আপিন অপশনΜটেত অপশনΜট έদখেত পান এΜট ঋণাЮক অϠ বরাবর িনেদκিশত িকᅀ মাϏাΜট অেনক িকᅀ আমরা x 
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এΜটেক এΜট হেত পাΝИ
 তাই িবকџΜট এখন সΜঠক হেত পাের না িসেѶেমর পেটনিশয়াল এনাΝজκ এর পেটনিশয়াল এনাΝজκ এটা পেটনিশয়াল নয় এটা 
িসেѶেমর এনাΝজκ পেটনিশয়াল এনাΝজκ আমােক έবাঝােত িদন এটা হেব 1 বাই 4 পাই এিপিসলন শূনҝ এবং আমার কােছ এই 
কিїেনশন আেছ আমােক চাজκ কিїেনশন িবেবচনা করেত হেব কাকϗাব আমােক έবাঝােত িদন য κাব িহসােব এবং এর a b 
মেধҝ দরূЯ এবং একইভােব আিম এর জনҝ িলখেত পাির еারা িবভЅ এবং еারা িবভЅ qa qc rac qb qc rc 
Μঠক আেছ
 তাই আমার কােছ এখন যা আেছ আিম জািন িকᅀ আিম জািন না আমােদর আমােক খুেঁজ έবর করেত হেব  qaqbqc ii 
র ҝাব িক তা έবর করেত হেব έযমন έক র ҝােবর দরূЯ έবর করেত হেব এটা বҝাসাধ κ বҝাসাধ κ বҝাসাধ κrabracrbci-
 তাই এটােক র ҝােবর িеვণ সমান এবং এই έকাণΜট  িডিς έদওয়া হেয়েছ অথবা আপিন জােনন έয এই r r ac 60
έকাণΜটও έগা।

িডςী কারণ এই έলাকΜট 90 িডςী  ing 30 
 তাই আিম ডায়াςাম έথেক িলখেত পাির έয সমান িডςী বা িডςীrac rac rab sine 30 cos 60 
 তাই আমার কােছ আর এিস Μঠক আেছ
 তাই এΜট অেধ κক হেব র ҝাব বা আসেল আপিন  িডিς িলখেত পােরন তাহেল έসটাও অেধ κকcos 60
 তাই আমােদর হল ზধু এবং আপনার আপিন িপথােগারােসর উপপাদҝ ϕেয়াগ করেত পােরন বগ κ ac r rbc rbc ab 
এখােন র ҝাব বগ κ সমান বগ κ ъাস বগ κrbc rac 
 তাই বগ κেϠϏ য κাব বগ κ িবেয়াগ বগ κ সমান এবং আিম জািন έয য κাব সমান সমান rbc  rac 2r rac r
 তাই আপিন অিবলেї জানেত পােরন έয মূল গাছ হেত έত পিরণত হেবrbc r 
 তাই সјাবҝ শΝЅ 1 হেব  4 পাই এিপিসলন 0 যিদ আপিন এর মান িনেচ রােখন তাহেল আপনার বগ κেϠϏ ϕথম qa qb- q 
পদΜট আপনােক এই এক বগ κেϠϏ έদেব 18 িеতীয় পদ আপনােক 2 বগ κ িবেয়াগ έদেব তারপর আপনার কােছ q r k 9r 

বগ κেϠϏ রেয়েছ 9 Μঠক আেছ এবং এΜট Ѻѭতই শূেনҝর সমান হেব না2 q root 3 r 
 তাই িবকџ পেটনিশয়াল িসেѶম শূনҝ যা সΜঠক নয় এখন িবকџ এ আিস চাজκ এবং এর মেধҝ বেলর মাϏা Μঠক c- hc b 
আেছ
 তাই মূলত আপনােক খুেঁজ έবর করেত হেব আপনার উহ বল ডান বল এর মেধҝ িক  এই দΜুট িবр ুযা পিরমাপ অনুসােরb2 
হেব এΜট হেব έকবল 1 еারা 4 পাই এিপিসলন 0 দরূЯ еারা িবভЅ যা আমরা ইিতমেধҝ এΜট ίতির কেরিছ যিদ qb qc 
আপিন এই সমѷ মানვিল িনেচ রােখন তেব আপিন 54 еারা িবভЅ বগ κ পােবন বগ κ Μঠক আেছq pi epsilon 0 r 
 তাই আসুন έদিখ হҝা ঁএই বলΜট বগ κq 
 তাই এΜট একΜট সΜঠক িবকџ সΜঠক, এখন িবрেুত িবকџ সјাবҝতা সѕেকκ আপিন যিদ িবрেুত সјাবҝতা c o d o 
έদেখন তাহেল এটা έদখা সহজ এই িবрΜুট এবং এই সমѷ িবр ুέথেক সমান দরূেЯ অবিѸত এবং আপিন যিদ এΜট ab c 
গণনা কেরন তাহেল έমাট চাজκ শূনҝ হেব
 তাই িবрেুত পেটনিশয়াল έকবল শূনҝ হেব এর সјাবҝ শΝЅ নয়, িবрেুত সјাবҝ শΝЅ হেব  এক বাই চার পাই o o 
এিপিসলন শূনҝ যা উহ কারণ তারা সবাই সমান দরূেЯ এΜট হেব еারা আবার এΜট হেব еারা έযাগ qa r qa rqb r r qc
еারা এখন আপিন জােনন এবং সমান িক সমান  িকᅀ উহ এর িবেয়াগ এই চাজκ এর িеვণr qa qb qc 
 তাই আপিন যিদ মানΜট নািমেয় έদন তেব এΜট শূনҝ হেয় যােব
 তাই িবকџ ও বািতল করা হয়d
 তাই উহ সΜঠক সΜঠক িবকџΜট έকবল একΜট িবকџ সΜঠক সΜঠক িবকџ হেব  Μঠক আেছc 
 তাই সΜঠক িবকџΜট ზধুমাϏ Μঠক আেছ আমােদর আেরকΜট সমসҝা করা যাক ছয় পেয়л সােজκস িক এΜট 2012 সােল c 
Νজϡাসা করা হেয়িছল যা উтত িছল
 তাই আপিন যিদ সমসҝাΜট পেড়ন তেব ছয় পেয়েлর উত্সვিল পাѩ κ এবং έকে϶র একΜট িনয়িমত ষড়ভΦ েজর শীেষ κ রাখা l 
হয় έযমন ϕদЫ িচেϏ έদখােনা হেয়েছ έয এর সমান িনেচর িববিৃতΜটর মেধҝ যারা o k- Uh Uh is or are right 
move
 তাই একািধক অপশন সΜঠক হেত পাের
 তাই আসুন আমরা এেক έবর কির  এΜট সমাধান ক჈ন
 তাই সবার আেগ িনব κািচতরা έত ίবদুҝিতক έϠϏo 
 তাই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট হেব এই সমѷ έজাড়া চােজκর কারেণ আপনােক এΜট গণনা করেত হেবo 
 তাই যিদ আিম ίবদুҝিতক έϠেϏর ίবদুҝিতক έϠϏΜট িলিখ তাহেল 
ϕথেমই বিল 
চােজκর কারেণ  এবং এ চাজκ Μঠক আেছ এবং এর কারেণ বল সѕেকκ িক এবং আপিন έদখেত পােИন έয এΜট A d aa d 
একΜট চােজκ এখােন ইিতবাচক উত্স
 তাই বলΜট বল হেব আমােক έত এই বেলর মেতা িলখেত িদন একΜট Μঠক আেছ যা হেব  উহ আিম িলখিছ ϕথম o 2q 2q 
4 পাই এপিসলন 0 еারা িবভЅ দরূЯ সΜঠকl 
 তাই এΜট 4 2 পাই এপিসলন বগ κ নয় এখন যিদ আিম এখােন িচҀ িদেয় যাই তেব এΜট 4 পাই এপিসলন 0 еারা q 4 l q 
হয়  বগ κেϠϏΜট িচҀ еারা িচিҀত করা হয়l k 
 তাই έসই সংিϠч Ѿরিলিপেত আিম এΜটেক িহসােব িলখেত পাির2k 
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 তাই এই বলΜট িবрেুত রেয়েছ এΜট চােজκর কারেণ বরাবর হেব একইভােব আপিন যিদ চাজκΜট মাইনাস উহ o 2q od 2q 
এ έদেখন  দুঃিখত έয মাইনাস 2 έযΜট একই িদক বরাবরd 
 তাই বল দুঃিখত আিম বল বলেত হেব  বলা উিচত ίবদুҝিতক চাকা আিম দুঃিখতei 
 তাই উ- এ ίবদুҝিতক έϠϏ এ চাজκ হওয়ার কারেণ এবং এর িদক বরাবর হেব এবং এΜট হেব কারণ একΜট o a d od 4k 
কারণ তারা έযাগ করেত চেলেছ এটা Μঠক আেছ বরাবর হেব এবং তারপের আপনার কােছ চােজκর কারেণ িеতীয়Μট 4k 
আেছ আপনার এবং আেছ এবং একই যΝুЅেত আেছ যিদ আিম এবং এর সােথ আেবদন কির তাহেল এΜট b eb e b e 

বরাবর হেব এবং এΜটর পিরমাণ হেব  এর অেধ κক হেবoe 
 তাই এΜট হেব বরাবর এΜট হেব Μঠক আেছ এবং তারপের চােজκর কারেণ এ আমার আেরকΜট িϕ িѽপ 2k 2k 2k cnf 
আেছ আবার কারণ ъাস িবেয়াগ q q
 তাই এΜট আবার বরাবর হেব িকᅀ এΜট হেব এΜট শΝЅর পিরমাণ হেব এবং এΜট বরাবর হেব2k 2k oc 
 তাই যিদ আিম ზধু উহ আিম ზধু িচϏগতভােব বলেত পাির
 তাই একΜট শΝЅ বরাবর আেরকΜট বরাবর এবং আেরকΜট এΜট  একΜট বরাবর এবং এΜটও এবং od 4k oe 2k oc 2k 
আপিন έদখেত পােИন έয এই έকাণΜট  মূলত 45 িডςী
 তাই έত ফলাফেলর ফলѾ჉প বল হেব এΜট έকবল ওহ আিম দুঃিখত এΜট একΜট ষড়ভΦ জ হওয়া উিচতo 2k 
 তাই হҝা ঁএვিল সমান
 তাই এΜট অবশҝই 60 িডিς Μঠক আেছ
 তাই আিম দুঃিখত এΜট 60 িডিς হেত হেব 60 িডςী Μঠক আেছ এবং
 তাই এΜট হেব িডςী বরাবর Μঠক এΜট হেব তােদর সবვিল এই িদক বরাবর হেব তেব এই লї উপাদানΜট 2k cos 60 
বািতল হেয় যােব
 তাই ফলѾ჉প বল িডিς বরাবর হেব এবং এΜট  এছাড়াও 60 িডςী2k cos 60 
 তাই আপনার আেরকΜট টাম κ আেছ কারণ έসΜট হেব িডςী এবং আেরকΜট হেব এবং আপিন έদখেত 2k cos 60 4k 
পােИন έয এΜট হেব 6k 

হল έসই িবকџΜট আেছ হҝা ঁএΜট আেছod od 
 তাই িবকџ এখন সΜঠক িক  έত সјাবনার িবষেয় হҝা ঁ, έত সјাবҝতা Ѻѭতই শূনҝ তেব আমােক এΜটেক a o o 
একেচΜটয়াভােব সјাবҝ একটΦ  িবѷািরতভােব έদখােত িদন যিদ আিম এই িবрেুত সјাবҝতা িনেয় কাজ কির তাহেল আপিন 
জােনন έয আপনােক έকবল 1 еারা 4 খুেঁজ έবর করেত হেব  পাই ই  সমѷ চাজκ আপিন ზধু এই সূϏ এবং psilon 0 
তােদর সব সমানভােব দরূবতλ
 তাই আিম এই শяΜট έবর করেত পাির
 তাই আমার কােছ 1 সমѷ চােজκর έযাগফল থাকেব এবং আপিন যিদ সহেজই έদখেত পােরনby 4 pi epsilon 0 l 
έয যিদ  আপিন সমѷ চাজκ έযাগ ক჈ন যা আপনােক 0 িদেত যােИ
 তাই এΜট έকবল 0 হেব এই িবকџΜট আেছ হҝা ঁέসই িবকџΜটও এখন সΜঠক [সДীত ] িবকџ লাইেনর সমѷ পেয়েл c 
সјাবҝতা এখন একই যিদ আপিন লাইন এর িদেক তাকান তাহেল আপিন এর έযেকান িবрরু জনҝ έযেকান িবрেুত p pr-
এই লাইন এর িদেক তাকান p-
তাহেল আমােদর কােছ আপনার έজাড়া আেছ জািন তােদর সমতΦ লҝ িবপরীত চাজκ উভয় িদেক রেয়েছ
 তাই এই বরাবর ზেয় আেছ
 তাই আসেল এই লাইনΜট কাজ করেছ ডাইেপালვিলর একΜট লї িবভাজেকর মেতা এΜট এΜট একΜট ডাইেপাল এΜট 
আেরকΜট ডাইেপাল এΜট আেরকΜট ডাইেপাল
 তাই এΜট একΜট লї িеখЦেকর মেতা কাজ কের এবং আপিন জােনন έয এই িеখেнর সјাবҝ উম শূনҝ হেত চেলেছ
 তাই আিম যা বলেত পাির  সব সমেয় সјাবҝ  উহ লাইন একইts pr 
 তাই এΜট সΜঠক
 তাই এই িবকџΜট এখন সΜঠক 
এই লাইনΜট সѕেকκ িক এই এক έপাটκ িবকџ আপিন িক এΜটেক ডাইেপােলর অϠীয় έরখা বরাবর έদখেত st now st 
পােИন
 তাই Ѻѭতই ϕিতΜট িবрেুত সјাবҝতা একই হেত পাের না 
 তাই এই িবকџΜট বািতল করা হেয়েছ
 তাই আপিন সΜঠক িবকџ এবং সΜঠক িবকџვিল έথেক বাদ পেড়েছনab c 
 তাই তারা এই িবেশষ সমসҝার সΜঠক িবকџ Μঠক আেছ আমােদর এই সমসҝাΜট এখন করা যাক এΜট 2009 সােল এর z 
ϕভােব অςসর হেয়িছল।
  কুলї িফў অফ চাজκ ъাস চাজκ িবেয়াগ έছাট িবেয়াগ έছাট একΜট উপবЫৃাকার কϠপেথ এΜটর চারপােশ qa q q 
έঘারােফরা করেছ সΜঠক িববিৃতვিল খুেঁজ έবর ক჈ন
 তাই িববিৃত একΜট িবকџ চাজκ িবেয়ােগর έকৗিণক ভরেবগ ቀবক িবেয়াগ চােজκর ίরিখক ভরেবগ ቀবক έকৗিণক  চাজκ q 
িবেয়াগ এর έবগ ቀবক এবং έপাটκ িবকџ হল চােজκর ίরিখক গিত িবেয়াগ ቀব Μঠক আেছ আসুন এই সমসҝাΜট কিরq b q 
 তাই আপিন যিদ έদখেত পান έয έছাট চাজκ িবেয়াগ চলমান  একΜট উপবЫৃাকার কϠপেথ কারণ এবং এই চাজκ ъাস q g q
উপবেৃЫর একΜট έকে϶ বেস আেছ
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 তাই ъাস এবং এই চাজκΜট একΜট িবেয়াগ এΜট এখােন উপবЫৃাকার কϠপেথ ঘুরেছ যােত আপিন έকৗিণক ভরেবগ q q 
খুেঁজ έবর করেত পােরন  έজেন িনন έকৗিণক ভরেবগ হল টেকκর হােরর সােথ έকৗিণক ভরেবেগর পিরবতκেনর ঘূণ κন সচঁারক 
বল,
 তাই আসুন ϕথেম έজেন έনওয়া যাক 
চােজκ ঘূণ κন  সঁচারক বল 
িক?  চােজκর মধҝবতλ দরূЯΜট বলুন Μঠক আেছ έরিডয়াল দরূЯ r r
 তাই বল হেব কҝািপটাল এবং তারপর িবেয়াগ িচҀ আেছ এবং 4 পাই এিপিসলন 0 এবং দরূЯΜট বগ κেϠϏ আমােক qq r 
বলেত িদন এΜট আমােদর কҝাপ বরাবর রেয়েছ  কҝাপ িদক এখন টকκ হল টকκ হল οস Μঠক আেছ এখন এই έϠেϏ r r f 
এটা έদখা সহজ έয এবং উভয়ই έরিডয়াল িদেক একই িদক বরাবর রেয়েছr f 
 তাই এΜট έকবল শূনҝ Μঠক কারণ উভয়ই  এই οস পণҝ
 তাই এবং এখন টকκΜট έকৗিণক ভরেবেগর পিরবতκেনর হােরর সমান যা 0 এর সমান
 তাই এΜট έবাঝায় έয έকৗিণক ভরেবগ ቀবক এΜট একΜট ቀবকl 
 তাই ϕথম িবকџΜট সΜঠক হল চাজκ িবেয়ােগর έকৗিণক ভরেবগ এখন ቀবক ίরিখক ভরেবগ সѕেকκ কী বা এΜট ቀবক 
আপিন έদখেত পােИন έয এই বলΜট ίরিখক ভরেবেগর অনুভূিতর হার সΜঠক এবং তেব এΜট অ-শূনҝ বল নয়
 তাই শূনҝ নয়
 তাই ቀবক নয় ቀবক নয়p p 
 তাই িবকџ নয়  Μঠক ক჈ন এΜট ቀবক নয় έকৗিণক έবগ সѕেকκ কী এখন আপিন έদখেত পােИন έকৗিণক ভরেবগ cb 
ቀবক
 তাই এর মােন έকৗিণক ভরেবগ আপিন জােনন έয এΜট হেব ওেমগা বগ κ এখন কারণ এই έলাকΜট ቀবকm r l 
 তাই এΜটেক ቀবক করেত ওেমগাও পিরবিত κত হওয়া উিচত কারণ r 
 তাই ቀবক কারণ যাইেহাক পিরবিত κত হয় Μঠক কারণ িভт িভт অবѸােন িভт এখােন এΜট চলমানl r r 
 তাই ওেমগােক পিরবিত κত হেত হেব ቀবক উহ ওেমগা অবশҝই পিরবিত κত হেব কারণ  আপনােক ቀব রাখেত হেব l l 
কারণ ওেমগা ঘুরেছ বা έকৗিণক έবগ ওেমগা পিরবিত κত হেত হেবrd 
 তাই έকৗিণক έবগ ቀবক সΜঠক হেত পাের না চােজκর έকৗিণক έবগ ቀবক যা সΜঠক নয় এΜট ቀবক হেত পাের না তারপর q 
অবেশেষ চাজκ িবেয়াগ এর ίরিখক গিত ቀবক িক এটাq 
 তাই তাই আপিন έদখেত পােИন έয গিত ওেমগা έথেক এর সমান এখন έবশ Ѻѭভােব কারণ ওেমগা পিরবতκন v r r 
হেИ পিরবতκন হেИr 
 তাই ίরিখক έবগও পিরবিতκত হেИ
 তাই এΜট ίরিখক έবগ হেত পাের না
 তাই ίরিখক έবগও ቀবক নয়  ቀবক
 তাই আমরা তখন যা বলেত পাির তা হল έয িবকџΜট ও সΜঠক নয় ზধুমাϏ একΜট িবকџ সΜঠক এবং έসΜট হল িবকџ d
একΜট Μঠক আেছ এখন আসুন এই সমসҝাΜট চারΜট করা যাক এΜট আসেল 2011 উтত চার পেয়л চাজκ সহেজ ъাস z q 
সϸিত Μঠক করা হেয়েছ  সাইেটর একΜট বগ κাকার ъҝানার έসাপ έэম িফেѢর চার έকাণ সাবান িফেѢর পৃেѮর টান হল a 
গামা চাজκ িসেѶম এবং ъҝানার িফѢ ভারসামҝপূণ κ এবং এর সমান  এখােন Μঠক আেছ έযখােন ቀবক এবং a k n
 তাই এΜট একΜট পূণ κসংখҝা টাইপ সমীকরণ যা আপনােক মূলত খুেঁজ έবর করেত হেব খুেঁজ έবর করেত আপনােক n n 
কাজ করেত হেব একΜট সব অিধকােরর জনҝ অিভবҝΝЅ িক
 তাই আমােদর এটা করেত িদন
 তাই আপিন  একΜট বগ κাকােরর একΜট অনমনীয় ধরেনর έদওয়া আেছ এবং এΜট আিম এΜটর নাম িদই এই চাজκ হল চারΜট q 
চাজκ িবр ুবΝৃд এবং সবვিল সমান চাজκ έসখােন রাখা আেছ আমােক এΜটর নাম িদন কারণ এই সাইড পেয়лΜট বেল abcd 
Μঠক আেছ
 তাই এΜট কীভােব করেবন  সমসҝা ϕথমত আিম যিদ আপিন এΜটর িদেক তাকান তেব সমসҝাΜটেত সাবােনর έϖেমর পৃেѮর 
টানΜট গামা িহসােব έদওয়া হেয়েছ
 তাই আিম যিদ সাইটΜট έদিখ বেল আিম পৃেѮর উেЫজনার কারেণ έসই শΝЅΜট έদখেত পাΝИ  সারেফস έটনশেনর c bc 
কারেণ িবিস লাইেনর উপর বল হয় কারণ এΜট একΜট এΜট এΜট একΜট এΜট একΜট এবং
 তাই এΜট έকবল গামা এবং এΜট এখন ভারসােমҝ এই িদকΜটর পাশাপািশ থাকেব যিদ এΜটেক ভারসামҝ রাখেত হয় তেব a 
এΜটেক ভারসামҝপূণ κ হেত হেব এবং έসখােন আেছ  এই έয একΜট সমান এবং িবপরীত শΝЅ হেত  এই িদক বরাবর wou ld 
হেত হেব এবং এΜট Ѻѭতই এই ইেলেϢাѶҝাΜটক বেলর কারেণ হেত হেব
 তাই আসুন আমরা এই লাইেন ইেলেϢাѶҝাΜটক বল খুেঁজ έবর কির তেব এΜট করার জনҝ আসুন িবেѫষণΜট আরও একটΦ  bc 
সাবধােন কির যিদ আপিন বেলর পেয়лΜট έদেখন।

এখােন এখন িবрেুত যিদ আপিন এ চােজκর কারেণ িবрেুত বল গণনা কেরন এবং Μঠক আেছ ϕথেম বলুন   a b a c b 
এ চােজκর কারেণ
 তাই এΜট এই িদক বরাবর Μঠক এই িদক বরাবর হেব এবং এর চােজκর কারেণ এর সােথ থাকেব এΜট এই িদক বরাবর d d 
হেব এবং আবার যিদ আপিন এΜটর িদেক তাকান কারণ έত চােজκর কারেণ c 
এΜট এই িদক বরাবর হেব এবং έবশ পিরѬারভােব যিদ আপিন ফলাফলΜট έদেখন তেব ϕথেম Μঠক আেছ িক মাϏা সѕেকκ
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 তাই যাক আমােক বলেত িদন এΜট একΜট এΜট Μঠক আেছ আমােক έদখেত িদন এΜট একই রেঙর এΜট এবং এΜট f1 f2 
বলা হেИ এখন Ѻѭতই এর কারেণ এΜট বগ κ হেব 4 পাই এিপিসলন 0 একΜট বগ κ еারা িবভЅ এবং έক  f3 f1 b q 
সরলতার জনҝ আিম এΜট িলখেত পাির  িকছΦ  ቀবক বগ κ বগ κ বগ κ বগ κ বগ κ এবং ডান সমান মূলধন সমান 1 বাই 4 kq q k k 
পাই এিপিসলন 0 এবং এর পিরমান অনুযায়ী এΜটও একই হেত চেলেছ তেব আিম এই িবষেয় কথা বলিছ f2 f2 f3 i'  
না আিম ზধুমাϏ মাϏা িলখিছ এটা খুবই সহজ সমসҝা আপিন এই দরূЯΜট έদখেত পােИন έকবল এΜট একΜট এΜট একΜটf3 
 তাই এΜট িপথােগারাস উপপাদҝ έথেক মূল হেব2a 
 তাই এΜট 4 পাই এিপিসলন еারা িবভЅ বগ κ হেব q 
0 2 একΜট বগ κ
 তাই এΜট বগ κ বাই 2 একΜট বগ κkq 
 তাই এΜট আমার f 3
 তাই ফলাফল বল এখন আপিন έদখুন এΜট 45 িডςী Μঠক হেত হেব
 তাই এΜট আপনার 45 িডςী এΜট 45 িডςী
 তাই ফলাফল বল আমােক িলখেত িদন ফলѾ჉প বল িবрেুত ফলѾ჉প বল বলেত হেব বগ κেϠেϏর সমান এΜট 45a f kq 
িডςী
 তাই এর কারণ হল 45 িডςী অন჉ুপ হেব এর জনҝওf2 
 তাই দুইবার এবং বরাবরf3 
 তাই ফলѾ჉প বল আসেল বরাবর হেব  এই িদক ডান
 তাই এই িদক বরাবর
 তাই এΜট হেব বগ κ বাই 2 বগ κkq a 
 তাই আিম এখন এЊেϕশন িলখেত পাির কারণ বগ κ মূলধন বগ κ হল বগ κ এবং িডςী 1 ჈ট 2 еারাkq kqk cos 45 
 তাই এΜট 2
 তাই এΜট ჈ট 2 এবং তারপর আমার এখােন অেধ κক আেছ এখােন
 তাই এΜট এখন আমার বল হেব ϕকৃতপেϠ কারণ এইვিল হল ϕিতসামҝ έথেক িসম একই বল এই িদেক থাকেব িব িবрেুত c
িবр ু έসখােনও থাকেবd 
 তাই আপিন এই ধরেনর পিরিѸিতর সљুখীন হেত চেলেছন এখােন এই বল থাকেব এই িদক বরাবর এই িবрেুত abcd 
এখােনও এΜট এই িদক বরাবর হেব এই 45 িডςী এΜট একইভােব এখােন Μঠক আেছ 45 িডςী এবং এΜট এখােনও 45 িডςী f 
এখন έযমন আিম আেগ বেলিছলাম έয পৃѮ  টান বল হল গামা এবং এΜটেক ভারসােমҝর মেধҝ থাকেত হেব এΜটেক a 
ইেলেϢাѶҝাΜটক বেলর еারা ভারসামҝ রাখেত হেব এখন যিদ আপিন έদেখন έয এই লাইেন ইেলেϢাѶҝাΜটক বলΜট এর bc 
কারেণ έমাট হেব িডিς এবং এই িবр ুέথেক এবং এই িবр ুέথেক  এই পেয়лf cos 45 
 তাই এটা  িеვণ িডςীf cos 45 
 তাই যিদ আপিন ইিতমেধҝই আিম এΜট ίতির কের έফেলিছ
 তাই আপিন এখােন িলখেত পােরন έয গামা িеვণ এর সমানa f 
 তাই যিদ আিম এখােন এই অিভবҝΝЅΜট িলিখ কারণ 45 িডিς ჈ট 2 еারা 1 এর সমান
 তাই এΜট ჈ট 2 এর মেধҝ বগ κেϠϏ একΜট বগ κেϠϏ বগ κ έথেক অেধ κকff kq 
 তাই আমােক একΜট এর জনҝ অিভবҝΝЅ খুেঁজ έবর করেত হেব
 তাই যিদ আিম এΜটেক এই িদেক িনই তেব এΜট একΜট ঘনক হেব এবং আপনার মূল 2 মূলধন হেব আপনার ჈ট 2 έযাগ q 
অেধ κক আেছ তাহেল আপনার কােছ আেছ  গামা еারা বগ κ Μঠক আেছq 
 তাই এΜট একΜট ቀবক শя
 তাই এΜট গামার еারা এই έছাট বগ κেϠেϏ έদওয়া হেয়েছkq 
 তাই আপনার সমান উহ আসেল সমসҝায় আমােক এই এবং তারপর বল 1 পাওয়ার 3 еারা 3a k 0 k0 
 তাই এΜট গামা 1 еারা 3 еারা একΜট ቀবক বগ κkq 
 তাই যিদ আপিন এখােন সমসҝাΜট έদেখন
 তাই গামার еারা বগ κ এΜট িকছΦ  ቀবকq 
 তাই 1 еারা 3 আমরা পাΝИ
 তাই সমান 3n 
 তাই এΜট একΜট সহজ সমসҝা  আপনার িক আিম এΜট িবѷািরতভােব করিছ িকᅀ আপিন িকছΦ  িমিনেটর মেধҝ এΜট করেত n 
পােরন এখন সমান িতনΜট Μঠক আেছ  আসুন আমরা আেরকΜট কির এΜট চারΜট চাজκ এΜট একΜট মҝািচং টাইপ ϕѨ n o 
চারΜট চাজκ এবং একই মাϏার অϠ বরাবর Μঠক আেছ এর সমান Μঠক আেছq q1 q2 q3 q4 x x 
 তাই এΜট আপনার অϠ এΜট আপনার অϠ ডান যিদও এই িবр ুএই চাজκ একΜট দরূেЯ অবিѸত এবং x y-  q b 
έসখােন আপিন জােনন έয এই িচϏΜট হল Ѿ-বҝাখҝামূলক যা খুেঁজ έবর করেত বলা হয় মূলত শΝЅর িদক খুেঁজ έবর করেত
 তাই বেলর িদক িনেদκশনা έদওয়া হয় কলাম 2-এ এবং চর-এর মҝাগিনΜটউডেক িনেদκশ কের আসেল মҝাগিনΜটউড নয় কারণ
আপিন έদখেত পােИন έয তারা চাজκვিলর একই মাϏার িচҀΜট কলােম έদওয়া আেছ
 তাই উম চােজκর িচেҀর উপর িনভκর কের আপিন িবিভт িদক বরাবর বল έপেত যােИন যােত έকান িদকΜট হেব  এই কলাম 
1 এবং কলাম 2 এর সােথ সামПসҝপূণ κ আপনােক এΜটেক έমলােত হেব
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 তাই সমসҝাΜট
 তাই এই িবকџვিল
 তাই আসুন এΜট কির এΜট ইেলেϢাѶҝাΜটЊ έথেক একΜট সহজ সমসҝা তেব আপনােক এই ধরেণর সমসҝায় পড়েত হেব এΜট 
আপিনই  খুব সাবধােন এΜট করার জনҝ সব κদা έবশ সেচতন হেত হেব আপিন এΜট করেত পােরন
 তাই ϕথেমই সমѷ মাϏা সমান
 তাই তােদর সকেলর মাϏা সমান, আিম বিল έয এΜট এর সমান Μঠক আেছ আসেল নয় কারণ έসখােন q1 q2 q3 q 
ইিতমেধҝ বҝবহার করা হেয়েছ q 
 তাই আমােক ডҝাশ িলখেত িদনq 
 তাই এΜট q
 তাই আমােক এখােন উহ পেয়л বাই পেয়েл έযেত িদন ϕথম έϠেϏ তােদর সবকΜট কলাম ওয়ােন পেয়েл একΜট িবр ুp 
έযখােন বলেছ এক দুইΜট সব ইিতবাচক যিদ সব ইিতবাচক তাহেল আপিন  έদখুন উহ এΜট একΜটেতp q q 
 তাই এক দুইq q 
 তাই এΜট ডҝাশ দুঃিখত এΜট ইিতমেধҝই মাϏা একই এবং এখন তারা একই চাজκq 1 q 
 তাই এΜট পΝজΜটভ έনিতবাচক έকান বҝাপার না তারা সবাই বেল Μঠক আেছ তারা সবাই ইিতবাচক এটা ვ჈Яপূণ κ
 তাই িকউ এই Μঠক আেছ
 তাই এক দুই িতন চাের এবং এখােন আমােদর চাজκ আেছq 
 তাই আসুন 
এই িবрেুত এই চাজκვিলর কারেণ বল খুেঁজ έবর কির এখােনq 
 তাই এই অবѸান έথেক আপিন έদখেত পােИন এΜট έকবল এই বরাবর হেব  িদক এবং চার έথেক এই এক এΜট আবার 
একΜট হেব  দীঘ κ এই িদকΜট
 তাই ফলϕসূ হেব
 তাই ফলѾ჉প এমন িকছΦ  হেব কারণ এক এবং অবѸান এক এবং চাের চােজκর কারেণ এখন দুই এবং িতেন অবѸােনর 
কারেণ এΜট আবার এই িদক বরাবর হেব এবং এΜট এই িদক বরাবর হেব
 তাই এই  আবার এই িদক বরাবর হেব
 তাই এΜট িছল কҝাপ এবং এΜট হল y y x
 তাই ফলѾ჉প বল ফলѾ჉প বল বরাবর রাখা িদক ъাস িদক Μঠক আেছ এΜট একΜট দীঘ κ অবѸায় ϕথম অবѸায় y yk 
তারপর পেররΜট উহ পΝজΜটভ 3 4 έনিতবাচক  পΝজΜটভ έনিতবাচকq1 q2 q 1 q 2 q 3 q 4 
 তাই পΝজΜটভ q 1 q 2 q 1 q 2 q 3 q 4
 তাই আপনার এখােন যা আেছ
 তাই এখন ওহ Μঠক আেছ
 তাই এΜট ইিতবাচক এক দুই িতন চার এবং এΜট এখন আপনার চাজκ যিদ আপিন এΜটর িদেক তাকান তেব এর কারেণ q 
আবার বলΜট এই িদক বরাবর হেব এবং এই কারেণ বলΜট এই িদক বরাবর থাকেব
 তাই ফলাফল এই িদক বরাবর হেব Μঠক আেছ এΜট আপনার িদক বরাবর িকᅀ তারপর এর কারেণ কী হেব?  িসশন 2x po 
এΜট হেব এই িদকΜট বলুন এΜট বরাবর হেব এবং এই একΜট িতনΜটর কারেণ এΜট এই িদক বরাবর হেব Μঠক আেছ এখােনও 
έকান সমসҝা হেব না এΜট এই িদক বরাবর হেব
 তাই এই έϠেϏ ফলѾ჉প বলΜট ъাস কҝাপ িদক বরাবর জিরমানা তাহেল এই একΜট έϠেϏ আিস ইিতবাচকx rq 1 q 4 

έনিতবাচকq 2 q 3 
 তাই পΝজΜটভ পΝজΜটভ এবং έনিতবাচক সুতরাং এই έϠেϏ আবার একই িবেѫষণ যিদ আিম q 1 q4 q1 q4 q2 q3 
এΜট িদেয় যাই তাহেল এই বলΜট বরাবর হেব  এই িদকΜট এই কারেণ এবং এক দুই িতন চােরর কারেণ চার অবѸােন চাজκ Μঠক 
আেছ আমােক একটΦ  উপেভাগ করেত িদন
 তাই এΜট এই িদক বরাবর হেব
 তাই ফলাফল এই িদক বরাবর হেব এΜট চােজκর কারেণ ফলাফল হেব এক এবং চাের এবং দুই এবং িতেনর কারেণ দুই এবং 
িতেনর কারেণ এΜট হেব
 তাই দুই এবং িতেনর কারেণ এΜট এই িদক বরাবর হেব এবং 3 এর কারেণ এΜট আবার এই সরাসির বরাবর হেব আয়ন
 তাই 2 এবং 3 এর কারেণ বলΜট িনєমুখী িদেক থাকেব তেব তারা িক বািতল করেব না কারণ বলვিলর মাϏা িভт হেব
 তাই আমােক ზধু মেন রাখেবন έয িনє বল মাϏা বল মাϏা যিদ আমরা উহ তাকাই তাহেল আপিন কারণ έদখেত পােИন 
এক এবং চাের কারণ তারা একই দরূেЯর দরূЯ অনুসাের কারণ এই িবр ুέথেক o
 তাই বল মাϏা অনুসাের এবং চার έসট এবং চােরর কারেণ এখােন িবрেুত বলুন এΜট মাϏা অনুসাের ডҝাশ িবভЅf1 q qq 
হেব 4 পাই এিপিসলন 0 এই দরূেЯর কারেণ 1 ডান এই দরূЯ কত হেব এই দরূЯΜট আপনার িеვণ এবং এই দরূЯΜট a b
 তাই িপথােগারাস ϕেয়াগ কের আমার কােছ বগ κ ъাস 4 একΜট বগ κ Μঠক আেছb 
 তাই আিম এটাই করব  আেছ এবং আবার এর সমান এΜট হেব ডҝাশ 4 еারা িবভЅ এই f 2 f 3 qq pi epsilon 0 
দরূЯΜট এবংa 
 তাই এΜট হেব έকবল একΜট বগ κ ъাস বগ κb 
 তাই এΜট খুব Ѻѭ έয 2 3 এ বল হেব  14 έত বল এর έচেয় έবিশ
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 তাই t 
 তাই এখন আপিন έদখেত পােИন έয এই িনєগামী বলΜট হেব যা 2 এবং 3 এর কারেণ έবিশ হেব
 তাই এই έϠেϏ ফলাফল ϕাч বল ফলѾ჉প বল έনিতবাচক িদেক থাকেব আসেল আিম এΜট করেত আপনার জনҝ এΜট y 
έছেড় িদেত পাির έশষ έϠেϏ έযখােন আপনার ধনাЮক έনিতবাচক এই έϠেϏ আপিন যিদ এΜট q 1 q 3 q 2 q 4 
কাজ কেরন তাহেল ফলাফলΜট পিরণত হেব ফলাফেলর বলΜট বরাবর হেব  আপিন কাজ করেল έনিতবাচক িদক বরাবর x 
থাকেব এΜট আউট
 তাই যিদ আপিন এখন এখােন িবকџΜট έদেখন যিদ আপিন এΜট έনাট কের রােখন তেব আপিন έদখেত পােবন έয িবকџΜট 
সΜঠক একΜট
 তাই যখন এক দুই িতনΜট কী সমѷ ইিতবাচেকর জনҝ এΜট উহ এর সােথ έমেল বল িদকΜট ъাস রাখা হেয়েছ  q q q y y 
িদক যখন এক দুই ধনাЮক িতন চার έনিতবাচক তখন এΜট έযাগ িদক বরাবর এবং এক চােরর έϠেϏ q q q x q q r 
έϠেϏ এΜট িবেয়াগ িদক বরাবর হয় অনҝ έϠেϏ এΜট িদক বরাবর হেবy x 
 তাই িবকџ হল  এই িবেশষ সমসҝা এΜট একΜট সংেশাধন ক჈ন  সহজ সমসҝা িছল এখন এই সমসҝায় আসা উহ 10 ভেররa 
একΜট কণা έথেক শΝЅ িবেয়াগ 3 িকেলাςাম এবং চাজκ 1 কুলї ϕাথিমকভােব িবϜােম থােক এর সমান সমেয় কণাΜট t 0 
ίবদুҝিতক έϠেϏর ϕভােব আেস এর সােথ ίবদুҝিতক έϠেϏর সময় পিরবিতκত হয় িদক বরাবর আই কҝাপ Μঠক আেছx 
 তাই ίবদুҝিতক έϠেϏর ϕশѷতা এবং έকৗিণক িϖেকােয়Νх έদওয়া হয় কণার উপর ზধুমাϏ ίবদুҝিতক বেলর ϕভাব িবেবচনা
ক჈ন তাহেল পরবতλ সমেয় কণা еারা ϕাч ϕিত έসেকেн িমটাের সেব κাЗ গিত Μঠক আেছ Μঠক আেছ আমােদর এই 
সমসҝাΜট করা যাক  2018 অিςম Νজϡাসা করা হেয়িছল z 
তাই ίবদুҝিতক έϠেϏর কারেণ কণার উপর বল έকবল έত এখন আমােদর মূলত গিত বা έবগ খুেঁজ έবর করেত হেবq e 
 তাই আপিন এখান έথেক আপনােক জােনন έয আপিন Яরণ জােনন যা еারা Μঠক আেছ এবং এΜট еারা এΜট f m m qe 
একΜট সহজ সমসҝা কারণ আপিন জােনন έয ЯরণΜট еারা έদওয়া হয় এবং ίবদুҝিতক έϠϏΜট সাইন dv dt q e0 e0 
ওেমগা Μট িহসােব έদওয়া হয় এবং এΜটর িদকΜট বরাবর  এΜট িদক বরাবর কҝাপ ক჈নi x 
 তাই আপনােক έবগ খুেঁজ έবর করার জনҝ এΜটেক একীভূত করেত হেব ধ჈ন ϕাথিমকভােব এΜটর έবগ ঝঁুিকর মেধҝ রেয়েছ
 তাই সমান 0 έথেক িকছΦ  έবগ এবং ইিлেςশন আপনােক এΜট করেত হেব সময় έথেক সমান  0 έথেক িকছΦ  v v dv t 
সময় t
 তাই еারা সাইন ওেমগা Μট এবং এΜট আই কҝাপ বরাবর আেছqe 0 m 
 তাই Μঠক আেছ আসেল এΜট Μঠক আেছ Μঠক আেছ তাহেল আিম বাই έথেক সাইন আিম কҝাপ িনেত dt qe 0 m 0 t 
পাির  এখােন সাইন ওেমগা Μট িডΜট এবং যিদ আিম এΜটেক একΝϏত কির তেব এΜট আমােক έকবল িবেয়াগ 0 িবেয়াগ v v 
έদেব আসেল যিদ আিম বিল এΜট Μঠক আেছ আপনার έবাঝার জনҝ আমােক এΜটেক এভােব িলখেত িদন তাহেল v 0 v 
িবেয়াগ যা সমান  মাই কҝাপ еারা এবং আপিন যিদ এΜটেক সংহত কেরন তেব আপিন জােনন έয এΜট ওেমগা v 0 qe 0 
еারা িবেয়াগ হেব কারণ ওেমগা Μট এবং ইিлেςশন সীমা 0 έথেক ίতির হেব এবং কারণ সমান 0 ϕাথিমক গিত 0 t v 0 
έবগ
 তাই আমার কােছ আেছ িবেয়াগ িচҀ আমােক এখােন িনেয় έযেত িদন তারপর আিম কҝাপ কির এবং যিদ আিম qe 0 m 
έসখােন সীমা রািখ তেব আিম ওেমগা Μট িবেয়াগ ও ওেমগা আল পাব 
 তাই আমােক έবর করেত িদন এΜট মাইনাস 1 হেব
 তাই এΜটেক বাই িহেসেব িলখেত িদন যা িদক বরাবর এবং আমােক এΜটেক 1 িবেয়াগ িহসােব vi qe 0 m omega x 
িলখেত িদন কারণ ওেমগা Μট έক আরও আেছ আিম এΜট একΜট একক পেদ িলখেত পাির যা হেব  এম ওেমগা еারা আিম 
িеვণ িকউই শূনҝ কҝাপ করা হেব এΜট সাইন Ѵয়ার ওেমগা Μট বাই টΦ  হেব Μঠক আেছ
 তাই এখন সেব κাЗ গিতর সব κািধক গিতর িবষেয় কী হেব Ѻѭতই আপিন সব κািধক গিত পােবন যখন এই έলাকΜট সব κািধক 
এবং সব κািধক সাইন হেয় যােব  বগ κাকার ওেমগা বাই 2 হল 1 এর সমানt 
 তাই সেব κাЗ গিত হেব িеვণ এখন সব মান έদওয়া হেয়েছ এবং খুব বсুЯপূণ κ মান আপনােক qe 0 by m omega 
έদওয়া হেব যিদ আপিন সমѷ মান িনেচ রােখন তাহেল সব মান একই থােক  ইউিনট ইউিনটsi 
 তাই আপিন এΜট পিরণত হেব ϕিত έসেকেн 2 িমটার 
তাই উЫরΜট হেব έকবল ϕিত έসেকেн 2 িমটার Μঠক আেছ আসুন আমরা এই সমসҝাΜট কির উহ এΜট গাউস আইেনর উপর 
িভিЫ কের একΜট সমসҝা
 তাই আসুন ϕথেম এΜট কির আমােক ϕথম চাজκ এবং 4 সমানভােব পড়েত িদন 3Μট অѷরক কΜঠন έগালক 1 2 q 2 q q 
এবং 3 এ িবতরণ করা হয় এইვিল হল যথাοেম বҝাসােধ κর কΜঠন έগালক 2 এবং যিদ έগালেকর έক϶ έথেক r r 2r r 
দরূেЯ িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা 1 2 3 বা যথাοেম 2 তারপর এইვিল সΜঠক িবকџ Μঠক আেছ p e 1 e  e 3 
চলুন আপনােক ίবদুҝিতক έϠϏ খুেঁজ έবর করেত হেব উদাহরণѾ჉প ϕথম έগালকΜটেত আপিন έদখেত পােИন έয 
আপনােক এখােন উহ িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ খুেঁজ έবর করেত বলা p 
হেয়েছ যা এখােন রেয়েছ  একΜট দরূЯ r
 তাই আপনােক একΜট গাউিসয়ান έগালক আকঁেত হেব Μঠক আেছ বҝাসােধ κর গাউিসয়ান έগালক এখােন এবং তারপর r 
চাজκ িভতের আেছ
 তাই έকান সমসҝা έনই
 তাই আপনার এখােন ίবদুҝিতক έϠϏ আেছ বলুন έগালক 1 আপনার কােছ έগালক 1 এ 4 বগ κেϠϏ চাজκ e1 e1 pi r 

Pru
tor
@
IIT
K



আেছ এবং বс ক჈ন  এই এখােন এবং еারা িবভЅq epsilon 0 
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜট সহজভােব еারা িবভЅ 4 বগ κ Μঠক আেছq pi epsilon 0 r 
 তাই এই ϕথম έগালেকর জনҝ এখন আপনার কােছ যা আেছ িеতীয় έগালেকর িеতীয় έগালকΜট আবার একই রকম ზধুমাϏ
এখােন বҝাসাধ κ  চাজκ সুতরাং έগালক 2 এর জনҝ িеতীয় έগালক আপিন আবার পােবন আপিন এΜট আকঁেবন কারণ 2q e2 
έগালকΜট িনেজই আপিন এΜটেক গাউিসয়ান έগালক িহসােব িনেত পােরন
 তাই বগ κ সমান চাজκ 2 еারা e2 4 pi r q epsilon 0
 তাই িеვেণর সমান  বগ κ еারা িবভЅ অিবলেї আপিন έদখেত পােИন έয এΜট এর e2 q 4 pi epsilon 0 r e1 
িеვণ Μঠক আেছ
 তাই এর έথেক বড় έয অিবলেї আিম মেন কির আহ িকᅀ তারপর আপিন যিদ এবং এবং এবং e2 e1 d c da b 
έদেখন তাহেল উহ হেত পাের না
 তাই তাই  আপনােক έশষΜট খুেঁজ έবর করেত হেব এখন এই έϠেϏ এই έগালেকর কΜঠন έগালেকর sp sphere 3 
বҝাসাধ κ এখন িকᅀ চাজκ হল এবং এই চাজκ সমানভােব িবতরণ করা হেয়েছ িকᅀ আপনােক এখােন 2r 2r 4q 4q 
ίবদুҝিতক έϠϏ খুেঁজ έবর করেত বলা হেয়েছ একΜট িবр ু যা p 
έগালেকর কΜঠন έগালেকর অভҝоের রেয়েছ এবং এΜট একΜট দরূЯ এr 
 তাই আপিন এΜটেক আপনার গাউিসয়ান গাউিসয়ান έগালক িহসােব িনন এΜট আপনার গাউিসয়ান έগালক যােত ίবদুҝিতক 
έϠϏΜট 4 বগ κেϠেϏ পিরণত হেব এবং আপনােক খুেঁজ έবর করেত হেব  এখােন আবд চাজκ এখন চাজκ করা হেয়েছ pi r 
এবং বс আপিন έদখেত পােИন সমানভােব িবতরণ করা হেয়েছ
 তাই ϕিত ইউিনট আয়তেনর চাজκ যা আপিন জােনন έয পুেরা কΜঠন έগালেকর মেধҝ এΜট 4 হেব 4 еারা 3 িকউব q pi r 
এখােন বҝাসাধ κ Μঠক আেছr 2r 
 তাই ঘনেϠϏ2r 
 তাই ϕিত ইউিনট চাজκ আয়তন
 তাই গাউিসয়ান έগালেকর আয়তন আেছ
 তাই আবд করা সহজ এক আবд হেল এΜট হেব ϕিত ইউিনট আয়তেনর একΜট চাজκ এবং একΜট গাউিসয়ান q q 
έগালেকর আয়তন যা চার বাই িতন িপআর িকউব
 তাই আপিন যিদ এΜট িনেয় কাজ কেরন তেব আপিন έদখেত পােবন  έয এΜট পিরণত হেব έকবল еারা 2 সুতরাং এΜট এই q 
έবাঝায় έয আপনার সমান еারা িবভЅ ϕকৃতপেϠ 4 পাই এপিসলন 0 বগ κ এবং তারপর এΜট আপনার অেধ κকe3 q r 
 তাই এΜট এর অেধ κক Μঠক আেছe 1 
 তাই έক  ইজ অপশনΜট সΜঠক একΜট
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয এই সমসҝাΜটেত আপনার আপনার িবকџ সΜঠক কারণ এর έথেক কম এবং c e3 e1 e2

এর έথেক বড়e1 
 তাই িবকџ 3 এখােন সΜঠক িবকџ Μঠক আেছ অবেশেষ আমােক এই সমসҝাΜট িবেবচনা করেত িদন ίবদুҝিতক উহ έϠϏ উহ

এΜট এЊ ডায়ার বরাবর  Μঠক আেছ হল একΜট ቀবক эােЊর মাধҝেম বলুন έয অНলΜট এই έϠেϏর e0 ction e0 
কারেণ িচেϏ έদখােনা হেয়েছ তা হল যা আপনােক খুেঁজ έবর করেত হেব এΜট 2011 সােল Νজϡাসা করা হেয়িছল আপিন 
জােনন έয эাЊΜট έদওয়া হেয়েছ আপিন জােনন এই সূϏ ই ডট এখন এখােন ίবদুҝিতক έϠϏ একΜট ቀবকds 
 তাই আপিন ίবদুҝিতক έϠϏΜট έবর করেত পােরন যােত আপিন ίবদুҝিতক έϠϏ পােবন এবং আসেল Μঠক আেছ এΜটই 
আপিন যা έপেত যােИন এবং এΜট আপনােক ίবদুҝিতক έϠϏেক ফҝাЄর ডেট έদেব ভূপৃেѮর έϠϏফল έভЄেরর ვণফলs 
আপনােক এখন গণনা করেত হেব এই সারেফস এিরয়ার έভЄর এর еারা έদওয়া হেব আপিন জােনন এই έরখাვিলর οসs 
ვণফল বাቍვিলর οস ვণফল যােত এই িদকΜট হেব এই িদকΜট 
এΜট ზধুমাϏ িদক বরাবর  হল একΜট কҝাপ এবং আপিন এΜটর সােথ οস পণҝΜট িনন এবং এΜট আপনার এΜট y a a x 
এবং বরাবর রেয়েছz 
 তাই আপনার কােছ ъাস কҝাপ রেয়েছ এবং আপিন যিদ এΜট কেরন তেব ϕথমΜট οস আিম আপনােক িবেয়াগ ai ak z 

িদেত যাΝИ।k 
 এবং
 তাই একΜট বগ κ এΜট আপনােক িদেত হেব  মাইনাস έক এবং έজড এবং έজড οস έক আপনােক έকবল আই কҝাপ িদেত 
চেলেছ
 তাই এΜট আপনার কােছ Μঠক আেছ তার মােন আিম যিদ এΜট িলিখ তেব আিম এΜট এভােব িলখেত পাির আিম έক έক 
έরেখিছ
 তাই эাЊ হেব উহ ই ডট έস ইজ  বগ κাকার িবেয়াগ Μঠক আেছ এটা খুবই সহজ e0 i cap dot a i cap k cap 
আপনার কােছ ზধু শূনҝ একΜট বগ κেϠϏ সব Μঠক আেছe 
 তাই έকান অপশনΜট সΜঠক অপশনΜট িস সΜঠক সΜঠকΜট Μঠক আেছ
 তাই আজেক আিম আশা কির আপিন উপকৃত হেয়েছন ইেলেϢাѶҝাΜটেЊ এই সমসҝাვিল সমাধান কের Pru
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