
ଆପଣ ସମੂ০ୁ ଶଭୁ ସକାଳ ଆେମ େଶଷ େ੫ଣୀେର ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠ ଉପେର ଆମର ଆେଲାଚନା ସହିତ ଜାରି ରଖ ીବୁ ମ ଁ ୁଏକ ଡିେପାଲର ଧାରଣା ଉପ੄ାପନ 
କରିଥ ીଲି ଏବଂ ଆେମ ଏକ ନ਍ି৑਼ ੄ାନେର ଏକ ଡିେପାଲର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଗଣନା କରୁଥ ીଲୁ electric 
େତଣ ୁେମାେତ ଏକ ଡିେପାଲ୍ ମେନ ରଖ ીବାକୁ େହବ | ଏକ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଡିେପାଲ୍ ଏଥ ીେର ଏକ େନେଗଟିଭ୍ ଚାଜ৐ ମାଇନସ ୍ ଏବଂ ଏକ ઇ ષସ ୍ ଏକ ଦୂରତା ਐାରା q q 
ପଥୃକ ଅେଟ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଦୁଇଟି େବାଲି କହୁଛି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ଡିେପାଲ୍ ଦୁଇଟି ସମାନ ଚାଜ৐ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ଏକ ନ਍ି৑਼ ଦୂରତା ଦ୍  ◌ାରା ପଥୃକ ଦୁଇଟି େନାଟ୍ q q separated
ଯାହା ସମଦୁାୟ | ସି਼ମର ଚାଜ৐ ଶନୂા କᄼି ଏହି ସତાତା ସਁ୍  େ◌ ଗତଥର େଯପରି େଦଖ ીଥ ીଲୁ ଏହା ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଉਆାଦନ କେର last electric 
କାରଣ ଦୁଇଟି ଚାଜ৐ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ମାଇନସ ୍ପର੆ର ੡ତି ବି੄ାପିତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁେଶଷ େ੫ଣୀେର ଆେମ ଏକ ନ਍ି৑਼ ସମୟେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଗଣନା କରିଥ ીଲୁ | ଡିେପା઎ର઼ ମਔଭାଗରୁ ଦୂରତା ଏବଂ ଆେମ େଦଖାଇଲୁ electric x 
େଯ ଦୁଇଟି କાାਣେର ଦୁଇଟି ପାଇ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા କાୁବ୍ ਐାରା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ e x p 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଅড় ଦୁ ଖ ીତ ଏହା େହଉଛି ମ ଁ ୁଏଠାେର କાାପ ୍କରିଛି x sorry 
େତଣ ୁ କୁ ଦୁଇଥର ପରିଭାଷିତ କରାଯାଇଛି | ଥର ମ ଁ ୁଚାଜ৐ ମ઎ି થପ ୍କେର | ଟାେଗ৐ଟ୍ ଚାଜ৐ ମਔେର ପଥୃକତା ଏବଂ ଏହାର ମାଇନସ ୍ଚାଜ৐ରୁ ઇ ષସ ୍ଚାଜ৐ ପଯ৐ાਕ p q 
ଏକ ଦିଗ ଯାହାକି ଏହି ପରିମାଣର ପାଇ ଁସଂৱା ଯାହାକୁ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐କୁ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ କୁହାଯାଏ ଏହା ଚାଜ৐ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ ଏହା ନିଭ৐ର କେର | p 
ଦୁଇଟି ଚାଜ৐ ମਔେର ପଥୃକତା ଉପେର 
େତଣ ୁ ଦୁଇଥର େହଉଛି ଡିେପାଲ ମହୂୁਁ৐ର ମାੜା ଏବଂ ଡିେପାଲ ମହୂୁਁ৐ର ଦିଗ େହଉଛି ଲାଇନ୍ ସହିତ ମାଇନସ ୍ଚାଜ৐କୁ ઇ ષସ ୍ଚାଜ৐େର େଯାଡିବା q a 
େତଣ ୁଏଠାେର େଗାଟିଏ କଥା େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ੮ାସ | େଯେହତୁ ଡିେପାଲର ମਔଭାଗରୁ ଅড়େର ଏହି ବିਙୁ ପଯ৐ાਕ ଦୂରତାର କાୁବ୍ ଦ୍ electric 

 ◌ାରା ଏହାକୁ ଏକ ପଏᄶ ଚାଜ৐ର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ସହିତ ତୁଳନା କର , ଏକ ପଏᄶ ଚାଜ৐ର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଦୂରତା ବଗ৐ରୁ 1this electric electric 
କୁ ੮ାସ ହୁଏ ଏହା କાୁବ୍ ଦ୍ 1 ◌ାରା 1 କୁ ੮ାସ ହୁଏ | ଦୂରତା 
େତଣ ୁଏହା ଅড়େର ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ଏକ ସରଳୀକୃତ ଅଭିବા৘ି ପାଇଛୁ ଏବଂ ଏହି ଅଭିବા৘ି ବୃହତ ପଥୃକତା ପାଇ ଁବ ଧ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି valid x
ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଦୁଇରୁ ଅଧ ીକ େହବା ଉଚିତ ଯାହାକୁ ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଏକ ସରଳ ଆଲ୍ କାਲ਼ ମାਔମେର ମਔ ଗଣନା କରିପାରିବା | ସମୀକରଣ ସମତଳର ଇେଲੳିથ ૭କ୍ 
ଫି઎ ધକୁ ଉେଲସନ୍ କରᄼ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ઇ ષସ ୍q 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ ଏଠାେର ઇ ષସ ୍q q 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଅড় ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଅড় ଏବଂ x y 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ ପଏ৺ େନଉଛି େଯଉଠଁାେର ମ ଁ ୁବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଗଣନା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି | electric 
େତଣ ୁମେନରଖᄼ ଏହି ନି਍৑਼ ଚାଜ৐ ଏହି ଦିଗେର ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଉਆାଦନ କରିବ ଏହି ନ਍ି৑਼ ଚାଜ৐ ଏହି ଦିଗେର ଏକ ବ electric electric 
ଦୁତିକ େড়ੜ ଉਆାଦନ କରିବ 
େତଣ ୁନକାରାਈକ ଚାଜ৐ କାରଣରୁ ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଆଡକୁ ଯାଇଥାଏ ଏବଂ ସକରାਈକ ଚାଜ৐ ପାଇ ଁସକରାਈକ ଚାଜ৐ଠାରୁ ଦୂରେର electric 
ଏବଂ ଏହା ଏଠାେର ସମୀକରଣ ବିମାନେର ଅଛି 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ଦୂରତା େବାଲି ଅନୁମାନ କରିବା ଏବଂ େମାେତ ଏଠାେର ଏକ ଭୂସମାਕର େରଖା ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ ଏବଂ ଏହି େକାଣକୁ ମ ଁ ୁଥାଟା େବାଲି କହିବି y 
ଯାହା ଏହି େକାଣ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି ଦୂରତା ଏକ ଉਆାଦିତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ କ ଣ? ଅଧ ીକ ଚାଜ৐ _ _ ଅড় electric ’ y 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର ଅ০ନ କରିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏଠାେର େମାର ଅড় ଅଛି, ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ େହତୁ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏହିପରି ଚାଲିଥାଏ ଏବଂ ଏହି େକାଣ ମ ଁ ୁଥାକୁ ଡାକୁଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି y electric 
େମାର ଅড় x 
େତଣ ୁ ଉପାଦାନ େହଉଛି ମାଇନସ ୍େକାସ ୍ଥାଟା କાାପ ୍ଏବଂ ଉପାଦାନଟି ସାଇନ ଥାଟା ଅେଟ x y 
େତଣ ୁଏହି ઇ ષସ ୍ଚାଜ৐ର ଅড়େର ଏବଂ ଅড়େର ଦୁଇଟି ଉପାଦାନ ଅଛି ଯାହା େମାେତ ମାଇନସ ୍େକାସ ୍ଥାଟା କાାପ ୍ଏବଂ ପାପ ଥାଟା କાାପ ୍ਐାରା ସମାନ x y j 
ଭାବେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ପାପ କେର | ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଚାଜ৐ େହତୁ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େହଉଛି େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ପି electric electric four
ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଦ୍  ◌ାରା ପନୁବ৐ାର ଏହି ଦୂରତା ମਔ ଅେଟ କାରଣ ମ ଁ ୁଇକୁાେଟାରିଆଲ୍ େઇષନେର ପଏᄶ େନଉଛି ଏବଂ ତା ପେର ଏହି େକାଣଟି ମਔ ଥ ીଟା q r r ’
େତଣ ୁମ ଁ ୁପନୁବ৐ାର ପାଇବି | ମାଇନସ ୍େକାସ ୍ଥାଟା କાାପ ୍ଏବଂ ତା ପେର େମାର ବਁ৐ମାନ ଉପାଦାନ ନକାରାਈକ େହବ ’ y 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ପାପ ଥାଟା କાାପ ୍j 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ଚାଜ৐ର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏହି ଦିଗେର ଅଛି ઇ ષସ ୍ଚାଜ৐ର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏହି ଦିଗେର ଅଛି electric electric 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଗଣନା କରିପାରିବି | ବିਙୁେର ସମଦୁାୟ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଯାହାକି | ଇ ଦ୍  ◌ାରା ଇ ସହିତ ସମାନ , ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ଇ କାରଣରୁ p electric given q 
ମାଇନସ ୍ କାରଣରୁ େଗାଟିଏ ବଗ৐ରୁ ଚାରି ପିପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ q q 
େତଣ ୁେମାର ମାଇନସ ୍2 େକାସ ୍ଥାଟା ମ ଁ ୁ କાାପ ୍ଉପାଦାନ ବାତିଲ୍ କରିେଦଲି ଏବଂ ମ ଁ ୁଅଛି େକବଳ ଏକ କાାପ ୍ଉପାଦାନ ସହିତ ବାକି ଅଛି ଯାହା ମାଇନସ ୍2 j 
େକାସ ୍ଥାଟା ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଦୂରତା ଦୃ਼ିରୁ ଥାଟାକୁ ੡କାଶ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହି ଚੜିକୁ େଫରିଯିେବ ଏବଂ ଏହା ଥ ીଟା େଦଖ ીେବ େତେବ ସହିତ ସମାନ cos theta a by r 
େତଣ ୁେମାର ମଳୂତ । ଅଛି | ଏକରୁ ଚାରି ପିପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇଟି େକାସ ୍ଥାଟା ଦ୍  ◌ାରା କાାପ ୍ଅେଟ e q r r r i
େତଣ ୁଏହା ସହିତ ଆହା ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ q 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏକ ମାଇନସ ୍ଚି੊ ସହିତ ଏବଂ କୁાବ୍ ଏବଂ ଏହା େକବଳ କିଛି ନୁେହ ଁ, ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ କୁાବ୍ i r p four r 
ବਁ৐ମାନ େହଉଛି ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ ଠାରୁ ଦୂରତା େଯଉଠଁାେର ମ ଁ ୁଗଣନା କରୁଛି କਫିା ମାଇନସ ୍ଚାଜ৐ ଠାରୁ ମਔ ଦୂରତା r 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ଏବଂ ଅନୁଯାୟୀ କୁ ੡କାଶ କରିପାରିବି | ମ ଁ ୁନઋି મ ଏৠେ੡ସନ୍ ପାଇଥାଏ ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ a y r r y 
େତଣ ୁ ସମଦୁାୟ ମାଇନସ ୍ ਐାରା ଚାରି ପାଇ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ଆହା ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ େହାଇଯାଏ | ବଗ৐ େହଉଛି ଶ৘ି ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା e p y three it
ଏହା କୁાବ୍ ଅେଟ r 
େତଣ ୁେମାର ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ତିନି ଦ୍  ◌ାରା ଅଛି ଯଦି ଯଦି ଠାରୁ ବହୁତ ବଡ େତେବ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂକୁ y two y e e p y 
କୁાବେର ପରିଣତ କେର 
େତଣ ୁତୁେମ ପନୁବ৐ାର ଏଠାେର େଦଖᄼ େଯ ଏଥ ીେର ଥ ીବା ଡିେପାଲ୍ ਐାରା ଉਆାଦିତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ମਔ ସମୀକରଣ ବିମାନଟି କાୁବ୍ ପରି ଭିਟ electric y 
େହାଇଥାଏ େଯଉଠଁାେର େହଉଛି ଡିେପାଲର ମਔଭାଗରୁ ଏହି ବਙୁିର ଦୂରତା େଯପରି ଅତିରି৘ ନିଭ৐ରଶୀଳତା ପାଇ ଁହାର େଗାଟିଏ ଥ ીଲା | କાୁବ୍ ଏଠାେର y x x y

କୁાବ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଡାଇେରੳથାଲ୍ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ମାଇନସ ୍ ଦିଗେର ଅଛି ଏହା ମਔ ଏଠାରୁ ੆਼ କାରଣ ଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର ଚିੜକୁ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ ઇ ષଟ୍ by p q q 
କେର େତେବ ଇକୁાେଟାରିଆଲ୍ େઇષେ੠ ଏହି ઇ ષସ ୍ଚାଜ৐ ଏକ ଉਆାଦନ କେର | ଏହି ପରି େড়ੜ ମାଇନସ ୍ଚାଜ৐ ଏହିପରି ଏକ େড়ੜ ଉਆାଦନ କେର 
େତଣ ୁେନଟ୍ ଫି઎ધ ੡କୃତେର ଏହି ଦିଗେର ଅଛି ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକୁ ବାତିଲ୍ କେର ଏବଂ ଆପଣ ଜାଣਕି େଯ େଭੳથର ମାଇନସ ୍ଠାରୁ ઇ ષସ ୍y x p 
ପଯ৐ાਕ ଏହି ମନ ପରି ଏବଂ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ମਔ ଏହିପରି | ଦିଗ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ମାଇନସ ୍ ଅେଟ | କાାପ ୍ଦିଗ ୍ମାଇନସ ୍ େଭੳથର ଦିଗ electric a p p 
ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଇ৚ାେଟାରିଆଲ୍ େઇષନ୍ ସହିତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ଅড়େର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ କાୁବ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଭିਟequ electric electric x vari
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ଭିਟ ଅେଟ ମ ଁ ୁସମଦୁାୟ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ େଲଖ ી ଅନા େଯକ ଣସି ସମୟେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିପାରିବି | electric point electric 
ઇષସ ୍ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ େହତୁ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜର ସମ਼ି ଏବଂ ଆପଣ ସବ৐ଦା ଗଣନା କରିପାରିେବ କᄼି ଏଠାେର ଏହି ପାଠા੍ମେର ଆପଣ q q electric 
େକବଳ ଏହି ଦୁଇଟି ଆହା ଦିଗକୁ ଗଣନା କରିେବ େଯଉଠଁାେର ଆେମ ସରଳୀକୃତ ଅଭିବા৘ି ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁପନୁବ৐ାର ଏଠାେର ଉେਵଖ କରିବି େଯ ଏହି ଅଭିବા৘ିଗଡ଼ୁିକ | ଡିେପାଲର ଆକାରଠାରୁ ବହୁତ ବଡ ଦୂରତା ପାଇ ଁଆେମ ପାଇଛୁ, ବਁ৐ମାନ ଦୁଇଟି ଚାଜ৐ 
ମਔେର ପଥୃକତାକୁ େଛାଟ ଏବଂ େଛାଟ େହବାକୁ େଦଇ ଏହାକୁ ପଏ৺ ଡିେପାଲ ଭାବେର ବાାଖાା କରିବା ସਬବ ଅେଟ ଯାହା ଶନୂાର ੡ବୃਁି ଅେଟ | ଶନୂ ଏବଂ ସମାନ
ସମୟେର ଅସୀମତା ଆଡକୁ ଗତି କେର ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଥର ଏକ ੄ିର ଏହା ଏକ ੄ିର େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଏହାକୁ ଏକ ପଏ৺ ଡିେପାଲ କୁହାଯାଏ ଯାହା q q q p 
ଦୁଇଟି ଚାଜ৐ ମਔେର ପଥୃକତା ବହୁତ େଛାଟ ଏବଂ ଏକାସା৪େର ଚାଜ৐ ବ  ◌ୁଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ০ର ବହୁତ େଛାଟ ଡିେପାଲ୍ ଅଛି ଏବଂ increasing you
ଏହା ଏକ ପଏ৺ ଡିେପାଲ୍ ପରି ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ କାହିକଁି ଡିେପାଲ୍ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରୁଛୁ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏହି ଡିେପାଲଗଡିୁକର କିଛି ଶାରୀରିକ ମହਁ୍ େଦଖାଇବି show 
େତଣ ୁେମାେତ କିଛି ઓ ષାଇଡ୍ େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଅଛି | ଏକ ઓષାଇଡ୍ ଯାହା ଆହାକୁ େଦଖାଏ େଯଉଠଁାେର ଡିେପାଲଗଡିୁକ ଚିੜର ବାମ ପାਸ৐େର ଥ ીବା ଏକ ੡କୃତ ସି਼ମେର େଦଖାଯାଏ ମ ଁ ୁଏକ ନିରେପড়
ପରମାଣକୁୁ ଏକ ସକାରାਈକ ଚାଜ୍ ৐ େହାଇଥ ીବା ନୁાੳିષୟସକୁ େନଇ ଗଠିତ କରିଛି ଯାହା ଅਜକାର େড়ੜ ଭାବେର ੡ଦଶ৑ତ େହାଇଛି ଏବଂ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େମଘ ਐାରା େଘରି 
ରହିଛି | ନୁાੳିષଅସ ୍ଚାରିପାଖେର େମଘ ଏବଂ ସାଧାରଣତ ସକରାਈକ ଚାଜ৐ର େକਚ ଏବଂ ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ର େକਚ ସମ੏ ସି਼ମର େକਚେର ସମକড় ହୁଏ the 
ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହାର ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ ଶନୂા, କ ଣସି ଡିେପାଲ୍ ନାହି ଁେମାଟ ଚାଜ৐ ମਔ ଶନୂા ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଏହା | ସାଧାରଣ ପରମାଣ ୁେହଉଛି େଯେତେବେଳ କ dip 

ଣସି ବାହા ବ ଦୁાତିକ େড়ੜର ଅନୁପ੄ିତିେର ବਁ৐ମାନ କ ଣ ହୁଏ େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁଏକ ବାହા ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ external electric ’ electric 
੡େୟାଗ କେର ଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁଏହି ପରମାଣକୁୁ ଏକ କાାେପସିଟର ଭିତେର ରଖ ીଛି େଯଉଠଁାେର ଦୁଇଟି େઇ ષଟ୍ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ବହୁତ ਼ ଅଛି | ର৪ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ 
ତାପେର ਐିତୀୟ ଚିੜେର େଦଖାଯାଇଥ ીବା ପରି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଉପର ଆଡକୁ ସଚୂାଉଛି electric 
େତଣ ୁଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ଉପର ଆଡକୁ ସଚୂାଉଛି ଯାହା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ କୁ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େମଘକ ୁତଳକୁ ଟାଣ ିେନବ ଏବଂ ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ର େକਚର ੄ିତିକୁ ବଦଳାଇବ | 
ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐କୁ ସਮାନ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁେନେଗଟିଭ୍ େସ৺ର୍ ଏବଂ ପଜିଟିଭ୍ େସ৺ର୍ ମਔେର ଏକ େଛାଟ ଡିେପାଲ୍ ଗଠନ କରୁଥ ીବା ଏକ େଛାଟ ଶઈିથ  ଅଛି 
େତଣ ୁବ ଦୁાତିକ େড়ੜର ଉପ੄ିତି ପରମାଣକୁୁ ରୂପାਕରିତ କେର େଯଉଥଁ ીେର ପଜିଟିଭ୍ େନେଗଟିଭ୍ ଚାଜ৐ର ଏହି େକਚଗଡ଼ିୁକ ଏକ ଡିେପାଲେର electric 
ସମକড় େହାଇଥଲା ଏବଂ ଏହି ଡିେପାଲ୍ ତା ପେର ସୃ਼ ି  କେର | ଏହାର ନିଜੈ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ’ electric 
େତଣ ୁଡିେପାଲ୍ ଦ୍  ◌ାରା ସୃ਼ ି  େହାଇଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ େଯାଡିଥାଏ ଯାହାକୁ ଆପଣ ସମଦୁାୟ ବ created electric electric 

ଦୁાତିକ େড়ੜ ପାଇବା ପାଇ ଁଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁବାହାରୁ େଯାଗାଇ େଦଇଛਕି electric 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଚିੜକୁ ଟିକିଏ ପେର ଆସିବୁ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଡାଇେଲੳିથ ૭ৠ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ କାରଣ ଡାଇେଲੳିથ ૭ৠ ଏବଂ ଇନସେୁଲଟର ଗଠତି | 
ପରମାଣରୁ ଏବଂ େଯେତେବେଳ େସଗଡିୁକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜେର ରଖାଯାଏ, େସେତେବେଳ ତୁେମ ੡େତાକର ନକାରାਈକ ଏବଂ ସକରାਈକ electric 
େକਚଗଡ଼ିୁକୁ ੄ାନାਕର କର | ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ େର ଥ ીବା ପରମାଣରୁ ଏକ ନ਍ି৑਼ ੡ଭାବ ଯାହାକି ଆେମ ପେର ଏକ ମଜାଦାର ଅଣ ୁଭାବେର ଆେଲାଚନା କରିବା, ଯାହାର 
ଏକ ଦୃ  ◌଼ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ ଅଛି, ଏହା େହଉଛି ଜଳ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକର ଜଳ େହଉଛି ଦୁଇଟି ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣ ୁଏବଂ େଗାଟିଏ ଅઋસଜାନ ପରମାଣ ୁଏବଂ ବਜstrong
| ଗଠନ େହାଇଛି େଯପରି ଚିੜେର ଅ০ିତ ଦୁଇଟି େହା ଅড়ାର େହା ଅড় ମਔେର ੡ାୟ 105 ଡ੏ିୀ େକାଣ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି ବৼ ଗଠନେର ଯାହା ଘେଟ ତାହା େହଉଛି ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବାੂବେର ଅઋસଜାନ ପରମାଣ ୁଆଡକୁ ହାଇେਖ਼ାେଜନ୍ ପରମାଣକୁୁ ସକାରାਈକ ଭାବେର ଛାଡିଥାଏ | 
ଫଳାଫଳ ସହିତ, େନେଗଟିଭ୍ ଚାଜ৐ର େକਚ ଏବଂ ସମ੏ ସି਼ମର ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ର େକਚ ଅଲଗା େହାଇ ଏକ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐େର ଜଳ ଏକ ଅଣ ୁଅେଟ, େଯପରିକି କ 

ଣସି ବାହા ବ ଦୁાତିକ େড়ੜର ଅନୁପ੄ିତିେର ମਔ ଏକ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ ଥାଏ | ପବୂ৐ ଉଦାହରଣେର ମ ଁ ୁଏକ ପରମାଣ ୁେଦଖାଇଥ ીଲି external electric 
େଯଉଥଁ ીେର େଯେତେବେଳ ଆପଣ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େଖଳୁଛਕି େସେତେବେଳ ଡିେପାଲ୍ ଉਆਟ ହୁଏ | ଜଳର ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐କୁ ੡ାୟ ଛଅ ପଏᄶ ଏକ electric 
ଦଶରୁ ମାଇନସ ୍ତିରିଶ ୍କୁଲਫ ମିଟର ପଯ৐ાਕ ଦିଆଯାଏ ବਁ৐ମାନ ଜଳ ଅଣରୁ ଏହି ନ਍ି৑਼ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ର ଅତાଧ ીକ ଗଭୀର ପରିଣାମ ରହିଛି କାରଣ ଶ৘ିଶାଳୀ 
ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐େର ଲୁଣ ପରି ଆୟନିକ୍ ପଦାଥ৐ ପାଇ ଁଏହା ଏକ ଉତ୍କୃ਼  ਫ਼ବଣ ଅେଟ | ଏକ ଡିେପାଲ୍ ନୁେହ ଁଏହା ଏକ ଖରାପ ਫ਼ବଣକାରୀ େହାଇଥାਕା ଏବଂ ଯାହା 
େହାଇଥାਕା ସମੂ ରାସାୟନିକ ଏବଂ ବାେୟାେକମିକାଲ୍ ੡ତି੍ିୟା ଅସਬବ େହାଇଥାਕା 
େତଣ ୁବାੂବେର ଆେମ କହିପାରିବା େଯ ଜୀବଜᄼ ଭାବେର ଆମର ଅੂିਇ ଜଳ ଅଣରୁ ଏହି ବ ଦୁાତିକ ଡିେପାଲ୍ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ ଆପଣ electric 
କାହିକିଁ ପଚାରିପାରਕି | ଅઋસଜାନ ପରମାଣ ୁଏବଂ ହାଇେਖ਼ାେଜନ ପରମାଣ ୁଏକ ସିଧା ଲାଇନେର ରୁହᄼ ନାହି ଁଯାହା ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠିର ৚ା৺ମ ୍େମକାନৠି ନୀତି ਐାରା
ବાାଖાା କରାଯାଇଥାଏ ଯାହା ଅଣରୁ ଏହି ନି਍৑਼ ଆକୃତିର କାରଣ ବ৿৐ନା କେର 
େତଣ ୁଜୀବਕ ੡ଣାଳୀେର ଏହା ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଅଣ ୁଅେଟ ଏବଂ ଏଥ ીେର ଅଛି | ଏକ ੄ାୟୀ ଡିେପାଲକୁ ଏହାକୁ ଏକ େପାଲାର ମଲିକાୁଲ କୁହାଯାଏ କାରଣ ଏହା ଏକ 
ଡିେପାଲ ମହୂୁਁ৐କୁ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜର ଅନୁପ੄ିତିେର ମਔ ଠିକ କରିଥାଏ electric 
େତଣ ୁଡିେପାଲଗଡ଼ିୁକ ଅେଟ | ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଏକ କାରଣ େଯଉଥଁ ીେର ଆେମ ଏକ ଡିେପାଲର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େଦଖ ીବା ଆରਬ v electric 
କଲୁ, ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଡିେପାଲକୁ ଏକ ବାହા ବ ଦୁાତିକ େড়ੜେର ରଖ ીବି େତେବ େମାେତ ଅନୁମାନ କରିବାକୁ େହବ େଯ େମାର ଏକ electric 
ଡିେପାଲ୍ ଅଛି ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଚ੊ିିତ କେର | ମାଇନସ ୍ ଏବଂ ઇ ષସ ୍ ଏହା େହଉଛି ଡିେପାଲର ଅড়, ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କରିବି େଯ ଏହି ଡିେପାଲ୍ ବਁ৐ମାନ ଏହି q q 
ଡିେପାଲେର ମ ଁ ୁଏକ ବାହા ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ੡େୟାଗ କରୁଛି ଦୟାକରି ମେନରଖᄼ ଏହା େହଉଛି ବାହા ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ electric electric 
ଡିେପାଲର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ନୁେହ ଁବରଂ ବାହા ੡େୟାଗ େହାଇଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ବାହા ୟୁନିଫମ৐ ବ electric electric i electric 
ଦୁાତିକ େড়ੜରୁ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ੡େୟାଗ କରᄼ electric 
େତଣ ୁଚିੜେର ଉପର ଆଡକୁ ସଚୂାଉଥ ીବା ଇ ସମାନ େଯଉଠଁାେର ବਁ৐ମାନ ଏହି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜର ମାଇନସ ୍ ଚାଜ৐ ଉପେର ଏକ ବଳ ରହିବ ଏବଂelectric q 
ଏହି ଦିଗେର ବଳ ମାଇନସ ୍ େହବ ଏବଂ ଏହି ଚାଜ৐େର ଏହାର ଏହି ଦିଗେର ଏକ ବଳ ରହିବ , ଡିେପାଲର ସମାନ ପରିମାଣର ଦୁଇଟି ପଏ৺େର ଦୁଇଟି େଫାସ৐ qe 
େତଣ ୁେନଟ୍ େଫାସ৐ ଏହି ଚାଜ৐େର ଶନୂા ઇ ષସ ୍ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଏହି ଚାଜ৐ ଉପେର ମାଇନସ ୍ ଡିେପାଲ୍ ସି ଉପେର ଚାଜ৐ ଉପେର | େ਼ମ ୍ଶନୂા େହାଇଯାଏ qe qe 
କିᄼ ଦୁଇଟି ଶ৘ି ଦୁଇଟି ଭିਟ ପଏ৺େର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବାରୁ ଏହା ସି਼ମେର ଏକ ଟକ৐ ସୃ਼ ି  କରିବ ଏବଂ ଆେମ ੡କୃତେର ଟକ৐ର ପରିମାଣ ଗଣନା କରିପାରିବା ଯାହା ଦ୍ 

 ◌ାରା ଏହା ବଳ ସୃ਼ ି  କରିବ force
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ଦୂରତାକୁ ଲড়ા କରି ଟକ৐କୁ ଗଣନା କରିପାରିବି 
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ହୁଏ େକାଣ େହଉଛି ଥାଟା 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ੡କୃତେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ electric 
େତଣ ୁଥାଟା େହଉଛି ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ ଏବଂ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଦିଗ ମਔେର େକାଣ ଯାହା ବାହાରୁ ੡େୟାଗ କରାଯାଏ electric 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଦୁଇଟି େବାଲି କହିଲି 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ଦୁଇଟି ପାପ | ଥାଟା ଦୁଇଟି େକାସ ୍ଥାଟା ଦୁ ଖ ીତ ସାର୍ ଏହା ଥାଟା ଦୁ ଖ ીତ ନୁେହ ଁsorry sorry 
େତଣ ୁଏହା ଦୁଇଟି ପାପ ଥ ીଟା ଏହି େକାଣ େହଉଛି ଥାଟା ଏହି େକାଣ େହଉଛି ଥାଟା 
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େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ ଦୁଇଟି ବିପରୀତ େକାଣ ଏଠାେର ଥାଟା ଏବଂ ଥାଟା 
େତଣ ୁଏହା ଦୁଇଟି ପାପ ଥ ીଟା 
େତଣ ୁେନଟ୍ ଟକ৐ େମାେତ ଅନୁମତି ଦିଏ | ଗଣନା େହଉଛି ବଳ ଦୁଇଟି ପାପ ଦ୍  ◌ାରା ଗଣୁତି େହାଇଛି ଟକ৐ େନଟୱାକ৐ର ପରିମାଣ ବਁ৐ମାନ କୁ qe multip q 
ଦୁଇେର ପରିଣତ କରିବା େହଉଛି ଡିେପାଲ ମହୂୁਁ৐ 
େତଣ ୁଯଦି ତୁେମ ପଣୁ ିଥେର ଚੜିକୁ େଦଖ ીବ େତେବ ତୁମର ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ ଅଛି | ତା০ର େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଥାଟା q q t p e 
େତଣ ୁଏହି ଉਆାଦଟି ੍ସ ୍ଇ ମાାৣିଟି କ ଣ ଏହା େହଉଛି େପ ପାପ ଥାଟା ੍ସ ୍ଇ େହଉଛି ଦୁଇଥର ମਔେର େକାଣାର ସାଇନ ପାପ କରିବା ଦ୍  ◌ାରା p ’ p so
ଟକ৐ର ମାੜା କିଛି ନୁେହ ଁ| କᄼି ଏବଂ ଏହି େଫାସ৐ କରିବା ପାଇ ଁଟକ৐ ସମୟ କ ଣ ତାହା ଏଥର ଟାଣବିାକୁ େଚ਼ା କରୁଛି ଏହି େଫାସ৐ ଏହାକୁ p sin theta ’
େଠଲିବାକୁ େଚ਼ା କରୁଛି 
େତଣ ୁଏହି ଟକ৐ଟି ଡିେପାଲକୁ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધେର ଆଲାଇନ୍ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରୁଛି 
େତଣ ୁଏହି ଚାଜ৐ ଅନୁମାନ କରିବ େଯ ଏହି ବਙୁିଟି େହଉଛି | ଏହି ବਙୁି ଚାରିପାଖେର ੄ିର େହାଇଛି ଏହି ଦୁଇଟି ଚାଜ৐ ଏହିପରି ଗତି କରିବ ଏବଂ ଥାଟି ଶନୂા ନେହବା 
ପଯ৐ાਕ ନିଜକୁ ଆଲାଇନ୍ କରିବ େଯେତେବେଳ େନଟା ଟକ৐ ଶନୂા େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁଏହି ଡିେପାଲ୍ ଏହି ଦିଗେର ଘ৿ୂ৐ନ କରିବାକୁ ଲାେଗ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି େଭੳથରକୁ େଦେଖ େତେବ ଏହା େହଉଛି ଦିଗ | ଉପର ଦିଗ ଯାହା ଡାହାଣ ହାତର ੀରୁ୍ ର 
ଦିଗ ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଟକ৐କୁ ବાାଖાା କରିପାରିବି େଯେହତୁ ଏକ େଭੳથର ଟାଉ ੍ସ ୍ଇ ସହିତ ସମାନ p 
େତଣ ୁଡିେପାଲ ଉପେର େନଟ୍ ଟକ৐ େହଉଛି ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ର ੍ସ ୍ଉਆାଦ ଏବଂ ଏହି ଟକ৐ର ବ ଦୁତିକ େড়ੜ | ଏବଂ electric is pe sin theta t
େସ ଏହି େଭੳથର ଦ୍  ◌ାରା ੡ଦଶ৑ତ େହାଇଛି ଯାହାକି ੍ସ ୍େଭੳથରର ੍ସ ୍ ଦିଗ ଅେଟ direction p p c 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆପଣ ଏକ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધେର ଏକ ଡିେପାଲ୍ ରଖ ીେବ ବାହા ୟୁନିଫମ৐ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધେର ଯଦି ଆପଣ ଏହିପରି ରଖਕି େତେବ ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ 
ଏହିପରି ଏବଂ ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ ସହିତ ସମାନ େହବାକୁ ଲାେଗ | ତାପେର େଯେତେବେଳ ଥାଟା େଶଷେର ଶନୂા େହାଇଯାଏ ଟକ৐ ଶନୂા େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଡିେପାଲ୍ 
ଏହିପରି ଆଲାଇନ୍ େହାଇଯାଏ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଆପଣ০ୁ ଏକ ସମସાା ଛାଡିେଦବି ଦୟାକରି ଅନા କ ଣସି ପରି੄ିତି ବିଷୟେର ଚିਕା କରᄼ situation 
େଯେତେବେଳ ଟକ৐ଟି ଡିେପାଲେର ଶନୂા େହାଇପାେର ଦୟାକରି ଜାଣବିାକୁ େଚ਼ା କରᄼ | ଅନા କ ଣସି ੄ିତି ଅଛି କᄼି େସହିପରି ଏକ ୟୁନିଫମ৐ position 
ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધେର ଡିେପାଲ୍ ଉପେର କ ଣସି େନଟ୍ େଫାସ৐ ନାହି ଁକᄼି ଡିେପାଲ୍ ଉପେର ଏକ େନଟ୍ ଟକ৐ ଅଛି net 
େତଣ ୁଯଦି ତୁେମ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ରଖ ીବ ଯଦି ତୁେମ ଏକ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ସହିତ ଏକ ଡିେପାଲ୍ ରଖ ીବ | ଡିେପାଲଗଡିୁକ ଆଲାଇନ୍ କରିବାକୁ ੡ବୃਁି କରିବ େଯପରି p
ଏବଂ ପର੆ର ସହିତ ସମାਕରାଳ େହାଇଯିେବ ଯଦି ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ଅଣ ୟୁନିଫମ৐ େହାଇନଥାଏ େତେବ ଅଣ ୟୁନିଫମ৐ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધର ଅଥ৐ େହଉଛି d 
ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ବਁ৐ମାନ ੄ିତି ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ମ ଁ ୁନାହି ଁ| ଏକ ସାଧାରଣ ପରି੄ିତି ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି କିᄼ ଏକ ନ਍ି৑਼ ପରି੄ିତି t 
େଯଉଠଁାେର ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କରିବି େଯ ଏଠାେର ଏକ ମାଇନସ ୍ ଅଛି ଏବଂ ଏଠାେର ଏକ ઇષସ ୍ ଅଛି ଏବଂ ଏହା ପବୂ৐ରୁ ଆଲାଇନ୍ େହାଇସାରିଛି q q 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ electric 
େତଣ ୁେମାେତ େସହି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଅନୁମାନ କରିବାକୁ ଦିଅ | ଦିଗଟି ଏହା ଅେଟ ଏବଂ େମାେତ ଅନୁମାନ କର େଯ ବ ଦୁાତିକ electric electric 
େড়ੜ ବਁ৐ମାନ ସମାନ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଦିଗକୁ ଡାକିବି କਫିା ଏହା ସହିତ ੮ାସ େହାଇପାେର େତେବ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ସହିତ ବ  ◌଼◌ପିାେର | x electric x increasing
ଘଟିବା ପାଇ ଁଏଠାେର ଏକ େଫାସ৐ େହବ ଏହି ଚାଜ৐େର େମାେତ ମାଇନସ ୍ େର କଲ୍ କରିବାକୁ ଦିଅ ଏବଂ ଏହା ઇ ષସ ୍ େର ଅଛି qe ah q e q q e q 
େତଣ ୁଏହି େଫାସ৐ ଆହା ଠକି ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି େଫାସ৐ ଦିଗେର ଅଛି ଏହି େଫାସ৐ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ଅଛି | ଦିଗ x x 
େତଣ ୁ ଦିଗ ସହିତ େନଟ୍ େଫାସ৐ ସମୟ ସହିତ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ଇ େର ମାଇନସ ୍ େର ସମାନ x q e q q 
େତଣ ୁଏହି େଫାସ৐ ଏହାକୁ ଏଥର େଠଲିବାକୁ େଚ਼ା କରୁଛି ଏହି େଫାସ৐ ଏହାକୁ ଏେତ ੡ଭାବଶାଳୀ ଭାବେର ଟାଣବିାକୁ େଚ਼ା କରୁଛି େନଟ୍ େଫାସ৐ େହଉଛି ଏହି ଦୁଇଟି
ମਔେର ପାଥ৐କા | 
େତଣ ୁଯଦି ଇ ମାଇନସ ୍ ଇ ઇ ષସ ୍ ଠାରୁ ବଡ ଅେଟ ଏହାର ଅଥ৐ | ଯଦି ଏହି ପରି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜର ੮ାସ ହୁଏ େତେବ ଏହି ଶ৘ି ନକାରାਈକ q q s electric 
େହବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଡିେପାଲ୍ ମାଇନସ ୍ ଦିଗେର ଟାଣାଯିବ ଏହା େହଉଛି ઇ ષସ ୍ ଦିଗେର ଥ ીବା ଶ৘ି x x 
େତଣ ୁେମାର ଡିେପାଲ୍ ଏଠାେର ବସିଛି ଏକ ଶ৘ି ଅଛି | ଏହାକୁ େଠଲିବା ପାଇ ଁଏହାକୁ ଟାଣବିା ପାଇ ଁଏକ େଚ਼ା ସମୟ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା ଉପେର େନଟ୍ େଫାସ৐ ଏହି ପରିମାଣ ଉପେର ନିଭ৐ର କରିବ 
େତଣ ୁଯଦି େମାର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏହି ଦିଗେର ଅଧ ીକ ଶ৘ିଶାଳୀ ହୁଏ ଏବଂ ମ ଁ ୁଦୁବ৐ଳ େହାଇଯାଏ େଯେହତୁ ମ ଁ ୁଏହି ସମୟେର ବ electric electric 
ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜଠାରୁ ଅଧ ીକ କେର | ଏହି ସମୟେର ଏହା ଉପେର ଥ ીବା ବଳ ଅେପড়ା ଏହା ଉପେର ବଳ ଏହି ନିઋ મ ଦିଗେର ଅଧ ીକ electric 
ଅେଟ 
େତଣ ୁଫଳାଫଳ ବଳ ନઋି મ ଦିଗକୁ ଯିବ 
େତଣ ୁଏକ ଅଣ ୟୁନିଫମ৐ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜେର ଯାହା ଘେଟ ତାହା େହଉଛି ଡିେପାଲଗଡିୁକ ଶ৘ିଶାଳୀ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଆଡକୁ electric electric 
ଟାଣାଯାଏ କାରଣ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ | ଏହି ଦିଗେର ੮ାସ େହଉଛି ଏଠାେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏଠାେର ବ ଦୁાତିକ electric electric electric 
େড়ੜଠାରୁ ବଡ ଅେଟ ଚାଜ৐ଗଡ଼ିୁକ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁତଳମହୁ ଁା ଶ৘ି ଉପର ଶ৘ିଠାରୁ ଅଧ ીକ 
େତଣ ୁଏହି ଡିେପାଲେର େନଟ୍ େଫାସ৐ ଏହାକୁ ଟାୱାର ଟାଣବିା | ବୃହତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ଏହା ଏଠାକ ୁଆେସ ଠକି ୍ଏହାର କାରଣ େହଉଛି ds electric 
੡ଥମ ପରୀড়ଣେର ଯାହା ମ ଁ ୁେଦଖାଇଥ ીଲି େଯ ତୁେମ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା ੵ ષାସ ୍ରଡ୍ କାଗଜ ଉଠାଉଥ ીଲ, େଯେତେବେଳ ତୁମର ଏକ ଚାଜ୍ ৐ ରଡ୍ ଏକ ପତଳା ଖৼ ପରି 
ଏକ େଛାଟ ବੂୁ ପାଖେର ରଖାଯାଏ | କାଗଜ ତା ପେର ଏହା ੵ ષାସ ୍ରଡ ଉପେର ଥ ીବା ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐କୁ ପଦାଥ৐େର ଏକ ଡିେପାଲ୍ ସୃ਼ ି  କେର ଏବଂ ੵ ષାସ ୍ରଡ୍ ଠାରୁ ’
ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ੵ ષାସ ୍ରଡ୍ ଠାରୁ ଅଧ ીକ ଶ৘ିଶାଳୀ େହାଇଥ ીବାରୁ ଏହା ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ ੵ ષାସ ୍ରଡ୍ ଆଡକୁ ଟାେଣ 
େତଣ ୁଆେମ ଏକ ଆେଲାଚନା କରିବା | ଟିକିଏ ପେର ଅଧ ીକ ଆେଲାଚନା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଉପେର ଅଧ ીକ ଆେଲାଚନା କᄼି ବਁ৐ମାନ ପାଇ ଁଏହି ଅଣ matter 
ୟୁନିଫମ৐ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ੡କୃତେର ଡିେପାଲ ଉପେର ଏକ ବଳ ସୃ਼ ି  କେର ଯଦି ଆପଣ০ର ଏକ ସମାନ ଶ৘ି େড়ੜ ଅଛି େତେବ କ ଣସି electric net 
େନଟ େଫାସ৐ ନାହି ଁେକବଳ ଡିେପାଲେର ଏକ ଟକ৐ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା େଯେତେବେଳ ଆେମ ੍ମାଗତ ଚାଜ৐ ସି਼ମ ଇତાାଦି ଉପେର ଅଧ ીକ ଆେଲାଚନାକୁ ଯିବା ପବୂ৐ରୁ ଟିକିଏ ପେର ଡାଏେଲੳିથ ૭ৠ ଇତાାଦି ଉପେର ଅଧ ીକ 
ଆେଲାଚନା କରିବା ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ େହବ େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁଭାବିଲି ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କିଛି ଉେਵଖ କରିବି | ଅତાਕ କ ତୁହଳପ৿ୂ৐ ତଥા ଯାହା ੡କୃତିେରinteresting 
େଦଖାଯାଏ ଠକି ଅଛି ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କିଛି ମଜାଦାର ੡ଭାବ େଦଖାଇବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଯାହା ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ସହିତ ଜ ବ ੡ଣାଳୀେର electric ological 
ଘଟିଥାଏ 
େତଣ ୁଆମର ମଣଷି ଭାବେର ପା৳ଟି ੡ାଥମିକ େସઆର઼ ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ 400 ନାେନାମିଟରରୁ ଏକ ନି਍৑਼ େ੆ੳથ ૭ମ ୍ଉପେର େଦଖ ીପାରିବା | ੡ାୟ 800 
ନାେନାମିଟର ଆେଲାକ ଆେମ କିଛି େହଟ৐ଜରୁ 20 କିେଲା େହଟ৐ଜ ପଯ৐ાਕ ଏକ ੢ିେ৚આିେ઼ର ଶਥ ଶଣୁପିାରୁ ଯାହାକୁ ଆେମ ੈାଦ େଦଇପାରିବା ଏବଂ ଆମକୁ ੆ଶ৐ 
କରିବାର ଏକ ଅନୁଭବ େହାଇପାେର ବਁ৐ମାନ ੡କୃତି ଅନાାନા ସେ০ତ ସୃ਼ ି  କେର ଉଦାହରଣ ੈରୂପ େସଠାେର ବିକିରଣ ଅଛି | ଅ઎થ૭ାେଟାଇେଲଟ୍ ଅ region 
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◌୍ଚଳେର ଇନ੢ାୱାଡ৐ ଅ  ◌୍ଚଳେର ବିକିରଣ ଅଛି େସଠାେର ବିଦୁાତ େড়ੜ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଇତાାଦି ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ଅନୁଭବ କରୁନାହ ଁୁ କିᄼ region
੡କୃତିର ଅେନକ ଜ ବିକ ଅେନକ ੡ାକୃତିକ ੡ଣାଳୀ ଅଛି ଯାହା ମਔରୁ େକେତକ େସઆି৪઼୍ ପାଇ ଁବાବହାର କରਕି ological 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏଠାେର କିଛି େଦଖାଇବି ଏହା ଅତાਕ କ ତୁହଳପ৿ୂ৐ େଯ ੡କୃତିେର ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠ ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଭୂମିକା ੏ହଣ କରୁଛି interesting 
େତଣ ୁଅନୁସਜାନରୁ ଜଣାପଡିଛି େଯ ଫୁଲଗଡ଼ିୁକ ଉପେର ଏକ େଛାଟ ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଥାଏ ଏବଂ େକେବ େହବ | ଏସ ୍ଉଡୁଛି େସମାେନ େସମାନ০ର େଡଣାକୁ 
ଟାଣଛୁਕି ଏବଂ ଘଷ৐ଣ ମାਔମେର ଏହା େସମାନ০ୁ ଏକ େଛାଟ ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ େଦଇଥାଏ 
େତଣ ୁମହୁମାଛିମାନ০ର ଏକ େଛାଟ ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ ଥାଏ, ଫୁଲଗଡ଼ିୁକ ସାମାନા ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ ପାଇଥାଏ େଯେହତୁ ଫୁଲ ଆଡକୁ ଉଡିଯାଏ ଏହି ବ b 

ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଅନୁଭବ କେର | ੡କୃତେର ଏହାର ଶରୀର ଉପେର ଏହାର େକଶକୁ ੡ଭାବିତ କରିଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ବିଦୁાତ୍ େড়ੜକୁ electric the
ଅନୁଭବ କେର 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ବି ଫୁଲ ଉପେର ଅବତରଣ କେର େସେତେବେଳ ପଲିଥ ીନଗଡିୁକ ଉପେର ଉପେର ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ େହାଇ ରହିଥାଏ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁb b 
ଏହା ସାହାଯા କେର | ଫୁଲକୁ ପଲିଥ ીନ କରିବାେର ସାହାଯા କେର ଏବଂ େକବଳ େଯ ମହୁମାଛି େଯେତେବେଳ େଗାଟିଏ ମହୁମାଛି ଏକ ଫୁଲ ପରିଦଶ৐ନ କଲାେବେଳ 
ମହୁମାଛି ପੜ ଫୁଲର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ପବୂ৐ଠାରୁ ସାମାନા ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଏବଂ ପେର ଆସଥୁ ીବା ମହୁମାଛିମାେନ ବ ଦୁાତିକ electric electric 
େড়ੜର ପରିବਁ৐ନକୁ ଅନୁଭବ କରିବାେର ସড়ମ ହୁଅਕି | ଏବଂ ଜାଣᄼ େଯ ଏହି ନି਍৑਼ ଫୁଲଟି କମ ୍ଅମତୃଭৼା େହାଇପାେର କାରଣ ଏହା ପବୂ৐ରୁ କିଛି ବି ଦ୍ 

 ◌ାରା ପରିଦଶ৐ନ େହାଇସାରିଛି , ଆେମ ସମେੂ ଅେନକ ੆ାଇଡର୍ େୱବ୍ େଦଖ ીଛୁ, ੆ାଇଡର୍ େୱବ୍ ଗଡିୁକ ਐାରା ଆ৭ାଦିତ | visited ele ctrically 
କৼੳିથଭ୍ ଗଲୁ୍ ଏବଂ ଏହା େଦଖାଯାଏ େଯ େଯେତେବେଳ ଆପଣ০ର ନିକଟେର ଏକ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା କଣକିା ੍ସିଂ ହୁଏ ଏହା ପଲିଥ ીନ କਫିା କୀଟପତ৪ ପରି କିଛି 
ଚାଜ৐ଯ৘ୁ କଣକିା େହାଇପାେର ଏବଂ ତା ପେର ଏହି େୱବ୍ ଗଡିୁକ ੡କୃତେର କୀଟପତ৪ ੡ତି ଆକଷ৑ତ େହାଇ କୀଟନାଶକକୁ ଧରିବା ପାଇ ଁେୱବ୍ ଗଡିୁକ ମਔ ବ ’

ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ବିକୃତ କରିଥ ીବାର େଦଖାଯାଏ | ପଥୃ ીବୀ ଏକ େଛାଟ ଦୂରତା ଉପେର ଯାହା ଅେନକ କୀଟପତ৪ ਐାରା ଅନୁଭବ କରାଯାଇପାେର electric 
େଯପରିକି ମହୁମାଛି ଏେତ ଆକଷ৐ଣୀୟ ੡ଭାବ ଯାହା ੡କୃତିେର ଘେଟ ଏବଂ ମ ଁ ୁନିਸ਼ିତ େଯ ଆପଣ ସମେੂ ବହୁତ ଶ৘ିଶାଳୀ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ electric 
ବିଷୟେର ଶଣୁଥି ીେବ କିଛି ମାଛ େସମାନ০ ନାଭିେଗସନ୍ କਫିା ଶକିାରକ ୁଧରିବା ପାଇ ଁବાବହାର କରਕି | େସଥ ીମਔରୁ ଅନાତମ ੡ସି਎ େହଉଛି ବ electric 
ଦୁાତିକ ଇଲ୍ 
େତଣ ୁଏହା ੡କୃତେର ବିଭିਟ ੡କାରର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େଲା େଭାଲେଟଜ୍ ଡାଲି ଉਆାଦନ କରିଥାଏ ଯାହାକି ଶକିାରକ ୁଚକିତ କରିବା କਫିା ମାରିବା electric 
ପାଇ ଁ600 େଭା઎થ ପଯ৐ાਕ ପରିେବଶକୁ ଅତાଧ ીକ ଉ৬ େଭାେ઎થଜ୍ ଅନୁଭବ କରିଥାଏ ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହା ଉਆାଦନ ଆବଶાକତା ଉପେର ନିଭ৐ର କେର | େସઆିଂ઼ ପାଇ ଁେଲା େଭାଲେଟଜ୍ ଡାଲି କਫିା ଶକିାର ପାଇ ଁଡାଲିର ସଟ৐ ੍ମ ଏବଂ େଶଷେର ଏକ ହାଇ 
େଭାଲେଟଜ୍ ଭଲିର କાାପସନ୍ କਫିା ଡିେଫର୍ ପାଇ ଁହାଇ େଭାଲେଟଜ୍ ଡାଲିର ଏକ ਼ିશ৪୍ | କିਫା ବିଭିਟ ੡କାରର ନିଜକୁ ରড়ା କରିବା ପାଇ ଁହାତୀ nt 
ଏଲଫମାଟିେନାସ ୍ମାଛ ପରି ଅନા ੡ାଣୀ ଅଛਕି ଯାହା ੡କୃତେର ବିଦୁાତ୍ େড়ੜକୁ ଦୁ਍৐ାਕ ଜଳ ସାକ৐େର େନଭିେଗଟ୍ କରିବା ପାଇ ଁବાବହାର କେର ଯାହା ବ 

ଦୁତିକ େড়ੜ ੡ତି ଅତાਕ ସେਫଦନଶୀଳ ଅେଟ ଯାହା ଏକ େଭା઎થର ଏକ ବିଲିୟନର େଭାେ઎થଜ୍ େ੏ଡିଏᄶ ଏବଂ ଅବଶા ବ ଦୁાତିକ electric electric 
କିରଣ ଚି੊ଟ କରିପାରିବ | କିଛି େଭା઎થରୁ 220 େଭା઎થ ପଯ৐ાਕ େଭାେ઎થଜ୍ ମਔ ସୃ਼ ି  କେର 
େତଣ ୁଏହା ੡କୃତେର ੡ଭାବ ଯାହା ଆେମ ଜ ବ ੡ଣାଳୀେର ପାଇଥାଉ ଯାହା େସମାନ০ ੡େୟାଗ ପାଇ ଁଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠ ବાବହାର କରିବାେର ological 
ସড়ମ େହାଇଥାଏ େଯେହତୁ ଆେମ ଏହି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉପେର ੡କୃତ ସେਫଦନଶୀଳତା ଧାରଣ କରୁନାହ ଁୁ | ଠିକ ଅଛି electric 
େତଣ ୁଆେମ ବਁ৐ମାନ ପଯ৐ાਕ ଯାହା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଛୁ ତାହା େହଉଛି ପଏ৺ ଚାଜ৐ର ବ৺ନ ਐାରା ଉਆାଦିତ ସମଦୁାୟ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁelectric 
କିପରି ଗଣନା କରାଯାଏ ଆେମ କୁଲਫ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ੡େତાକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ ਐାରା ଉਆାଦିତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଜାଣ ୁଏବଂ ତା ପେର ଆେମ electric ’
ସମଦୁାୟ ବ ଦୁાତିକ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁସପୁରେପାଜିସନ୍ ନୀତି ବાବହାର କରୁ | ଫି઎ ધ ଯଦି ଆପଣ০ୁ ପଏ৺ ଚାଜ৐ର ବ৺ନ ଦିଆଯାଏ electric 
େତଣ ୁଆେମ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଉਆାଦନ େଯାଗ କରୁ | ੡େତાକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏଡି େଯଉଠଁାେର ଆେମ େଭେੳથାରିଆଲ୍ ହିସାବ କରିବାକୁ electric ed
ଏବଂ େଯାଡିବାକୁ ଚାହ ଁୁ ଏବଂ ସମଦୁାୟ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ପାଇବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ େସଠାେର ଅେନକ ପରି੄ିତି ଅଛି େଯଉଠଁାେର ଆେମ ੍ମାଗତ ଚାଜ৐ ବ৺ନelectric 
ଭାବେର ଯାହାକୁ କୁହାଯାଏ ତାହା େଦଖ ીବାକୁ ଚାହିବୁଁ 
େତଣ ୁତିନି ੡କାରର ଚାଜ৐ ଅଛି | ବ৺ନକୁ ଭଲୁાମ ୍ଚାଜ৐ ସାਞତା କୁହାଯାଏ ଏହା ସାଧାରଣତ େରା ଭାବେର େଲଖାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ੡ତି ମିଟର କાୁବେର କୁଲਫ૭ r 
ୟୁନିଟ୍ ଥାଏ ତାପେର ତୁମର ଭୂପ઒ୃ દ ଚାଜ৐ ସାਞତା ସାଧାରଣତ ମିଟର ବଗ৐ ੡ତି ସିଗମା କୁଲਫ ଭାବେର େଲଖାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ତାପେର ତୁମର ଲାଇନ୍ ଚାଜ৐meter 
ସାਞତା ସାଧାରଣତ ମିଟର ੡ତି ଲਫଡା କୁଲਫ ଭାବେର େଲଖାଯାଇଥାଏ | ଏହା େହଉଛି େରା ସିଗମା ଏବଂ ଲਫଡା this 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଭଲୁાମ ୍ଚାଜ৐ ସାਞତା େହଉଛି ୟୁନିଟ୍ େড়ੜ ੡ତି ଚାଜ৐ ੡ତି ଚାଜ৐ ଚାଜ৐ ଏବଂ ୟୁନିଟ୍ ଚାଜ৐ ଦ ଘ৐ા ੡ତି ୟୁନିଟ୍ ଦ ଘ৐ા length length 
ଚାଜ৐ ବਁ৐ମାନ ଏହି ତିେନାଟି ੏ୀକ୍ ଅড়ର ଯାହାକୁ ଆପଣ ଏହି ੏ୀକ୍ ମਔରୁ ଅେନକ ସାઋ મା କରିେବ | ପଦାଥ৐ ବିৱାନ ରସାୟନ ବିৱାନ ଗଣତି ଇତાାଦିେର ତୁମର 
ପାଠા੍ମେର ଅড়ର 
େତଣ ୁଏହା ଜାଣବିା ତୁମ ପାଇ ଁକ ତୁହଳ੡ଦ େହାଇପାେର େଯ ੡କୃତେର 24 ଟି ੏ୀକ୍ ବ৿৐ମାଳା ଅଛି interesting 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି | ଆଲଫା ବିଟା ଗାମା େଡଲଟା ଏପସିଲନ୍ େଜଟା ଏଟା ଥାଟା ଆଇଟା କਡା ଲਫଡା ମ ୁନୁ ପିସି ଓମି੍ନ୍ ପି େରା ସିଗମା ଟାଉ ଏପସିଲନ୍ ଫି ଚି 
ପିସି ଓେମଗା େର 24 ଟି ੏ୀକ୍ ବ৿৐ମାଳା ଅଛି ଏବଂ ଆପଣ ଏହି ବાବହାରକୁ ଅେନକ ପରି੄ିତିେର ପାଇେବ ଯାହାକୁ ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ େଦଖ ીଛୁ | ଲਫଡାକୁ 
ଆସᄼ ଯାହା ୟୁନିଟ୍ ଲਫ ੡ତି ଚାଜ৐ େହଉଛି ସିଗମା ଚାଜ৐ ੡ତି ୟୁନିଟ୍ ଏରିଆ ଏବଂ େରାେହା ଯାହା ୟୁନିଟ୍ ଭଲୁાମ ୍੡ତି ଚାଜ৐ ଅେଟ ଏବଂ ଆପଣ େଦଖ ીେବ ଏହି ଥାଟା 
ମਔରୁ ଅେନକ େହଉଛି ଏକ େକାଣ ଯାହାକୁ ଆେମ ସାଧାରଣତ େଡ઎થା ବાବହାର କରୁଥ ીବା ଡିେଫରିଏଲ୍ କାଲକୁଲସ ୍ଇେସେଟରାେର ବાବହାର କରାଯାଏ | del 
etcetera 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ੡ତୀକଗଡ଼ିୁକ ମਔରୁ ଅେନକକୁ ସାઋ મା କରିବୁ, ଏହି ସେ০ତଗଡ଼ୁିକୁ ମେନ ରଖ ીବା ପାଇ ଁଏବଂ ତୁମ େ੫ଣୀ େନାଟେର େସଗଡ଼ୁିକୁ ମ৘ୁ ଏବଂ ସਙୁର 
ଭାବେର େଲଖ ીବାେର ସড়ମ େହବ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ବିଭିਟ ଚାଜ৐ ବ৺ନକୁ କିପରି ବાାଖાା କରିବି 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଭଲୁાମ ୍ଚାଜ৐ର ଘନତା ଏହାକୁ ବાାଖાା କରାଯାଇଛି | ୟୁନିଟ୍ ଭଲୁાମ ୍ଅନୁଯାୟୀ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏକ ଉଦାହରଣ େନବାକୁ ଦିଅ , େଯଉଥଁ ીେର କાାପିଟାଲ୍ ର ଏକ ଚାଜ৐ କાାପିଟାଲ୍ ର େରଡିଜ୍ ଚାଜ৐ର ପରିସରର ପରିସରର ସମାନ ପରିମାଣେର r 
ବ৺ନ ହୁଏ | ଏହାର ପରି ଏକ େଗାଲେର ମାସର ସମାନ ବ৺ନ ଅଛି 
େତଣ ୁଏଠାେର ଚାଜ৐ େହଉଛି ଏକ କଣକିାର ଅନા ଏକ ଗଣୁ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁସମାନ ଭାବେର ଚାଜ৐ ବ৺ନ କରିଛି ମ ଁ ୁଭିତରକୁ ଏକ େଛାଟ ୟୁନିଟ୍ ଭଲୁાମ ୍େନଉଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହା ବાାଖાା କରିପାରିବି େଯ ଏହା ୟୁନିଟ୍ ଭଲୁાମ ୍੡ତି ଚାଜ৐ 
ଅେଟ ଏବଂ ଏହାର ୟୁନିଟ୍ ଅଛି | ੡ତି ମିଟର କાୁବ୍ କୁଲਫ૭ ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ ମେନ ରଖ ીବାକୁ େହବ େଯ ଚାଜ৐ଟି ੡କୃତେର ପରିମାଣତି େହାଇଛି ଏବଂ େସଗଡିୁକ 
ଚାଜ৐ଗଡିୁକ କଣକିା ଚାଜ৐ ପରି ବ৺ିତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଏହି ଚାଜ৐ଗଡ଼ିୁକ ମਔେର ପଥୃକତା ତୁଳନାେର ଆମକୁ େନବାକୁ ଥ ીବା ପରିମାଣ ବଡ଼ କᄼି ବੂୁର ଆକାର ମାେ੍ାେੀାପିକ୍ ଆକାର ତୁଳନାେର େଛାଟ | ଏବଂ 
େତଣ ୁଚାଜ৐ ଏହା ୟୁନିଟ୍ ଭଲୁાମ ୍੡ତି ମାସ ପରି ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆେମ ଘନਇକୁ ବાାଖાା କରୁ େଯଉଠଁାେର ଆପଣ ଏକ େଛାଟ ଭଲୁાମକୁ୍ ଏକ େଛାଟ େଛାଟ ଅସୀମ 
ଭଲୁાମ ୍େନଇଥାਕି େଯଉଥଁ ીେର ବହୁ ସଂଖાକ ଅଣ ୁରହିଥାଏ କᄼି ମାେ੍ାେੀାପିକ୍ ଆକାର ତୁଳନାେର େସହି ଭଲୁાମ ୍େଛାଟ େହବା ଆବଶાକ 
େତଣ ୁଆପଣ ଏକ େଛାଟ ନିଅਕି | ଭଲୁાମ ୍କୁହᄼ େଡଲଟା ଏବଂ େସହି ଭଲୁાମ ୍େଡ઎થା େର ଚାଜ৐କୁ ଗଣନା କର ଏବଂ େସହି ଚାଜ৐ଟି େଡଲଟା ଭାବେର v v q 
ବାହାରିଲା 
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େତଣ ୁତୁେମ େରାଟାକୁ େଡ઎થା ଭାବେର େଡ઎થା େଟৼିନର ସୀମା ମਔେର ପରିଭାଷିତ କର | ରୁ ଶନୂ v v g 
େତଣ ୁତୁମର ୟୁନିଟ୍ ଭଲୁાମ ୍੡ତି ଏକ ଚାଜ৐ ଅଛି 
େତଣ ୁଆେମ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠେର କିଛି ନୂତନ ଧାରଣା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ପେର ଚାଜ৐ର ବ৺ନ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ବ produced electric 
ଦୁાତିକ େড়ੜ କ ଣ ତାହା ହିସାବ କରିବୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଭଲୁાମ ୍ଚାଜ৐ର ଘନତାକୁ ବાାଖાା କରୁ ୟୁନିଟ୍ ଭଲୁાମ ୍੡ତି ଚାଜ৐ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଭୂପ઒ୃ દ ’ volume
ଚାଜ৐ର ଘନତାକୁ ବୁ  ◌ାଇବା ପାଇ ଁବਁ৐ମାନ ଭୂପ઒ୃ દ ଚାଜ৐କୁ ଆସଛିୁ େମାେତ ନઋି મଲିଖ ીତ ପରି੄ିତିକୁ େନବାକୁ ଦିଅᄼ େମାେତ ଅନୁମାନ କରିବାକୁ େହବ େଯ explain
େମାଟା େମାଟା ପତଳା ଶୀଟ୍ ଅଛି ଏହାର ଏକ ବିରାଟ ପ઒ୃ દ ଯାହା େମାେତ ଏହି େড়ੜକୁ େନବାକୁ ଦିଅ | ଏକ ଧରାଯାଉ, ଏହି ଭଲୁાମେର ଚାଜ৐ର ଘନତା େହଉଛି rho
ଏହି ୟୁନିଟ୍ େର ੡ତି ୟୁନିଟ୍ ଭଲୁાମ ୍ଠାରୁ ଆରਬ ହୁଏ ଏହା ଏକ େଛାଟ ପତଳା ପଦାଥ৐ ଯାହାକି ଏହା ଭଲୁાମ ୍ମਔେର ବ৺ନ େହାଇଛି ଏବଂ େହଉଛି ଏହି rho 
ପଦାଥ৐ ଭିତେର ଏହି ଭଲୁાମ ୍ଚାଜ৐ର ଘନତା 
େତଣ ୁଏଥ ીେର ଥ ીବା ଚାଜ৐ | ଏହି ଭଲୁાମ ୍େର ଯାହା ମ ଁ ୁଏଠାେର ଆ০ିଛି ଯାହା ଏହି ପଦାଥ৐ର ଭଲୁાମ ୍ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଭୂପ઒ୃ દର େড়ੜକୁ ଘନତା ਐାରା ଗଣୁତି କେର
ଏହା େହଉଛି ଭଲୁાମ ୍େରାେହାେର ଏହା େହଉଛି ପଦାଥ৐ର ଭଲୁાମ ୍ଏବଂ ଏହା େହଉଛି | ଭଲୁાମ ୍ଚାଜ৐ ସାਞତା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ବਁ৐ମାନ ଚାଜ৐ ଧାରଣ କେର ମ ଁ ୁnow
ଏହାକୁ ଏହିପରି ଏକ ଥର େରାେର େଲେଖ ଯାହା ମ ଁ ୁକେର ତାହା େହଉଛି ମ ଁ ୁଏହି ପ઒ୃ દର ଘନତାକୁ ଶନୂા େହବାକୁ ଲାେଗ ଏବଂ େସହି ସମୟେର େରାକୁ ଅସୀମତାକୁ ବ

 ◌ାଇଥାଏ େଯପରି ଅେଟ | ੄ିର ଏବଂ ଏହାକୁ ସିଗମା କୁହାଯାଏ increase rho times d 
େତଣ ୁେମାଟା େହବାର ସୀମା ମਔେର ଶନୂાକୁ ଯିବା ପାଇ ଁେମାର ଏକ ସିଟ୍ ଅଛି ଯାହାର ଏକ ନ਍ି৑਼ ଚାଜ৐ ଅଛି ମ ଁ ୁେମାଟାକୁ ଏକକାଳୀନ ଶନୂକୁ ଯିବାକୁ େଦବି ଯାହା ଦ୍ 

 ◌ାରା ଚାଜ৐ର ଘନତାକୁ ଅସୀମତାକୁ ଯିବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଚାଜ৐ର ଘନਇର ଉਆାଦ ଭିତରକୁ ଯିବ | ଘନତା ଏକ ੄ିର ସିଗମା େହାଇଯାଏ ଏବଂ charge charge
େତଣ ୁଏହା ଏକ ସମୟ ସିଗମା େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁେମାର ସିଗମା ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ୟୁନିଟ୍ େড়ੜ ପାଇ ଁଚାଜ৐ େହବ ମେନ ରଖᄼ ଏହି ଭଲୁાମ ମਔେର ଚାଜ৐ ଥ ીଲା େଯେହତୁ ମ ଁ ୁq unit q 
େମା େମାଟାକୁ ଶନୂକୁ ଯିବାକୁ େଦବି ଚାଜ৐ ଏଥ ીେର ଅଛି | େড়ੜ ଏବଂ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁସିଗମା ଭାବେର ୟୁନିଟ୍ େড়ੜ ੡ତି ଚାଜ৐କୁ ବાାଖાା କେର ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଚାଜ৐ ଯାହା େଗାଟିଏ ପ઒ୃ દେର ରହିବା ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ସମੂ ଚାଜ৐ 
ଭୂପ઒ୃ દେର ବସିବା ଆରਬ କେର ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏକ ଭଲୁાମ ୍ଚାଜ৐ର ଘନਇର ଏକ ସୀମିତ ੡੍ିୟା ଭାବେର ପାଇଲି | ସମାନ ଭାବେର ଡିଫି | ନିେઋ મା৘ ବିଷୟକୁ 
ବିଚାର କରି ଏକ ଲାଇନ୍ ଚାଜ৐ ସାਞତା 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ੍ସ ୍ବିଭାଗୀୟ େড়ੜର ଏକ ସିଲିৼର େନଉଛି ଏବଂ ଏହି ସିଲିৼରେର ମ ଁ ୁଏକ ଦ ଘ৐ા େନଉଛି ଏବଂ େମାେତ ପନୁବ৐ାର ଅନୁମାନ କରିବାକୁ length 
ପଡିବ େଯ େମାର ଭଲୁાମ ୍ଚାଜ৐ ସାਞତା େରା ଅଛି 
େତଣ ୁ੍ସ ୍ବିଭାଗୀୟ ଏହି ଭଲୁાମ ୍ମਔେର ଥ ીବା ଚାଜ৐ | ଏରିଆ ଏବଂ ଦ ଘ৐ા length l 
େତଣ ୁଏହି ଭଲୁાମର ଭଲୁાମ ୍କ ଣ ଏକ ସମୟ ସହିତ ସମାନ ଏହି ଭୂପ઒ୃ દର େড়ੜ ଦ ଘ৐ા ਐାରା ଗଣୁତି ହୁଏ ’ l length 
େତଣ ୁଚାଜ৐ର ସାਞତା ଅେଟ rho 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ ଚାଜ৐ ଗଣୁ ସହିତ ସମାନ | q rho 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଭାବେର େଲଖଛିୁ, ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଯାହା କରୁଛି ତାହା େହଉଛି ମ ଁ ୁଏହି ସିଲିৼରର େড়ੜକୁ ଶନୂા ଆଡକୁ େଟৼର କରି ଶନୂા rho times a 
ଧାଡିେର ଅସୀମତାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େରାେହା ଏକ ੄ିର େହାଇଯାଏ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଲਫଡା େବାଲି କହୁଛି r
େତଣ ୁମ ଁ ୁେମାଟା େହବାକୁ େଦଉଛି | ସିଲିৼର ଏରିଆ ੍ସ ୍ବିଭାଗ ଏକକାଳୀନ ଚାଜ৐ର ଘନତାକୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ଉਆାଦଟି increasing this
ଏକ ੄ିର ଲਫଡା ରହିଥାଏ ଏବଂ ତା ପେର ମ ଁ ୁଏହି ଦ ଘ৐ાେର ଥ ીବା ଚାଜ৐କୁ ଲਫଡା ଟାଇମ ୍କେର ଏବଂ ’ length 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଲਫଡାକୁ ୟୁନିଟ୍ ଲਫ ଚାଜ৐ କେର 
େତଣ ୁଏହା କୁହାଯାଏ ଏକ େରଖା ଏହାର େରଖା ଚାଜ৐ କେର ଏବଂ ଆପଣ ଜାଣਕି ଲାଇନର କ ଣସି ଘନତା ନାହି ଁthick 
େତଣ ୁେରଖାଟି େକବଳ େଗାଟିଏ ଲାଇନ େଯଉଥଁ ીେର ଏହାର ଘନତା ନାହି ଁଏବଂ ଚାଜ৐ ମ ଁ ୁଚାଜ৐କୁ ବાାଖાା କରିପାରିବି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ଲାଇନର ଏକ ୟୁନିଟ୍ ଲਫ େନବି ଏବଂ ମ ଁ ୁ ପାଇବି | ଚାଜ৐ ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ a 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା କରିସାରିଛି ତାହା ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େଦଖାଇ େଦଇଛି େଯ ଭଲୁાମ ୍ଚାଜ৐ ସାਞତା ଠାରୁ ଆରਬ କରି ମ ଁ ୁଏକ ନି਍৑਼ ପତଳା ପ઒ୃ દର ପତଳା ସିଟ୍ ପାଇ ଏକ 
ଶୀଟ୍ ଚାଜ৐ର ଘନତାକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବି ଏବଂ ଶୀଟ୍ ର ଘନତାକୁ ଶନୂાକୁ ଯିବାକୁ ଅନୁମତି ଦିଏ | ସଫ୍৐  ଚାଜ৐ର ସାਞତାକୁ ଅସୀମତା ସହିତ ସମାନତା ସହିତ ଅସୀମତା
ପରିମାଣକୁ ଯିବାକୁ ସମୟ େଦଇଥାଏ ଯାହାଫଳେର ମ ଁ ୁଏକ ସିଟ୍ ଚାଜ৐ ସହିତ ଅବତରଣ କେର ଯାହାକୁ ଭୂପ઒ୃ દ ଚାଜ৐ ସାਞତା କୁହାଯାଏ ଯାହାକୁ ସିଗମା କୁହାଯାଏ ଏବଂ 
ତାପେର ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏକ ସିଲିৼର ମାਔମେର େଦଖାଇଥ ીଲି ଯାହା ମ ଁ ୁତିଆରି କରିପାରିବି | ੍ସ ୍ବିଭାଗୀୟ ସିଲିৼର େକାରର େড়ੜ ଶନୂକୁ ଏବଂ ଚାଜ৐ର ସାਞତା 
େରାକୁ ଅସୀମତା ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦଟି ଏକ ੄ିର ଲਫଡା ରହିଥାଏ ଏବଂ ମ ଁ ୁଲਫଡାକୁ ୟୁନିଟ୍ ଦ ଘ৐ાର ଚାଜ৐ ଭାବେର ପାଇଥାଏ so length 
େତଣ ୁେସଠାେର ତିନି ੡କାରର ੡ାଥମିକ ଚାଜ৐ ଚାଜ৐ ସାਞତା ଲାଇନ୍ ଚାର୍ ଅଛି | ଜି ମିଟର ଘନତା କୁଲਫ ੡ତି ମିଟର ବଗ৐ ଚାଜ৐ ଘନତା କୁଲਫ ੡ତି ମିଟର ବଗ৐ ଏବଂ 
ଭଲୁાମ ଚାଜ৐ ସାਞତା କୁଲਫ ੡ତି ମିଟର କાୁବ 
େତଣ ୁଆେମ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠ ବିଷୟେର ଅଧ ીକ ଆେଲାଚନା କରିବା ପେର ଏହାକୁ ବાବହାର କରିବୁ ଆେମ ଏକ ଲାଇନ ଚାଜ৐ ଘନତା ଦ୍  ◌ାରା produced
ଉਆାଦିତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ କ ଣ ହିସାବ କରିବୁ େରଖା ଚାଜ৐ ସାਞତା ଭୂପ઒ୃ દ ପସਙ ସାਞତା ଏବଂ ଭଲୁાମ ୍ଚାଜ৐ ସାਞତା electric ’
େତଣ ୁେସହି ସମୟେର ଏହା ଆକଷ৐ଣୀୟ େହବ େଯ ଆେମ ଏହି ଚାଜ৐ ସାਞତାକୁ େଫରି ଆସିବି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେସମାନ০ୁ ଏଠାେର ପରିଚିତ କରିଛି 
େତଣ ୁନୀତିଗତ ଭାବେର ଏହା ସਬବ ଅେଟ ଯଦି େମାେତ ଏହିପରି ଏକ ଲାଇନ୍ ଚାଜ৐ ଦିଆଯାଏ | 
େତଣ ୁଲାଇନ୍ ଚାଜ৐ ସାਞତା ଲਫଡା ଯଦି ମ ଁ ୁେଯକ ଣସି ସମୟେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବାକୁ ଚାେହ ଁ, େତେବ େମାେତ ଏଠାେର point electric 
ଏକ େଛାଟ ଉପାଦାନ େନବା ଏବଂ ଏହି ସମୟେର ଏହି ଉପାଦାନ େହତୁ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଗଣନା କରିବା ଏବଂ ଲାଇନେର ସମੂ ଉପାଦାନ େଯାଡିବାelectric 
| ଏଠାେର ସମଦୁାୟ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ପାଇବା ପାଇ ଁଚାଜ৐ କର ସାਞତା ଏବଂ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େଦଖାଇବି ଏହାର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ କିପରି ଗଣନା electric 
କରାଯାଏ ଏବଂ େସହି ସମୟେର ଆେମ ଏହି ପ਎ତିକୁ େଫରିବା ଏବଂ ଦୁଇଟି ପ਎ତିକୁ ତୁଳନା କରିବା ଏବଂ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େଦଖାଇବି େଯ ଏହି ପ਎ତି ଏହି ପ਎ତିଠାରୁ 
ଅଧ ીକ ଶ৘ିଶାଳୀ 
େତଣ ୁଏପଯ৐ાਕ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ીଲୁ ତାହା େହଉଛି ମଖୁાତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜଗଡିୁକର ଏକ ଗଣନା ଯାହା ଆେମ ବ electric electric 

ଦୁાତିକ େড়ੜ େରଖା େଦଖ ીଛୁ ଆେମ ଡିେପାଲ୍ େହତୁ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ତୁମର ଡିେପାଲ୍ ହିସାବ କରିଛୁ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଚାହ ଁୁ େଯ ମ ଁ ୁବelectric dip 
ଦୁાତିକ େড়ੜର ହିସାବର ଏକ ବିକ਱ ଆେଲାଚନା ଆରਬ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି | ଏକ ଚାଜ৐ ବ৺ନ ଦିଆଯାଇ ମ ଁ ୁବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ electric electric 

ଗଣନା କରିବାେର ସড়ମ େହାଇଛି , ମ ଁ ୁଚାଜ৐ ବ৺ନକୁ ଗଣନା କରିପାରିବି 
େତଣ ୁଏହି ନ਍ି৑਼ ੡ઑમର ଉਁର ଜେଣ ଅତି ੡ସି਎ ବ ৱାନିକ କଲ୍ ੢ିਖ਼ିଚ୍ ଗସ ୍ଜେଣ ଜମ৐ାନ ବ ৱାନିକ ଯିଏ କି 1777 ରୁ 1855 scientist scientist 
ମସିହାେର ବାସ କରିଥ ીେଲ | ଗଣତି େଜાାତିବ৑ৱାନ ଅઇି થৠ ସାହିତા ଏବଂ ଚୁਫକୀୟତା ପରିସଂଖાାନ ଏବଂ ଜିଓେଡସି ସେବ৐ড়ଣ ସହିତ ଅେନକ େড়ੜେର ଅବଦାନ 
ରଖ ીଥ ીବା ଜେଣ ମହାନ ବ ৱାନିକ ତା০ୁ ଏକ ଭାବେର ବିେବଚନା କରାଯାଏ | ସବୁ ସମୟର ସବ৐େ੫઒દ ଗଣତିৱମାେନ ੡କୃତେର 18 ଗସ ୍scientist o f 
ବୟସେର େକବଳ ଏକ ଶାସକ ଏବଂ କਨାସ ୍ବાବହାର କରି ଏକ 17 ପାਸ৐ ବିଶି਼  ବହୁଭୂଜ କିପରି ନିମ৐ାଣ କରିେବ ଆବି਺ାର କରିଥ ીେଲ ଯାହା େସହି ସମୟେର ଏକ 
ଚମ਀ାର ଆବି਺ାର ଥ ીଲା ଏବଂ ଏହା ପେର େସ ଏଗଡିୁକର ବିକାଶେର ବିେଶଷ ଅବଦାନ ରଖ ીଥ ીେଲ | ଅେନକ େড়ੜ ଯାହା ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଉେਵଖ କରିଛି 
େତଣ ୁଆେମ କଣ କରିବୁ େସ େହଉଛି ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠେର ଗସ ୍ଆଇନ୍ ନାମକ ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ନିୟମ ੡ଣୟନ କରିଛਕି ଯାହା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ electric 
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ଏବଂ ଚାଜ৐ ବ৺ନ ସହିତ ଜଡିତ ଅେଟ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ବିଭିਟ ਐାରା ଉਆାଦିତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଆମ ପାଇ ଁelectric 
ଅତાਕ ଉପେଯାଗୀ େହବ | ଗାସ ୍ନିୟମ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ପବୂ৐ରୁ ବਁ৐ମାନ ੡କାରର ଚାଜ৐ ବ৺ନ ଆମକୁ ଗଣତିେର କିଛି ଧାରଣା ੡ବਁ৐ାଇବାକୁ ପଡବି 
ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଏଠାେର ସଂେড়ପେର ପରିଚିତ କରାଇବୁ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏକ ବିମାନେର େକାଣଗଡ଼ୁିକ େରଡିୟାઆେ઼ର ମାପ କରାଯାଏ 
େତଣ ୁତୁେମ କିପରି େରଡିୟାઆେ઼ର ଏକ େକାଣ ମାପିବ | ଆେମ ଯାହା କରୁ ତାହା ଅ০ନ କରିବା େହଉଛି ଆେମ ଏହି ବିਙୁକୁ େରଡିଓର ଏହି ବିਙୁ ଚାରିପାଖେର ଏକ ବୃਁ
ଅ০ନ କରିବା ଏହା ବୃਁ ଉପେର ଏକ ଆକ৐ ଦ ଘ৐ાକୁ କାଟିଦିଏ length 
େତଣ ୁଆେମ ରାଡେର େକାଣ ଥ ીଟାକୁ ବાାଖાା କରୁ | ଏହି ଦୂରତା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଏହି ଦୂରତା େରଡିୟାନର େକାଣ ଅେଟ ians as l by r divided
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ନିଅਕି େତେବ ଉପେର କ ଣସି ଆବଶાକତା ନାହି ଁଯଦି ଆପଣ ଏକ ବଡ ବୃਁା କିਫା ବଡ଼ ବાାଡୁાସ ୍ ମਔ ଅନୁରୂପ ଭାବେରr ement l 
ବୃ਎ି ପାଇେବ 
େତଣ ୁଏହି େକାଣଟି ସ ୍  ◌ାଧୀନ େହବ | ତୁେମ ବାଛିଥ ીବା େରଡିଓ independent
େତଣ ୁତୁେମ ଏହି ବਙୁିେର ଏକ ନି਍৑਼ ନିଅ, ତୁେମ େରଡିଓର ଏକ ବୃਁ ଅ০ନ କର, ଆକ৐ ଦ ଘ৐ાକୁ ସବ୍ େଟଡ୍ େହାଇଥ ીବା ଗଣନା କର ଯାହାକି ଏହି length 
ଧାଡିଗଡ଼ିୁକ ਐାରା ବିେ৭ଦ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ତୁେମ େସଠାରୁ ତୁେମ ଗଣନା କରିପାରିବ େରଡିୟାନେର େକାଣ କ ଣ ’
େତଣ ୁଯଦି ତୁେମ ନିଅ ସମ੏ ସକ৐ଲ୍ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଯଦି ତୁେମ ଯଦି େଗାଟିଏ ବିਙୁ ନିଅ ଏବଂ ପରୁା ସକ৐ଲ୍ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ ଏବଂ l pi r 
ସମ੏ େକାଣଟି ଦୁଇଟି pi 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ପାଇ େରଡିଆନ୍ ତୁେମ ସମେੂ ଜାଣଛି େଯ ସମ੏ ସକ৐ଲେର ଦୁଇଟି ପାଇ େରଡିଆନ୍ | pi by 2 radians etcetera etcetera 
େତଣ ୁଏହା ଏଠାେର େକାଣର ଏକ ଆକଷ৐ଣୀୟ ସଂৱା ମਔରୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଏହା ଏକ ବିମାନେର ଅଛି ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ବିମାନ ପାଇ ଁନୁେହ ଁବରଂ ତିେନାଟି ଆକାରେର ଏକ
େକାଣ ଉପ੄ାପନ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଏକ ଦୃ େକାଣ ଭାବେର ପରିଭାଷିତ କରୁ | ଧରାଯାଉ େମାର ଏକ ଅଛି | ବିਙୁ ଏଠାେର ମ ଁ ୁେରଡିୟସ ୍ ର ଏହି ବਙୁି ପରିସରେର ଏକ solid r 
େଗାଲାକାର ଆ০ିଥାଏ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏହି ੄ାନରୁ ଏକ େକାଣକୁ େଗାେଲଇ ଆ০ਕି େତେବ ଏହା ଏକ ନ਍ି৑਼ ବાାସା਎৐େର େড়ੜକୁ ବିେ৭ଦ କେର ଏହା ଏକ ନି਍৑਼
ଅ৳ଳେର ଏହା ଏକ େড়ੜ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହା ଅେଟ | େମାର ଏକ େଗାଲାକାର ଅଛି ଏବଂ ଏଠାେର ଏକ େକାଣ ଅ০ନ କେର iii 
େତଣ ୁତାହା େହଉଛି ଏକ େକାଣ ଏବଂ େକାଣଟି େକਚରୁ ବାହାରିଥାଏ ଏବଂ େড়ੜକୁ ଏକ େড়ੜ ଉପେର ବାଧା େଦଇଥାଏ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି େକାଣକୁ ଏହି କଠନି େକାଣକୁ ପରିଭାଷିତ କରିବି େଯପରି ଏହି େକାଣ ଦ୍  ◌ାରା ବାଧା੡ାਠ ଅ৳ଳ | ଦୂରତା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ cept divided
େହାଇଥ ીବା େড়ੜଟି ଆପଣ ଏଠାେର ଡାଇେମઆେ઼ଲସ ୍େଦଖଛୁਕି 
େତଣ ୁଆପଣ০ର େହଉଛି ଏକ େড়ੜ େଯଉଥଁ ીେର ଦ ଘ৐ાର ବଗ৐ର ଆକାର ଯାହା ଦ ଘ৐ાର ବଗ৐ ଅେଟ s length length 
େତଣ ୁଏହାକୁ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା କୁହାଯାଏ ଯାହାକୁ କଠନି େକାଣ କୁହାଯାଏ r s
େତଣ ୁଆପଣ ੡କୃତେର ବાାଖાା କରିପାରିେବ | ପ઒ୃ દଗଡ଼ିୁକର କଠିନ େକାଣଗଡ଼ିୁକ କିଛି ସମୟେର ଉପବିଭାଗିତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁପଥୃ ીବୀେର ସଯୂ৐ા০ ਐାରା ଉପ੄ାପିତ କଠନି େକାଣକୁ ବાାଖાା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି େତେବ ମ ଁ ୁକ ଣ କରିବି ତାହା ହିସାବ କରିବି ’
େତଣ ୁମ ଁ ୁମଳୂତ ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ ପରିମାଣର ବાାସା਎৐ର କ਱ନା କରିବାକୁ ପଡିବ | ଏଠାେର ସଯୂ৐ા০ୁ ଟାଣଲିା | ଏକ ନ਍ି৑਼ ଅ  ◌୍ଚଳେର େଗାଲାପକୁ radi in
ଛଡ଼ାଯିବ ଯାହାକି ସଯୂ৐ાର ଅ  ◌୍ଚଳ ଅେଟ ଏବଂ ମ ଁ ୁଏଠାେର ହିସାବ କରିବି େଯ େମା ଆଖ ીେର ସଯୂ৐ા০ ਐାରା ଉପ੄ାପିତ େହାଇଥ ીବା କଠିନ େକାଣ ଯାହା େମାେତ is
ସଯୂ৐ાର କଠିନ େକାଣ େଦବ, େସହିପରି ମ ଁ ୁସଠିକ୍ େକାଣକୁ ଗଣନା କରିପାରିବି | ଚਚ ଦ୍  ◌ାରା ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ପଥୃ ીବୀେର ସଯୂ৐ા ଦ୍  ◌ାରା ଉପ੄ାପିତ so sub
େହାଇଥ ીବା କଠିନ େକାଣ କଠିନ େକାଣ ੡ାୟ ଛଅ ପଏ৺ ଆଠରୁ ଦଶରୁ ମାଇନସ ୍ପା৳ ପଯ৐ાਕ ଏବଂ େସଠାେର ਼ାର୍ େରଡିଏઆ ઼ନାମକ ଏକ ୟୁନିଟ୍ ଅଛି, ଏହା 
େହଉଛି କଠିନ େକାଣର େରଡିଆନ୍ ର ଏକ େକାଣ | ଆ৪ଲ୍ େ਼ରିଓ ସାଇରିଡାଇନ୍ ର ଏକକ େହଉଛି କଠନି େକାଣର ଏକକ 
େତଣ ୁସଯୂ৐ા ପଥୃ ીବୀେର ଚਚ ਐାରା ସઇି ષେମ৺ େହାଇ ଛଅ ପଏ৺ ଆଠର ଏକ କଠନି େକାଣକୁ ମାଇନସ ୍ପା৳କୁ ସବେৼଡ୍ କେର | ଚਚଠାରୁ ବହୁତ ବଡ କᄼି ଏହା ମਔ 
ବହୁତ ଦୂରେର 
େତଣ ୁସଯୂ৐ા০ ପାଇ ଁଏହି ଚିੜେର େড়ੜଟି ବହୁତ ବଡ ଯଦି ମ ଁ ୁେଦେଖ ସଯୂ৐ાର େড়ੜ ବହୁତ ବଡ କᄼି ମਔ ବହୁତ ବଡ r 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦୃ ଅେଟ | େକାଣ ସଯୂ৐ા০ ਐାରା ଉପବିଭାଗିତ | ପଥୃ ીବୀ r s solid 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପଥୃ ીବୀର ବਙୁି ଯାହା ମ ଁ ୁଏଠାେର ପଥୃ ીବୀେର ବସିଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁସଯୂ৐ા০ୁ େଦଖଛିୁ ସଯୂ৐ા ର ଏକ ଦୃ େକାଣକୁ ବଗ৐େର ଚਚ ଚਚ ଏଠାେର s solid 
କ ଣସି ੄ାନେର ଅଛਕି ଏହାର େড়ੜ ବହୁତ େଛାଟ କᄼି ବହୁତ ନିକଟତର | େମା ପାଇ ଁଏବଂ ଏହା ସମାନ କଠନି େକାଣକୁ ଉପ੄ାପିତ କେର ବਁ৐ମାନ ewhere 
੡କୃତେର ଦୁଇଟି କଠନି େକାଣ ੡ାୟ ସମାନ ଏବଂ େସହି କାରଣରୁ ତୁେମ ସଂପ৿ୂ৐ ସଯୂ৐ા ੏ହଣ କରିପାରିବ 
େତଣ ୁସଯୂ৐ા ଚਚକୁ ସਨ৿ୂ৐ ରୂେପ ଅବେରାଧ କରିପାରିବ କାରଣ ଯଦି ତୁେମ ଦୃ େକାଣ ଆଡକୁ େଦଖ ીବ | ସଯୂ৐ા ଏବଂ ଚਚ ଦ୍  ◌ାରା ଉପାସିତ ତୁମ solid ended
ଆଡକୁ ੡ାୟ ସମାନ 
େତଣ ୁଏହି ଚਚ ସଯୂ৐ાକୁ ସਨ৿ୂ৐ ରୂେପ ଆ৭ାଦନ କରିପାରିବ ମ ଁ ୁତୁମକୁ ଏକ େଛାଟ ସମସાା ଛାଡିେଦବି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁକାଗଜପੜର ସିଟ୍କୁ ଏକ େଛାଟ ବୃਁାକାର ସିଟ୍ ଧରି ରଖ ીବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି | େମା ଆଖ ીରୁ 25 େସ৺ିମିଟର ଦୂରେର ଥ ીବା କାଗଜର େକବଳ ଚਚକୁ ଅବେରାଧ 
କରିବା ପାଇ ଁଆବଶાକ ବୃਁାକାର କାଗଜର ବાାସା਎৐ କ ଣ ଅଥ৐ାତ୍ ମ ଁ ୁଚਚକୁ େଦଖଛିୁ ’
େତଣ ୁେମାର ଏକ େଛାଟ ରହିବା ଆବଶાକ 
େତଣ ୁେମା ଆଖ ી ଏଠାେର ଅଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଧରି ରଖ ીବା ଆବଶાକ | ଏଠାେର ଏକ େଛାଟ କାଗଜ ଖৼ ଯାହାଫଳେର ମି ଓନ୍ ଆ৭ାଦିତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଅପସାରଣ ଏହି େଛାଟ କାଗଜପੜ ਐାରା ସਨ৿ୁ৐ ଭାବେର ଆ৭ାଦିତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ସମସાାଟିକୁ ତୁମକୁ ଆକଳନ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବି ଏବଂ ରାତିେର ଯଦି ତୁମର କିଛି ସମୟ ଅଛି େତେବ େଛାଟ କାଗଜ ଖৼକୁ େଦଖ ଏବଂ େଦଖ | ଚਚ
ଏବଂ ଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ ଆପଣ ੡କୃତେର ଏକ େଛାଟ କାଗଜ ਐାରା ଚਚକୁ ସਨ৿ୂ৐ ରୂେପ ଅବେରାଧ କରିପାରିେବ | ଏହାର ଦୂରਇର ବଗ৐ ଏଠାେର ପଯ৐ાେବড়ଣ 
ବିਙୁରୁ ଏବଂ ଏହା କଠନି େକାଣକୁ ବાାଖાା କେର େଯପରି ଆେମ ସଯୂ৐ા ଏବଂ ଚਚ ପାଇ ଁଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ ଯଦି ଆପଣ ଦୁଇଟି େড়ੜ ନିଅਕି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହି
ଆକାରର େଗାଟିଏ େড়ੜ ଅନા ଏକ େড়ੜ ଯାହାକି ଏହି ବିਙୁେର ଏହାର ଆକାର ବଡ଼ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏକ େକାଣ ଆ০ਕି େତେବ ଏଠାେର େସମାେନ ଏକ 
ନି਍৑਼ ଅ৳ଳେର ବିେ৭ଦ କରିେବ େସମାେନ ଏକ ଭିਟ ଅ৳ଳେର ଛକ କରିେବ 
େତଣ ୁେମାେତ ଅନୁମାନ କରᄼ ଏହା େହଉଛି େଗାଟିଏ, ଏହା େହଉଛି ଦୁଇଟି , େମାେତ ଏହାକୁ େଗାଟିଏ ଡାକିବା | ଦୁଇଟି ବିଭିਟ କାରଣ ଉଭୟ ସବ୍ | ସମାନ କଠନିs 
େକାଣକୁ ସମାਠ କରᄼ ଓେମଗା ଏଠାେର କଠିନ େକାଣ d ah d 
େତଣ ୁେମାେତ କଠିନ େକାଣକୁ ଓେମଗା େବାଲି କହିବାକୁ ଦିଅᄼ ଦୟାକରି ମେନରଖᄼ ଏହା େହଉଛି େଛାଟ ଓେମଗା ଏହା େହଉଛି କાାପିଟାଲ୍ ଓେମଗା େଗାଟିଏ d 
ବଗ৐ରୁ େଗାଟିଏ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ମਔ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ | ଦୁଇଟି ବଗ৐ େড়ੜର େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଅଲଗା ଏହା ଚਚ େହାଇପାେର ଏହା ସଯୂ৐ા s by r s 
େড়ੜ େହାଇପାେର ଭିਟ ଦୂରତା ଭିਟ କᄼି ଉଭୟ ସମାନ କଠିନ େକାଣକୁ ଉପ੄ାପନ କରਕି ବਁ৐ମାନ େମାେତ କ਱ନା କରᄼ େଯ େମାର ଏହି ੄ାନେର ଏକ ପଏ৺ 
ଚାଜ৐ ଅଛି | ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େରଖା େଦଖ ી ସାରିଛୁ electric 
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ଏକ ସକାରାਈକ ଚାଜ৐ େତେବ ଏହି ଫି઎ ધ ଲାଇନଗଡ଼ିୁକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ ଠାରୁ ରାଡିୟାଲ୍ ବାହାରକ ୁଆସଛିୁ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର ଅଧ ીକ େରଖା ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ଲାଇନଗଡିୁକ ବାହାରକୁ ଆସଛିୁ 
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େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାର ଚାରିପାଖେର ଏକ େড়ੜ ଆ০ିବି | ଏବଂ ମ ଁ ୁଅନા ଏକ େড়ੜକୁ େନାଟିସ ୍କେର ଦୁଇଟି ଜିନିଷ ଏହି ଆଭાਕରୀଣ େড়ੜକୁ ଅତି੍ ମ କରୁଥ ીବା େରଖା 
ସଂଖાା ସମାନ ଅେଟ େଯପରି ବାହા େড়ੜ ଅତି੍ ମ କରୁଥ ીବା େରଖା ସଂଖાା ଏହି େରଖାଗଡ଼ୁିକ ੡ବାହିତ କିଛି ੡ତିନିଧ ીਇ କେର ନାହି ଁଦୟାକରି ମେନରଖᄼ ଏହି 
େରଖାଗଡ଼ିୁକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େରଖା ੡ତିନିଧ ીਇ କେର | ଆେର େକବଳ ବ ଦୁତିକ େড়ੜର ଦିଗ େଦଖାଉଥ ીବା ଦିଗଗଡ଼ିୁକ ଯଦି electric electric 
େରଖାଗଡ଼ିୁକ େକਚ ଆଡକୁ ନିକଟତର ହୁଅਕି େତେବ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ବଡ଼ େହାଇଯାଏ ଯଦି ଆପଣ ଆଗକୁ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େରଖା electric electric 
ଅଲଗା େହାଇଯାଆਕି ଏବଂ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଭିତର େଦଇ ଯାଉଥ ીବା େରଖା ସଂଖાା ੮ାସ କେର | େଗାଲାକାର ଏବଂ ବାହા େড়ੜ ସମାନ ଅେଟ electric 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ େମାେତ େନବାକୁ ଦିଅ, େମାେତ ଏଠାେର ଦୁଇଟି େড়ੜ ମਔେର ଦୃଶાମାନ େହଉଥ ીବା େରଖାଗଡ଼ୁିକୁ େନବାକୁ ଦିଅ, 
େତଣ ୁେମାେତ େରଡିୟସ ୍ର ଭିତରର ବୃਁା ଏବଂ େରଡିୟସ ୍ର ବାହા ବୃਁ ପରି ଦୁଇଟି ଅନୁମାନ କରିବା | 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜ ଅତି੍ ମ କରୁଥ ીବା େରଖା ସଂଖાା ଏବଂ ଏହି େড়ੜ ଅତି੍ ମ କରୁଥ ીବା େରଖା ସଂଖાା ସମାନ କାରଣ ଏହି େରଖାଗଡ଼ିୁକ ଛକ େହାଇନଥାଏ ଏବଂ େସହି
ସମੂ େରଖା ଯାହା ଏଠାରୁ ଆରਬ ହୁଏ ଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର ଅଧ ીକ େରଖା ଅ০ନ କେର େସଠାେର କିଛି ସଂଖાକ େରଖା ଏଠାେର ଅତି੍ମ କେର | େସମାେନ ସମେੂ 
ଏହି ଅ  ◌୍ଚଳକୁ ମਔ ଅତି੍ ମ କରିେବ ଅଲିଡ୍ ଆ৪ଲ୍ ଏଠାେର େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ area s
େତଣ ୁେড়ੜଟି େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ବ  ◌ୁଛି as
େତଣ ୁେড়ੜଟି େଗାଟିଏ ବଗ৐ ସହିତ କଠନି େକାଣେର ଓେମଗା ଦୁଇଟି ସମାନ ସହିତ ସମାନ | ସମାନ ଓେମଗା ର ଦୁଇ ବଗ৐ ଗଣୁ d r d 
େତଣ ୁଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଆଭાਕରୀଣ େড়ੜ ଏବଂ ବାହા େড়ੜ ଉପେର ସମାନ କଠିନ େକାଣ ਐାରା ଆ৭ାଦିତ େড়ੜ ଭିਟ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା 
ବાାଡୁાସର ଅନୁପାତେର ଅଛି 
େତଣ ୁେଗାଟିଏରୁ ଦୁଇଟି େହଉଛି ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହା ମਔ ଜାେଣ େଯ ସମାନ ସଂଖાକ େରଖା ଏହି େড়ੜକୁ ଅତି੍ ମ s r | r square
କରୁଛି ଏବଂ େড়ੜଟି ଦୁଇଟି ଅେଟ ଏବଂ ମ ଁ ୁେଯପରି େରଖାଗଡ଼ୁିକ ମਔେର ବાବଧାନ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ପରି କିଛି ੡ତିନିଧ ીਇ କେର electric 
େତଣ ୁକ ଣ ଘେଟ କାରଣ ଧାଡ଼ି ସଂଖાା | ੍ସିଂ ସମାନ ଏବଂ େড়ੜଟି ବ  ◌ୁଛି େଯପରି ଦୂରତାର ବଗ৐ ବଗ৐ ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ’ is electric 
ଦୂରତା ଉପେର ବଗ৐ଫୁଟ ପରି ਖ਼ପ ୍େହବା ଆବଶાକ ଯାହାକି କୁଲਫ০ ନିୟମ ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଦୂରତା ବଗ৐ େড়ੜ ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ଏକ ଅନୁପାତ ଅଛି | 
େତଣ ୁେড়ੜ ଦୂରତାର ବଗ৐କୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ | ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଦୂରତାର ବଗ৐ ପରି ੮ାସ ହୁଏ ଯାହା ଫଳାଫଳ ସହିତ ଏଠାେର increases ce electric 
੍ସର ସଂଖાା ଏବଂ ଏଠାେର ଅତି੍ ମ କରୁଥ ીବା େରଖା ସଂଖાା ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ବକ୍ତୃତା େର ମ ଁ ୁઈષৠ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ઈષৠର ଧାରଣା ଉପ੄ାପନ କରିବି ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଆେଲାଚନା କରିବା | ’
ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠେର ଗସ ୍ନିୟମ ନାମକ ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ନିୟମ ଯାହା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଚାଜ৐ ସହିତ ଜଡିତ କରିବ ଏବଂ ੡ଦਁ ଚାଜ৐ ବ৺ନ ପାଇ ଁelectric 
ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଗଣନା କରିବା କਫିା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ପାଇ ଁଚାଜ৐ ବ৺ନକୁ ଗଣନା କରିବା ଅତાਕ ଉପେଯାଗୀ କ electric electric 

ଶଳ techni 
େତଣ ୁଆେମ ଏହା କରିବୁ | ପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର ଆପଣ০ୁ ବହୁତ ଧନાବାଦ | 

Pru
tor
@
IIT
K




