
നി׹ൾെبׯാവർുׯം സുْപഭാതം ഞ׹ൾ ദٔിْധുവം എؗ ആശയം അവതരിؚി׺ അവസാന ױാشിൽ 
ഇലക്േْടാزാئി٧عിെനുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺ തുടരും , ഞ׹ൾ ചില رാന׹ളിൽ ഒരു 
ദٔിْധുവ؋ിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാുׯകയായിരുؗു , അതിനാൽ ഒരു ദٔിْധുവം 
ഉൾെׯാؗുت ഒരു ദٔിْധുവം ഞാൻ ഓർׯെ؂. ഒരു ൈവദّുത ദٔിْധുവം അതിൽ ഒരു െനഗئീവ് ചാർജും 
ൈമനസ് ഉം ؛സ് ഉം ഉت ദൂരം െകാ؇് േവർതിരി׺ിരിുؗുׯ, അത് ഞാൻ ര؇് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, q q a 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു ദٔിْധുവമാണ് ര؇് തുലّ ചാർജുകൾ ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ؛സ് ഒരു നിحിത ദൂരം q q 
െകാ؇് േവർതിരിുؗുׯ ര؇് ഒരു കുറി്ؚ െമാ؋ം സി؋زിന്െറ ചാർജ് പൂജّമാണ്, എؗാൽ ഈ 
വُٝു ത ഉ؇ായിരുؗി؂ും, ഞ׹ൾ കഴി؁ തവണ ക؇തുേപാെല, ഇത് ഇേؚാഴും ഒരു ൈവദّുത 
മ؈ലം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, കാരണം ര؇് ചാർജുകളും ؛സ് ൈമനസും പരُ١രം رാനْഭംശം 
വരുുؗു؋, അതിനാൽ അവസാന ױാസിൽ ഞ׹ൾ ഒരു നിحിത അളവിൽ ൈവദّുത മ؈ലം 
കണׯാׯി. ദٔിْധുവ׹ളുെട മധّ؋ിൽ നിؗുت ദൂരം ഞ׹ൾ എؗത് ന് തുലّമാെണ്ؗ x , e p 
ഞ׹ൾ കാണിു׺, ര؇് എ٧لിേലാൺ പൂജّം കّൂബ് ഐ കّാؚിേല്ׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് pi x x 
അײം ײമിׯണം ഇതാണ് ഞാൻ ഇവിെട കّാപ് െചുؗുإ, അതിനാൽ എؗത് തവണ ര؇് ah p q a 
ആയി നിർവചിׯെؚ؂ു ചാർജ് വർؑിؚിുׯം ടാർെഗ്ئ ചാർജുകൾ തأിലുت േവർതിരിവും അതിന്െറ 
ൈമനസ് ചാർജിൽ നി്ؗ ؛സ് ചാർജിേലتുׯ ദിശയും ഈ അളവിന്െറ നിർവചനമാണ് ദٔിْധുവ p 
നിമിഷം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ദٔിْധുവ നിമിഷം ദٔിْധുവ؋ിന്െറ സٔഭാവമാണ്, അത് ചാർജുകെള 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അത് ആْശയി׺ിരിുؗുׯ ര؇് ചാർജുകൾ തأിലുت േവർതിരിവിൽ ഇര؂ി q a 
എؗത് ദٔിْധുവ നിമിഷ؋ിന്െറ വّാلിٝയും ദٔിْധുവ നിമിഷ؋ിന്െറ ദിശയും ൈമനസ് ചാർജിെന ah, 
 ഒരു കാരّം ൈവദّുത ؇ׯേചരുؗ േരഖയിലാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ْശؑിേ ׯസ് ചാർജിേല്؛
മ؈ലം കുറയുؗു എؗതാണ് ദٔിْധുവ؋ിന്െറ മധّ؋ിൽ നി്ؗ അു׺ത؇ിെല ഈ 
ബിؕുവിേലتുׯ ദൂര؋ിന്െറ കّൂബ് ഒؗായി ഇതിെന ഒരു േപായിന്റ് ചാർജിന്െറ ൈവദّുത 
മ؈ലവുമായി താരതമّം െചുإക , ഒരു േപായിന്റ ്ചാർജിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലം ദൂര؋ിന്െറ 
ചതുര؋ിൽ 1 ആയി കുറയുؗു, ഇത് കّൂബ് െകാ؇് 1 ആയി കുറയുؗു. ദൂരം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു 
ലളിതമായ പദْപേയാഗം ലഭിു׺, ഈ പദْപേയാഗം വലിയ േവർതിരിവിന് സാധുതയുتതാണ്, അതായത് x
ര؇ിേനׯാൾ വളെര വലുതായിരിׯണം എؗതിനർ،ം നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഒരു ലളിതമായ ആഹ് a 
കാൽക് വഴിയും കണׯാׯാം ഭൂമധّേരഖാ തല؋ിെല ൈവദّുത മ؈ലെ؋ ഉേലഷൻ െചുإക, 
അതിനാൽ ഇത് ؛സ് ആണ്, ഇവിെട ൈമനസ് കّൂ, ഇവിെട ഇത് അײം , ഇതാണ് അײം, q q, x y 
അതിനാൽ ഞാൻ ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ േപായിന്റ് ഇവിെട എടുുؗുׯ p 
അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ചാർജ് ഈ ദിശയിൽ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം ഉൽؚാദിؚിുׯെമ്ؗ ഓർുׯക, 
ഈ ْപേതّക ചാർജ് ഈ ദിശയിൽ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം ഉൽؚാദിؚിുׯം, അതിനാൽ ൈവദّുത 
മ؈ലം െനഗئീവ് ചാർജ് കാരണം െനഗئീവ് ചാർജിേല്ׯ നയിׯെؚടുകയും േപാസിئീവ് ചാർജിനുت 
േപാസിئീവ് ചാർജിൽ നി്ؗ അകؗുേപാകുകയും െചുؗുإ . ഇത് ഇവിെട ഭൂമധّേരഖാ തല؋ിലാണ്, 
അതിനാൽ ഈ ദൂരം ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം , അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു തിരحീന േരഖ y 
വരയ്ׯെ؂, ഈ േകാണിെന ഞാൻ തീئ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇതിെന ഈ േകാണിന് തുലّമാണ് , ഈ ദൂരം a
ആണ്, അതിനാൽ ഏത് ൈവദّുത മ؈ലം ഉത്പാദിؚി؛ ുؗുׯസ് ചാർജായതിനാൽ ؛സ് ഒ്ؗ നാല്e q 
ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّം എ്ؗ ദൂരം ചതുരം െകാ؇് എഴുതാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന q r so r 
സ്കٔയർ എ്ؗ വിളിׯാം, ഇത് ഈ ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ ഈ ദിശയ്്ׯ ര؇് ഘടക׹ൾ ഉ؇് ഒ്ؗ x 
അ؋ײിലും ഒ്ؗ അײം അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഇവിെട വരയ്ׯെ؂, ഇവിെട എന്െറ അײം y y 
ഇവിെടയു؇് , േപാസിئീവ് ചാർജ് കാരണം ൈവദّുത മ؈ലം ഇ׹െന േപാകുؗു, ഈ ആംഗിൾ ഞാൻ 
തീئ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഇതാണ് എന്െറ അײം, അതിനാൽ ഘടകം ൈമനസ് േകാസ് തീئ ഐ x x 
കّാപ് ആണ് ഘടകം ആണ് അതിനാൽ ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡ് കാരണം y sine theta sin theta j cap 
ഈ ؛സ് ചാർജിന് ഈ േപായിന്റിൽ അ؋ײിലും അ؋ײിലും ര؇് ഘടക׹ളു؇്, അത് x y 
ൈമനസ് ؛സ് എؗിവയും എനി്ׯ നൽകിയിരിുؗുׯ. ൈമനസ് ടുcos theta i cap sin theta j cap 
ചാർജായതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം ഒരു നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّം ന്െറ സ്കٔയർ വീ؇ും ഈ q r 
ദൂരവും ആണ്, കാരണം ഞാൻ മധّേരഖാ തല؋ിൽ എؗ ബിؕു എടുുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഇത് ഇേؚാൾ r p 
ഈ േകാണും തീئയാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ വീ؇ും ലഭിുׯം ൈമനസ് േകാസ് തീئ ഐ കّാപ്, പിെؗ 
എനിׯിേؚാൾ ൈവ േകാംേപാണന്റ് െനഗئീവായതിനാൽ ൈമനസ് സിന് തീئ െജ കّാപ് ആയതിനാൽ 
ൈമനസ് ചാർജിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ദിശയിലായിരിുׯം ؛സ് ചാർജിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലം 
ഈ ദിശയിലായതിനാൽ എനി്ׯ കണׯാׯാം എؗ േപായിന്റിെല െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം p e 
നൽകിയത് എؗത് ؛സ് ؛സ് ആയതിനാൽ ആണ്, കാരണം ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, ഇത് 1/4 e q e q pi 
എ٧لിേലാൺ പൂജّം ന്െറ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ൈമനസ് 2 q r cos theta 
ഉ؇ായിരുؗു, ഘടകഭാഗം റؐാുؗുׯ, ഞാൻ ൈമനസ് 2 േകാസ് തീئ എؗ ഐ കّാപ് ഘടകം j cap 
മാْതം അവേശഷിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ദൂര׹ളുെട അടിرാന؋ിൽ തീئ ْപകടിؚിׯാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ കണׯിേല്ׯ തിരിെക േപായി ഇത് തീئയാെണ്ؗ ക؇ാൽ 
േകാസ് തീئ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ْപധാനമായും ഉ؇് എؗത് ഒരു നാല് ൈപ a by r e 
എപ് സിേലാൺ പൂജّം ന്െറ സ് കٔയർ ൈമനസ് ര؇് േകാസ് തീئ ഇൻ ഐ കّാؚിന് q r a by r 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് യ് ്ׯ തുലّമാണ് േഫാർ ൈപ എപ് സിേലാൺ പൂജّം അതിനാൽ ര؇് q ah a 
ൈമനസ് ചിصമുت ഇവിെട ഉം കّൂബും ഒؚം ഇത് ൈമനസ് ൈബ േഫാർ േഫാർ ൈപ എ٧لിേലാൺi r p 
സീേറാ കّൂബ് അبാെത മെئാؗുമب, ഇേؚാൾ എؗത് േപാസിئീവ് ചാർജിൽ നി്ؗ ഞാൻ r r 
കണׯാؗുׯ േപായിന്റിേലتുׯ ദൂരമാണ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് ചാർജിൽ നിؗുت ദൂരമാണ്, 
അതിനാൽ എനി്ׯ എؗതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ْപകടിؚിׯാൻ കഴിയും എനി്ׯ a, y r 

Pru
tor
@
IIT
K



ഇനിؚറയുؗ പദْപേയാഗം ലഭിുؗുׯ സ്കٔയർ ഒരു ചതുരവും ചതുരവും തുലّമാണ്, അതിനാൽ r y e 
െമാ؋ം ൈമനസ് ആയി നാല് എ٧لിേലാൺ പൂജّം സ്കٔയർ ؛സ് ആയി മാറുؗു ചതുരം p pi ah a y 
എؗത് പവർ മൂؗിൽ നി്ؗ ര؇് ആണ്, അത് കّൂബ് ആണ് അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു ചതുരവും r y 
സ്കٔയർ സ്കٔയർ മൂؗിൽ ര؇് ഉ؇്, അതിനാൽ േനׯാൾ വളെര വലുതാെണ׸ിൽ ൈമനസ് y a- e p 
ന് തുലّമായി മാറുؗു, നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّം കّൂബിേല്ׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട y 
വീ؇ും േനാൂׯ, അതിൽ ദٔിْധുവം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം, മധّേരഖാ തലം കّൂബ് y 
ഓേരാؗായി വّതّാസെؚടുؗു, ഇവിെട എؗത് ദٔിْധുവ؋ിന്െറ മധّ؋ിൽ നി്ؗ ഈ ബിؕുവിന്െറ y 
അകലമാണ് അധിക ആْശിതതٔ؋ിന്െറ നിര്ׯ. കّൂബ് ഇവിെട ഇത് കّൂബിന്െറ ഒؗായാണ് , x x y 
ദിശാസൂചന ൈവദّുത മ؈ലം ൈമനസ് പി ദിശയിലാണ് ഇത് ഇവിെട നിؗും വّװമാണ്, കാരണം 
ഞാൻ ഇേؚാൾ ഇവിെട ൈമനസ് ؛സ് എؗ ചിْതം േ؛ാ؂് െചᅃٝാൽ ഇവിെട എവിെടെയ׸ിലും q q 
മധّേരഖാ തല؋ിൽ ഈ ؛സ് ചാർജ് ഒരു ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ ഇതുേപാലുت ൈമനസ് ചാർജ് ഇതുേപാെല 
ഒരു ഫീൽഡ് ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ െന്ئ ഫീൽഡ് യഥാർ،؋ിൽ ഈ ദിശയിലാണ് ഘടക׹ൾ y 
റؐാുؗുׯ ഘടക׹ൾ കൂ؂ിേ׺ർുؗുׯ, കൂടാെത െവക്ئർ ൈമനസിൽ നി്ؗ ؛സ് വെര ഈ x p 
ൈമൻഡ് േപാെലയാെണؗും ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡ് ഇതിൽ ഇതുേപാെലയാെണؗും നി׹ൾׯറിയാം . ദിശ
അതിനാൽ ഒരു ൈമനസ് പി കّാപ് ദിശ ൈമനസ് പി െവക്ئർ ദിശ, അതായത് ഭൂമധّേരഖാ തല؋ിലുت 
ൈവദّുത മ؈ലവും അു׺ത؇ിെല ൈവദّുത മ؈ലവും തതٔ؋ിൽ ഒؗായി കّൂബ് ആയി x 
വّതّാസെؚടുؗു ؛സ് കّൂ, ൈമനസ് കّു എؗിവ കാരണം ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ആെകു؋ക, 
നി׹ൾ്ׯ എبായ്േؚാഴും കണׯാׯാം, എؗാൽ ഇവിെട ഈ േകാഴ് സിൽ നി׹ൾ ഈ ര؇് ആഹ് 
ദിശകേളാെടാؚം കണׯാുׯം, അത് നമു്ׯ ലളിതമാׯിയ പദْപേയാഗ׹ൾ ലഭിؗുׯിട؋ാണ്, 
അതിനാൽ ഈ പദْപേയാഗ׹ൾ ഞാൻ ഇവിെട വീ؇ും സൂചിؚിׯണം. ദٔിْധുവ؋ിന്െറ 
വലുؚേׯ؋ാൾ വളെര വലിയ ദൂര׹ളാണ് നമു്ׯ ലഭി׺ത്, ഇേؚാൾ ര؇് ചാർജുകൾ തأിലുت 
േവർതിരിവ് െചറുതും െചറുതും ആകാൻ അനുവദിു׺െകാ؇് േപായിന്റ് ദٔിْധുവം എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗതിെന നിർവചിׯാൻ കഴിയും , അതായത് പൂജّ؋ിേലتുׯ ْപവണത ْപവണത a 
പൂജّം , അേത സമയം അനؓതയിേലׯാണ് നീؗു׹ത്, അതിനാൽ തവണ ര؇് رിരാ׸ം q q a 
ആകും, ഇത് ഒരു رിരാ׸ം ആയി മാറുؗു, അതിെന േപായിന്റ ്ദٔിْധുവം എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ര؇് p 
ചാർജുകൾ തأിലുت േവർതിരിവ് വളെര െചറുതാണ് െചറുത് അേത സമയം ചാർജ് വർؑിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ വളെര െചറിയ ദٔിْധുവമു؇്, അത് ഒരു േപായിന്റ് ദٔിْധുവം േപാെലയാണ്, 
അതിനാൽ നأൾ എؓിനാണ് ദٔിْധുവ׹െള കുറി്׺ ചർ׺ െചؗുإത്, ഈ ദٔിْധുവ׹ളുെട ചില 
ഭൗതിക ْപാധാനّം ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം, അതിനാൽ കുറ്׺ ൈسഡുകൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
കാണിു׺തരാം, അതിനാൽ ഇവിെടയു؇് ചിْത؋ിന്െറ ഇടതുവശتു؋ യഥാർ، സി؋زിൽ 
ദٔിْധുവ׹ൾ എവിെടയാണ് കാണെؚടുؗെത്ؗ കാണിؗുׯ ഒരു ൈسഡ് , ഇരു؇ േഗാളമായി 
കാണി׺ിരിؗുׯതും ഇലക്േْടാണുകളുെട ഒരു േമഘം െകാ؇് ചുئെؚ؂തുമായ ഒരു േപാസിئീവ് 
ചാർജുت നّൂױിയസ് അട׹ിയ ഒരു നّൂْടൽ ആئമാണ് ഞാൻ കാണി׺ിരിؗുׯത്. നّൂױിയസിന് 
ചുുئമുت േമഘം സാധാരണയായി േപാസിئീവ് ചാർജിന്െറ േകْؕവും െനഗئീവ് ചാർജിന്െറ േകْؕവും 
മുഴുവൻ സി؋زിന്െറയും മധّഭാഗ്؋ ഒു؋േചരുؗു, അതിനാൽ ഇതിന്െറ ദٔിْധുവ നിമിഷം 
പൂജّമാണ്, ദٔിْധുവമിب, െമാ؋ം ചാർജും പൂജّമാണ് , ഇതാണ് ഒരു ബാഹّ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ 
അഭാവ؋ിൽ ഇേؚാൾ ഒരു ബാഹّ ൈവദّുത മ؈ലം ْപേയാഗിുׯേآാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯം എؗത് 
സാധാരണ ആئമാണ് േറാംഗ് ൈവദّുത മ؈ലം , ര؇ാമെ؋ ചിْത؋ിൽ കാണി׺ിരിؗുׯത് േപാെല 
ൈവദّുത മ؈ലം മുകളിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, അതിനാൽ സംഭവിؗുׯത് മുകളിേല്ׯ 
ചൂ؇ുؗ ൈവദّുത മ؈ലം വലി്׺ ഇലക്േْടാൺ താേഴ്ׯ ഇലക്േْടാൺ േമഘെ؋ താേഴ്ׯ ah 
വലിുׯകയും െനഗئീവ് ചാർജിന്െറ േകْؕ؋ിന്െറ رാനം മാുئകയും െചുؗുإ േപാസിئീവ് 
ചാർജിെന സംബؖി׺ിടേ؋ാളം നി׹ൾ്ׯ െനഗئീവ് േകْؕ؋ിനും േപാസിئീവ് േകْؕ؋ിനും 
ഇടയിൽ ഒരു െചറിയ വّതിയാനം സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ സാؗിധّം ഈ
േപാസിئീവ് ചാർജുകളുെട േകْؕ׹ളുت ആئെ؋ ഒരു ദٔിْധുവമാׯി മാുئകയും ഈ ദٔിْധുവം 
സൃذിുׯകയും െചുؗുإ. അതിന്േറതായ ൈവദّുത മ؈ലം ആയതിനാൽ ദٔിْധുവം സൃذിؗുׯ 
ൈവദّുത മ؈ലം , െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം ലഭിؗുׯതിന് നി׹ൾ പുറു؋നിؗുت ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിേല്ׯ േചർുؗുׯ. ആ׹ئളുെട , അവ ൈവദّുത മ؈ല׹ളിൽ ഇടുേآാൾ, നി׹ൾ 
ഓേരാؗിന്െറയും െനഗئീവ്, േപാസിئീവ് േകْؕ׹െള മാئിرാപിുؗുׯ ഒരു നിحിത ഫലമു؇ാؗുׯ
ൈഡഇലക് ْടിׯിെല ആ׹ئൾ, വളെര ശװമായ ദٔിْധുവ നിമിഷമുت വളെര രസകരമായ ഒരു 
തؘാْതയായി ഞ׹ൾ പിؗീട് ചർ׺ െചുإം, ഇത് ജല തؘാْതയാണ് ജലം ര؇് ഇതിൽ ര؇് h o 
ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളും ഒരു ഓ٧عിജൻ ആئവും േബാ؇ുകളും അട׹ിയിരിുؗുׯ. ചിْത؋ിൽ 
വര׺ിരിؗുׯതുേപാെല, ര؇് േഹാ അ׹ײളുെട േഹാ അ׹ײൾׯിടയിൽ ഏകേദശം 105 ഡിْഗി 
േകാണുتതിനാൽ ഈ േബാ؇് രൂപീകരണ؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് ഇലക്േْടാണുകളാണ് 
യഥാർ،؋ിൽ ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിന് േനെര കൂടുതൽ തിര്ׯ പിടി്׺ ൈഹْഡജൻ ആئെ؋ േപാസിئീവ്
ആുؗുׯ. മുഴുവൻ സി؋زിന്െറയും െനഗئീവ് ചാർജിന്െറ േകْؕവും േപാസിئീവ് ചാർജിന്െറ 
േകْؕവും േവർതിരിׯെؚടുؗതിന്െറ ഫലമായി ഒരു ദٔിْധുവ നിമിഷം ഉ؇ാകുؗു, അതിനാൽ ജലം 
ഒരു തؘാْതയാണ്, ഇത് ബാഹّ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ അഭാവ؋ിൽ േപാലും ദٔിْധുവ നിമിഷം 
ഉ؇്. നി׹ൾ ൈവദّുത മ؈ല؋ിൽ കളിുׯേآാൾ ദٔിْധുവ׹ൾ ഉ؇ാകുؗ ഒരു ആئം ഞാൻ 
േനരെ؋ കാണിു׺തؗി؂ു؇് . ജല؋ിന്െറ ദٔിْധുവ നിമിഷം ഏകേദശം ഇവിെട ആറ് േപായിന്റ ്ഒ്ؗ 
മുതൽ ൈമനസ് മുؚത് കൂേലാംബ് മീئർ വെരയാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, ഇേؚാൾ ജല തؘാْതയുെട ഈ 
ْപേതّക ദٔിْധുവ നിമിഷം വളെര അഗാധമായ അനؓരഫല׹ൾ ഉ؇ാുؗുׯ , കാരണം ശװമായ 
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ദٔിْധുവ നിമിഷം അത് ജല തؘാْതയാെണ׸ിൽ ഉ്ؚ േപാലുت അേയാണിക് പദാർ،׹ൾ്ׯ മിക׺ 
ലായകമാണ് . ഒരു ദٔിْധുവമب, അത് ഒരു േമാശം ലായകമാകുമായിരുؗു, സംഭവിؗുׯത് എبാ 
രാസ-ബേയാെകമിׯൽ ْപതിْപവർ؋ന׹ളും അസാധّമാകുമായിരുؗു , അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ 
നമു്ׯ പറയാം ജീവജാല׹ൾ എؗ നിലയിലുت നുأെട നിലനിൽ്ؚ ജല തؘാْതയുെട ഈ ൈവദّുത 
ദٔിْധുവ׹െള ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, എؓുെകാെ؇്ؗ നി׹ൾ േചാദിേׯ׺ാം. ഓ٧عിജൻ ആ׹ئളും 
ൈഹْഡജൻ ആ׹ئളും ഒരു േനർേരഖയിൽ നിലെകാؗുتിേب, അത് കٔാ؇ം െമׯാനി٧عിന്െറ 
കٔാ؇ം െമׯാനി٧്ع തതٔം വിശദീകരിുؗുׯ, അത് തؘാْതയ്്ׯ ഈ ْപേതّക ആകൃതി ഉتത് 
എؓുെകാ؇ാെണ്ؗ വിശദീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ജീവജാല׹ളിൽ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു 
തؘാْതയാണ്. ഒരു رിരമായ ദٔിْധുവെ؋ അതിെന ْധുവ തؘാْത എ്ؗ വിളിുؗുׯ, കാരണം ഇത് 
ൈവദّുത മ؈ല׹ളുെട അഭാവ؋ിൽ േപാലും ദٔിْധുവ നിമിഷം കാണിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ദٔിْധുവ׹ൾ ആണ് വളെര ْപധാനമാണ്, ഇതാണ് നأൾ ഇേؚാൾ ഒരു ദٔിْധുവ؋ിന്െറ ൈവദّുത v 
മ؈ല׹ൾ േനാׯാൻ തുട׹ിയതിന്െറ കാരണം, ഞാൻ ഈ ദٔിْധുവെ؋ ഒരു ബാഹّ ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിൽ സൂײി׺ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട 
അടയാളെؚടുؗു؋ ഒരു ദٔിْധുവം ഉെ؇്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം . ൈമനസ് ഉം ؛സ് ഉം q q 
ദٔിْധുവ؋ിന്െറ അു׺ത؇ാണ്, ഈ ദٔിْധുവ؋ിൽ ഞാൻ ഒരു ബാഹّ ൈവദّുത മ؈ലം 
ْപേയാഗിുؗുׯെവ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം, ദയവായി ഇത് ബാഹّ ൈവദّുത മ؈ലമാണ് 
ദٔിْധുവ؋ിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലമب, മറി്׺ ബാഹّമായി ْപേയാഗിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലമാണ് i 
യൂണിേഫാം ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് പുറ്؋ നി്ؗ ൈവദّുത മ؈ലം ْപേയാഗിുׯക , അതിനാൽ e 
എبായിടു؋ം ഒരുേപാെലയാണ് അത് ചിْത؋ിൽ മുകളിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, ഇേؚാൾ എؓാണ് 
സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് ഈ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് ഈ ദിശയിലുت ൈമനസ് ചാർജിൽ ഒരു ബലം q 
ഉ؇ായിരിുׯം, ഈ ദിശയിലുت ബലം ൈമനസ് ആയിരിുׯം. ഈ ചാർജിൽ അതിന് ഈ ദിശയിൽ qe 
ഒരു ബലം ഉ؇ായിരിുׯം ദٔിْധുവ؋ിന്െറ ര؇് ബിؕുׯളിൽ ര؇് ശװികൾ തുലّ കാؓിമാനം qe 
ഉتതിനാൽ െന്ئ േഫാഴ് സ് ഈ ചാർജിൽ പൂജّവും ആയി മാറുؗു, ഈ ചാർജിൽ ദٔിْധുവ؋ിെല qe qe 
ചാർജിെല െമാ؋ം ബലം ൈമനസ് കാ؈ം പൂജّമാകും, പേײ ര؇് ശװികളും ര؇് വّതُّ ٝqe 
േപായിന്റുകളിൽ ْപവർ؋ിؗുׯതിനാൽ ഇത് സി؋زിൽ ഒരു േടാർ്ׯ ഉ؇ാുׯം, ഇത് സൃذിؗുׯ 
േടാർׯിന്െറ അളവ് യഥാർ،؋ിൽ നമു്ׯ കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഈ ദൂരം േരഖെؚടു؋ി 
എനി്ׯ േടാർ്ׯ കണׯാׯാം. ആംഗിൾ തീئയാണ് , അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ൈവദّുത 
മ؈ലമാണ്, അതിനാൽ തീئ എؗത് ദٔിْധുവ നിമിഷ؋ിനും ൈവദّുത മ؈ല ദിശയ്ുׯം ഇടയിലുت
േകാണാണ്, അത് പുറ്؋ നി്ؗ ْപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ദൂരം അതിനാൽ ഈ ദൂരെ؋ ഞാൻ ര؇്
എ എ്ؗ വിളിു׺, അതിനാൽ ഈ ദൂരം ര؇് പാപമാണ് തീئ ടു എ േകാസ് തീײ ئമിׯണം സാർ ഇത് തീئ 
അײ بമിׯണം, അതിനാൽ ഇത് ര؇് പാപം തീئ ഈ ആംഗിൾ തീئ ഈ ആംഗിൾ തീئയാണ് അതിനാൽ
ഇവ ര؇് വിപരീത േകാണുകളാണ് തീئയും തീئയും അതിനാൽ ഇത് ര؇് പാപം തീئയാണ് അതിനാൽ 
െന്ئ േടാർ്ׯ എെؗ അനുവദിു׺ ര؇് െകാ؇് ഗുണി׺ ബലമാണ് കണׯാുׯക . a sin theta 
അവന്െറ ഇതാണ് ഇതാണ് തീئ അേؚാൾ എؓാണ് ഈ ഉൽؚؗം േْകാസ് ഇ മാ׵ിറ്റّൂഡ് ഇതാണ്p e, p 

ആണ് തവണ ഇവ ര؇ും തأിലുت േകാണിന്െറ ൈസൻpe sin theta p cross e p e in sin theta 
ആണ് അതിനാൽ േടാർׯിന്െറ വّാلിٝ ഒؗുമب എؗാൽ ഈ ശװി ഈ സമയം അത് p sin theta, 
വലിׯാൻ ْശമിؗുׯത് എؓാണ് േടാർ്ׯ സമയം, ഈ ശװി അതിെന തتാൻ ْശമിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഈ േടാർ്ׯ ൈവദّുത മ؈ല؋ിെനാؚം ദٔിْധുവെ؋ വിനّസിׯാൻ ْശമിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
ചാർജ് ഈ േപായിന്റ ്ആെണ്ؗ കരുതും ഈ ബിؕുവിന് ചുുئം നിحയി׺ിരിؗുׯ ഈ ര؇് ചാർജുകളും 
ഇതുേപാെല നീു׹കയും തീئ പൂജّമാകുേآാൾ തീئ പൂജّമാകുؗതുവെര സٔയം വിനّസിുׯകയും 
െചുإം, അതിനാൽ ഈ ദٔിْധുവം ഈ ദിശയിേല്ׯ തിരിׯാൻ ْപവണത കാണിുؗുׯ , ഞാൻ ഈ 
െവക് ടറിൽ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇതാണ് മുകളിെല ദിശ വലത് ൈക സ്ْകൂവിന്െറ ദിശയാണ്, 
അതിനാൽ എനി്ׯ േടാർ്ׯ ഒരു െവക്ئർ ടൗ ആയി നിർവചിׯാം േْകാസ് ന് തുലّമാണ്, p e 
അതിനാൽ ദٔിْധുവ؋ിെല െന്ئ േടാർ്ׯ ദٔിْധുവ നിമിഷ؋ിന്െറയും ൈവദّുത മ؈ലം ഈ 
േടാർׯിന്െറ വّാلിٝയുെടയും േْകാസ് ഉൽؚؗമാണ് ആണ് െപ സിന് തീئ ആൻഡ് ടി ഈ െവക് ടർ 
കാണിؗുׯത് െവക് ടറിന്െറ േْകാസ് സി ദിശയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ൈവദّുത p 
മ؈ല؋ിൽ ഒരു ദٔിْധുവം ഇടുേآാെഴبാം ബാഹّ യൂണിേഫാം ൈവദّുത മ؈ല؋ിൽ ഇ؂ാൽ 
േപാസിئീവ് ചാർജ് ഇതുേപാെലയും െനഗئീവ് ചാർജും വിനّസിുؗുׯ. തീئ ഒടുവിൽ പൂജّമാകുേآാൾ 
േടാർ്ׯ പൂജّമായി മാറുകയും ദٔിْധുവം ഇതുേപാെല വിനّസിുׯകയും െചുإേآാൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
ഒരു ْപٍ٠ം വിടാം, ദയവായി മേئെത׸ിലും സാഹചരّെുׯ؋റി്׺ ചിؓിുׯക, ദٔിْധുവ؋ിൽ വീ؇ും 
പൂജّമാകുേآാൾ, ദയവായി കെ؇؋ാൻ ْശമിുׯക മെئെؓ׸ിലും െപാസിഷൻ ഉ؇് , അതിനാൽ ഒരു 
ഏകീകൃത ൈവദّുത മ؈ല؋ിൽ ദٔിْധുവ؋ിൽ െന്ئ േഫാഴ് സ് ഇب, എؗാൽ ദٔിْധുവ؋ിൽ ഒരു െന്ئ
േടാർ്ׯ ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ൈവദّുത മ؈ലം ഇടുകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ഒരു ഏകീകൃത 
ൈവദّുത മ؈ലമുت ഒരു ദٔിْധുവം െവ׺ാൽ ആ ൈവദّുത മ؈ലം ഉം ഉം പരُ١രം p d 
സമാؓരമാകുؗ തര؋ിൽ ദٔിْധുവ׹െള വിനّസിׯാൻ ْപവണത കാണിുׯം, ഇേؚാൾ ൈവദّുത 
മ؈ലം ഏകതാനമെ׸بിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം رാനെ؋ 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്. ഒരു െപാതു സാഹചരّം ചർ׺ െചإാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിؗുׯിب, എؗാൽ ഒരു ْപേതّക സാഹചരّം ഇവിെട ൈമനസ് കّൂ ഉെ؇ؗും ഇവിെട ഒരു ؛സ് 
കّൂ ഉെ؇ؗും ഞാൻ അനുമാനിുׯം, ഇത് ഇതിനകം വിനّസി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ൈവദّുത 
മ؈ലമാണ് അതിനാൽ ഞാൻ ആ ൈവദّുത മ؈ലം അനുമാനിׯാം ദിശ ഇതാണ്, ഇേؚാൾ ൈവദّുത 
മ؈ലം ഏകീകൃതമെ്ؗب ഞാൻ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ദിശയിേല്ׯ x 
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വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ െനാؚം ൈവദّുത മ؈ലം വർؑിുׯകേയാ കുറയുകേയാ െചയ്േതׯാം, x-
അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം ന്െറ വّതُّ ٝമൂലّ׹ളിൽ വّതُّമٝാണ്, ഇേؚാൾ എؓാണ് x 
നടؗുׯത് സംഭവിׯാൻ, ഈ ചാർജിൽ ഇവിെട ഒരു ബലം ഉ؇ാകും, ഞാൻ ൈമനസ് ൽ qe ah q- e 
എ്ؗ വിളിׯെ؂, ഇത് ؛സ് ൽ തവണ ആണ്, അതിനാൽ ഈ ബലം ആണ്, അതിനാൽ ഈ ബലംq- q e ah 

ദിശയിലാണ്, ഈ ശװി ൈമനസ് െനാؚം ആണ് ദിശ അതിനാൽ ദിശയിലുت െന്ئ േഫാٌ٧് x x- x q 
തവണ ؛സ് ൈമനസ് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ശװി ഇ؋വണ അതിെന e q e q 
തتാൻ ْശമിുؗുׯ, ഈ ശװി അതിെന വലിׯാൻ ْശമിؗുׯതിനാൽ ഫലْപദമായി െന്ئ േഫാٌ٧് 
ആണ് ഇവ ര؇ും തأിലുت വّതّാസം അതിനാൽ ؛സ് േയׯാൾ ൈമനസ് വലുതാെണ׸ിൽ e q e q 
അതിനർ،ം ഇതുേപാെല ൈവദّുത മ؈ലം കുറയുകയാെണ׸ിൽ, ഈ ബലം െനഗئീവ് s 
ആയിരിുׯം , അതായത് ദٔിْധുവം ൈമനസ് ദിശയിൽ വലിുׯം, ഇത് ؛സ് ദിശയിലുت ബലമാണ്, x x 
അതിനാൽ ഇവിെട ദٔിْധുവം ഇരിുؗുׯ, അവിെട ഒരു ശװി ْശമിുؗുׯ ഇത് തتാൻ ഇത് വലിׯാൻ 
ഒരു ൈْട േഫാഴ് സ് സമയമു؇്, അതിനാൽ ഇതിെല െന്ئ േഫാഴ് സ് ഈ അളവിെന ആْശയി׺ിരിുׯം, 
അതിനാൽ എന്െറ ൈവദّുത മ؈ലം ഈ വശ്؋ ശװമാവുകയും ഞാൻ മുകളിേല്ׯ നീു׹േآാൾ 
ദുർബലമാവുകയും െചᅃٝാൽ ഈ ഘ؋؂ിൽ ൈവദّുത മ؈ലേׯ؋ാൾ കൂടുതലാണ്. ഈ ഘ؋؂ിൽ 
ഇതിെല ബലം ഇതിെല ബലേׯ؋ാൾ ഈ താേഴാ؂് ദിശയിൽ കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ 
ഫലമായു؇ാകുؗ ബലം താേഴാ؂് ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഏകീകൃതമبാ؋ ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് ദٔിْധുവ׹ൾ ശװമായ ൈവദّുത മ؈ല׹ളിേല്ׯ വലിുؗുׯ, 
കാരണം ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ദിശയിൽ കുറയുേآാൾ ഇവിെട ൈവദّുത മ؈ലം ൈവദّുത 
മ؈ലേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, ഇവിെട ചാർജുകൾ ഒേരേപാെലയാണ്, അതിനാൽ താേഴാت؂ു ബലം 
മുകളിേലتുׯ ശװിേയׯാൾ കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ ഈ ദٔിْധുവ؋ിെല െന്ئ േഫാഴ് സ് അതിെന 
വലിുؗുׯ വലിയ ൈവദّുത മ؈ലം, ഇത് ഇവിെട വരുؗു, ഞാൻ നി׹െള കാണി׺ ആദّ ds 
പരീײണ؋ിൽ ചാർ്׽ െചᅃٝ ׷ാസ് വടി കടലാസ് എടുؗുׯതിന്െറ കാരണം ഇതാണ്, അതിനാൽ ഒരു 
േനർ؋ കഷണം േപാെലയുت ഒരു െചറിയ വُٝു വിന് സമീപം ചാർ്׽ െചᅃٝ വടി സൂײിുׯേآാൾ 
എ്ؓ സംഭവിുׯം േപؚർ പിؗീട് ُ٢ടിക വടിയിെല േപാസിئീവ് ചാർജിെന േْപരിؚിുؗുׯ, 
െമئീരിയലിൽ ഒരു ദٔിْധുവെ؋ േْപരിؚിുؗുׯ, കൂടാെത ൈവദّുത മ؈ലം ׷ാസ് വടിയിൽ നി്ؗ 
അകെലയുتതിേനׯാൾ ശװമായതിനാൽ അത് ൈവദّുതചാലകെ׷ ؋ാസ് വടിയിേല്ׯ 
വലിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം കുറ്׺ കഴി؁് കൂടുതൽ ചർ׺ ْദവّ؋ിനുتിെല 
ൈവദّുത മ؈ല׹െളുׯറി്׺ കൂടുതൽ ചർ׺കൾ, എؗാൽ ഇേؚാൾ ഈ ഏകീകൃതമبാ؋ ൈവദّുത 
മ؈ലം യഥാർ،؋ിൽ ദٔിْധുവ؋ിൽ ഒരു ബല؋ിന് കാരണമാകുؗു, നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഏകീകൃത 
ഊർ׽ മ؈ലം ഉെ؇׸ിൽ, െന്ئ േഫാٌ٧് ഇب, ദٔിْധുവ؋ിൽ ഒരു േടാർ്ׯ മാْതേമ ഉൂت. തുടർ׺യായ 
ചാർജ് സി׹زെളുׯറിتു׺ കൂടുതൽ ചർ׺കളിേല്ׯ േപാകുؗതിന് മു്آ, കുറ്׺ കഴി؁് 
ൈഡഇലക് ْടിക് സിെനുׯറിتു׺ കൂടുതൽ ചർ׺കൾ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإേآാൾ അത് ْപധാനമാണ് . 
ْപകൃതിയിൽ ദൃശّമാകുؗ വളെര രസകരമായ വُٝു തകൾ ശരിയാണ്, ൈവദّുത മ؈ല׹ളുت 
ൈജവ സംവിധാന׹ളിൽ സംഭവിؗുׯ വളെര രസകരമായ ചില ഫല׹ൾ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാൻ 
ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ മനുഷّരായ നമു്ׯ അ؀് ْപാഥമിക െസൻസറുകൾ ഉ؇്, 400 
നാേനാമീئർ മുതൽ ഒരു നിحിത സ്െപക്ْടം േറഡിേയഷനിൽ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും. ഏകേദശം 800 
നാേനാമീئർ ْപകാശം കുറ്׺ െഹർ٧്ؾ മുതൽ 20 കിേലാ െഹർ٧്ؾ വെരയുت ആവൃ؋ിയിൽ നമു്ׯ ശ؝ം 
േകൾׯാം , നമു്ׯ ഗؖം അനുഭവിׯാം, ُ١ർശനേബാധം അനുഭവിׯാം, ഇേؚാൾ ْപകൃതി മ്ئ നിരവധി 
സി׵ലുകൾ പുറെؚടുവിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് വികിരണം ഉ؇്. അൾْടാവയല്ئ േമഖലയിൽ 
ഇൻْഫാെറഡ് േമഖലയിൽ വികിരണം ഉ؇് , ൈവദّുത മ؈ല׹ളും കാؓിക മ؈ല׹ളും ഉ؇്, അത് 
നമു്ׯ അനുഭവെؚടുؗതായി േതാؗുؗിب, പേײ ْപകൃതിയിൽ ധാരാളം ൈജവശാസ്ْതപരമായ 
നിരവധി ْപകൃതിദ؋ സംവിധാന׹ളു؇്, അവയിൽ ചിലത് സംേവദന؋ിനായി ഉപേയാഗിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ചിലത് കാണിുׯം. ഇലക്േْടാزാئി٧്ع ْപകൃതിയിൽ വളെര ْപധാനെؚ؂ പ്׸ 
വഹിുؗുׯ എؗത് വളെര രസകരമാണ്, അതിനാൽ പൂׯൾ്ׯ െചറിയ െനഗئീവ് ചാർജ് ഉെ؇്ؗ 
ഗേവഷണം െതളിയി׺ി؂ു؇് . പറുׯേآാൾ അവ ചിറകുകൾ അടിുؗുׯ, ഇത് ഘർഷണ؋ിലൂെട 
അവയ്്ׯ ഒരു െചറിയ േപാസിئീവ് ചാർജ് നൽകുؗു, അതിനാൽ േതനീ׺കൾ്ׯ െചറിയ േപാസിئീവ് 
ചാർജ് ഉ؇് പൂׯൾ്ׯ േനരിയ െനഗئീവ് ചാർജു؇് , അതിനാൽ പുَ؋١ിന് േനെര പറുׯേآാൾ ഈ b 
ൈവദّുത മ؈ലം അത് മനشിലാുؗുׯ, കാരണം ൈവദّുത മ؈ലം യഥാർ،؋ിൽ അതിന്െറ 
ശരീര؋ിെല േരാമെ؋ ബാധിുׯകയും അത് ൈവദّുത മ؈ലം മനشിലാുׯകയും െചുؗുإ, 
അതിനാൽ പുَ؋١ിൽ ഇറു׹േآാൾ പൂെآാടികൾ െനഗئീവ് ചാർജായി യിൽ പئിനിൽുׯകയും b b b
കൂേآാളെയ വഹിുׯകയും െചുؗുإ, ഇത് നമു്ׯ അറിയാവുؗതുേപാെല ഇത് സഹായിുؗുׯ. 
പൂവിെന പരാഗണം നട؋ാൻ സഹായിുؗുׯ , മാْതമب ഒരു േതനീ׺ ഒരു പുَ١ം സؕർശിുׯേآാൾ 
േതനീ׺ ഇലകൾ്ׯ േശഷമുت പൂവിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലം മുآേ؋തിൽ നി്ؗ അ١يം 
വّതُّമٝാവുകയും പിؗീട് വരുؗ േതനീ׺കൾ്ׯ ൈവദّുത മ؈ല؋ിെല മാئം മനشിലാׯാൻ 
കഴിയും. ഈ ْപേതّക പുَ؋١ിന് െന്ز കുറവായിരിുׯെമ്ؗ അറിയുക, കാരണം ഇത് േനരെ؋ തെؗ 
ചില ആളുകൾ സؕർശി׺ി؂ു؇് , ചിലؓിവലകൾ ഇലയാൽ മൂടെؚ؂ിരിؗുׯ ചിലؓിവലകൾ 
നാെമبാവരും ക؇ി؂ു؇്. ചാലകമായ പശ, നി׹ൾ്ׯ സമീപ്؋ ചാർജുت കണികകൾ 
കടؗുേപാകുേآാൾ അത് പൂെآാടിേയാ ْപാണികേളാ േപാലുت ചില ചാർ്׽ കണ׹ളാകാെമ്ؗ 
േതാؗുؗു, തുടർ്ؗ ഈ വലകൾ യഥാർ،؋ിൽ ْപാണികളിേല്ׯ ആകർഷിׯെؚടുകയും 
ْപാണികെള പിടിുׯകയും െചുؗുإ . േതനീ׺ േപാലുت ْപാണികൾ്ׯ വളെര െചറിയ അകല؋ിലുت
ഭൂമിെയ മനشിലാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ْപകൃതിയിൽ സംഭവിؗുׯ വളെര രസകരമായ ഫല׹ൾ, 

Pru
tor
@
IIT
K



ചില മ؏ّ׹ൾ അവയുെട നാവിേഗഷേനാ ഇര പിടിׯാേനാ ഉപേയാഗിؗുׯ ശװമായ ൈവദّുത 
മ؈ലെുׯ؋റി്׺ നി׹ൾ എبാവരും േക؂ി؂ുെ؇്ؗ എനി്ׯ ഉറؚു؇്. അവയിൽ ഏئവും ْപശُമٝായ
ഒؗാണ് ഇലക് ْടിക് ഈൽ , അതിനാൽ ഇരെയ ُംٝഭിؚിുׯകേയാ െകാുبകേയാ െചؗുإതിനായി 
പരിرിതിെയ ْഗഹിׯാൻ 600 േവാൾ؂് വെര ഉയർؗ േവാൾേ؂ജുകൾ അനുഭവിؗുׯതിനായി വّതُّ ٝ
തരം ഇലക് ْടിക് ഫീൽഡുകൾ േലാ േവാൾേ؂ജ് പൾസുകൾ ഉത്പാദിؚിുؗുׯ. സംേവദന؋ിനുت േലാ 
േവാൾേ؂ജ് പൾസുകൾ അെ׸بിൽ േവ؂യാടാനുت പൾസുകളുെട ْഹസٔ േْശണി, ഒടുവിൽ ഉയർؗ 
േവാൾേ؂ജ് േവാളി , അടിുׯറി്ؚ നൽകാേനാ വّതّാസെؚടു؋ാേനാ ഉت ഉയർؗ േവാൾേ؂ജ് 
പൾസുകളുെട ഒരു സ്ْടിംഗ് എലിഫന്റ് എൽ٣مാئിേനാസ് മ؏ّം േപാെലയുت മ്ئ മൃഗ׹ൾ ഉ؇്, അവ 
ൈവദّുത മ؈ല׹േളാട് അേ׹യئം െസൻസിئീവ് ആയ ْസാവുകൾ കലർؗ െവ؋تിൽ 
സ؀രിׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ കുറ്׺ േവാൾ؂് മുതൽ 220 േവാൾ؂് വെരയുت േവാൾേ؂ജുകളും 
സൃذിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇവ യഥാർ،؋ിൽ ഇലക് േْടാزാئിക് സ് അവയുെട ْപേയാഗ׹ൾ്ׯ 
ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയുؗ ൈജവ സംവിധാന׹ളിൽ കെ؇ؗു؋ ഫല׹ളാണ്, മനുഷّരായ നമു്ׯ 
ഈ ഇഫക്ുئകേളാട് ഈ ൈവദّുത മ؈ല׹ളും കാؓിക മ؈ല׹ളും യഥാർ، െസൻസിئിവിئി 
ഉتതായി േതാؗുؗിب. ശരി, ഞ׹ൾ ഇതുവെര ചർ׺െചᅃٝത് , േപായിന്റ ്ചാർജുകളുെട 
വിതരണ؋ിലൂെട ഉൽؚാദിؚിؗുׯ െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം എ׹െന കണׯാׯാം എؗതാണ് , 
ഓേരാ േപായിന്റ ്ചാർജും ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം െകാളംബിന്െറ നിയമ؋ിലൂെട നമു്ׯ
അറിയാം , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ െമാ؋ം ൈവദّുത؋ിന്െറ അളവ് കണׯാׯാൻ 
സൂؚർേപാസിഷൻ തതٔം ഉപേയാഗിുؗുׯ. നി׹ൾ്ׯ േപായിന്റ് ചാർജുകളുെട വിതരണമാണ് 
നൽകിയിരിؗുׯെത׸ിൽ, ഞ׹ൾ ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡ് ഉൽؚؗം േചർുؗുׯ ഓേരാ േപായിന്റ ്
ചാർജും അനുസരി്׺ , െവക്േئാറിയലായി കണׯാׯാനും കൂ؂ിേ׺ർׯാനും െമാ؋ം ൈവദّുത 
മ؈ലം േനടാനും ആْഗഹിؗുׯ ഒരു ഘ؋؂ിൽ , തുടർ׺യായ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷനുകൾ എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗവ േനാׯാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിؗുׯ നിരവധി സാഹചരّ׹ളു؇്, അതിനാൽ മൂ്ؗ 
തരം ചാർജുകൾ ഉ؇്. ഡിസ്ْടിബّൂഷനുകൾ ഒؗിെന േവാളിയം ചാർജ് െഡൻസിئി എ്ؗ വിളിുؗുׯ , 
ഇത് സാധാരണയായി എ്ؗ എഴുതുؗു, കൂടാെത ഒരു മീئർ കّൂബിന് കൂേലാംബുകളുെട യൂണിുئകൾrho 
ഉ؇്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕത സാധാരണയായി ഒരു മീئർ ചതുരْശയടി്ׯ സി׶ 
കൂളംബ് എ്ؗ എഴുതിയിരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ൈലൻ ചാർജ് സാْؕത സാധാരണയായി മീئറിൽ 
ലാംഡ കൂേലാംബ് എ്ؗ എഴുതിയിരിുؗുׯ. േറാ സി׶യും ലാംഡയും ആണ് അതിനാൽ ഇവയാണ് 
േവാളിയം ചാർജ് െഡൻസിئി ഒരു യൂണി്ئ േവാളിയം ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕത യൂണി്ئ ഏരിയയ്്ׯ ചാർജ് 
െചുؗുإ, ൈലൻ ചാർജ് െഡൻസിئി ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിന്െറ ചാർജ് ആണ്, ഇേؚാൾ ഇവ മൂ്ؗ 
ْഗീ്ׯ അײര׹ളാണ്, ഇവയിൽ പലതും നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും ഫിസിക് സ് െകമിസ്ْടി 
മാ؋മാئിക് സ് തുട׹ിയ നി׹ളുെട േകാഴ് സുകളിെല അײര׹ൾ, അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ 24 
ْഗീ്ׯ അײരമാലകളുെ؇്ؗ അറിയുؗത് നി׹ൾ്ׯ രസകരമായിരിׯാം, അതിനാൽ ഇവയാണ് 
ആൽഫ ബീئ ഗാമ െഡൽئ എ٧لിേലാൺ സീേറാ എ٧لിേലാൺ െസئ എئ തീئ അേയാ؂ കؚ ലാംن ٛമു നു 
പിസി ഒൈമേْകാൺ പി േറാ സി׶ ടൗ എ٧لിേലാൺ ഫി ചി പിസി ഒേമഗയിൽ 24 ْഗീ്ׯ 
അײരമാലകളു؇്, കൂടാെത പല ْഗീ്ׯ അײരമാലകളും ഈ ഉപേയാഗം നി׹ൾ കെ؇ു؋ം. ലാംഡ 
ഒരു യൂണി്ئ വിُീٝർ؉؋ിന് സി׶ ചാർജും യൂണി്ئ േവാളിയ؋ിന് ചാർജ് െചؗുإ എؗിവയും rho 
കാണും, കൂടാെത മ്ئ പല തീئയും നأൾ സാധാരണയായി ഉപേയാഗിؗുׯ െഡൽئ ഡിഫറൻഷّൽ 
കാൽുׯലസ് മുതലായവയിൽ ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു േകാണാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണും. ഇ؋ര؋ിൽ ഈ 
ചി׹صളിൽ പലതും ഞ׹ൾ കാണും, ഈ ചി׹صൾ ഓർ؋ിരിׯാനും നി׹ളുെട ױാസ് 
േനാ؂ുകളിൽ അവ സٔതْؓമായും ഭംഗിയായും എഴുതാനും കഴിയുؗത് മൂലّവ؋ാണ്, അതിനാൽ ഈ 
വിവിധ ചാർജ് വിതരണ׹െള ഞാൻ എ׹െന നിർവചിുׯം, അതിനാൽ ആദّം േവാളിയം ചാർജ് 
സാْؕതയാണ് ഇത് നിർവചിؗുׯത് യൂണി്ئ േവാളിയം അനുസരി്׺, എനി്ׯ ഒരു േഗാളമു؇്, അതിൽ 
എനി്ׯ ഒരു േഗാളമു؇് , അതിൽ മൂലധനം ന്െറ േറഡിയസ് ചാർജ് േഗാള؋ിന്െറ q r 
വّാلിٝയിലുടനീളം ഒേരേപാെല വിതരണം െചإെؚടുؗു ഇത് ഒരു േഗാള؋ിൽ പി؋؈ിന്െറ 
ഏകീകൃത വിതരണം േപാെലയാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ചാർജ് ഒരു കണ؋ിന്െറ മെئാരു സٔഭാവമാണ്, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ചാർജ് ഒേരേപാെല വിതരണം െചᅃٝി؂ു؇് , ഞാൻ ഒരു െചറിയ യൂണി്ئ േവാളിയം 
ഉتിൽ എടുുؗുׯ, ഇത് യൂണി്ئ േവാളّ؋ിന് ചാർ്׽ ആെണ്ؗ എനി്ׯ നിർവചിׯാം , ഇതിന് 
യൂണിുئകളു؇്. ഒരു മീئർ കّൂബിന് കൂേലാംബ് ഇേؚാൾ നأൾ ഓർׯണം, ചാർജിന്െറ അളവ് 
യഥാർ،؋ിൽ കണׯാുׯകയും അവ കണികാ ചാർു׽കൾ േപാെല വിതരണം െചؗുإ 
ചാർജുകളാണ് , അതിനാൽ ഈ ചാർജുകൾ തأിലുت േവർതിരിവുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ 
നമു്ׯ എടുേׯ؇ അളവ് വലുതാണ്, എؗാൽ ഒരു വُٝു വിന്െറ മാേْകാസ് േകാؚിക് വലുؚവുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ െചറുതാണ്. അതിനാൽ ചാർ്׽ ഒരു യൂണി്ئ േവാളّ؋ിന് പി؈ം 
േപാെലയാണ്, നി׹ൾ ഒരു െചറിയ േവാളിയം എടുؗുׯിട്؋ ഞ׹ൾ സാْؕത നിർവചിؗുׯത് ഒരു 
വലിയ അളവിലുت തؘാْതകൾ അടؗു׹ ഒരു െചറിയ െചറിയ അനؓമായ േവാളّം എؗാൽ 
മാേْകാസ് േകാؚിക് വലുؚവുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ആ േവാളിയം െചറുതായിരിׯണം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ െചറുതായിരിׯണം േവാളിയം െഡൽئ എ്ؗ പറയുകയും ആ േവാളിയം െഡൽئ v v
യിെല ചാർജ് കണׯാുׯകയും ആ ചാർജ് െഡൽئ ആയി മാറുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ നി׹ൾ q 
െഡൽئ െടൻഡിന്െറ പരിധിയിൽ െഡൽئ െകാ؇് െഡൽئ എ്ؗ നി׹ൾ നിർവചിുؗുׯ v v q g 
മുതൽ പൂജّം വെരയുتതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു യൂണി്ئ േവാളിയ؋ിന് ചാർജ് ഉ؇് , അതിനാൽ 
ഇലക് േْടാزാئിക് സിെല ചില പുതിയ ആശയ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝതിന് േശഷം അ؋രം ചാർജുകളുെട 
വിതരണ؋ിലൂെട ഉ؇ാകുؗ ൈവദّുത മ؈ലം എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പിؗീട് കണׯാുׯം, 
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അ׹െനയാണ് േവാളിയം ചാർജ് സാْؕത ഞ׹ൾ നിർجചിؗുׯത്. ഒരു യൂണി്ئ േവാളിയ؋ിന് ചാർ്׽ 
ഇേؚാൾ ഞാൻ ഉപരിതല ചാർജിേല്ׯ വരുؗു ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕത വിശദീകരിׯാൻ ഞാൻ 
ഇനിؚറയുؗ സാഹചരّം എടുׯെ؂, എനി്ׯ ഒരു േനർ؋ േനർ؋ ഷീ്ئ കനം ഉെ؇്ؗ ഞാൻ 
അനുമാനിׯാം . ഈ േവാളّ؋ിൽ ചാർജ് െഡൻസിئി ഒരു യൂണി്ئ േവാളിയ؋ിൽ ആരംഭിؗുׯത് a 

ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം, ഇത് െചറിയ അളവിൽ െമئീരിയലിന്െറ ഒരു െചറിയ േനർ؋ rho 
പാളിയാണ് . ഞാൻ ഇവിെട വര׺ ഈ േവാളّ؋ിൽ ഈ െമئീരിയലിന്െറ േവാളിയ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് 
ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം കനം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഇതാണ് േവാളിയം ഇതാണ് െമئീരിയലിന്െറ അളവ്, rho 
ഇതാണ് േവാളിയം ചാർജ് െഡൻസിئി ആയതിനാൽ ഇേؚാൾ ഉت ചാർജ് ആയി ഞാൻ ഇ׹െന ഒരു d 
തവണ എ്ؗ എഴുതുؗു, ഇേؚാൾ ഞാൻ െചؗുإത് ഈ ْപതല؋ിന്െറ കനം പൂജّമായി മാറാൻ rho 
അനുവദിുׯകയും അേത സമയം ൈടംസ് എؗത് അനؓതയിേല്ׯ വർؑിؚിുׯകയും െചുإകRho d 
എؗതാണ്. رിരാ׸ം, ഇതിെന സി׶ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ കനം പൂജّ؋ിേല്ׯ d 
േപാകുേآാൾ എനി്ׯ ഒരു നിحിത ചാർജുت ഒരു ഷീ്ئ മാْതേമ ഉ؇ാകൂ . കനം ഒരു رിരമായ 
സി׶യായി മാറുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു തവണ സി׶യായി മാറുؗു, അതിനാൽ എനി്ׯ സി׶ 
ലഭിുׯം, ഒരു യൂണി്ئ ഏരിയയ്്ׯ ചാർജ് െചؗുإ ന് തുലّമാണ് സി׶ , ഈ േവാളّ؋ിനുتിെല q 
ചാർജ് ആെണ്ؗ ഓർുׯക, എന്െറ കനം പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകാൻ ഞാൻ അനുവദി׺തിനാൽ ചാർജ് q 
അതിലാണ് വിُീٝർ؉ം, അതിനാൽ ഓേരാ യൂണി്ئ ഏരിയയുെടയും ചാർജ് ഞാൻ സി׶യായി 
നിർവചിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപതല؋ിൽ ആയിരിേׯ؇ ചാർജ് ആണ്, എبാ ചാർജും 
ഉപരിതല؋ിൽ ഇരിׯാൻ തുടുؗു׹, എനി്ׯ ഇത് ഒരു േവാളിയം ചാർജ് സാْؕതയുെട 
പരിമിതെؚടുؗു؋ ْപْകിയയായി ലഭിു׺. അതുേപാെല േْകാസ് െസײണൽ ഏരിയയുെട defi aa 
സിലി؇ർ എടുുׯം , ഈ സിലി؇റിൽ ഞാൻ ഒരു ൈദർഘّം എടുുׯം , എനി്ׯ േവാളിയം ചാർജ് l 
െഡൻസിئി ഉെ؇്ؗ വീ؇ും അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ ഈ േْകാസ് െസײണൽ rho 
േവാളّ؋ിനുتിൽ ചാർജ് അട׹ിയിരിുؗുׯ ഏരിയ ൈദർഘّം എؗതിനാൽ ഈ a, l 
േവാളിയ؋ിന്െറ അളവ് എْതയാണ് ഈ ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം ൈദർഘّം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ l 
േവാളിയം ആണ്, ചാർജ് സാْؕത ആണ്, അതിനാൽ െമാ؋ം ചാർജ് എؗത് തവണ ഒരു rho q Rho 
തവണകൾ്ׯ തുലّമാണ് l 
അ׹െന ആഹ് അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ ഇത് തവണ ആയി എഴുതുؗു, ഞാൻ ഈ rho a 
സിലി؇റിന്െറ വിُീٝർ؉ം പൂജّ؋ിേല്ׯ കുറയ്ുׯകയും പൂജّം വരിയിേല്ׯ അനؓതയിേല്ׯ 
ചായുകയും െചുؗുإ, 
അ׹െന തവണ رിരമായി മാറുؗു, അതിെന ഞാൻ ലാംഡ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അതിനാൽ rho a 
ഞാൻ കനം അനുവദിുׯകയാണ്. സിലി؇ർ ഏരിയ േْകാസ് െസײൻ പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുേآാൾ 
ചാർജ് സാْؕത വർؑിുؗുׯ, 
അ׹െന ഈ ഉൽؚؗം ഒരു رിരമായ ലാംഡയായി തുടരുؗു, തുടർ്ؗ എനി്ׯ ഈ ൈദർഘّ؋ിൽ 
അട׹ിയിരിؗുׯ ചാർജ് ലഭിുׯം ലാംഡ തവണ ആണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ലാംഡ ഒരു യൂണി്ئ l l 
നീള؋ിന് ചാർജ് െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് വിളിു׺ ഒരു ൈലൻ ചാർ്׽ അെതാരു ൈലൻ ആണ്, 
ൈലനിന് കനം ഇെ്ؗب നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ൈലനിന് കനം ഇبാ؋ ഒരു വരി മാْതമാണ് 
ചാർജ്, എനി്ׯ ചാർജ് നിർവചിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ വരിയുെട ഒരു യൂണി്ئ നീളം 
എടുുׯം, ഞാൻ ഒരു കെ؇ു؋ം ചാർജ് ലാംഡയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ െചᅃٝത് േവാളിയം 
ചാർജ് സാْؕതയിൽ നി്ؗ ആരംഭി്׺ ഒരു നിحിത േനർ؋ ഉപരിതല േനർ؋ ഷീ്ئ ഉتതിനാൽ 
ഷീئിന്െറ കനം പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകാൻ അനുവദിؗുׯതിലൂെട ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕത 
നിർ؉യിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തؗു . സർഫിെന ചാർജ് െഡൻസിئി 
അനؓതയ്്ׯ തുലّമായ ഇൻഫിനിئി േവാളിയം ചാർജുകളിേല്ׯ േപാകാൻ അനുവദിؗുׯ സമയം, 
സി׶ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഉപരിതല ചാർജ് െഡൻസിئി എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒെരാئ ചാർജ് ഷീ്ئ 
െകാ؇് ഞാൻ ലാൻഡ് െചുؗുإ , തുടർ്ؗ എനി്ׯ നിർأിׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു സിലി؇റിലൂെട ഞാൻ 
നി׹െള കാണിു׺ േْകാസ് െസײണൽ സിലി؇ർ േകാറിന്െറ വിُീٝർ؉ം പൂജّ؋ിേലുׯം ചാർജ് 
െഡൻസിئി അനؓതയിേലുׯം ഉൽؚؗം ഒരു رിരമായ ലാംഡയായി തുടരുؗു, അതിനാൽ rho 
എനി്ׯ ലാംഡ ഒരു യൂണി്ئ നീള؋ിന്െറ ചാർജായി ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ മൂ്ؗ തര؋ിലുت 
ْപാഥമിക ചാർജുകൾ ചാർജ് െഡൻസിئി ൈലൻ ചാർ ഉ؇്. ge density coulomb permeter surface 
charge density coulomb per meter square and volume charge density coulomb per meter cube,
അതിനാൽ ഞ׹ൾ കുറ്׺ ഇലക്േْടാزാئി٧്ع ചർ׺ െചᅃٝ േശഷം ഇവ പിؗീട് ഉപേയാഗിുׯം , ഒരു ൈലൻ
ചാർജ് െഡൻസിئി ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാുׯം. ൈലൻ 
ചാർജ് െഡൻസിئി ഉപരിതല േചാᅃ٧ ്സാْؕതയും േവാളിയം ചാർജ് െഡൻസിئിയും അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ
ചാർജ് സാْؕതയിേല്ׯ മടؗു׹ത് രസകരമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ അവ ഇവിെട അവതരിؚിു׺, 
അതിനാൽ തതٔ؋ിൽ എനി്ׯ ഇതുേപാെല ഒരു ൈലൻ ചാർജ് നൽകിയാൽ അത് സാധّമാണ് 
അതിനാൽ ൈലൻ ചാർജ് െഡൻസിئി ലാംഡ എനി്ׯ എേؚാൾ േവണെമ׸ിലും ൈവദّുത മ؈ലം 
കണׯാׯണെമ׸ിൽ ഞാൻ െചേإ؇ത് ഇവിെട ഒരു െചറിയ ഘടകം എടു്؋ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഈ 
മൂലകം കാരണം ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാുׯകയും ൈലനിെല എبാ ഘടക׹ളും 
കൂ؂ിേ׺ർുׯകയും െചുإക എؗതാണ്. ഇവിെട െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം ലഭിׯാൻ ചാർജ് െചുإക, 
അതിനാൽ ഞാൻ പിؗീട് വളെര െപാതുവായ ഒരു തതٔം ഉപേയാഗിുׯം, ചാർജിെനുׯറിتു׺ ഈ 
ْപാഥമിക ചർ׺യ്്ׯ േശഷം ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം. സാْؕതയും ഇതിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലം എ׹െന 
കണׯാׯാെമ്ؗ ഞാൻ കാണിു׺തരാം , ആ സമയ്؋ ഞ׹ൾ ഈ രീതിയിേല്ׯ മടു׹കയും ര؇് 
രീതികളും താരതമّം െചുإകയും ആ രീതി ഈ രീതിേയׯാൾ വളെര ശװമാെണ്ؗ ഞാൻ 
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കാണിു׺തരാം . ഇേؚാൾ നأൾ ക؇ത് അടിرാനപരമായി ൈവദّുത മ؈ല׹ളുെട ഒരു 
കണുׯകൂ؂ലാണ്, ഞ׹ൾ ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ ക؇ു, ദٔിْധുവം മൂലമുت ൈവദّുത 
മ؈ലെ؋ ഞ׹ൾ കണׯാׯി, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ൈവദّുത മ؈ല׹ളുെട 
കണുׯകൂ؂ലിെനുׯറിتു׺ ഒരു ബദൽ ചർ׺ അവതരിؚിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ . ഒരു ചാർജ് 
ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ നൽകുേآാൾ എനി്ׯ ൈവദّുത മ؈ലം കണׯിെലടു്؋ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ 
കണׯാׯാേമാ, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക േചാദّ؋ിന് ഉ؋രം നൽകിയത് 1777 മുതൽ 1855 വെര 
ജീവി׺ിരുؗ ഒരു ജർأൻ ശാസ്ْത׾ൻ െْഫْഡിക് ഗാസ് എؗ ْപശُ ٝശാസ്ْത׾നാണ് . ഗണിതം 
േജّാതിശാസ്ْതം ഒപ്ئി٧്ع സാഹിതّവും കാؓിക رിതിവിവരׯണുׯകളും സർേവയിംഗ് 
ജിേയാെഡസിയും ഉൾെؚെട നിരവധി േമഖലകളിൽ സംഭാവന നൽകിയ ഒരു മഹാനായ ശാസ്ْത׾ൻ 
അേؐഹെ؋ ഒ. എׯാലെ؋യും മിക׺ ഗണിതശാസ്ْത׾ർ 18-ആം വയشിൽ, ഒരു ഭരണാധികാരിയും
േകാآസും മാْതം ഉപേയാഗി17 ്׺ വശ׹ളുت ബഹുഭുജം എ׹െന നിർأിׯാെമ്ؗ കെ؇؋ി, അത് 
അׯാലെ؋ അു؍തകരമായ കെ؇؋ലായിരുؗു, അതിനുേശഷം അേؐഹം ഇവയുെട 
വികസന؋ിന് ഗണّമായ സംഭാവന നൽകി. ഞാൻ ഇേؚാൾ സൂചിؚി׺ നിരവധി ഫീൽഡുകൾ, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ എؓാണ് െചؗുإത് , ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡുകെളയും ചാർജുകളുെട വിതരണെ؋യും
ബؖെؚടുؗു؋ ഗാസ് നിയമം എؗ ഇലക്േْടാزാئി٧عിൽ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു നിയമം അേؐഹം 
അവതരിؚിു׺ , അത് വّതُّ ٝൈവദّുത ഫീൽഡുകെള കുറി്׺ ചർ׺ െചുإേآാൾ അത് നമു്ׯ വളെര 
ഉപേയാഗْപദമാകും. ഇേؚാൾ ഞാൻ േഗാസിന്െറ നിയമെുׯ؋റി്׺ ചർ׺ െചؗുإതിനുമു്آ 
ഗണിതശാസ്ْത؋ിെല ചില ആശയ׹ൾ അവതരിؚിേׯ؇തു؇്, അത് ഞാൻ ഇവിെട വളെര 
ചുരുׯമായി അവതരിؚിുׯം , ഒരു വിമാന؋ിെല േകാണുകൾ േറഡിയനിലാണ് അളؗുׯെത്ؗ 
ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ നി׹ൾ േറഡിയനുകളിൽ ഒരു േകാണിെന എ׹െന അളുׯം 
അ׹െന ഞ׹ൾ എؓാണ് നأൾ െചؗുإത് വരയ്ുׯക, ഈ േപായിന്റ് എടുുׯക എؗതാണ് r 
േറഡിയസ് േപായിന്റിന് ചുുئം ഒരു വൃ؋ം വരയ്ുׯക, ഇത് സർׯിളിൽ ഒരു ആർ്ׯ നീളം l 
മുറിുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ ആംഗിൾ തീئെയ റാഡിൽ നിർവചിുؗുׯ ഈ ദൂരെ؋ െകാ؇് l r 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, ഈ ദൂരം േറഡിയനിെല േകാണാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു വലിയ വൃ؋േമാ വലിയ
ആരേമാ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ന് ആവശّമിب, അതിനനുസരി്׺ യും വർؑിുׯം, അതിനാൽ ഈ r l 
േകാണിൽ നി്ؗ സٔതْؓമായിരിുׯം നി׹ൾ തിരെ؁ടു؋ ആരം ഈ ബിؕുവിന് ചുുئം ഒരു വൃ؋ം 
വരയ്ുׯക , ഈ വരികൾ ഈ േകാർഡുകളാൽ വിഭജിׯെؚടുؗ ആർ്ׯ നീളം കണׯാുׯക, അവിെട 
നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ േറഡിയനുകളിെല േകാൺ എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാം, 
അ׹െന നി׹ൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ ഒരു േപായിന്റ് എടു؋ാൽ മുഴുവൻ സർׯിളും l 
ര؇് ന് തുലّമാകുകയും മുഴുവൻ േകാണും ര؇് ആകുകയും െചᅃٝാൽ ര؇് േറഡിയൻ, pi r pi pi 
അതിനാൽ മുഴുവൻ സർׯിളിെലയും ര؇് േറഡിയനുകൾ നി׹ൾെبׯാവർുׯം അറിയാം . pi pi by 

മുതലായവ, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെടയുت േകാണുകളുെട വളെര രസകരമായ 2 radians etcetera 
നിർവചന׹ളിൽ ഒؗാണ്, ഇത് ഒരു വിമാന؋ിലാണ് ഇേؚാൾ ഒരു ആംഗിൾ അവതരിؚിׯാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ, മറി്׺ ْതിമാന׹ളിലാണ്, അതിനാൽ േസാളിഡ് ആംഗിൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗതിെന 
ഞ׹ൾ നിർجചിുؗുׯ. അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു ഉെ؇്ؗ കരുതുക ഇവിെട േപായിന്റ് ദൂര؋ിന്െറ r 
ഈ ബിؕു േഗാള؋ിന് ചുുئം ഞാൻ ഒരു േഗാളം വരയ്ുؗുׯ , നി׹ൾ ഈ ബിؕുവിൽ നി്ؗ 
േഗാള؋ിേല്ׯ ഒരു േകാൺ വര׺ാൽ അത് േഗാളെ؋ ഒരു നിحിത ദൂര؋ിൽ വിഭജിുؗുׯ, ഇത് ഒരു 
ْപേതّക ഏരിയയിലാേണാ എ്ؗ പറയുക, ഇതാണ് ഞാൻ 
അ׹െനയായിരുؗ ْപേദശം എനി്ׯ ഒരു േഗാളമു؇്, ഇവിെട ഒരു േകാൺ വരയ്ുׯക, അെതാരു iii 
േകാണാണ്, േകാൺ മധّഭാഗ്؋ നി്ؗ പുറേׯ്؋ വരികയും ഒരു ْപേദശെ؋ േഗാളെ؋ 
തടشെؚടുു؋കയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ േകാണിെന ഈ േകാൺ തടشെؚടു؋ിയ 
വിُീٝർ؉؋ിന്െറ ചതുര؋ിൽ ഈ േകാണിെന നിർവചിുׯം . നി׹ൾ കാണുؗ ദൂര؋ിന്െറ r 
ചതുരം െകാ؇് ഹരി׺ േഗാളം ഇവിെട അളവിبാ؋താണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ എؗത് ഒരു s 
വിُീٝർ؉മാണ് . ഉപരിതല؋ിന്െറ ഖരേകാണുകൾ ഒരു ഘ؋؂ിൽ കീഴ്െപടു؋ിയിരിؗുׯതിനാൽ 
ഭൂമിയിൽ സൂരّനാൽ ഘടിؚി׺ ഖരേകാണം നിർവചിׯണെമ׸ിൽ ഞാൻ എؓാണ് െചؗുإത് എ്ؗ 
ഞാൻ കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ തതٔ؋ിൽ നി്ؗ ദൂര؋ിന് തുലّമായ ഒരു േഗാളം ഞാൻ 
സ׸ൽؚിׯണം. ഇവിെട സൂരّനിേല്ׯ സൂരّെന വരു׺ സൂരّന്െറ വിُീٝർ؉മായ ഒരു നിحിത 
ْപേദശ്؋ േഗാളെ؋ വിഭജിുׯം, എന്െറ ക؉ിൽ സൂരّൻ ഘടിؚി׺ ഖരേകാണം എؓാെണ്ؗ ഞാൻ 
ഇവിെട കണׯാുׯം, അത് എനി്ׯ സൂരّന്െറ ഖരേകാണം തരും, അതുേപാെല തെؗ എനി്ׯ 
ഖരേകാണും കണׯാׯാം. ചْؕനാൽ, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഭൂമിയിൽ സൂരّനാൽ ഘടിؚി׺ േസാളിഡ് 
േകാൺ േസാളിഡ് ആംഗിൾ ഏകേദശം ആറ് േപായിന്റ് എ؂് മുതൽ പ്؋ മുതൽ ൈമനസ് അ؀് 
വെരയാണ്, കൂടാെത زാർ േറഡിയൻസ് എ്ؗ വിളിؗുׯ ഒരു യൂണിുئ؇്, ഇത് ഖരേകാണിന്െറ ഒരു 
യൂണിئാണ് േറഡിയൻ ആംഗിൾ زീരിേയാ സിറിൈഡൻ േസാളിഡ് ആംഗിളിന്െറ ഒരു യൂണിئാണ്, 
അതിനാൽ സൂരّൻ ആറ് േപായിന്റ ്എ؂് മുതൽ ൈമനസ് അ؀് വെര ഖരേകാണിെന താഴ്ുؗു؋ 
ചْؕേനׯാൾ വളെര വലുതാണ്, പേײ ഇത് വളെര ദൂെരയാണ് , അതിനാൽ സൂരّെന 
സംബؖി׺ിടേ؋ാളം വിُീٝർ؉ം ഈ ചിْത؋ിൽ വളെര വലുതാണ്, ഞാൻ കാണുകയാെണ׸ിൽ 
സൂരّന്െറ വിُീٝർ؉ം വളെര വലുതാണ്, പേײ വും വളെര വലുതാണ്, അതിനാൽ ന്െറ r r 
ചതുരമാണ് ഖരരൂപം േകാണിൽ സൂരّൻ കീഴ്െപടു؋ിയിരിുؗുׯ ഭൂമി, അതിനാൽ ഇതാണ് ഭൂമിയിെല 
ബിؕു, ഞാൻ ഇവിെട ഭൂമിയിൽ ഇരിുؗുׯ, ഞാൻ സൂരّെന േനാുؗുׯ , സൂരّൻ ചതുര؋ിൽ ന്െറ r s 
ഖരേകാണിെന താഴ്ുؗു؋, ചْؕൻ ഇവിെട എവിെടേയാ വളെര അടു؋ാണ് അതിന്െറ വിُീٝർ؉ം 
വളെര െചറുതാണ്, പേײ വളെര അടു؋ാണ് എെؗ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം അത് ഒേര േസാളിഡ് 
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ആംഗിളിൽ കീഴടുؗുׯ, ഇേؚാൾ യഥാർ،؋ിൽ ര؇് ഖരേകാണുകളും ഏതാ؇് തുലّമാണ്, 
അതുെകാ؇ാണ് നി׹ൾ്ׯ പൂർ؉ സൂരّْഗഹണം ഉ؇ാകാനുت കാരണം, അതിനാൽ സൂരّന് ചْؕൻ 
സൂരّെന പൂർ؉മായും തടയും, കാരണം നി׹ൾ ദിശയിേല്ׯ േനാׯിയാൽ ഖരേകാണം സൂരّനും 
ചْؕനും നി׹ളുെട േനെര ഏതാ؇് ഒരുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ ഈ ചْؕൻ സൂരّെന പൂർ؉മായും 
മറയ്ׯാൻ കഴിയും, ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു െചറിയ ْപٍ٠ം വിടുؗു, അതിനാൽ എؓാണ് േപؚർ 
ഷീ്ئ ഒരു െചറിയ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഷീ്ئ പിടിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിؗുׯത് എന്െറ ക؉ിൽ നി്ؗ 
25 െസന്റീമീئർ അകെലയുت കടലാസ് ചْؕെന തടയാൻ ആവശّമായ വൃ؋ാകൃതിയിലുت 
കടലാസിന്െറ ആരം എؓാണ് , അതിനർ،ം ഞാൻ ചْؕെന േനാുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ 
െചറുതായിരിׯണം, അതിനാൽ എന്െറ ക؉ുകൾ ഇവിെടയു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ പിടിׯണം ഇവിെട 
ഒരു െചറിയ കടലാസ് കഷണം 
അ׹െന ഓൺ കവർ െചᅃٝിരിؗുׯതിനാൽ നീׯം െചؗുإത് ഈ െചറിയ കടലാസിൽ പൂർ؉മായുംm 
മറയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ْപٍ٠ം നി׹ൾׯായി വിടുؗു, കണׯാׯാൻ ْശമിുׯക, രാْതിയിൽ 
നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ സമയമുെ؇׸ിൽ പുറ്؋ േപായി െചറിയ കടലാസ് േനാׯി േനാൂׯ ചْؕനും ഒരു 
െചറിയ കടലാസ് ഉപേയാഗി്׺ ചْؕെന പൂർ؉മായും തടയാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾ കാണും, അതിനാൽ 
ഇത് േസാളിഡ് ആംഗിളാണ്, അതിനാൽ എؗ ദൂര؋ിന്െറ ഒരു േഗാള؋ിൽ ഈ േകാൺ r 
തടشെؚടുؗു؋ വിُീٝർ؉؋ിന്െറ അനുപാതമായി ഖരേകാണിെന നി׹ൾ നിർവചിുؗുׯ. ഇവിെട 
നിരീײണ ബിؕുവിൽ നിؗുت ദൂര؋ിന്െറ ചതുരം, സൂരّെനയും ചْؕെനയും കുറി്׺ നأൾ ചർ׺ 
െചᅃٝതുേപാെല േസാളിഡ് ആംഗിൾ നിർവചിുؗുׯ, നി׹ൾ ര؇് േഗാള׹ൾ എടു؋ാൽ നി׹ൾ 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ വലുؚ؋ിലുت ഒരു േഗാളം മെئാരു േഗാളം എ്ؗ പറയുക. 
ഈ ബിؕുവിന് ചുുئം വലിؚം കൂടുതലാണ്, നി׹ൾ ഒരു േകാൺ വര׺ാൽ, ഇവിെട അവ ഒരു ْപേതّക 
ْപേദശ്؋ വിഭജിുׯം, അവ മെئാരു ْപേദശ്؋ കൂടിേ׺രും, അതിനാൽ ഇത് ഒ്ؗ, ഇത് ര؇് എ്ؗ r r 
ഞാൻ അനുമാനിׯാം, ഇത് ഇതാണ് എ്ؗ വിളിׯാം ര؇ും വّതُّമٝായതിനാൽ അവ ര؇ും 
സൂ٣ظമാണ് അേത േസാളിഡ് ആംഗിൾ ഇവിെട േസാളിഡ് ആംഗിൾ അവസാനിؚിുׯക, d ah d omega 
അതിനാൽ ഞാൻ േസാളിഡ് ആംഗിളിെന എ്ؗ വിളിׯെ؂, ദയവായി ഇത് െചറിയ ഒേമഗ d omega 
ആെണ്ؗ ഓർുׯക, ഇതാണ് മൂലധനം ഒേമഗ ഒؗിന് ഒ്ؗ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് ന്s r s two by 
തുലّമാണ് ര؇് ചതുരാകൃതിയിലുت ْപേദശ׹ൾ ഒؗും ര؇ും വّതُّമٝാണ് ഇത് ചْؕായിരിׯാം r 
ഇത് സൂരّന്െറ ْപേദശ׹ൾ വّതُّമٝാണ് ദൂര׹ൾ വّതُّമٝാണ്, എؗാൽ ഇവ ര؇ും ഒേര േസാളിഡ് 
ആംഗിളിൽ വّതّസ് തമാണ്, ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഈ േപായിന്റിൽ ഒരു േപായിന്റ് ചാർജ് ഉെ؇്ؗ ഞാൻ 
സ׸ൽؚിׯെ؂ നأൾ േനരെ؋ ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ ക؇ി؂ു؇് , അതിനാൽ േപാസിئീവ് 
ചാർജാെണ׸ിൽ ഈ ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ േപായിന്റ ്ചാർജിൽ നി്ؗ േറഡിയൽ ആയി പുറേׯ്؋ 
വരുؗു, അതിനാൽ േപാസിئീവ് ചാർജ് ഇലക് ْടിക് ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ പുറു؋വരുؗു, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഇതിന് ചുുئം ഒരു േഗാളം വരയ്ׯെ؂ ഞാൻ മെئാരു േഗാളം വരയ്ുؗുׯ, ര؇് കാരّ׹ൾ 
ْശؑിുׯക, ഈ ആؓരിക േഗാളെ؋ കടؗുׯ വരികളുെട എ؉؋ിന് തുലّമാണ് ബാഹّ േഗാളെ؋ 
കടؗുׯ വരികളുെട എ؉؋ിന് തുലّമാണ് ഈ വരികൾ ഒഴുകുؗ ഒؗിെനയും 
ْപതിനിധീകരിؗുׯിب, ദയവായി ഈ വരികൾ ൈവദّുത മ؈ലേരഖകെള ْപതിനിധീകരിുؗുׯ . 
േഹയ്, ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ദിശകൾ കാണിؗുׯ ദിശ മാْതമാണ് , ൈലനുകൾ മധّഭാഗേׯ്؋ 
അടു؋ിരിؗുׯതുേപാെല, നി׹ൾ കൂടുതൽ ദൂരേׯ്؋ നീ׹ിയാൽ ൈവദّുത മ؈ലം 
വലുതായിരിുׯം േഗാളവും ബാഹّേഗാളവും ഒؗുതെؗയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ര؇് 
േമഖലകൾׯിടയിൽ ْപതّײെؚടുؗ വരികൾ എടുׯെ؂, അതിനാൽ ഒ്ؗ ദൂര؋ിന്െറ ആؓരിക r 
വൃ؋؋ിനും ര؇് ആര؋ിന്െറ പുറം വൃ؋؋ിനും മുتുآതുേപാെല ഞാൻ അനുമാനിׯാം, r 
അ׹െന എْത വരികൾ അതിനാൽ ഈ ْപേദശം മുറിു׺കടؗുׯ വരികളുെട എ؉വും ഈ ْപേദശം 
മുറിു׺കടؗുׯ വരികളുെട എ؉വും ഒരുേപാെലയാണ്, കാരണം ഈ വരികൾ വിഭജിׯാ؋തിനാൽ 
ഇവിെട നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ എبാ വരികളും ഇവിെട കൂടുതൽ വരകൾ വര׺ാൽ ചില വരികൾ 
ഇവിെടയു؇്. അവെയبാം ഈ ْപേദശം തെؗ കടുׯം, കാരണം അവ ര؇ും ഇവിെട ഒേര േസാളിഡ് 
േകാൺ ഉتതിനാൽ വിُീٝർ؉ം വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْപേദശ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം 
വർؑിുؗുׯ കാരണം ഡി ഒേമഗ ദി എസ് ഒലിഡ് ആംഗിൾ ഇവിെട ഒ്ؗ ഒ്ؗ ചതുരം ര؇് െകാ؇് s r s 

ര؇് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ വിُീٝർ؉ം ഒؗായി വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ ഏരിയ ഒ്ؗr s 
ഒരു ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് ഖരേകാണിേല്ׯ ഒേമഗ ര؇് എؗത് ന് തുലّമാണ് ഒേര ഡി r d s r 

ഒേമഗയുെട ര؇് ചതുരْശ മട്׹, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് േപാെല , 
ആؓരിക േഗാള؋ിലും ബാഹّ േഗാള؋ിലും ഒേര ഖരേകാണ؋ാൽ െപാതി؁ ْപേദശം 
വّതُّമٝാണ് , ഇത് ആര؋ിന്െറ അനുപാത؋ിലാണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ മുതൽ ര؇് വെര s 
അടിرാനപരമായി ഒ്ؗ ര؇് ചതുരം െകാ؇് ചതുരം , ഈ ْപേദശം ഒ്ؗ, വിُീٝർ؉ം ര؇് r r 
എؗി׹െന ഒേര എ؉ം വരികൾ കടؗുേപാകുؗുെ؇ؗും എനിׯറിയാം, ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല 
വരികൾׯിടയിലുت അകലം ൈവദّുത മ؈ലം േപാെലയാണ്, അതിനാൽ സംഭവിؗുׯത് 
വരികളുെട എ؉ം േْകാസിംഗ് ഒؗുതെؗയാണ്, വിُീٝർ؉ം ദൂര؋ിന്െറ ചതുരം േപാെല വർؑിുؗുׯ, 
ൈവദّുത മ؈ലം ദൂര؋ിന് മീെത ചതുരം ഒؗായി കുറയണം, ഇത് െകാളംബിന്െറ നിയമ؋ിൽ 
നിؗുت മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇവിെടയും ഇവിെടയും ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് ദൂര ചതുര 
വിُീٝർ؉െ؋ ആْശയി്׺ ഒരു അനുപാതമു؇്. അതിനാൽ വിُീٝർ؉ം ദൂര؋ിന്െറ ചതുരം 
വർؑിؚിുؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം ദൂര؋ിന്െറ ചതുരമായി കുറയുؗു, അതിന്െറ ഫലമായി CE 
ഇവിെട കടؗുേപാകുؗ വരികളുെട എ؉വും ഇവിെട കടؗുേപാകുؗ വരികളുെട എ؉വും 
കൃതّമായി തുലّമാണ്, അതിനാൽ അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ ٧്ع؜ ഇലക്ْടിക് ഇലക്േْടാزാئിക് 
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 ചാർജുമായി ؋ലെ؈ം ൈവദّുത മുإെച ׺ൾ ചർ׹ം, തുടർ്ؗ ഞുׯഎؗ ആശയം അവതരിؚി ٧്ع؜
ബؖെؚടുؗു؋ ഗാസ് നിയമം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഇലക് േْടാزാئിക് സിെല വളെര ْപധാനെؚ؂ 
നിയമം , നൽകിയിരിؗുׯ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷനുകൾׯായി ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡുകൾ 
കണׯാؗുׯതിേനാ നൽകിയിരിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ 
കണׯാؗുׯതിേനാ വളെര ഉപേയാഗْപദമായ ഒരു സാേ׸തികതയാണിത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് 
െചുإം. അടുױ ؋ാشിൽ വളെര നؕി 
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