
તમારા બધાને શુભ સવાર, અમે છેճલા વગӪમા ંઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ પરની અમારી ચચાӪ ચાલુ રાખીશું, 
મӱ િՀԎુવનો ՚યાલ રજૂ કયӷ હતો અને અમે ચોԜસ չથાનો પર િՀԎુવના ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની ગણતરી કરી રՑા હતા 
અને
 તેથી મને યાદ કરવા દો કે િՀԎુવ સમાવે છે
 તેથી આ છે ઇલેિ՘ટӬ ક િՀԎુવ તેમાં નકારાԵક ચાજӪ ઓછા અને એક વԱા હોય છે જ ેઅંતરથી અલગ પડે છે જનેે હંુ બે કહી q q a 
રՑો છંુ
 તેથી આ એક િՀԎુવ છે બે સમાન ચાજӪ એક ઓછા એક વԱા ચોԜસ અંતરથી અલગ કરલે બે નોધં કરો કે કુલ  િસչટમનો ચાજӪ q q 
શૂլય છે પરંતુ આપણે છેճલી વખત જોયંુ તેમ આ હકીકત હોવા છતાં તે હӾ પણ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ઉըપՂ કર ેછે કારણ કે બે ચાજӪ વԱા 
અને ઓછા એકબીӽના સંદભӪમા ંિવչથાિપત થાય છે
 તેથી છેճલા વગӪમા ંઆપણે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની ચોԜસ ગણતરી કરી.
 િՀԎુવોના કેլԍથી નું અંતર અને અમે બતાյયું કે એ કેપમાં બે પાઇ એխસીલોન શૂլય Ԟુબ બાય બરાબર છેx e i x p 
 તેથી આ અԟ છે અહ માફ કરશો આ તે છે જ ેહંુ અહી ંકેપ કԀં છંુx 
 તેથી ને તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આյયું હતું બે વખત p qt imes i
 તેથી લԠ શճુક વ՞ચેના િવભાજન Հારા ચાજӪનો ગુણાકાર થાય છે અને તેની માઈનસ ચાજӪથી વԱા ચાજӪ સુધીની િદશા છે 
જ ેઆ જթથા માટે յયા՚યા છે જનેે િՀԎુવીય ԟણ કહેવામા ંઆવે છે િՀԎુવીય ԟણ િՀԎુવની જ લાԟિણકતા છે તે ચાજӪ પર આધાર p 
રાખે છે અને તે બે ચાજӪ વ՞ચેના િવભાજન પર આધાર રાખે છે
 તેથી ગુէռા બે એ િՀԎુવ ԟણની તીԙતા છે અને િՀԎુવી ԟણની િદશા એ વԱા ચાજӪ સાથે માઈનસ ચાજӪને જોડતી રખેા સાથે છેq a 
 તેથી એક વչતુ  અહી ંનોધં લો કે િՀԎુવના કેլԍથી ધરી પરના આ િબંદુ સુધીના અંતરના ઘન ઘન તરીકે િવԾુત ԟેԋ ઘટે છે, 
તેની સરખામણી િબંદુ ચાજӪના િવԾુત ԟેԋ સાથે કરો, િબદું ચાજӪનું િવԾુત ԟેԋ 1 બાય અંતરના વગӪ જટેલું ઘટે છે.
  આ અંતરના ઘન Հારા 1 જટેલું ઘટાડી રՑું છે જથેી અԟની સાથે આપણને એક સરળ અિભյયિԝ મળી છે અને આ અિભյયિԝ 
મોટા િવભાજન માટે માլય છે એટલે કે ઘણંુ હોવંુ જોઈએ બે કરતાં વધુ હવે આપણે િવષુવવૃԱીય સમતલ પરના િવԾુત ԟેԋની x a 
સરળ આહ ગણતરી Հારા પણ ગણતરી કરી શકીએ છીએ 
તેથી આ વԱા છેq 
 તેથી ઓછા અહી ંવԱા અહી ંછેq q 
 તેથી આ અԟ છે અને આ અԟ છે અનેx y 
 તેથી હંુ લઉં છંુ અહી ંિબંદુ કે જનેા પર હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરવા માંગુ છંુa p 
 તેથી યાદ રાખો કે આ ચોԜસ ચાજӪ આ િદશામા ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ઉըપՂ કરશે આ ચોԜસ ચાજӪ આ િદશામા ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ઉըપՂ 
કરશે જથેી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ નકારાԵક ચાજӪ તરફ િનદӲ િશત થાય છે  નકારાԵક ચાજӪ અને સકારાԵક ચાજӪ માટે ધન ચાજӪથી દૂર છે અને
આ અહી ંિવષુવવԱૃીય સમતલ પર છે
 તેથી ચાલો હંુ ધાԀં કે આ અંતર છે અનેy 
 તેથી ચાલો હંુ અહી ંએક આડી રખેા દોԀં અને આ ખૂણાને હંુ થીટા કહીશ જ ેઆ ખૂણા સમાન છે અને આ અંતર એ છે 
તો વԱા ચાજӪ Հારા ઉըપՂ થયેલ િવԾુત ԟેԋ શું છે
 તેથી ચાલો હંુ ઇ વԱા એક બાય ચાર પાઇ એિխસલન શլૂય બાય અંતર ચોરસ લખું તો ચાલો હંુ આને q q r

કહંુ  અને તે આ િદશામાં છે so rs quare 
 તેથી આ િદશામા ંબે ઘટકો છે એક અԟ સાથે અને એક અԟ સાથેx y 
 તેથી ચાલો હંુ તેને અહી ંદોԀં
 તેથી અહી ંમારી અԟ છે અહી ંિવԾુત ԟેԋ હકારાԵક ચાજӪને કારણે આ રીતે ӽય છે અને આ  એગંલને હંુ થીટા કહી રՑો છંુ અને y 
આ મારો અԟ છેx 
 તેથી ઘટક માઈનસ કોસ થીટા કેપ છે અને ઘટક સાઈન થીટા છેx i y 
 તેથી િથટા કેપ કરો ઈલે՘ટӬ ીક ફીճડને કારણ કે આ խલસ ચાજӪને કારણે આ િબંદુએ અԟ સાથે બે ઘટકો છે અને અԟ સાથે જ ેj x y 
મને માઈનસ કોસ થીટા આઈ કેપ વԱા થીટા જ ેકેપ Հારા આપવામાં આવે છે તેવી જ રીતે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ માઈનસ ટુ ચાજӪને sin 
કારણે એક બાય ફોર પાઈ એխસીલોન શૂլય બાય ચોરસ ફરીથી આ અંતર પણ છે કારણ કે હંુ લઈ રՑો છંુ  િવષુવવԱૃીય q r r 
સમતલ પર િબંદુ અને પછી આ હવે આ ખૂણો પણ થીટા છેp 
 તેથી મારી પાસ ેફરીથી માઈનસ કોસ થીટા આઈ કેપ હશે અને પછી મારી પાસે હવે ઘટક ઋણ છેy 
 તેથી માઈનસ થીટા કેપsin j 
 તેથી માઈનસનું િવԾુત ԟેԋ ચાજӪ અલ છે  આ િદશામાં વԱા ચાજӪનું િવԾુત ԟેԋ આ િદશામા ંછે
 તેથી હંુ િબંદુ પર કુલ િવԾુત ԟેԋની ગણતરી કરી શકંુ છંુ જ ે Հારા આપવામાં આવે છે તે બરાબર છે કારણ કે વԱા વԱા p e e q 

ને કારણે ઓછા જ ેએક સમાન છે  ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય બાય આર չՄેરe q q 
 તેથી મારી પાસ ેમાઈનસ 2 કોસ થીટા હતી કેપ ધ કેપ ઘટક રદ થાય છે અને મારી પાસે માԋ એક કેપ ઘટક બાકી છે જ ેi j i 
માઈનસ 2 કોસ થીટા છે હવ ેહંુ થીટાની ԍિՋએ յયԝ કરવા માંગુ છંુ અંતર
 તેથી જો તમે આ આંકડો પર પાછા ӽઓ અને જુઓ તો આ િથટા છે
 તેથી કોસ થીટા બરાબર બાય છેa r 
 તેથી મારી પાસ ેઅિનવાયӪપણે બરાબર છે એક બાય ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય બાય ચોરસ ઓછા બે કોસ થીટા એ બાય e q r r
છે કેપi 
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 તેથી આ બાય ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլય બરાબર છેq ah 
 તેથી બે એ બાદબાકી િચՏ સાથે અહી ં અને Ԟુબ છે અને આ બીજંુ કંઈ નથી પણ બાય ફોર પાઈ એխસીલોન શૂլય આર i r p 
Ԟુબ હવ ે એ ધન ચાજӪથી અંતર છે િબંદુ ԧાં હંુ ગણતરી કરી રՑો છંુ અથવા તે માઈનસ થી અંતર પણ છે  જથેી હંુ r c harge r
ને અને ની ԍિՋએ յયԝ કરી શકંુa y 
 તેથી મને નીચેની અિભյયિԝ મળે છે ચોરસ એક ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર છેr y 
 તેથી કુલ થાય છે માઈનસ બાય ફોર પાઈ એխસીલોન શૂլય ચોરસ વԱા ચોરસ ઘાત ԋણનો છે  બે વડે તે Ԟુબ છેe p ah a y r 
 તેથી મારી પાસ ેએક ચોરસ વԱા ચોરસ ચોરસ ԋણ બાય બે છેy 
 તેથી જો કરતાં ઘણો મોટો હોય તો બરાબર બાદ ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլયને Ԟુબમા ંથાય છેy a e p y 
 તેથી તમે અહી ંફરીથી જુઓ કે ઇલેિ՘ટӬ ક તેના પરના િՀԎુવ Հારા ઉըપાિદત ԟેԋ િવષુવવԱૃીય સમતલ પણ એક બાય Ԟુબ તરીકે y 
બદલાય છે ԧાં એ િՀԎુવના કેլԍથી આ િબંદુનું અંતર છે, જમે કે વધારાની અવલંબન માટે દર Ԟુબ Հારા એક હતો તે અહી ંy x x 
એક છે Ԟુબ Հારા અને ડાયર՘ેશનલ ઇલે՘ટӬ ીક િફճડ માઈનસ િદશા સાથે છે તે અહીથંી પણ չપՋ છે કારણ કે જો હંુ અહી ંy p 
આકૃિતને માઈનસ વԱા બનાવું તો અહી ંિવષુવવԱૃીય સમતલ પર Ԟાંક આ વԱા ચાજӪ માઈનસ ચાજӪ જવેું ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે.q q 
 આના જવેું ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે ચો՚ખું ԟેԋ ખરખેર આ િદશામાં છે ઘટકો રદ કર ેછે ઘટકો ઉમેર ેછે અને તમે ӽણો છો કે o y x p 
વ՘ેટર માઈનસથી խલસ સુધી આ મન જવેું છે અને ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ આ િદશામાં આના જવેું છે જથેી તે માઈનસ કેપ િદશા ઓછા p p 
છે.
 વ՘ેટર િદશા જથેી તે િવષુવવૃԱીય સમતલ સાથેનું િવԾુત ԟેԋ છે અને અԟ સાથેનું િવԾુત ԟેԋ 
સԺૈાંિતક રીતે Ԟુબમા ંએક બાય અલગ અલગ હોય છે, હંુ િવԾુતના સરવાળા તરીકે કુલ િવԾુત ԟેԋ લખીને અլય કોઈપણ િબંદુએ x 
િવԾુત ԟેԋની ગણતરી કરી શકંુ છંુ.
 խલસ અને ઓછા ને કારણે ફીճડ અને તમે હંમેશા ગણતરી કરી શકો છો પરંતુ અહી ંઆ કોસӪમા ંતમે આ બે આહ િદશાઓ સાથેq q 
ગણતરી કરશો કે ԧાં આપણે છીએ ԧાં આપણને સરળ અિભյયિԝઓ મળે છે
 તેથી માર ેઅહી ંફરીથી ઉճલેખ કરવો જોઈએ કે આ અિભյયિԝઓ આપણને મળી છે.
  િՀԎુવના કદ કરતા ઘણા મોટા અંતર માટે હવે બે ચાજӪ વ՞ચેના િવભાજનને નાનું થવા દઈને િબંદુ િՀԎુવ તરીકે ઓળખાતા તે 
յયા՚યાિયત કરવું શԞ છે.

નાનો કે શૂլય તરફ વલણ ધરાવે છે શլૂય તરફ વલણ ધરાવે છે અને તે જ સમયે અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે જથેી   d a a q q 
ગુէռા બે અચલ છે તે િչથર બને છે અને તેને િબંદુ િՀԎુવ કહેવામાં આવે છે જ ેબે ચાજӪ વ՞ચેનું િવભાજન છે  ખૂબ જ નાના નાના a p 
અને નાના તે જ સમયે ચાજӪ વધી રՑો છે જથેી તમારી પાસે ખૂબ જ નાનો િՀԎુવ છે અને તે એક િબંદુ િՀԎુવ જવેું છે 
તો આપણે શા માટે િՀԎુવોની ચચાӪ કરી રՑા છીએ હંુ તમને આ િՀԎુવોના કેટલાક ભૌિતક મહըવ બતાવીશ તો ચાલો હંુ તમને કેટલીક 
չલાઇեસ બતાવીશ.
 ઠીક છે,
 તેથી અહી ંએક չલાઇડ છે જ ેદશાӪવે છે કે આકૃિતની ડાબી બાજુએ એક વાչતિવક િસչટમમાં િՀԎુવો દેખાય છે ԧાં મӱ એક તટչથ 
અણુ બતાյયું છે જમેા ંહકારાԵક રીતે ચાજӪ કરલે լયુિՙલયસ હોય છે જ ેնયામ ગોળા તરીકે બતાવવામા ંઆવે છે અને ઇલ՘ેટӬ ોનના 
વાદળથી ઘેરાયેલું છે.
 ઇલે՘ટӬ ોન լયુિՙલયસની આસપાસ એએ વાદળ બનાવે છે અને સામાլય રીતે હકારાԵક ચાજӪનું કેլԍ અને નકારાԵક ચાજӪનું કેլԍ સમԆ
િસչટમના કેլԍમા ંએકԀપ હોય છે અને
 તેથી આની િՀԎુવી ԟણ  શլૂય છે ըયા ંકોઈ િՀԎુવ નથી કુલ ચાજӪ પણ શլૂય છે અને આ એક લાԟિણક અણુ છે ԧાર ેકોઈપણ બાՑ 
ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની ગેરહાજરીમાં હવે શું થાય છે ԧાર ેહંુ બાՑ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ લાગુ કԀં છંુ ધારો કે હંુ આ અણુને કેપેિસટરની અંદર મૂકંુ 
જમેાં બે હોય છે  խલેટો ԧાં ખૂબ જ મજબૂત ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ હોય છે તો પછી ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ ધારો કે બીӾ આકૃિતમાં બતાյયા Ԑમાણે
ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ ઉપર તરફ ઈશારો કર ેછે તો શું થાય છે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ ઉપર તરફ ઈશારો કર ેછે આહ પુલ ઈલે՘ટӬ ોન ડાઉન ઈલે՘ટӬ ોન 
ՙલાઉડને નીચે તરફ ખӱચે છે અને ઈલે՘ટӬ ૉન ՙલાઉડને નીચે તરફ ખӱચે છે.
 સકારાԵક ચાજӪના સંદભӪમા ંનકારાԵક ચાજӪનું કેլԍ
 તેથી તમારી પાસે નકારાԵક કેլԍ અને હકારાԵક કેլԍ વ՞ચે એક નાનો િՀԎુવ રચે છે
 તેથી િવԾુત ԟેԋની હાજરી એ અણુને ԁપાંતિરત કર ેછે કે જમેાં સકારાԵક નકારાԵક ચાજӪના આ કેլԍો હતા િՀԎુવ અને આ િՀԎુવ 
પછી તેનું પોતાનું િવԾુત ԟેԋ બનાવે છે
 તેથી િՀԎુવ Հારા બનાવેલ િવԾુત ԟેԋ ઇલેકમા ંઉમેર ેછે કુલ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ મેળવવા માટે તમે બહારથી કેճક માટે િટӬ ક િફճડ પԀંૂ 
પાեયું છે
 તેથી ԧાર ેઆપણે ડાઇલેિ՘ટӬ કની ચચાӪ કરીશું ըયાર ેઅમે આ િચԋ પર ફરી આવીશું કારણ કે ડાઇલેિ՘ટӬ ՘સ અને ઇլչયુલેટર અણુઓથી
બનેલા હોય છે અને ԧાર ેતેમને ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડમાં મૂકવામાં આવે છે ըયાર ેતમે િવչથાપન કરો છો.
  ડાઇલેિ՘ટӬ કમાં દરકે પરમાણુના નકારાԵક અને સકારાԵક કેլԍો ચોԜસ અસરમાં પિરણમે છે જનેી આપણે પછીથી ખૂબ જ રસԐદ 
પરમાણુ તરીકે ચચાӪ કરીશું જ ેખૂબ જ મજબૂત િՀԎુવીય ԟણ ધરાવે છે આ પાણીનો પરમાણુ છે પાણી બે તે બે હાઇડӬ ોજન h o 
અણુઓ ધરાવે છે  અને એક ઓિ՘સજન પરમાણુ અને બોլડ બને છે જમે કે આકૃિતમાં દોયાӪ મજુબ બે હો અԟની હો અԟ વ՞ચે 
લગભગ 105 િડԆીનો ખૂણો છે 
તેથી આ બોլડની રચનામાં શું થાય છે તે ઇલ՘ેટӬ ોન ખરખેર ઓિ՘સજન તરફ વધુ ભીડ કર ેછે.
 અણુ હાઇડӬ ોજન અણુને હકારાԵક તરીકે છોડી દે છે પિરણામે નકારાԵક ચાજӪનું કેլԍ અને સમԆ ના હકારાԵક ચાજӪનું કેլԍ չટેમsy 
અલગ પડે છે પિરણામે િՀԎુવ ԟણ આવે છે
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 તેથી પાણી એ એક પરમાણુ છે જ ેકોઈપણ બાՑ િવԾુત ԟેԋની ગેરહાજરીમાં પણ િՀԎુવીય ԟણ ધરાવે છે જમે કે અગાઉના 
ઉદાહરણમાં મӱ એક અણુ બતાյયું જમેાં તમે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ રમી રՑા હોવ ըયાર ેિՀԎુવ ઉըપՂ થાય છે.
 પહેલાથી જ પાણીમા ંબનેલ છે, પાણીમાં આહ એક ઝીણી સીિમત િՀԎુવી ԟણ ધરાવે છે અને પાણીની િՀԎુવી ԟણ લગભગ અહી ંછ 
પોઈլટ એક દસથી માઈનસ ԋીસ કૂલձબ મીટર તરીકે આપવામા ંઆવી છે, હવે પાણીના અણુની આ િવિશՋ િՀԎુવી ԟણ અըયંત 
ગહન પિરણામો ધરાવે છે કારણ કે  મજબૂત િՀԎુવ ԟણ તે મીઠંુ જવેા આયનીય પદાથӷ માટે ઉԱમ ԍાવક છે જો પાણીના પરમાણુ 
િՀԎુવ ન હોત તો તે નબળો ԍાવક હોત અને શું થયંુ હોત તે બધી રાસાયિણક અને બાયોકેિમકલ Ԑિતિԃયાઓ અશԞ બની ગઈ હોત
 તેથી હકીકતમાં આપણે કહી શકીએ કે અમારા Ӿવંત Ԑાણી તરીકેનું અિչતըવ પાણીના પરમાણુના આ િવԾુત િՀԎુવો પર આધાર 
રાખે છે અને તમે પૂછી શકો છો કે ઓિ՘સજન પરમાણુ કેમ નથી હાઇડӬ ોજન પરમાણુ એક સીધી રખેા સાથે રહે છે જ ેՄોլટમ nd 
િમકેિન՘સના Մોլટમ િમકેિન՘સ િસԺાંત Հારા સમӽવવામાં આવે છે જ ેસમӽવે છે કે શા માટે પરમાણુ આ ચોԜસ આકાર ધરાવે છે
 તેથી Ӿવંત Ԑણાલીઓમાં આ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ પરમાણુ છે અને તેની પાસે કાયમી િՀԎુવ છે જનેે કહેવામાં આવે છે.
  Ԏુવીય પરમાણુ કારણ કે તે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋોની ગેરહાજરીમાં પણ િՀԎુવની ԟણ બતાવે છે ઠીક છે
 તેથી િՀԎુવ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે અને આ જ કારણ છે કે આપણે િՀԎુવના ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋોને જોવાનું શԁ કયુӭ હવે ચાલો એ પણ 
જોઈએ કે જો હંુ આને રાખું તો શું થશ.ે
 િՀԎુવ એક બાՑ િવԾુત ԟેԋમા ંછે
 તેથી મને ધારવા દો કે મારી પાસે એક િՀԎુવ છે જનેે હંુ અહી ંમાઈનસ અને વԱા તરીકે િચિՏત કԀં છંુ આ િՀԎુવની અԟ છે, મનેq q 
એમ ધારવા દો કે આ િՀԎુવ હવે આ િՀԎુવ પર હંુ બાՑ િવԾુત ԟેԋ લાગુ કԀં છંુ કૃપા કરીને યાદ રાખો  આ બાՑ િવԾુત ԟેԋ છે જ ે
િՀԎુવનું િવԾુત ԟેԋ નથી પરંતુ બાՑ રીતે લાગુ િવԾુત ԟેԋ છે હંુ બહારના સમાન િવԾુત ԟેԋમાથંી િવԾુત ԟેԋ લાગુ કԀં છંુ
 તેથી એ સા છે  દરકે જ՛યાએ તે આકૃિતમાં ઉપર તરફ િનદӲશ કર ેછે હવે શું થવાનું છે આ િવԾુત ԟેԋ આ િદશામા ંમાઈનસ e me q
ચાજӪ પર બળ ધરાવશે અને આ ચાજӪ પર આ િદશામાં બળ હશે.qe 
 િՀԎુવના બે િબંદુઓ પર બે દળો સમાન તીԙતા ધરાવે છે
 તેથી 
આ ચાજӪ પર ચો՚ખું બળ શૂլય વԱા બને છે.qe 
 
િસչટમમાં ટોકӪ  Ԑેિરત કરો અને અમે વાչતવમા ંટોકӪની માԋાની ગણતરી કરી શકીએ છીએ જ ેઆ બળજબરીથી ઉըપՂ કરશે
 તેથી હંુ આ અંતરને નોધંીને ટોકӪની ગણતરી કરી શકંુ છંુ
 તેથી જો આ કોણ થીટા છે તો આ ખરખેર ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે
 તેથી થીટા કોણ છે  િՀԎુવ ԟણ અને િવԾુત ԟેԋની િદશા વ՞ચે જ ેબહારથી લાગુ થઈ રહી છે
 તેથી આ અંતર
 તેથી આ અંતર મӱ તેને બે a 
કહયંુ છે
 તેથી આ અંતર બે છે  a sin theta t wo a cos theta sorry sir this is not the Theta sorry

આ ખૂણો છે આ તો આ બે િવરોધી ખૂણો અહી ં so this is two a sin theta Theta angle is theta, 
થીટા અને થીટા છે
 તેથી આ બે એક થીટા છેsin 
 તેથી ચો՚ખી ટોકӪ  મને ગણતરી કરવા દો શું ફોસӪ ને બે વડે ગુણાકાર કરવામા ંઆવે છે ટોકӪ  નેટવકӪ  મેિ՛ջԪુડ qe a sin theta 
ની તીԙતા હવે બે મા ંિՀԎુવ ԟણ છેq a 
 તેથી સાઇન ઇન િસન થીટા હવે જો તમે આકૃિતને ફરીથી અહી ંજુઓ તો તમારી પાસે ઓછા વԱા આ છે  શું આ છેpe q q p e 
અને આ થીટા છે તો આ ઉըપાદન શું છે ԃોસ મેિ՛ջԪુડ આ થીટા ԃોસ છે ગણા માં p e pe sin p e p e sin theta 
આ બે વ՞ચેના કોણની સાઈન છે
 તેથી ટોકӪની તીԙતા બીજંુ કંઈ નથી  અને ટોકӪનો સમય શું છે આ બળ આ વખતે તેને ખӱચવાનો Ԑયાસ કરી રՑું છેp sin theta 
આ બળ તેને દબાણ કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑું છે
 તેથી આ ટોકӪ  ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ સાથે િՀԎુવને સંરિેખત કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છે
 તેથી આ ચાજӪ ધારશે કે આ િબંદુ િનિՆત છે  આ િબંદુ આસપાસ આ બે ચાજӪ આ રીતે આગળ વધશે અને િથટા શૂլય બને ըયા ંસુધી 
પોતાની ӽતને સંરિેખત કરશે ԧાર ેથીટા શլૂય થઈ ӽય ըયાર ેનેટ ટોકӪ  શլૂય થઈ ӽય છે
 તેથી આ િՀԎુવ આ િદશામા ંફેરવવાનું વલણ ધરાવે છે અને આ તે િદશા છે જો હંુ આ વે՘ટરને ઉપરની િદશામા ંજોઉં તો તે િદશા છે.
  જમણા હાથનો չԃૂ જથેી હંુ ટોકӪને વ՘ેટર તરીકે յયા՚યાિયત કરી શકંુ ટાઉ એ ԃોસ બરાબર છેp e 
 તેથી િՀԎુવ પરનો ચો՚ખો ટોકӪ  એ િՀԎુવ ԟણનું ԃોસ ઉըપાદન છે અને ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ આ ટોકӪની તીԙતા અને pe sin theta 
િદશા છે.
 આ વ՘ેટર Հારા બતાવવામા ંઆવે છે જ ે ની ԃોસ િદશા વ՘ેટરને ԃોસ કર ેછેp p c 
 તેથી ԧાર ેપણ તમે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડમાં િՀԎુવ મૂકો છો બાՑ એકસમાન ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ જો તમે આ Ԑમાણે મૂકો છો તો સકારાԵક 
ચાજӪ આની જમે સંરિેખત થાય છે અને નકારાԵક ચાજӪ અને પછી ԧાર ે થીટા આખર ેશլૂય બને છે ટોકӪ  શլૂય બને છે અને િՀԎુવ આ 
રીતે સંરિેખત થાય છે હવે હંુ તમારા માટે એક સમչયા છોડીશ કૃપા કરીને અլય કોઈપણ પિરિչથિત િવશે િવચારો ԧાર ેટોકӪ  થઈ શકે 
છે  િՀԎુવ પર ફરીથી શૂլય બનો, કૃપા કરીને શોધવાનો Ԑયાસ કરો કે ըયા ંબીӾ કોઈ િչથિત છે કે કેમ પરંતુ અને
 તેથી સમાન ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડમાં િՀԎુવ પર કોઈ ચો՚ખું બળ હોતંુ નથી પરંતુ િՀԎુવ પર ચો՚ખી ટોકӪ  હોય છે
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 તેથી જો તમે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ મૂકશો તો અંદરના એકસમાન િવԾુત ԟેԋ સાથે િՀԎુવ મૂકો કે િવԾુત ԟેԋ િՀԎુવોને સરંિેખત કરવાનું 
વલણ ધરાવે છે જથેી અને એકબીӽના સમાંતર બની ӽય હવે શું થશે જો િવԾુત ԟેԋ િબન-યુિનફોમӪ છેp d 
 તેથી િબન-યુિનફોમӪ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ એટલે કે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ તેના પર િનભӪર છે પોિઝશન હવે હંુ સામાլય પિરિչથિતની ચચાӪ કરવા નથી 
માગંતો પરંતુ એક ખાસ પિરિչથિત ԧાં હંુ માનીશ કે અહી ંમાઈનસ છે અને અહી ંવԱા છે અને આ પહેલેથી જ સરંિેખત છેq q 
 તેથી આહ
 તેથી આ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે
 તેથી મને દો ધારો કે િવԾુત ԟેԋની િદશા આ છે અને ચાલો હંુ માની લઈએ કે િવԾુત ԟેԋ હવે એકસમાન નથી
 તેથી જો હંુ આને િદશા કહીશ તો કદાચ સાથે િવԾુત ԟેԋ વધી રՑું છે અથવા તેની સાથે ઘટતું હશે જથેી ઇલેિ՘ટӬ ક ના x x f x 
જુદા જુદા મૂճયો પર અલગ છે હવે શું થવાનું છે અહી ંએક બળ હશે આહ આ ચાજӪ પર ચાલો હંુ ને માઈનસ પર ield qe e q 
કૉલ કԀં અને આ ગુէռા વԱા પર છેq e q 
 તેથી આ બળ આહ બરાબર છે
 તેથી આ બળ  િદશા સાથે છે આ બળ માઈનસ િદશા સાથે છેx x 
 તેથી િદશા સાથે ચો՚ખું બળ ગુէռા વԱા ઓછા ઓછા પર છેx q e q e q 
 તેથી આ બળ આ વખતે તેને દબાણ કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑું છે આ બળ ખӱચવાનો Ԑયાસ કરી રՑું છે તે આટલું અસરકારક રીતે નેટ 
ફોસӪ આ બંને વ՞ચેનો તફાવત છે
 તેથી જો ઓછા એ વԱા કરતાં મોટો હોય તો તેનો અથӪ એ થાય કે જો આના જવેું િવԾુત ԟેԋ ઘટશે તો આ બળ e q e q 
નકારાԵક હશે જનેો અથӪ છે કે િՀԎુવ ખӱચાઈ જશે.
 માઈનસ િદશા આ વԱા િદશા સાથેનું બળ છેx x 
 તેથી મારી પાસ ેઅહી િՀԎુવ બેઠો છે ըયા ંએક બળ છે જનેે દબાણ કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છે આને ખӱચવાનો ԐયԴ કરવાનો સમય 
છે
 તેથી તેના પરનું ચો՚ખું બળ આ જթથા પર િનભӪર રહેશે
 તેથી જો માԀં  આ પર ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ વધુ મજબૂત છે અને નબળી પડી ӽય છે કારણ કે હંુ આ િબંદુએ િવԾુત ԟેԋ ઉપર s ide 
ખસેડંુ છંુ આ િબંદુએ િવԾુત ԟેԋ કરતાં વધુ છે આના પરનું બળ આના પરના બળ કરતાં આ નીચેની િદશામા ંવધાર ેછે
 તેથી પિરણામી બળ નીચેની િદશામા ંહશે
 તેથી િબન  એકસમાન િવԾુત ԟેԋ શું થાય છે તે થાય છે િՀԎુવો મજબૂત િવԾુત ԟેԋો તરફ ખӱચાય છે કારણ કે આ િદશામા ંિવԾુત ԟેԋ
ઘટી રՑું છે અહી ંિવԾુત ԟેԋ િવԾુત ԟેԋ કરતા મોટંુ છે અહી ંચાજӪ બરાબર સમાન છે
 તેથી નીચે તરફનું બળ ઉપરની તરફ બળ કરતાં વધુ છે
 તેથી આ િՀԎુવ પરનું ચો՚ખું બળ તેને મોટા િવԾુત ԟેԋ તરફ ખӱચવાનું છે અને તે અહી ંઆવે છે આ જ કારણ છે કે Ԑથમ Ԑયોગમાં જ ે
મӱ તમને બતાյયું હતું કે ચાՠડӪ  કાચનો સિળયો કાગળ ઉપાડી રՑો હતો
 તેથી ԧાર ેતમારી પાસે ચાજӪ થયેલ સિળયો હોય ըયાર ેશું થાય છે કાગળના પાતળા ટુકડા જવેા નાના પદાથӪની નӾક પછી તે કાચના 
સિળયા પરના સકારાԵક ચાજӪને Ԑેિરત કર ેછે અને સામԆીમાં િՀԎુવ Ԑેિરત કર ેછે અને કારણ કે એલ કાચના સિળયાથી દૂર કરતાં 
કાચની સિળયાની નӾક એિ՘ટӬક િફճડ વધુ મજબૂત છે તે કાચની સિળયા તરફ ડાઇલેિ՘ટӬ કને ખӱચે છે
 તેથી આપણે થોડી વાર પછી ચચાӪ કરીશું, ԍյયની અંદરના ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋો પર વધુ ચચાӪ કરીશું પરંતુ હમણાં માટે આ િબન-યુિનફોમӪ 
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ખરખેર પિરણમે છે.
  િՀԎુવ પરનું બળ જો તમારી પાસે એકસમાન ઉӽӪ ԟેԋ હોય તો ըયા ંકોઈ ચો՚ખું બળ ન હોય ըયા ંિՀԎુવ પર માԋ એક ટોકӪ  હોય છે
 તેથી ԧાર ેઆપણે વધુ િવષયો પર ચચાӪ કરીશું ըયાર ેઆ મહըવપૂણӪ બની જશે ԧાર ેહંુ આગળ જઈશ તે પહેલા થોડી વાર પછી 
ડાઇલેિ՘ટӬ ՘સ વગેર ેપર વધુ ચચાӪ કરીશું સતત ચાજӪ િસչટձસ વગેર ેપર ચચાӪ મӱ િવચાયુӭ કે હંુ તમને કેટલીક ખૂબ જ રસԐદ તթયોનો 
ઉճલેખ કરીશ જ ેԐકૃિતમાં દેખાય છે ઠીક છે, હંુ તમને કેટલીક ખૂબ જ રસԐદ અસરો બતાવવા માંગુ છંુ જ ેઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋો સાથે જિૈવક 
Ԑણાલીઓમાં થાય છે જથેી આપણે મનુոય તરીકે આવնયકપણે પાંચ Ԑાથિમકતાઓ ધરાવીએ.
  સլેસર અમે 400 નેનોમીટરથી લગભગ 800 નેનોમીટર સુધીના િકરણોըસગӪના ચોԜસ չપે՘ટӬમ પર જોઈ શકીએ છીએ જ ે
આપણે અવાજ સાભંળી શકીએ છીએ  વેર થોડા હգઝӪથી 20 િકલો હգઝӪ સુધીની આવતӪન આપણે સુંઘી શકીએ છીએ આપણે ચાખી 
શકીએ છીએ અને આપણે չપશӪની લાગણી અનુભવી શકીએ છીએ અને չપશӪની લાગણી અનુભવી શકીએ છીએ .
  ըયા ંિવԾુત ԟેԋો અને ચુંબકીય ԟેԋો વગેર ેછે જનેે આપણે સંવેદન કરતા હોય તેવું લાગતું નથી પરંતુ Ԑકૃિતમાં ઘણી જિૈવક અનેક 
Ԑાકૃિતક Ԑણાલીઓ છે જ ેઆમાંથી અમુકનો ઉપયોગ સંવદેના માટે કર ેછે
 તેથી હંુ તમને અહી ંકંઈક બતાવીશ જ ેખૂબ જ રસԐદ છે કે ઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ એક રમત રમી રՑું છે.
  કુદરતમાં ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ભૂિમકા છે
 તેથી સંશોધન દશાӪવે છે કે ફૂલો પર નાનો નકારાԵક ચાજӪ હોય છે અને ԧાર ેમધમાખીઓ ઉડતી હોય ըયાર ેતેઓ તેમની પાંખોને 
ફટકો મારતી હોય છે અને આ ઘષӪણ Հારા તેમને એક નાનો હકારાԵક ચાજӪ મળે છે
 તેથી મધમાખીઓ પાસે નાના હકારાԵક ચાજӪ હોય છે.
  સહેજ નકારાԵક ચાજӪ જથેી ફૂલ તરફ ઉડે છે તે આ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને સમજ ેછે કારણ કે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ખરખેર તેના વાળ પર b 
અસર કર ેછે તે તેના શરીર પર છે અને તેના પિરણામે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને સંવેદનામા ંપિરણમે છેb 
 તેથી ԧાર ે ફૂલ પર ઉતર ેછે ըયાર ેનકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ પરાગ ને વળગી રહે છે અને પરાગ વહન કર ેછે અને આપણે b b b 
ӽણીએ છીએ કે આ મદદ કર ેછે આ ફૂલને પરાગ રજ કરવામા ંમદદ કર ેછે.
 અને એટલું જ નહી ંԧાર ેમધમાખીઓ ԧાર ેએક મધમાખીએ ફૂલની મુલાકાત લીધી હોય ըયાર ેમધમાખીના છોեયા પછીના ફૂલનું 

Pru
tor
@
IIT
K



ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ પહેલા કરતા થોડંુ અલગ હોય છે અને પછીથી આવતી મધમાખીઓ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડમાં થતા ફેરફારને અનુભવી શકે છે 
અને ӽણે છે કે આ ખાસ કરીને ફૂલનો માળો ઓછો અમૃત હોઈ શકે છે કારણ કે આ અગાઉ કેટલાક લોકો Հારા મુલાકાત લેવામાં 
આવી છે ըયા ંઆપણે બધાએ ઘણા બધા કરોિળયાના ӽળા જોયા છે જ ેકરોિળયાના ӽળા ઇલેિ՘ટӬ કલી વાહક ગુંદરથી ઢંકાયેલા હોય 
છે અને એવું લાગે છે કે ԧાર ેપણ તમારી પાસે નӾકમાં ચાજӪ થયેલ કણ ԃોિસંગ હોય ըયાર ેતે હોઈ શકે છે.
  પરાગ અથવા જંતુઓ જવેા કેટલાક ચાજӪ થયેલા કણો અને પછી આ જંતુઓ ખરખેર જંતુ તરફ આકષાӪય છે અને જંતુને પકડે છે, તે 
ӽળા પણ ઇલેિ՘ટӬ કને િવકૃત કરવા લાગે છે.
 નાના અંતર પર પૃթવીનું ԟેԋ જ ેમધમાખી જવેા ઘણા જંતુઓ Հારા અનુભવી શકાય છે
 તેથી ખૂબ જ રસԐદ અસરો જ ેԐકૃિતમાં થાય છે અને મને ખાતરી છે કે તમે બધાએ ખૂબ જ મજબૂત ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ િવશે સાંભմયું હશે 
જનેો ઉપયોગ કેટલીક માછલીઓ તેમના નેિવગેશન અથવા પકડવા માટે કર ેછે.
  િશકાર આહ અને તેમાંથી એક સૌથી ԐિસԺ ઇલે՘ટӬ ીક ઇલ છે
 તેથી તે વાչતવમા ંિવિવધ Ԑકારના ઇલે՘ટӬ ીક િફճડ લો વોճટેજ પճસ ઉըપՂ કર ેછે જ ેપયાӪવરણને સમજવા માટે અըયંત ઊંચા વોճટેજ 
600 વોճટ સુધી િશકારને દંગ કર ેછે અથવા મારી નાખે છે અને
 તેથી જԁિરયાત પર આધાર રાખે છે.
  તે કાં તો સંવેદના માટે નીચા વોճટેજ કઠોળ ઉըપՂ કર ેછે અથવા િશકાર માટે કઠોળનો ટંૂકો ԃમ અને અંતે ઉ՞ચ વોճટેજ વોલી ઉ՞ચ 
વોճટેજ કઠોળનો તાર કેխશિનંગ અથવા અલગ અથવા અલગ પોતાનો બચાવ કર ેછે ըયા ંઅլય Ԑાણીઓ છે જમે કે હાથી એճફમેિટનોસ
માછલી જ ેખરખેર નેિવગેટ કરવા માટે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋોનો ઉપયોગ કર ેછે.
 ધૂંધળા પાણીની શાકӪમા ંજ ેઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋો Ԑըયે અըયંત સંવેદનશીલ હોય છે કે તેઓ ના વોճટેજ Ԇેિડયլգસ શોધી શકે છે એક o 
વોճટનો એક અબજમો ભાગ અને અલબԱ િવԾુત િકરણો જ ેથોડા વોճટથી માંડીને 220 વોճટ સુધીના વોճટેજ પણ જનરટે કર ેછે
 તેથી આ વાչતવમા ંએવી અસરો છે જ ેઆપણને જિૈવક Ԑણાલીઓમાં જોવા મળે છે જ ેતેમના ઉપયોગ માટે ઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સનો 
ઉપયોગ કરવા સԟમ હોય છે જ ેઆપણે મનુոય તરીકે નથી લાગતા.
 આ િવԾુત ԟેԋો અને ચુંબકીય ԟેԋો Ԑըયે આ અસરો Ԑըયે વાչતિવક સંવેદનશીલતા ધરાવે છે ઠીક છે,
 તેથી આપણે અըયાર સધુી જ ેચચાӪ કરી છે તે એ છે કે િબંદુ ચાજӪના િવતરણ Հારા ઉըપાિદત કુલ િવԾુત ԟેԋની ગણતરી કેવી રીતે કરવી
તે આપણે કોલોձબના િનયમ Հારા દરકે િબંદુ ચાજӪ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ӽણીએ છીએ અને પછી  જો તમને પોઈլટ ચાજӪનું 
િવતરણ આપવામાં આવે તો અમે કુલ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરવા માટે સુપરપોિઝશનના િસԺાંતનો ખરખેર ઉપયોગ કરીએ 
છીએ,
 તેથી અમે દરકે પોઈլટ ચાજӪ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને એવા િબંદુએ ઉમેરીએ છીએ ԧાં અમે ગણતરી કરવા ઈ՞છીએ છીએ 
અને વ՘ેટોિરયલી ઉમેરવા માગીએ છીએ અને કુલ મેળવીએ છીએ.
 ઇલે՘ટӬ ીક િફճડ હવે એવી ઘણી પિરિչથિતઓ છે ԧાં આપણે જોવા માંગીએ છીએ કે જનેે સતત ચાજӪ કહેવામાં આવે છે  િવતરણોe 
 તેથી ըયા ંԋણ Ԑકારના ચાજӪ િવતરણો છે એકને વોճયુમ ચાજӪ ઘનતા કહેવામા ંઆવે છે જ ેસામાլય રીતે તરીકે લખવામાં આવે છેrho 
અને તેમાં મીટર Ԟુબ દીઠ કુલોձબના એકમો હોય છે તો તમારી પાસે સપાટીની ચાજӪ ઘનતા સામાլય રીતે મીટર ચોરસ દીઠ િસ՛મા 
કુલોձկસ તરીકે લખાયેલી 
હોય છે અને પછી તમારી પાસે લાઇન ચાજӪ હોય છે.
  ઘનતા સામાլય રીતે લેձબડા કુલોձબ Ԑિત મીટર તરીકે લખવામાં આવે છે આ રો િસ՛મા અને લેձબડા છે
 તેથી આ 
વોճયુમ ચાજӪ ઘનતા છે જ ેએકમ વોճયુમ દીઠ ચાજӪ છે સપાટી ચાજӪ ઘનતા એકમ િવչતાર દીઠ ચાજӪ કરવામા ંઆવે છે અને રખેા ચાજӪ 
ઘનતા એકમ લંબાઈ દીઠ ચાજӪ છે હવે આ ԋણ Ԇીક છે  ભૌિતકશાՅ રસાયણશાՅ ગિણત વગેરનેા તમારા અհયાસԃમોમા ંતમને 
આમાંના ઘણા Ԇીક અԟરો જોવા મળશે 
તેથી તમારા માટે તે ӽણવું રસԐદ રહેશે કે ખરખેર 24 Ԇીક મૂળાԟરો છે
 તેથી આ આճફા બીટા ગામા ડેճટા એխસીલોન ઝેટા એટા થીટા આયોટા કխપા લેձબડા મુ નુ છે.

ըયા ં24 Ԇીક મૂળાԟરો છે અને તમે   psi omicron pi rho sigma tau epsilon phi chi psi omega 
ઘણી બધી પિરિչથિતઓમાં આનો આ ઉપયોગ શોધો આપણે પહેલેથી જ એխસીલોન શૂլય જોયો છે હવે આપણે લેձબડા પર આવીશું 
જ ેએકમ લંબાઈ દીઠ ચાજӪ છે જ ેએકમ િવչતાર દીઠ િસ՛મા ચાજӪ પર આવશે અને આરએચઓ જ ેએકમ વોճયુમ દીઠ ચાજӪ છે અને 
તમે ઘણા જોશો આમાંથી અլય થીટા એ એક ખૂણો છે જનેો આપણે સામાլય રીતે ઉપયોગ કરીએ છીએ ડેճટાનો ઉપયોગ િવભેદક 
કેճԞુલસ વગેરમેાં થાય છે
 તેથી અમે આમાંના ઘણા Ԑતીકો પર આવીશું જ ેતમારા માટે આ Ԑતીકોને યાદ રાખવા માટે યો՛ય છે અને તેને તમારી વગӪની નોધંોમાં
મԝુપણે અને સરસ રીતે લખી શકશો.
 તો હંુ આ િવિવધ ચાજӪ િવતરણોને કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરી શકંુ
 તેથી Ԑથમ વોճયુમ ચાજӪ ઘનતા છે આ એકમ વોճયુમ મજુબ յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે
 તેથી ચાલો હંુ એક ઉદાહરણ લઉં કે મારી પાસે એક વલય છે જમેાં મૂડી નો ચાજӪ વલય મૂડી ની િԋԧા ચાજӪ છે  ગોળાના q q r 
સમԆ જթથામાં સમાનԁપે િવતિરત કરવામાં આવે છે તે ગોળામા ંદળનું સમાન િવતરણ જવેું છે
 તેથી અહી ંચાજӪ એ કણની બીӾ લાԟિણકતા છે
 તેથી હંુ  ચાજӪ સમાનԁપે િવતિરત થાય છે હંુ અંદર એક નાનો એકમ વોճયુમ લઉં છંુ અને હંુ յયા՚યાિયત કરી શકંુ છંુ કે આ એકમ e 
વોճયુમ દીઠ ચાજӪ છે અને તેમાં મીટર Ԟુબ દીઠ કુલձબના એકમો છે હવે આપણે યાદ રાખવું જોઈએ કે ચાજӪ વાչતવમા ંપિરમાિણત છે
અને તે કણોના ચાજӪની જમે િવતિરત ચાજӪ છે
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 તેથી  આપણે જ ેવોճયુમ લેવાની જԁર છે તે આ ચાજӪ વ՞ચેના િવભાજનની સરખામણીમાં મોટંુ છે પરંતુ ઑկજ՘ેટના મેԃોչકોિપક 
કદની સરખામણીમાં નાનું છે અને
 તેથી ચાજӪ તે એકમ વોճયુમ દીઠ દળ જવેો છે કે અમે ઘનતાને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ ԧાં તમે એક નાનું વોճયુમ લો છો  નાના 
નાના અનંત વોճયુમ જમેા ંમોટી સ՚ંયામા ંપરમાણુઓ હોય છે પરંતુ તે વોճયુમ મેԃોչકોિપક કદની તુલનામાં નાનું હોવું જોઈએ
 તેથી તમે ડેճટા તરીકે નાનું વોճયુમ લો અને તે વોճયુમ ડેճટા માં ચાજӪની ગણતરી કરો અને તે ચાજӪ ડેճટા તરીકે બહાર આવે છે v v q 
જથેી તમે  ને ડેճટા Հારા ડેճટા તરીકે յયા՚યાિયત કરો ડેճટા ની મયાӪદામાં શլૂય તરફ વળે છેrho v q v 
 તેથી તમારી પાસે એકમ વોճયુમ દીઠ ચાજӪ છે
 તેથી અમે પછીથી ગણતરી કરીશું કે ઇલેિ՘ટӬ ક શું છે  ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં અમુક નવી િવભાવનાઓની ચચાӪ કયાӪ પછી ચાિજӪસના આવા
િવતરણ Հારા ઉըપાિદત ફીճડ એહ છે જથેી આપણે વોճયુમ ચાજӪ ઘનતાને કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરીએ જ ેએકમ વોճયુમ દીઠ ચાજӪc 
છે હવે હંુ સપાટીના ચાજӪની ઘનતા સમӽવવા માટે હવે સપાટી પર આવું છંુ.
  નીચેની પિરિչથિત મને ધાર ેછે કે મારી પાસે ӽડાઈની પાતળી પાતળી શીટ છે તે એક િવશાળ સપાટી છેd 
 તેથી મને આમાં એક િવչતાર લેવા દો અને ચાલો હંુ માની લઈએ કે આ વોճયુમમાં ચાજӪ ઘનતા આ નાનામા ંએકમ વોճયુમ દીઠ 
આરએચઓ શԁ થાય છે.
 તે સામԆીનો એક નાનો પાતળો પડ છે જ ેસમԆ જթથામાં િવતિરત કરલેો ચાજӪ છે અને એ આ સામԆીની અંદર આ વોճયુમ rho 
ચાજӪ ઘનતા છે
 તેથી આ વોճયુમમાં આમાં રહેલો ચાજӪ જ ેમӱ અહી ંદોયӷ છે જ ેઆ સામԆીના જթથાના બરાબર છે જ ેસપાટીનું ԟેԋફળ ӽડાઈ Հારા 
ગુણાકાર કરવામાં આવે છે આ વોճયુમ છે માં આ સામԆીનું વોճયુમ છે અને આ વોճયુમ ચાજӪ ઘનતા છે જથેી હવે જ ેચાજӪ rho 
સમાયેલ છે તે હંુ લખું છંુ હવ ેહંુ શું કԀં છંુ કે હંુ આ સપાટીની ӽડાઈને શլૂય થવા દઉં અને તે જ સમયે ને અનંત સુધી વધાԀં t rho 
જથેી ગણો એક િչથર હોય અને આને િસ՛મા કહેવાયrho d 
 તેથી ની મયાӪદામાં  ӽડાઈ શૂլય પર જઈ રહી છે મારી પાસે ચોԜસ ચાજӪ ધરાવતી શીટ હશે હંુ ӽડાઈને શլૂય પર જવા દઈ રՑો છંુd 
સાથે સાથ ેચાજӪ ઘનતાને અનંત સુધી જવા દઈશ જથેી ӽડાઈમાં ચાજӪ ઘનતાનું ઉըપાદન સતત િસ՛મા બને અને
 તેથી આ એક વખત બને  િસ՛મા
 તેથી મારી પાસ ેિસ՛મા હશે બાય જ ેએકમ ԟેԋ દીઠ ચાજӪ છે યાદ રાખો આ વોճયુમની અંદરનો ચાજӪ હતો કારણ કે મӱ મારી q a q 
ӽડાઈને શլૂય પર જવા દઈએ છીએ અને તે િવչતારમાં ચાજӪ છે અને
 તેથી હંુ એકમ ԟેԋ દીઠ ચાજӪને յયા՚યાિયત કԀં છંુ િસ՛મા અને
 તેથી આ તે ચાજӪ છે જ ેએક સપાટી પર હોવાનું માનવામાં આવે છે જ ેતમામ ચાજӪ સપાટી પર બેસીને શԁ થાય છે અને મӱ તેને વોճયુમ
ચાજӪ ઘનતાની મયાӪિદત Ԑિԃયા તરીકે મેળյયું છે હંુ તે જ રીતે સી Հારા રખેા ચાજӪ ઘનતાને յયા՚યાિયત કરી શકંુ છંુ.
 નીચેનાને իયાનમાં રાખીને હંુ ԃોસ સ՘ેશનલ એિરયા નું િસિલլડર લઉં છંુ અને આ િસિલլડરમાં હંુ લંબાઈ લઉં છંુ અને મને a aa l 
ફરીથી ધારવા દો કે મારી પાસે વોճયુમ ચાજӪ ડેિլસટી છેrho 
 તેથી ચાજӪ ԃોસ સ՘ેશનલ િવչતાર અને લંબાઈ ના આ વોճયુમમાં સમાયેલ છેa l 
 તેથી  આ જթથાનું કદ શું છે તે એક ગુէռા બરાબર છે આ સપાટીનો િવչતાર લંબાઈથી ગુણાકાર કરવામા ંઆવે તો તે વોճયુમ છેl 
 તેથી અને ચાજӪ ઘનતા છેrho 
 તેથી કુલ ચાજӪ એ ગુէռા બરાબર છે q rho l
 તેથી આહ
 તેથી હંુ આને તરીકે લખું છંુ rho 
હવે હંુ આ િસિલլડરનું ԟેԋફળ શૂլય તરફ ઘટાડીશ અને શլૂય પંિԝ તરફ વળું છંુ અને અનંતતા તરફ વળું છંુ જથેી ગુણાંક rho a 
િչથર બને જનેે હંુ લેձબડા કહંુ છંુ
 તેથી હંુ િસિલլડરના િવչતારની ӽડાઈને ԃોસ કરવા દઉં છંુ  િવભાગ શլૂય પર ӽઓ વારાફરતી ચાજӪ ઘનતા વધારીને જથેી આ 
ઉըપાદન સતત લેձબડા રહે અને પછી મને આ લંબાઈમાં સમાયેલ ચાજӪ મળે છે લેձબડા ગુէռા છે અનેl l 
 તેથી મને મળે છે કે લેձબડા એકમ લંબાઈ દીઠ ચાજӪ છે
 તેથી આ છે  લાઇનને ચાજӪ કહેવામાં આવે છે તેની એક રખેા અને તમે ӽણો છો કે રખેાની કોઈ ӽડાઈ નથી
 તેથી રખેા માԋ એક રખેા છે જમેાં તેની કોઈ ӽડાઈ નથી અને ચાજӪ હંુ ચાજӪને յયા՚યાિયત કરી શકંુ છંુ
 તેથી હંુ આ રખેાની એક એકમ લંબાઈ લઉં છંુ અને હંુ શોધીશ  ચાજӪ લેձબડા જટેલો છે
 તેથી મӱ તમને બતાյયું છે કે વોճયુમ ચાજӪ ડેિլસટીથી શԁ કરીને હંુ ચોԜસ પાતળી સપાટીની પાતળી શીટ રાખીને અને શીટની 
ӽડાઈને શլૂય પર જવાની મજૂંરી આપીને સપાટીના ચાજӪ ઘનતાને յયા՚યાિયત કરી શકંુ છંુ .
  તે જ સમયે સફӪ ને ચાજӪ ડેિլસટીને અનંત વોճયુમ ચાજӪ પર જવા દેવાની સાથે અનંતની સમાનતા પર પિરણામ એ આյયું કે હંુ ચાજӪની 
િસંગલ શીટ સાથે ઊતԀં છંુ જનેે સરફેસ ચાજӪ ડેિլસટી કહેવાય છે જનેે િસ՛મા કહેવામાં આવે છે અને પછી મӱ તમને િસિલլડર Հારા 
બતાյયું કે હંુ કરી શકંુ છંુ.
  ԃોસ સ՘ેશનલ િસિલլડર કોરના ԟેԋફળને શլૂય કરો અને ચાજӪ ઘનતા ને અનંત કરો જથેી ઉըપાદન સતત લેձબડા રહે અને મનેrho 
એકમ લંબાઈ દીઠ ચાજӪ તરીકે લેձબડા મળે
 તેથી ԋણ Ԑકારના Ԑાથિમક છે ચાજӪ ચાજӪ ડેિլસટી લાઇન ચાજӪ ડેિլસટી કૂલձબ Ԑિત મીટર સપાટી ચાજӪ ડેિլસટી કૂલձબ Ԑિત મીટર 
ચોરસ અને વોճયુમ ચાજӪ ડેિլસટી કૂલձબ Ԑિત મીટર Ԟુબ
 તેથી અમે આનો ઉપયોગ પછીથી કરીશું અમે કેટલાક ઇલેકટӬ ોչટેિટ՘સની ચચાӪ કયાӪ પછી અમે ગણતરી કરીશું 
કે રખેા Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ શું છે.
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  ચાજӪ ઘનતા એહ લાԟિણક રખેા ચાજӪ ઘનતા સપાટીની પસંદગીની ઘનતા અને વોճયુમ ચાજӪ ઘનતા
 તેથી તે સમયે તે રસԐદ રહેશે કે આપણે આ ચાજӪ ઘનતા પર પાછા આવીશું મӱ હમણાં જ તેમને અહી ંરજૂ કયાӪ છે
 તેથી સԺૈાંિતક રીતે તે શԞ છે ઉદાહરણ તરીકે જો મને આપવામાં આવે તો  આ રીતે લાઇન ચાજӪ
 તેથી લાઇન ચાજӪ ડેિլસટી લેձબડા જો માર ેકોઈપણ સમયે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરવી હોય તો માર ેઅહી ંએક નાનું તըવ લેવું 
પડશે અને આ િબંદુએ આ તըવને કારણે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરવી પડશે અને તમામ ઉમેરો  લાઇન ચાજӪ પરના તըવો અહી ંકુલ
િવԾુત ԟેԋ મેળવવા માટે છે
 તેથી હંુ પછીથી હંુ ખૂબ જ સામાլય િસԺાંતનો ઉપયોગ કરીશ જ ેઆપણે કરીશું આ આહ પછી ચચાӪ કરો ચાજӪ ઘનતા પર આ 
Ԑારંિભક ચચાӪ પછી અને હંુ તમને બતાવીશ કે આના ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની ગણતરી કેવી રીતે કરવી અને તે સમયે અમે આ પԺિત પર પાછા
આવીશું અને બે પԺિતઓની તુલના કરીશું અને હંુ તમને બતાવીશ કે તે પԺિત છે.
  આ પԺિત કરતાં ઘણી વધુ શિԝશાળી ઠીક છે
 તેથી અըયાર સધુી આપણે જ ેજોયું છે તે આવնયકપણે ઇલ՘ેટӬ ીક િફճեસની ગણતરી છે અમે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાઇન જોઈ છે અમે 
િՀԎુવને કારણે તમારા િՀԎુવના ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની ગણતરી કરી છે અને
 તેથી હવે અમે ઇ՞છીએ છીએ કે હંુ એક પિરચય આપવા માગંુ છંુ.
 
િવԾુત ԟેԋોની ગણતરીની વૈકિճપક ચચાӪ ԐՇને ચાજӪ િવતરણ આપવામા ંઆյયું છે, હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને જોતાં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની ગણતરી 
કરી શԞો છંુ, શું હંુ ચાજӪ િવતરણની ગણતરી કરી શકંુ છંુ
 તેથી આ ચોԜસ ԐՇનો જવાબ એક ખૂબ જ Ԑ՚યાત વԥૈાિનક ԑેડિરક ગૉસને જમӪન િવԥાની કૉલ Հારા આપવામાં આյયો હતો.
 જઓે 1777 થી 1855 મા ંરહેતા હતા તેઓ એક મહાન વૈԥાિનક છે જમેણે ગિણત સિહત ઘણા ԟેԋોમાં યોગદાન આխયું છે  s 
એչટӬ ોનોમી ઓિխટ՘સ સાિહըય અને મ՛ેջેિટઝમ չટેિટિչટ՘સ અને ભչૂતરશાՅના સવӲԟણમા ંતેમને 18 વષӪની ઉંમર,ે ગૌસે 
માԋ શાસક અને હોકાયંԋનો ઉપયોગ કરીને 17 બાજુવાળા બહુકોણ કેવી રીતે બનાવવું તે શોիયું જ ેએક અժભુત શોધ હતી.
  તે સમયે અને તે પછી તેણે આ ઘણા ԟેԋોના િવકાસમા ંનોધંપાԋ યોગદાન આխયું છે જનેો મӱ હમણાં જ ઉճલેખ કયӷ છે
 તેથી આપણે શું કરીશું તે છે કે તેણે ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટ՘સમાં ગૌસનો કાયદો નામનો એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ કાયદો રજૂ કયӷ જ ેઇલેિ՘ટӬ ક 
ԟેԋો અને ચાજӪ ચાજӪ િવતરણને સબંંિધત છે અને જ ેઅમારા માટે ખૂબ જ ઉપયોગી થશે ԧાર ેઆપણે િવિવધ Ԑકારના ચાજӪ િવતરણો 
Հારા ઉըપાિદત આહ ઇલ՘ેટӬ ીક ԟેԋોની ચચાӪ કરીએ છીએ તે પહેલાં હંુ ગૌસના કાયદાની ચચાӪ કԀં તે પહેલાં અમાર ેગિણતમા ંઅમુક 
՚યાલો રજૂ કરવાની જԁર પડશે જ ેહંુ અહી ંટંૂકમા ંરજૂ કરીશ હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે խલેનમાં કોણ છે રિેડયનમાં માપવામાં આવે
છે તો તમે રિેડયનમાં કોણ માપો છો 
તેથી આપણે જ ેદોરીએ છીએ તે છે  આપણે આ િબંદુને લઈએ છીએ િԋԧાના આ િબંદુની આસપાસ એક વતુӪળ દોરીએ છીએ આ r 
વતુӪળ પરની ચાપની લંબાઈને કાપી નાખે છે
 તેથી આપણે િԋԧામાં કોણ થીટાને Հારા յયા՚યાિયત કરીએ છીએ આ અંતર આ અંતર વડે ભા՛યા તે િԋԧામાં કોણ છેl 
 તેથી જો તમે લો પર કોઈ આવնયકતા નથી જો તમે મોટંુ વતુӪળ લો અથવા મોટી િԋԧા પણ અનુԁપ રીતે વધશેr l 
 તેથી આ ખૂણો તમે પસંદ કરલે િԋԧાથી չવતંԋ હશે
 તેથી તમે આ િબંદુની આસપાસ ચોԜસ લો તમે િԋԧા ગણતરીનું વતુӪળ દોરો.r 
 આ તાર Հારા આ રખેાઓ Հારા છેદાયેલી ચાપની લંબાઈ અને તમે ըયાથંી ગણતરી કરી શકો છો કે રિેડયનમાં કોણ શું છે
 તેથી જો તમે આખું વતુӪળ લો તો અમે ӽણીએ છીએ કે જો તમે એક િબંદુ લો અને આખું વતુӪળ સમાન બને.l 
  બે માટે અને સમԆ કોણ બે છેpi r pi 
 તેથી બે રિેડયન તમે બધા ӽણો છો કે આખા વતુӪળમાં બે રિેડયન છે આ 2 રિેડયન Հારા છે વગેર ેવગેર ેpi pi pi 
 તેથી આ એક ખૂબ જ રસԐદ յયા՚યાઓ છે  અહી ં કોણ છે અને આ એક խલેનમાં છે હવે હંુ խલેન માટે નહી ંપરંતુ ԋણ પિરમાણમાં f 
એક ખૂણો રજૂ કરવા માંગુ છંુ
 તેથી આપણે ઘન કોણ તરીકે ઓળખાય છે તે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ
 તેથી ધારો કે મારી પાસ ેઅહી ંએક િબંદુ છે હંુ આ િબંદુના ગોળાની આસપાસ એક ગોળ દોԀં છંુ િԋԧા અને જો તમે આ િબંદુથી r 
ગોળાની આસપાસ એક શંકુ દોરો તો તે ગોળાને ચોԜસ િԋԧામાં છેદે છે કે શું તે ચોԜસ ԟેԋમા ંછે કહો કે આ િવչતાર છે
 તેથી મારી પાસ ેએક ગોળા છે અને અહી ંએક શંકુ દોરોiii 
 તેથી  તે એક શંકુ છે અને શંકુ કેլԍમાથંી બહાર આવે છે અને ԟેԋ પરના ગોળાને અટકાવે છે
 તેથી હંુ આ ખૂણાને આ ઘન કોણને બાય ચોરસ તરીકે յયા՚યાિયત કરીશ અને તમે જુઓ છો તે અંતરના ચોરસ Հારા s r 
િવભાિજત ગોળા પરના આ શંકુ Հારા અટકાવાયેલ િવչતાર તે અહી ંપિરમાણહીન છે
 તેથી તમારી પાસે એ ԟેԋ છે જ ેએકમો ધરાવે છે જ ેલંબાઈના ચોરસના પિરમાણ છે જ ેલંબાઈનો ચોરસ છેs 
 તેથી તે બાય ચોરસ છે જનેે ઘન કોણ કહેવાય છે જથેી તમે ખરખેર અમુક િબંદુએ સમાિવՋ સપાટીઓના નԜર ખૂણાને s r 
յયા՚યાિયત કરી શકો જથેી કરીને જો હંુ  પૃթવી પર સૂયӪ Հારા ઘન કોણને յયા՚યાિયત કરવા માટે હંુ શું કԀં છંુ તે હંુ wa  nt 
ગણતરી કԀં છંુ
 તેથી સԺૈાંિતક રીતે માર ેિԋԧાના એક ગોળાની કճપના કરવી પડશે જ ેઅહીથંી સૂયӪ દોરવામા ંઆવે છે તે અંતરને સૂયӪ ગોળાને છેદેi 
છે.
 ચોԜસ િવչતારમાં જ ેસૂયӪનું ԟેԋફળ છે અને હંુ ગણતરી કરીશ કે સૂયӪ Հારા મારી આંખ પરનો ઘન કોણ શું છે જ ેમને સૂયӪનો ઘન કોણ 
આપશે તેવી જ રીતે હંુ ચંԍ Հારા ઘન કોણની ગણતરી કરી શકંુ છંુ
 તેથી  ઉદાહરણ તરીકે પૃթવી પર સૂયӪ Հારા ઘન કોણ ઘન કોણ લગભગ છ પોઈլટ આઠથી દસથી માઈનસ પાંચ છે અને ըયા ંએક એકમ
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છે જનેે չટાર રિેડયլસ કહેવાય છે તે ઘન કોણ રિેડયનનું એકમ છે તે કોણ չટીિરયોનો એકમ છે માટે કોણ છે.
  િસિરડીન એ ઘન કોણનું એકમ છે
 તેથી સૂયӪ છ પોઈլટ આઠના ઘન કોણને માઈનસ પાંચમાં ઘટાડી દે છે અને પૃթવી પર ચԍં Հારા પૂરક બનાવલે ઘન કોણ લગભગ છ 
પોઈլટ સાતમાંથી દસથી માઈનસ પાંચ જટેલો સૂયӪ ની લગભગ બરાબર છે.i
  ચԍં કરતાં ઘણો મોટો છે પણ તે ઘણો દૂર પણ છે
 તેથી સૂયӪ માટે ԟેԋફળ આ આંકડામા ંઘણંુ મોટંુ છે જો હંુ જોઉં કે સૂયӪનો િવչતાર ઘણો મોટો છે પણ પણ ઘણો મોટો છેr 
 તેથી બાય ચોરસ ઘન છે કોણ પૃթવી પર સૂયӪ Հારા ઘટાડી શકાય છેs r 
 તેથી આ પૃթવી પરનું િબંદુ છે હંુ અહી ંપթૃવી પર બેઠો છંુ અને હંુ સયૂӪને જોઈ રՑો છંુ સૂયӪ નો નԜર ખૂણો બાય ચોરસ ઘટાડી દે s r 
છે ચԍં અહી ંԞાંક તેના ԟેԋની ખૂબ નӾક છે તે ઘણંુ નાનું છે પરંતુ મારાથી ઘણંુ નӾક છે અને તે સમાન ઘન કોણને ઘટાડી દે છે હવે 
વાչતવમા ંબે ઘન કોણ લગભગ સમાન છે અને તે જ કારણ છે કે તમે સંપૂણӪ સૂયӪԆહણ બનાવી શકો છો જથેી સૂયӪ ચંԍ સૂયӪને સંપૂણӪપણે 
અવરોિધત કરી શકે કારણ કે જો તમે િદશામા ંજુઓ સૂયӪ અને ચંԍ Հારા ઘન કોણ તમારા તરફ બરાબર સમાન છે
 તેથી આ ચંԍ સૂયӪને સંપૂણӪપણે ઢાંકી શકે છે હવે હંુ તમારા માટે એક નાની સમչયા છોડી દઉં છંુ તો શું છે જથેી હંુ તેને પકડી રાખવા 
માગંુ છંુ  કાગળની શીટ એક નાનું વતુӪળ  મારી આંખોથી 
25 સેિլટમીટરના અંતર ેકાગળની શીટ  માԋ ચંԍને અવરોિધત કરવા માટે જԁરી કાગળના ગોળાકાર ટુકડાની િԋԧા કેટલી છે તેનો 
અથӪ એ છે કે હંુ ચԍંને જોઈ રՑો છંુ
 તેથી મારી પાસ ેનાની હોવી જોઈએ
 તેથી મારી આંખો અહી ંછે
 તેથી હંુ  અહી ંકાગળનો એક નાનો ટુકડો પકડી રાખવો જોઈએ જથેી ચંԍ ઢંકાઈ ӽય જથેી કાઢી નાખવાની Ԑિԃયા આ નાની શીટ 
Հારા સંપૂણӪપણે ઢંકાઈ ӽય
 તેથી હંુ આ સમչયા તમારા પર છોડી દઉં છંુ માԋ અંદાજ લગાવવાનો Ԑયાસ કરો અને રાԋે જો તમારી પાસે થોડો સમય હોય તો 
બહાર ӽવ.
 અને કાગળનો નાનો ટુકડો જુઓ અને ચંԍને જુઓ અને તમે જોશો કે તમે ખરખેર કાગળની નાની શીટ Հારા ચԍંને સંપૂણӪપણે 
અવરોિધત કરી શકો છો
 તેથી આ નԜર કોણ છે
 તેથી તમે નԜર કોણને અવરોિધત િવչતારના ગુણોԱર તરીકે յયા՚યાિયત કરો છો.
 
િԋԧા ના ગોળા પરના આ શંકુ Հારા અહી ંઅવલોકનના િબંદુથી તેના અંતરના વગӪ Հારા િવભાિજત કરવામા ંઆવે છે r 
અને તે ઘન કોણને յયા՚યાિયત કર ેછે જમે આપણે સૂયӪ અને ચંԍ માટે ચચાӪ કરી છે જો તમે બે ગોળા લો તો  કહો  અથવા ઉદાહરણf 
તરીકે આ કદનો એક ગોળો બીજો ગોળો જ ેઆ િબંદુની આસપાસ કદમાં મોટો છે અને જો તમે શંકુ દોરો તો અહી ંતેઓ ચોԜસ 
િવչતાર પર છેદશ ેઅહી ંતેઓ એક અલગ િવչતારમાં છેદે છે
 તેથી ચાલો હંુ ધાԀં કે આ એક છે  બે હંુ આને એક કહંુ છંુ આ બે િવિવધ છે કારણ કે તે બંને એક જ ઘન કોણ ઓમેગા r d ah d 
ઘન કોણને અહી સબડેլડ કર ેછે
 તેથી ચાલો હંુ ઘન કોણને ઓમેગા કહીશ કૃપા કરીને યાદ રાખો કે આ નાનો ઓમેગા છે આ કેિપટલ ઓમેગા છે એક બાય d s r 
એક ચોરસ સમાન છે જ ે બે બાય બે ચોરસ ԟેԋો એક અને બે અલગ અલગ છે આ ચંԍ હોઈ શકે છે આ સૂયӪ િવչતારો હોઈs r s s 
શકે છે અલગ અલગ અંતર છે પરંતુ તે બંને સમાન નԜર કોણ હવે મને કճપના કરવા દો કે મારી પાસે આ િબંદુ પર એક િબંદુ ચાજӪ છે 
જ ેઆપણે પહેલાથી જ અગાઉની ઇલેિ՘ટӬ ક ફીճડ લાઇન જોઈ છે
 તેથી જો તે હકારાԵક ચાજӪ હોય તો આ ԟેԋ રખેાઓ િબંદુ ચાજӪથી રિેડયલી દૂર બહાર આવી રહી છે
 તેથી મને અહી ંવધુ કાચી રખેાઓ હકારાԵક ચાજӪ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની રખેાઓ બહાર આવી રહી છેd  
 તેથી હંુ આની આસપાસ એક ગોળ દોԀં છંુ અને હંુ અլય ગોળાને દોԀં છંુ બે બાબતોની નોધં લે છે આ આંતિરક ગોળાને પાર કરતી 
રખેાઓની સ՚ંયા આ રખેાઓ બાՑ ગોળાને પાર કરતી રખેાઓની સ՚ંયા જટેલી જ છે.
 કોઈપણ Ԑવાહનું Ԑિતિનિધըવ કરતા નથી કૃપા કરીને યાદ રાખો કે આ રખેાઓ િવԾુત ԟેԋની રખેાઓનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે તે માԋ 
િદશા છે જ ેિવԾુત ԟેԋની િદશાઓ દશાӪવે છે જો રખેાઓ એકબીӽની નӾક હોય જમે કે કેլԍ તરફ િવԾુત ԟેԋ મોટંુ હોય છે જો તમે 
વધુ દૂર ӽઓ તો િવԾુત ԟેԋની રખેાઓ અલગ થઈ ӽય છે.
  અને િવԾુત ԟેԋ આંતિરક ગોળાને પાર કરતી રખેાઓની સ՚ંયા ઘટાડે છે અને બાՑ ગોળ સમાન છે
 તેથી હવે ચાલો હંુ આહ લઈ લઉં, ચાલો હંુ અહી ંબે ԟેԋો વ՞ચે જ ેરખેાઓ દેખાઈ રહી છે તે લઈ લઉં તો ચાલો હંુ િԋԧા ના r 
આંતિરક વતુӪળ પહેલાની જમે ધાԀં.
 િԋԧા બેનું એક અને બહારનું વતુӪળ એટલે કેટલી રખેાઓr 
 તેથી આ િવչતારને પાર કરતી રખેાઓની સ՚ંયા અને રખેાઓની સ՚ંયા કેટલી  આ િવչતાર સમાન છે કારણ કે આ રખેાઓ g 
એકબીӽને છેદેતી નથી અને તે બધી રખેાઓ જ ેઅહીથંી શԁ થાય છે જો હંુ અહી ંવધુ રખેાઓ દોԀં તો અહી ંિવչતારને પાર કરતી 
ચોԜસ સ՚ંયાની રખેાઓ છે તે બધા આ િવչતારને પણ એકસરખા પાર કરશે કારણ કે બંને  તેઓ અહી ંસમાન ઘન કોણને સમાવે છે
 તેથી ԟેԋફળ વધી રՑું છે
 તેથી આ આ િવչતારનું ԟેԋફળ વધી રՑું છે કારણ કે ઓમેગા અહી ંઘન કોણ એક બાય એક ચોરસ બરાબર બે બાય d s r s r 
બે ચોરસ છે
 તેથી િવչતાર વધી રՑો છે  એક પછી એક ԟેԋફળ એક ઘન કોણમાં એક ચોરસ છે ઓમેગા બે બરાબર છે બે ચોરસ s r d s r 
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ગુէռા સમાન ઓમેગાd 
 તેથી તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે 
આ સમાન ઘન કોણ Հારા આવરી લેવામાં આવેલ િવչતાર અંદરનો ગોળો અને બહારનો ગોળો િભՂ છે અને તે િԋԧાના ગુણોԱરમાં 
છે
 તેથી એક થી બે એ આવնયકપણે એક ચોરસ બાય બે ચોરસ છે અને હંુ એ પણ ӽણંુ છંુ કે સમાન સ՚ંયામા ંરખેાઓ આ s s r r 
િવչતાર અને િવչતારને પાર કરી રહી છે.s one 
 બે છે અને મӱ ઉճલેખ કયӷ છે તેમ રખેાઓ વ՞ચેનું અંતર ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ જવેું કંઈક રજૂ કર ેછે
 તેથી શું થાય છે કારણ કે લાઇન ԃોિસંગની સ՚ંયા સમાન છે અને ԟેԋફળ અંતરના ચોરસ તરીકે વધી રՑું છે , ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ અંતર પર 
એક ચોરસ તરીકે ઘટતું હોવું જોઈએ જ ેબીજંુ કંઈ નથી.
 કુલોձબના િનયમથી
 તેથી અહી ંઅને અહી ંિવԾુત ԟેԋ અંતરના ચોરસ ԟેԋના આધાર ેગુણોԱર ધરાવે છે
 તેથી ԟેԋફળ વધે છે અંતરના ચોરસ તરીકે િવԾુત ԟેԋ ઘટે છે પિરણામે અંતરના વગӪ તરીકે અહી ંપાર થતી રખેાઓની સ՚ંયા અને 
ԃોિસંગ રખેાઓની સ՚ંયા  અહી ંબરાબર એ જ છે
 તેથી હવે પછીના લે՘ચરમાં હંુ ծલ՘સ ઈલેિ՘ટӬ ક ઈલ՘ેટӬ ોչટેિટક ծલ՘સનો ՚યાલ રજૂ કરીશ અને પછી અમે ઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં ગૌસના 
િનયમ તરીકે ઓળખાતા ખૂબ જ મહըવપૂણӪ કાયદાની ચચાӪ કરીશું જ ેઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને ચાજӪ સાથે સંબંિધત કરશે અને તે ખૂબ જ 
ઉપયોગી થશ.ે
 
આપેલ ચાજӪ િવતરણ માટે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરવા અથવા ચાજӪ િવતરણ ની ગણતરી કરવા માટે ખૂબ જ ઉપયોગી તકનીકf 
 અથવા ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ આપવામાં આյયું છે
 તેથી અમે આ આગળના વગӪમા ંકરીશું તમારો ખૂબ ખૂબ આભાર 
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