
ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਸ਼ੁਭ ਸਵੇਰ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ 'ਤੇ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਜਾਰੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਸ਼ਾ 
ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹੈ , ਤੁਸੀ ਂਸਭ ਨੇ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਬਾਰੇ ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਕੋਈ 
ਵਸਤੂ ਹੈ ਤਾਂ ਉਸ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣ ਲਈ। ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਬਲ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਜ਼ਮੀਨੀ ਸਤਹ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਵਸਤੂ
ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਉਚਾਈ ਤୌ ਦਜੂੀ ਉਚਾਈ ਤੱਕ ਿਲਜਾਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਬਲ ਹੈ ਜੋ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਖੱਚਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ 
ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ। ਆਬਜੈਕਟ ਨੰੂ ਉਪੱਰ ਿਲਜਾਣ ਲਈ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਇੱਕ ਬਲ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਖਾਸ ਉਚਾਈ ਤୌ ਇੱਕ ਵੱਡੀ
ਉਚਾਈ ਤੱਕ ਿਲਜਾਣ ਲਈ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਕੰਮ ਜੋ ਮ୊ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। 
ਵਸਤੂ 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਵਸਤੂ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਉਚਾਈ i i 
ਤୌ ਦਜੂੀ ਉਚਾਈ ਤੱਕ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਿਹਲਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਵਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਮ୊ ਆਬਜੈਕਟ ਉਤੇੱ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ gra 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਿਸਸਟਮ ਉਤੱੇ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਊਰਜਾ ਵੱਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਵਸਤੂ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਵੱਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਇਹ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਿਹਲਾਂ ਜੇ ਮ୊ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਵਸਤੂ ਆਪਣੇ 
ਆਪ ਹੇਠਾਂ ਿਡੱਗਦੀ ਹੈ ਫੀਲਡ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਖੱਚ ਲ୊ਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਵਸਤੂ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵੱਚ 
ਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਊਰਜਾ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਮੰਨ ਲੈਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੋ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਕਸਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ , ਆਹ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਧੁਰੀ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਕਾਲ x 
ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਕੁਝ ਧੁਰਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਧੁਰਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ z 
ਇੱਕ ਹੈ ਚਾਰਜ ਇੱਥੇ ਕਹੋ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਲੈਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਉਤੇੱ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਚਾਰਜ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ q q 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਜਾਂ ਤਾਂ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਜਾਂ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਹੈ। ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣ ਲਈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਲਗਾਉਣਾ ਪਵੇਗਾ ਅਤੇ 
ਉਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਿਸਸਟਮ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਮੰਨਣ ਿਦਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੱਕ ਵਸਤੂ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਅਤੇ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਿਜਵୈ ਿਕ xi xfi 
ਦਾ ਅਰਥ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਅੰਤਮ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥୌ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡf 
ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਸਮਾਂ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਘਟਾਓ ਿਚੰਨ୧ ਨਾਲ ਕੈਪ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮਾਈਨਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਿਦਸ਼ਾ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ x x 
ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਕੀ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਕੈਪ ਜੋ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਹੈ ਜੋ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਿਲਜਾਣ qe naught i xi xfi 
ਲਈ ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇਸਦਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੈਪ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ f qe naught i 
ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਉਪੱਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਲ ਲਗਾਉਣਾ ਪਏਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਉਹ ਬਲ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਬਾਹਰੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲਾਗੂ ਕਰਨਾ 
ਪਏਗਾ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਿਕੰਨੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣਾ ਪਵੇਗਾ। ਿਡਸ ਟ୊ਸ ਮੈਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਨੰੂ ਕੈਪ ah l xf xi i 
ਿਵੱਚ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਕੇ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ ਲੰਬਾਈ ਜੋ ਮ୊ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਿਹਲਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ।xi xf 
ਿਜਸ ਦਆੁਰਾ ਮ୊ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਕੈਪ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਚਾਰਜ ਉਤੇੱ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਬਾਹਰੀ ਿਬੰਦੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰi xf x f l 
ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਿਵੱਚ ਨਾਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ xf xi qe 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਉਚਾਈ ਨੰੂ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਿਲਜਾਣ ਦਾ ਕੰਮ ਹੈh qe naught h xi xf 
ਅਤੇ ਇਹ ਕੰਮ ਚਾਰਜ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਹੈ ਚਾਰਜ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹਰ ਿਕਸਮ ਦੇ ਚਾਰਜਾਂ ਲਈ ਸਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇਹ ਦੇਖਦਾ ਹੈ ਿਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਚਾਰਜਾਂ 
ਨਾਲ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰਾ ਚਾਰਜ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੀ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਥୌ ਇੱਥੇ ਜਾਂਦਾ 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀਤਾ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਕੰਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇਸ qe naught h q w th 
ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਤੱਕ ਿਲਜਾਣ ਲਈ ਇਸ ਚਾਰਟ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ, xi xf 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਚਾਰਜ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਆਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵੱਡਾ ਹੈ ui uf uf ui 
ਨਾਲୌ  ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਤୌ ਇੱਥੇ ਤੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਲੈਣ ਲਈ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨਾ 
ਪਏਗਾ ਹਣੁ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ ਘਟਾਓ ਹੁੰਦਾ ਦਬੁਾਰਾ ਤୌ ਹਣੁ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ q xi xf qe 
ਹੈ, ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇੱਥੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ, h q q 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਊਰਜਾ ਦਬੁਾਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੀਿਮਤ ਊਰਜਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ui uf uf ui 
ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਤୌ ਿਵੱਚ ਿਲਜਾਣ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਚਾਰਜ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਵਧਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਤୌ ਿਵੱਚ ਨੈਗੇਿਟਵ xi xf xi xf 
ਚਾਰਜ ਦੇ ਨਾਲ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਘਟ ਗਈ ਹੈ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਕੀ ਅੰਤਰ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਮਾਮਿਲਆਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ c harge 
ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਸੀ ਜੋ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਸੀ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਲਈ ਅੱਗੇ ਵਧਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਬਲ ਨੰੂ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਜਾਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੀ ਗਤੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਫੀਲਡ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਚਾਰਜ ਨੈਗੇਿਟਵ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਨੈਗੇਿਟਵ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਅੰਿਤਮ ਊਰਜਾ ਹੈ। ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਊਰਜਾ ਤୌ ਘੱਟ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਸਮਾਨ ਪਲਾਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਅਤੇ ਮੇਰਾ ਚਾਰਜ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਜਾ ਿਰਹਾ ਸੀ 
ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਫੀਲਡ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕੋ ਿਕ ਦਜੂੇ ਕੇਸ xi xf uf 
ਿਵੱਚ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਣ ਨਾਲ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਉਤੇੱ ui e xi xf 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਉਪੱਰ ਹੈ। ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੋਰਸ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ 'ਤੇ ds uf ui 
ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੋਰਸ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਬਾਹਰੀ ਏਜੰਟ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਵਧਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅੰਦੋਲਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਦੇ ਚਾਰਜ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ 
ਘਟਦੀ ਹੈ ਇਹ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਆਹ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਨਾਲ ਵੀ ਇਕਸਾਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਮੈਨੰੂ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਜਾਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਵੱਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ
ਮ୊ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਬਲ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਵਧਣਾ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵਚਕਾਰ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਇੱਕ
ਿਖੱਚ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਉਥੇੱ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦਾ ਕੋਈ ਧਰਵੁ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਜਾਂ ਤਾਂ ਿਖੱਚ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਸ਼ੀਲ ਬਲ ਹੋ 
ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਜਾਂ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਘੁੰਮਦੇ ਹੋਏ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਸੰਜੋਗ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ 

ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਨ ਲਈ ਸਮਾਨ ਅੰਕੜੇ ਿਖੱਚਣ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਵਜୌ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂnal 
ਅਿਭਆਸ ਕਰ ਸਕੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹਨ ਭਾਵୈ ਉਹ ਚਾਰਜ 
ਪਲੱਸ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਵਧਦੀਆਂ ਜਾਂ ਘਟਦੀਆਂ ਹਨ। ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਉਪੱਰ ਜਾਂ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧ ਰਹੇ ਹੋ, q q 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਕਸਰਤ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਣ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰਗੇਾ ਿਕ ਕੀ ਹਣੁ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਥਤੀਆਂ 
ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਵਧਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਘਟਦੀ ਹੈ, ਿਜਸ ਉਦਾਹਰਣ ਨੰੂ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਦੇਿਖਆ ਹੈ। ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਲੰਬਕਾਰੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਪੱਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸਦਾ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰੀ ਗਤੀ ਲੰਬਕਾਰੀ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀ, 
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ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਿਦਓ ਇਹ ਮੇਰਾ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਇੱਕਸਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ x z 
ਦਬੁਾਰਾ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਉਦੇਸ਼ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਜਾਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਹ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ ਦੇ ਧੁਰੇ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਅਤੇ xizi 
ਇਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਜਾਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਿਦਓ ਇਸ ਨੰੂ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੋ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ xfz xizi a b 
ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਨਾ ਪਵੇ, ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਲੈਣ ਿਦਓ ਮੈਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਹਣੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ a b q 
ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਤୌ ਤੱਕ ਚਾਰਜ ਲੈਣ ਦੇ ਵੱਖੋ ਵੱਖਰੇ ਰਸਤੇ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ। ਉਦਾਹਰਨ ਪਿਹਲਾਂ ਿਖਿਤਜੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਲੰਬਕਾਰੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਾਓ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਇੱਕ a bi 
ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਲੰਬਕਾਰੀ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਖਿਤਜੀ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਦੋ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਜਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਮਾਰਗ ਿਤੰਨ ਵਾਂਗ ਿਸੱਧਾ ਜਾ 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਜਾਂ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਿਖਿਤਜੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਨੰੂ ਚੁੱਕੋ ਜਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਉਸੇ ਉਚਾਈ ਤੱਕ ਲੈ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ 
ਿਖਿਤਜੀ ਜਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਇੱਕ ਕੋਣ 'ਤੇ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਿਲਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੀ a b a b 
ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨਾਂ ਮਾਰਗਾਂ ਦੇ ਨਾਲ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਇੱਕ ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਿਦਓ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਸੋ ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ, ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਤୌ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤୌ c d a c c d 
ਇਸ ਲਈ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾਣ ਿਵੱਚ ਮੈਨੰੂ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਆਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਮਾਇਨਸ a c e 

ਕੈਪ ਵੈਕਟਰ ਜੋ ਮ୊ ਤୌ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ ਕੈਪ ਿਵੱਚ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਦੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ naught i l i a c is ah zf zi k c 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ xizf x z a c 
ਨਾਲ ਜੋੜਦਾ ਹੈ। ਕੈਪ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂk zi z 
ਇਸ ਲਈ ਤୌ ਤੱਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਾਹਰੀ ਿਬੰਦੀ ਡਾਟ ਮਾਫੀ ਅਤੇ ਬਾਹਰੀ ਮਾਇਨਸ a c ah f dl l f 

ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਡਾਟ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਪਲੱਸ ਨਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਮ୊ ਚਾਰਜ ਿਵੱਚ ਕੈਪ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਲ ਵਰਗ ਗੁਣਾ f l e q 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਡੌਟ ਮਾਇਨਸ ਿਵੱਚ ਕੈਪ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤୌ zf zi k i dot k a ci
ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਕੋਈ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਕੋਈ ਵੀ ਕੰਮ ਕਰੋ ਜੋ ਥੋੜਾ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਵੇ ਿਕਉਿਂਕ ਹਣੁ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੋਰਸ ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਖਿਤਜੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ 
ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਵਸਥਾਪਨ ਉਸ ਬਲ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਲਾਗੂ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨਾ
ਪਏਗਾ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤୌ ਤੱਕ ਚਾਰਜ ਲੈਣ ਲਈ ਕੋਈ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ ਹਣੁ ਤୌ ਤੱਕ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਪ୊ਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ a c c bi 
ਅਸੀ ਂਵਰਟੀਕਲ ਮੂਵ ਕਰਨ ਲਈ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਹਣੇੁ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਕੱੁਲ ਕੰਮ ਤୌ ਤੱਕ ਦਆੁਰਾ ਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਤୌ xf xi qe a b c a c
ਅਤੇ ਇਹ ਤୌ ਤੱਕ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੁੱਲ ਕੰਮ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸ ਦਜੂੇ ਮਾਰਗ ਮਾਰਗ ਦੋ ਲਈ ਗਣਨਾ c b qe naught xf xi 
ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਿਫਰ ਤୌ a d d b 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਤୌ ਤਾਂ ਤୌ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਲੰਬਕਾਰੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਪੱਰ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਨ୧ਾਂ ਦੋਵਾਂ ਦਾ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਬਰਾਬਰ ਹੈ a d a d z x
ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਬਦਲ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਜੋ ਕੀਤਾ ਸੀ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਲੰਬਕਾਰੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਪੱਰ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾਣ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤୌ ਿਵੱਚ ਜਾਣ a d d b xf xi qe a ci 
ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਲੰਬਵਤ ਜਾਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਕੋਈ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੱੁਲ ਕੰਮ ਤୌ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹੋਏ ਤୌ a b 

ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਰਾਹੀ ਂਿਲਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਦੋਵୈ ਸ਼ਰਤਾਂby rd qe naught xf minus x i a b c 
ਬਰਾਬਰ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤୌ ਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਪਾਥ ਿਤੰਨ ਦੇ ਨਾਲ ਤୌ ਪਾਥ ਿਤੰਨ ਹਣੁ ਿਕਸੇ ਕੋਣ 'ਤੇ ਿਸੱਧਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ a b 
ਮਾਰਗ ਿਤੰਨ ਤਾਂ ਮਾਰਗ ਿਤੰਨ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤୌ ਤੱਕ ਇੱਕ ਿਤਰਛੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਦੀ a b l 
ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮਾਰਗ 3 ਵੈਕਟਰ ਲਈ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ ਿਵੱਚ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਿਵੱਚ ਕੈਪ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਵੱਲ ਵੇਖੋ l xf xi i zf zi k 
ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਿਵੱਚ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਹਨ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਿਵੱਚ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਜੋੜਨ ਵਾਲਾ xizi xfzf xizi xfzf xf 
ਮਾਇਨਸ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਿਜ਼ਕ ਕੈਪ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੋਰਸ ਦੇ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ xii z ah qe naught

ਕੈਪ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ i 
ਇਸ ਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਬਾਹਰੀ ਿਬੰਦੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੈਪ ਡਾਟ ਮਾਇਨਸ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਿਜ਼ਕ ਕੈਪ ਦੇf l qe naught i xf xii zf 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਮਾਇਨਸ ਿਕਉਿਂਕ ਕੈਪ ਡਾਟ ਕੈਪ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤୌ ਤੱਕ ਦਆੁਰਾ qe naught xf xi i k a b c 
ਚਾਰਜ ਲੈਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਕੇਸ ਲਈ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਤୌ ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਉਹੀ ਹੈ ਭਾਵୈ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ a b i a b ac 
ਦਆੁਰਾ ਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਜਾਂ ਤୌ ਿਸੱਧਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂ ਅਤੇ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਵਾਲਾ ਕੋਈ ਵੀ ਮਨਮਾਨੀ ਰਸਤਾ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਤୌ d a b a b a b 
ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਉਹ ਕੰਮ ਹੈ। qe naught xf minus xi 
ਕੀਤੇ ਗਏ ਮਾਰਗ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਧਾਰਨਾ ਹੈ, ਇਹਨਾਂ ਬਲਾਂ ਨੰੂ ਰੜੂ୧ੀਵਾਦੀ ਬਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਬਲ ਵੀ ਰੜੂ୧ੀਵਾਦੀ ਬਲ ਹੈ 
ਜੋ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਦਜੂੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਿਲਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦਆੁਰਾ ਲਏ ਗਏ ਮਾਰਗ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਕੰਜ਼ਰਵੇਿਟਵ ਫੋਰਸ ਦੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਇੱਕ ਹੋਰ ਅੰਤਮ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਚਾਰਜ ਲੈਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸ ਮਾਰਗ ਦੀ ਪਾਲਣਾ
ਕਰਦੇ ਹੋ , ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੈਣ ਿਦਓ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਜੋ ਿਲਆ ਸੀ ਉਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੋਰਸ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਇਕਸਾਰ ਸੀ। 
ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਕੇਸ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕਸਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਲੈਣ ਿਦਓ ta ke q 
ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਮੇਰਾ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਬੰਦ ੂਇਸ ਦਰੂੀ ਤୌ ਇੱਕ ਅੰਤਮ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਜਾਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਮੇਰਾ ri rf 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਤୌ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਜਾਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਮੰਨ ਲੈਣ ਿਦਓ ਿਕ ਚਾਰਜ ਕੈਪ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਰੇਡੀਅਲ ਿਦਸ਼ਾ q 
ਦੇ ਨਾਲ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਤੱਕ ਿਲਜਾਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਤੇ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਇਸ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂri rf a b a b 
ਤੱਕ ਨਾਲ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਨੰੂ ਮੁੜ ਕੇ ਮੂਵ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਫਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਕੀ ਹੈ ਗੁਣਾ ਜੋ ਿਕ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ q ah q e qq 
ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਕੈਪ ਜੋ ਿਕ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨਾ ਹੈ ਉਹ r r 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਕੈਪ ਦੇ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰਾ ਵੈਕਟਰ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਚਲਾ r r qq 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਰੇਿਡਅਲ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਫੋਰਸ ਗੈਰ-ਯੂਨੀਫਾਰਮ ਇੰਟੀਗਰਲ ਬਾਹਰੀ ਿਬੰਦੀ ਹੈ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਲੈ ਕੇ ਅੰਤਮ ਿਬੰਦੂf dl fr om 
ਤੱਕ ਤୌ ਦਾ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਬੰਦ ੂਬਲ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਉਤਪਾਦ ਜੋ ਮ୊ ਡਾਟ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ri rf dl 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵੈਕਟਰ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਬਲਿਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਕੈਪ ਿਕਉਿਂਕ ਵੈਕਟਰ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਹ dl dr rdrkr dr r r
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ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੂਲੰਬ ਦੇ ਿਨਯਮ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਬਣਦਾ ਹੈ r ah 
ਤୌ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਬਾਹਰੀ ਿਬੰਦੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਲਈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ri f dl rf ah qq 

ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਕੈਪ ਡਾਟ ਕੈਪ ਤୌ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਇੰਟੀਗ୥ੇਲ ਤୌ ਦੇ r ah r drr ri rf qq ri rfdr 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਾਇ ਵਰਗ ਜੋ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਬਾਇ ਵਰਗ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਬਾਇ ਆਰ ਆਰr qq r 
ਐਫੱ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਇ 1 ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਬਾਇ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਹਨ। ਰੱਦ ਕਰੋ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ 4 ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ qq rf r 
0 ਿਵੱਚ 1 ਦਆੁਰਾ ਮਾਇਨਸ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 1 ਦਆੁਰਾ ਜੋ ਿਕ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਚਾਰਜ ਛੋਟੇ ਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਿਬੰਦ ੂ ਤੱਕ ਿਲਜਾਣ rf qq ri q a b 
ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਦਰੂੀ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਚਾਰਜ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਬਾਵਜੂਦ ਵੈਧ ਹੈ । ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ r rf 
ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ ਦੋਵୈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸਨ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ ਦੀ ਪੂੰਜੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਮੂਵ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ q 
ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਥୌ ਇੱਥੇ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨਾਲ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਬਲ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਸ਼ੀਲ ਹੈ ਬਲ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ a b 
ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਉਸੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਅੰਤਮ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੰਮ ਨੰੂ ਦੇਖ 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਬਾਇ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਬਾਇ qq rf ri 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਦੋਵୈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹਨ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫੀਲਡ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ q q rf ri 
ਬਲ ਿਘ୥ਣਾਯੋਗ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਫੋਰਸ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਫੀਲਡ ਿਸਸਟਮ ਉਤੇੱ ਕੰਮ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ
ਪਲੱਸ ਸੀ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਚਾਰਜ ਸੀ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾਣ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਗੁਣਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ q q a b ah q q 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਕੈਪੀਟਲ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਬਾਇ ਇਹ ਿਰਣਾਤਮਕ ਹੈ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ q q rf ri 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਚਾਰਜ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੋਰਸ ਆਕਰਸ਼ਕ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ub ua 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੋਰਸ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾਣ ਲਈ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਉਹ ਕੰਮ a b 
ਜੋ ਮ୊ ਚਾਰਜ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਵਜୌ ਸਟੋਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਬਾਹਰੀ ਏਜੰਟ ਦਆੁਰਾ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਅੰਤਮ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ 
ਿਲਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਹੋਰ ਸੰਜੋਗਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੇਸਾਂ ਨੰੂ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜੱਥੇ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ri rf rf ri 

ਆਿਦ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਚਰਚਾ ਤੁਹਾਡੇ 'ਤੇ ਛੱਡੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਜੋ ਲੱਭਾਂਗੇ ਉਹ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਹ etcetera i 
ਇਮਿਤਹਾਨ ਲਈ ਚਾਰਜ ਪਲੱਸ ਲੈਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜਾਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ, q 
ਇਸ ਲਈ ਿਪਛਲੀ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੋ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਦੋ ਲਾਈਨਾਂ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਨੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕੋ ਰਡੇੀਅਲ ਰੇਖਾ ਦੇ ਨਾਲ ਸਨ ਹਣੁ
ਮ୊ ਦੋ ਿਬੰਦ ੂਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਕੋ ਰੇਡੀਅਲ ਰੇਖਾ ਦੇ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਹਨ ab 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਵਧਣਾ ਪਏਗਾ ਹਣੁ ਮ୊ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਸੰਜੋਗ ਕਰ ਸਕਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ a b q
ਦੇ ਨਾਲ ਗੋਲਾਕਾਰ ਚਾਪ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਵਧ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਤୌ ਇੱਥੇ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਥୌ ਇੱਥੇ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਗੋਲ ਚਾਪ ਦੇ ਨਾਲ ਜਾ 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਸਿਥਤੀ ਮਾਰਗਾਂ ਦਾ ਕੋਈ ਸੁਮੇਲ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਮ୊ ਰਡੇੀਅਲ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਚੱਲ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, 
ਿਫਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਿਫਰ ਰਿੇਡਅਲ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧੋ, ਿਫਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਓ, ਿਫਰ ਰੇਿਡਅਲ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧੋ, ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਣੇੁ ਜਾਓ 
ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਮਾਰਗ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਇਸ ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਇੱਕ ਗੋਲ ਚਾਪ ਹੈ , ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਦੀ ਗਤੀ ਿਬਲਕੁਲ ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੈ। ਿਨਰਪੱਖ 
ਸਿਥਰ ਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ' ਤੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ f orce 
ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਲੰਬਵਤ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਿਥਰ ਬਲ ਹਨ, ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਲੰਬਵਤ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਿਥਰ ਬਲ ਹਨ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਹਲਾਉਣਾ i am 
ਜਦୌ ਤੱਕ ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚਦਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੋਰਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਉਸੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਕੋਈ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ
ਇੱਥੇ ਮ୊ ਉਹ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਦੀ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਇੱਕ ਬਾਇ ਆਰਐਫ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਇਸੇ qq 
ਤਰ୧ਾਂ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਰਡੇੀਅਲ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਦਰੂੀ ਤୌ ਦਰੂੀ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂri rf 
ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਵਾਲੇ ਗੋਲਾਕਾਰ ਚਾਪ ਦੇ ਨਾਲ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਉਹੀ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਚਾਪ ਦੇ ਨਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ। ਕੰਮ ਨਾ ਕਰੋ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਨੰੂ i 
ਲੰਬਵਤ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਮਾਰਗ ਲਈ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਲੱਭੋਗੇ ਉਹ ਕੰਮ ਦੀ ਸੁਤੰਤਰਤਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਵੀ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੋਰਸ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਹਲਾਉਣ ਲਈ ਕੰਮ ਹੈ। ਇੱਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਇੱਕ ਅੰਤਮ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਦਾ ਚਾਰਜ ਮਾਰਗ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ 
ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਰੜੂ୧ੀਵਾਦੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਹੇਠਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਲੈਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤୌ ਮਾਰਗ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ii a b 
ਜਾਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਵਾਪਸ ਆਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਅਤੇ ਦੋ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਗੋਲ ਮਾਰਗ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਜਾਣ ਤୌ ਤੱਕ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਕੇ 'ਤੇ ਵਾਪਸ c one c b a 
ਆਵਾਂ। ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਮਾਰਗ ਤୌ ਦਜੂੇ ਮਾਰਗ ਦੇ ਨਾਲ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੁੱਲ ਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੁੱਲ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਬਾਹਰੀ ਿਬੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ f d l 
ਇਸਦਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਚੱਕਰ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਟੁੱਟ ਿਚੰਨ୧ 'ਤੇ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬੰਦ ਰਸਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੇ ਨਾਲ ਤୌ ਦੇ c a b 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ ਿਬੰਦੀ ਪਲੱਸ ਤୌ ਨਾਲ ਦੋ ਬਾਹਰੀ ਿਬੰਦੀ ਹਣੁ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਨਾਲ f dl b a c f dl c to b 

ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ ਿਬੰਦੀ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਤୌ ਨਾਲ ਦੋ ਦਜੂੀ ਕਰਵ ਬਾਹਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਬੰਦੀ ਜੋ ਿਕ ਅਸਲintegral a to b c f dl a b c f dl 
ਿਵੱਚ ਦਾ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਦੋ ਬਾਹਰੀ ਕੁੱਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗੋਇਨ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇੱਥੇ ਤୌ ਏਧਰ ਤੱਕ ਜਾਣ ਦਾ ਕੰਮ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਰਸਤੇ 'ਤੇ ਇੱਥੇ b a c f g 
ਤୌ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸ਼ਬਦ ਤୌ ਤੱਕ ਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦਾ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ, ਇਹ ਕੀ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹਨ b a 
ਅਤੇ ਉਲਟ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ਬਾਹਰੀ ਿਬੰਦੀ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ah f dl 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਭਾਵ ਇੱਕ ਬੰਦ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਬੰਦ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸ਼ੁੱਧ ਕੰਮ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਹੈ ਰੜੂ୧ੀਵਾਦੀ ਤਾਕਤਾਂ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਿਕਸੇ 
ਵੀ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮਾਰਗਾਂ ਰਾਹੀ ਂ ਤୌ ਤୌ ਤੱਕ ਚਾਰਜ ਿਲਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸ਼ੁੱਧ ਕੰਮ, ਕੋਈ ਵੀ ਮਾਰਗ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂa b a c one 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਫੀਲਡ ਦੇ ਨਾਲ ਤୌ ਤੱਕ ਿਲਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਇੱਕ ਹੋਰ ਕਰਵ ਦੇ ਨਾਲ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਿਲਆਉਣ ਵਾਲੇ ਬਲ ਨੰੂ a b b a 
ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸ਼ੁੱਧ ਕੰਮ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਰੜੂ୧ੀਵਾਦੀ ਤਾਕਤਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੋ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇੱਕ ਪੋਟੇਨ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਟਾਈਲ ਐਨਰਜੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਲੈਣ ਿਦਓ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਸਾਈਨ ਜ਼ੀਰ ੋpi qq 
ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਬਾਇ ਓਕੇ ਹੈ ਤਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਕੁਝ ਸੰਦਰਭਾਂ ਦੇ ਸੰਬੰਧ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ rf ra 
ਇਸ ਲਈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜ਼ਮੀਨ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰ ੋਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਖਾਸ ਉਚਾਈ ਤੱਕ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਉਸ ਵਸਤੂ 
'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵਸਤੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਸਟੋਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸਮਰੱਥਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਾਂਗੇ। ਿਕਸੇ ਸੰਦਰਭ 
ਸੰਭਾਵੀ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਊਰਜਾ ਜੋ ਿਕ 
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ਇਸ ਲਈ ਸੰਦਰਭ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਿੁਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸੰਦਰਭ ਿਬੰਦ ੂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਚਿੁਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਲਵਾਂਗਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਪੂੰਜੀ ਚਾਰਜ ਹੈ ਜੇਕਰ ਹੋਰ ਚਾਰਜ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਊਰਜਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ q 
ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜਦୌ ਮ୊ ਦਜੂੇ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇਸ ਪਿਹਲੇ ਚਾਰਜ ਦੇ ਨੇੜੇ ਿਲਆਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਮ୊ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਵਾਈ . ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ 
ਬਦਲ ਦੇਵੇਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਨੰਤਤਾ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ri rf r 
ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਨੰੂ ਦੇਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਸਮਾਲ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਇੱਕ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਿਲਆਉਣਾ ਛੋਟਾ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ q r 
ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਾਂਗਾ ਜੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹੈ r qq
ਹੈ। ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕਉਿਂਕ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਮਾਰਗ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਭਾਵୈ ਮ୊ ਅਨੰਤ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਛੋਟੇ ਚਾਰਜ r q
ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਿਬਲਕੁਲ ਉਸੇ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਾਂ ਜੋ ਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਨਰਭਰ 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਛੋਟੇ ਘਣ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਲਆਉਣ ਲਈ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹੈ, ਇਸ ਗੱਲ ਦਾ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਕੋਈ ਵੀ ਮਾਰਗ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਜੋੜੇ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਨਾਲ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਹ ਇੱਕ ਦਰੂੀ 
ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਪੂੰਜੀ ਪੂੰਜੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਦਰੂੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਦਆੁਰਾ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਚਾਰਜ ਦੇ ਇਸ q q q r 
ਜੋੜੇ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ q 
ਇਸ ਪੋਲ ਚਾਰਜ ਤୌ ਇੱਕ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਿਵੱਚ ਕੈਪੀਟਲ ਚਾਰਜ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹਾਂ, ਮੈਨੰੂ ਉਹੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਿਮਲੇਗੀ ਜੋ ਊਰਜਾ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਦੇ ਪੂਰੇ q 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੇਵਲ ਚਾਰ ਪੰਜ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ r qq 
ਿਵਚਕਾਰ ਵੱਖ ਹੋਣ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚਾਰਜਾਂ ਦੀ ਇਸ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਮ୊ ਅਨੰਤ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਛੋਟੇ ਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ q 
ਿਲਆ ਸਕਦਾ ਸੀ ਮ୊ ਪੂੰਜੀ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਇਸ ਤੱਕ ਿਲਆ ਸਕਦਾ ਸੀ ਿਬੰਦ ੂ ਦੋਨਾਂ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਦਰੂੀ ਛੋਟੇ ਤੱਕ ਿਲਆਉਣ ਲਈ ਇੱਕਠੇ ਹੋq i r 
ਸਕਦਾ ਸੀ ਜਦୌ ਵੀ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਉਹ ਛੋਟੇ ਦੇ ਵੱਖ ਹੋਣ ਦੇ ਨਾਲ ਉਪੱਰ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਚਾਰਜਾਂ ਦੀ ਇਸ ਜੋੜੀ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਚਾਰ ਪਾਈ r 
ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਜੋੜੇ ਲਈ ਹੈ ਮ୊ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਰ ਚਾਰਜਾਂ ਲਈ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ r qq 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਫਾਈਨਲ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਚਾਰਜ ਹਨ ਤਾਂ ਮ୊ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਿਤੰਨ ਚਾਰਜ ਿਲਆਉਣ ੇਪੈਣਗੇ ਇੱਕ ਦੋ ਅਤੇ q q 

ਿਤੰਨ ਮੇਰਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਤੰਨ ਚਾਰਜਾਂ ਵਾਲੇ ਇਸ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੇਠ ਿਦੱਤੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਥੇq ah 
ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੋਈ ਹੋਰ ਚਾਰਜ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇੱਕ ਿਲਆਉਣ ਅਤੇ q q 
ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰਖੱਣ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਕੰਮ ਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਰੱਖਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਮ୊ ਦੋ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਚਲੋ ਮ୊ ਇਸ ਦਰੂੀq q 
ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੋ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹੈ । ਚਲੋ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਦੋ ਗੁਣਾ ਚਾਰ r q q ah u q q 
ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਦੋ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਦੋ ਗੁਣਨਫਲ ਨੰੂ ਚਾਰ ਪਾਈ ਸਾਈਲ୊ਟ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਵੱਖ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹਣੁ r q
ਇੱਕ ਦੋ ਜੋੜੇ ਚਾਰਜ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਮੌਜੂਦ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਚਾਰਜ ਦੇ ਨਾਲ ਮ୊ ਹਣੁ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤୌ ਅਨੰਤਤਾ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਰਖੱੋq q thr ee 
ਤਾਂ ਚਲੋ ਮ୊ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਦੋ ਿਤੰਨ ਕਹਾਂਗਾ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਅਨੰਤ ਤୌ ਿਤੰਨ ਿਲਆਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਦੋਵਾਂ ਇੱਕ ਦੇ r r q q 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ। ਅਤੇ ਦੋ ਇੱਕੋ ਸਮୈ , ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਮੇਰੇ ਦਆੁਰਾ ਚਾਰਜ ਦੋ ਨੰੂ ਿਲਆਉਣ ਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਜ਼ਰਰੂੀ q q 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਿਤੰਨ ਦਾ ਿਹਸਾਬ ਲਗਾਉਣ ਿਦਓ, ਮੈਨੰੂ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਹ q q 
ਹੋਵੇਗਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਅਨੰਤ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਅਨੰਤ ਤੱਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ w integral f external dot dl ah cab 

ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਅਨੰਤ ਤୌ ਤੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਡਾਟ ਦੇ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਚਾਰਜ ਦੋਵୈ ਚਾਰਜ c c f dl f 
ਹਣੁ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ' ਤੇ ਦਰੂੀ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਿਸਧਾਂਤ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੇ 
ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਦੋ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ q r r q 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਕਉਿਂਕ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਿਤੰਨ ਇਸ ਚਾਰਜ ਉਤੇੱ ਬਲ ਿਤੰਨ ਹੈt o ah q e q q q 

ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਜੋੜ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਚਾਰਜ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ q e q e e q e q 
ਫੀਲਡ ਇਹ ਇੱਕ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਕਾਰਨ ਚਾਰਜ ਿਤੰਨ ਉਤੇੱ ਬਲ ਦਾ ਬਲ ਹੈ, ਇਹ ਚਾਰਜ ਿਤੰਨ ਉਤੇੱ ਬਲ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ q q ah q q 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਕੁੱਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ। ਿਕ ਚਾਰਜ ਿਤੰਨ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਜਾਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ q 
ਇਸ ਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਅਨੰਤ ਤୌ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਅਨੰਤ ਤୌ ਦੋ ਕੁੱਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਹਣੁ ਇਹ ਚਾਰਜ q e dl c q CE q
ਿਲਆਉਣ ਦਾ ਕੰਮ ਕੀ ਹੈ? ਿਤੰਨ ਇਹ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਿਤੰਨ ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ q q 
ਕਾਰਨ ਇੱਥੇ ਦੋ 'ਤੇ ਕੋਈ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ q q q r 
ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਲਆਉਣ ਦਾ ਕੰਮe q q 
ਇੱਥୌ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, r 
ਇਸ ਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਿਬਲਕੁਲ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਿਸਵਾਏ ਿਕ ਦੋ ਦੀ ਥਾਂ ਿਤੰਨ ਨਾਲ ਅਤੇ ਇਹ ਦਰੂੀ ਇੱਕ ਦੋ ਦੀ ਥਾਂ ਇੱਕ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। q q r r 
ਿਤੰਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਚਾਰ ਕੰਮ ਕਰਵਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਆਰ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਚਾਰਜ q q q 
ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਉਤਪੰਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ। ਇਹ ਜੋੜ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾq q q q 
ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦੋ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਲਆਉਣ ਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਚਾਰਜ r q 
ਵੰਡ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੁੱਲ ਕੰਮ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ। ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਲਆਉਣ ਲਈ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ q 2 q 3 
ਿਲਆਉਣ ਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ 
ਇਸ ਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੁੱਲ ਕੰਮ ਜਾਂ ਕੁੱਲ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਕ ਦੋ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਇਕ ਦੋ ਜੋੜ ਇਕ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਚਾਰ q q r q q 
ਪਾਈ ਸਾਈਨ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਜੋੜ ਦੋ ਿਤੰਨ ਭਾਗ ਚਾਰ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੋ ਿਤੰਨ n r q q p i r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੇ ਕਾਰਨ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇਹ ਦੇ ਕਾਰਨ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਹ ਊਰਜਾ ਚਾਰਜ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੀ ਕੱੁਲ ਊਰਜਾq 1 q 2 q 1 q 3 q 2 q 3 
ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਦੇ ਪੂਰ ੇਿਸਸਟਮ ਨਾਲ ਜੋੜੋ ਜੋ ਮ୊ ਹਣੁ ਪਿਹਲਾਂ ਿਲਆਇਆ ਹੈ ਿਲਆਇਆ ਿਫਰ i q one 

ਿਲਆਇਆ ਿਫਰ ਿਲਆਇਆ ਤੁਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਗੱਲ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਨੰੂ q two i q three q 
ਪਿਹਲਾਂ ਜਾਂ ਿਤੰਨ ਪਿਹਲਾਂ ਿਲਆਵਾਂਗਾ। ਿਜੰਨਾ ਿਚਰ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਦੀ ਵੰਡ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਪੈਟਰਨ ਿਵੱਚ ਬੈਠਦੀ ਹੈ , ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇq 

ਇਸ ਲਈ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਕੁੱਲ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਹਨਾਂ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਿਲਆਉਣ ਦੇ ਕ୥ਮ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ। ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ
ਤੁਸੀ ਂਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂਖਰਿਚਆਂ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜਨਰਲਾਈਜ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁੱਲ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਿਮਲਦੀ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟ ਹੈ। ਐਿਟਕ
ਸੰਭਾਵੀ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਿਕਸੇ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ ਬਲ 
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ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਹੈ, ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ' ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਹੈ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ 
ਅਨੰਤ ਤୌ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ, 
ਇਸ ਲਈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਕੈਪੀਟਲ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਚਾਰਜ q ah q 
ਇੱਥੇ ਤୌ ਇੱਕ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਪੂੰਜੀ ਸੀ। ਛੋਟਾ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਿਵੱਚ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਬਾਇ ਤਾਂ r u q q rf ri 
ਇਹ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜਾਂ ਤୌ ਤੱਕ ਚਾਰਜ ਿਲਆਉਣ ਲਈ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ri rf 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਉਦୌ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ ਤਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਨਾਲ ਚਾਰ ਪਾਈ i ri u qq 
ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ r 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਕਾਈ ਚਾਰਜ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਚਾਰਜ ਪੂੰਜੀ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਦਾ ਗੁਣਾ q r r v q 
ਚਾਰ ਪਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਐਪੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਆਰ ਇਹ ਏਪੀ ਲਈ ਹੈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਚਾਰਜ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦਆੁਰਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਸੱਤ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ q r 
ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਵਧਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਸੰਭਾਵੀ ਘਟਦੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ r 
ਇੱਕ ਲਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਸੰਭਾਵੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਲਈ ਲਈ ਉਸੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸੰਭਾਵੀ a 
ਵਧਦੀ ਜਾਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਚਾਰਜ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਵਧਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਘਟਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਚਾਰਜ ਤୌ ਦਰੂ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਆਮ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ 
ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ 
ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੀ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਤਾਂ ਤୌ ਤੱਕq um ri rf ri rf 
ਚਾਰਜ ਲੈਣ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਚਾਰਜ ਯੂਿਨਟ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਲੈਣ ਲਈ 'ਤੇ ri rf 
ਘਟਾਓ ਸੰਭਾਵੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਮੈਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਲੈਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ 
ਿਗਆ ਕੰਮ ਿਦੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ah r 
ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਘਟਦੀ ਹੈ, ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਘਟਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇਕਾਈ ਹੈ ਜੋ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਇਕਾਈ ਲਈ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ , ਇਹ ਇੱਕ ਦੇ ਬਾਅਦr 
ਹੈ। ਇਤਾਲਵੀ ਿਵਿਗਆਨੀ ਐਲੇਸ୊ਡਰੋ ਵੋਲਟਾ ਜੋ 1745 ਤୌ 1827 ਦੇ ਸਾਲਾਂ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਸੀ। ਉਹ ਇੱਕ ਮਹਾਨ ਿਵਿਗਆਨੀ ਸੀ ਿਜਸਨੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵੱਚ 
ਬਹਤੁ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਇਹ ਨਾਮ ਇਸ ਸੰਭਾਵੀ ਇਕਾਈ ਸੰਭਾਵੀ ਸੰਭਾਵੀ ਸੰਭਾਵੀ ਦਾ ਨਾਮ ਉਸਦੇ ਨਾਮ ਉਤੱੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਫਰ ਇੱਕ ਹੋਰ ਖੋਜ ਵੀ ਕਰ 
ਸਕੋ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਇਕਾਈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਆਰ ਚਾਰਜ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ q 
ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਹੈ, r 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹੋ। ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੋਲਟ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਦੀ ਇਕਾਈ ਹੈ ਜੋ vo lt ah si 
ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਹੋਰ ਇਕਾਈਆਂ ਦੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇਕ ਹੋਰ ਸਟ୊ਡਰਡ ਯੂਿਨਟ ਹੈ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਗਣਨਾ
ਕਰਨ ਿਦਓ । 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਪਲੱਸ 10 ਨੈਨੋ ਕੂਲੰਬ ਹੈ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਚਾਰਜ ਹੈ ਮਾਈਨਸ 10 ਨੈਨੋ ਕੁਲੰਬ ਭੂਮੱਧ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਦਰੂੀ 6 
ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦਆੁਰਾ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਚਾਰ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂah ai 
ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਇਹ ਇੱਥୌ ਚਾਰ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਤੀਜਾ ਿਬੰਦ ੂ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥୌ ਚਾਰ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਪਲੱਸ b c ah 
ਦਸ ਕੂਲੰਬ ਘਟਾਓ ਦਸ ਨੈਨੋ ਕੂਲੰਬ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਿਜਸਦੀ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ। ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦਆਂੂ ' ਤੇ 
ਸੰਭਾਵੀ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਮੈਨੰੂ ਸੰਭਾਵੀ ਗਣਨਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ 'ਤੇ ਹਣੁ ਸੰਭਾਵੀ ਵੀ ਸੁਪਰਪੁਜ਼ੀਸ਼ਨ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਿਕ 'ਤੇ v a 
ਕੁੱਲ ਸੰਭਾਵੀ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਹੋਵੇ ਪਲੱਸ 10 ਨੈਨੋ ਕੂਲੰਬ ਦੇ ਕਾਰਨ ਪਲੱਸ 10 ਨੈਨੋ ਕੁਲੰਬ ਦੇ ਕਾਰਨ ਅਤੇ ਘੱਟ ਤୌ ਘੱਟ 10 ਨੈਨੋ ਕੋਲੰਬ ਦੇ ਕਾਰਨ, ਜੇਕਰ ਇਹ ਦਰੂੀ
ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਭੂਮੱਧ ਸਮਤਲ 'ਤੇ ਇੱਕ ਲੈ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਇਹ ਦਰੂੀ ਵੀ 'ਤੇ ਇੰਨੀ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕਰੀਏ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਇੱਕ r a q q q 
ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਸੋ ਪਲੱਸ ਦੋ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦਰੂੀਆਂ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਅਤੇ ਦੋ ਬਰਾਬਰ r ah q r q 
ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ q 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵੀ 'ਤੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਭੂਮੱਧ ਸਮਤਲ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਭਾਵੀ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ 
ਰੱਖੋ ਜੋ ਇੱਥੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਭਾਵੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੁੱਲ ਸੰਭਾਵੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂ ਤੇ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ a b b 
ਿਦਓ b q one by four pi epsilon zero ah 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਦਰੂੀਆਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕਹਾਂ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਦੋ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ah r r r q 
ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤਾਂ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੋ ਤਾਂ ਆਓ। ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ 'ਤੇ ਹੈ ਦਸ ਨੈਨੋ ਕੂਲੰਬ ਇਕ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈq r v b AH 
ਸਾਈਨ ਜ਼ੀਰ ੋਨ୎ ਤੰਬੂ ਹੈ ਪਾਵਰ ਨ୎ ਨੰੂ ਇੱਕ ਇੱਕ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਚਾਰ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੋ ਘਟਾਓ ਦਸ ਨੈਨੋ hs r r 
ਕੂਲੰਬ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਸ਼ਬਦ ਇੱਥੇ ਦੋ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਚਾਰ ਜੋੜ ਛੇ ਦਸ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਉਹਨਾਂ ਯੂਿਨਟਾਂ ਨਾਲ ਸਾਵਧਾਨr 
ਰਹੋ ਜੋ ਮ୊ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਕਾਈਆਂ ਹਰ ਥਾਂ si 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੋ ਪੁਆਇੰਟ ਦੋ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਦਸ ਿਵੱਚ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਨ୎ ਦਸ ਿਵੱਚ ਪਾਵਰ ਦੋ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਿਤੰਨ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਦਸ ਿਵੱਚ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਵੋਲਟ ਦੇ 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ। ਇਹ ਉਹ ਕੰਮ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਚਾਰਜ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਿਤੰਨ ਪੰਜ ਤୌ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਵੋਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਮ୊ c b c 
ਇਹ ਅਿਭਆਸ ਤੁਹਾਡੇ 'ਤੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਮਾਈਨਸ ਇਕ ਪੁਆਇੰਟ ਦੋ ਪੰਜ ਤୌ ਦਸ ਤୌ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਵੋਲਟ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ 
ਚਾਰਜ ਨਾਲୌ  ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੁੱਲ ਸਮੁੱਚੀ ਸੰਭਾਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਘਟਾਓ ਇਕ ਪੁਆਇੰਟ ਦੋ ਪੰਜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਪੋ ਨੰੂ ਕੀ ਿਤੰਨ ਵੋਲਟ ਅਤੇ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ah a 
ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ , ਤୌ ਅਤੇ ਤୌ ਤੱਕ ਪੰਜ ਨੈਨੋ ਕੂਲੰਬਾਂ ਦੇ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ a b a c 
ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਅਿਭਆਸ ਤੁਹਾਡੇ 'ਤੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ। ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਿਕ 5 ਨੈਨੋ ਕੂਲੰਬ ਦੇ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਤୌ ਅਤੇ ਤୌ ਤੱਕ ਿਲਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੀ a b a ci 
ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ , ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਢਕੁਵୈ ਿਹੱਸੇ ਚਣੁਨ ਦਾ ਰਸਤਾ ਛੱਡੋ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਇੱਕ 
ਿਦਲਚਸਪ ਅਿਭਆਸ ਹੈ। ਬਲਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਸੰਚਾਲਨ ਗੋਲੇ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ 
ਉਦਾਹਰਨ ਸੰਭਾਵੀ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਰੇਡੀਅਸ ਦਾ ਗੋਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਕੁਝ ਚਾਰਜ ਪੂੰਜੀ ਿਵੱਚ ਸੁੱਟ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀr q 
ਹੈ ਿਕ ਸਾਰਾ ਚਾਰਜ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਬੈਠ ਜਾਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਆਪਣਾ ਲੈਕਚਰ ਖਤਮ ਕਰਾਂਗਾ, ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਇੱਕ ਸੰਚਾਲਨ ਗੋਲੇ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਿਜਸ ਨੰੂ ਵਾਧੂ 
ਚਾਰਜ ਲਗਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਿਦਲਚਸਪ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਣਗੇ। ਇੱਥୌ ਨਤੀਜੇ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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