
 आप सभी को सुŮभात हम इलेƃŌ ोːैिटƛ पर अपनी चचाŊ जारी रखते हœ,
 इसिलए आज हम इलेƃŌ ोːैिटƛ मŐ एक बŠत ही महȕपूणŊ िवषय शुŝ करŐ गे जो िक इलेƃŌ ोːैिटक संभािवत ऊजाŊ है िजसे आप सभी 
ने गुŜȕाकषŊण Ɨेũ के बारे मŐ सीखा है और जब आपके पास एक वˑु है  वˑु को ̾थानांतįरत करने के िलए गुŜȕाकषŊण Ɨेũ आपको 
एक अितįरƅ बल लगाने की आवʴकता है,
 इसिलए कʙना करŐ  िक हमारे पास यहां जमीन की सतह है और मुझे एक वˑु को एक िनिʮत ऊंचाई से दूसरी ऊंचाई तक ले जाने की 
आवʴकता है,
 इसिलए एक गुŜȕाकषŊण बल है जो वˑु को खीचंने की कोिशश कर रहा है  नीचे और मुझे वˑु को ऊपर ले जाने के िलए गुŜȕाकषŊण 
Ɨेũ के İखलाफ एक बल लागू करने की आवʴकता है और
 इसिलए मुझे वˑु को एक िनिʮत ऊंचाई से बड़ी ऊंचाई तक ले जाने के िलए काम करना है िजसका अथŊ है िक जो काम मœ कर रहा šं 
वह वाˑव मŐ जमा हो जाता है फॉमŊ वˑु की İ̾थितज ऊजाŊ की İ̾थितज ऊजाŊ मœ एक संभािवत ऊजाŊ को पįरभािषत कर सकता šं 
िजसका अथŊ है िक वˑु मŐ कुछ ऊजाŊ है मœ वˑु को एक ऊंचाई से ̾थानांतįरत करता šं एक और ऊंचाई मœ वˑु को गुŜȕाकषŊण Ɨेũ के 
İखलाफ ले जा रहा šं और मœ वˑु पर काम कर रहा šं और
 इसिलए जब बाहरी बल िसːम पर काम करता है तो िसːम की ऊजाŊ बढ़ जाती है और
 इसिलए वˑु की संभािवत ऊजाŊ यहां बढ़ जाती है
 इसिलए यह एक है गुŜȕाकषŊण Ɨेũ मŐ उदाहरण िजसका आपने पहले अȯयन िकया होगा वाˑव मŐ यिद मœ वˑु को यहाँ छोड़ देता šँ 
तो वˑु अपने आप नीचे िगर जाती है Ɨेũ वˑु को नीचे खीचंता है और वˑु की İ̾थितज ऊजाŊ गितज ऊजाŊ मŐ पįरवितŊत हो जाती है, 
हमारे पास एक समान İ̾थित है इलेƃŌ ोːैिटƛ मŐ जहां हम एक इलेƃŌ ोːैिटक संभािवत ऊजाŊ को पįरभािषत कर सकते हœ,
 इसिलए मान लीिजए िक एक समान िवद्युत Ɨेũ नीचे की ओर इशारा करते Šए एक िवद्युत Ɨेũ है , 
आह मुझे इसे एƛ अƗ के ŝप मŐ कॉल करने दŐ , यह कुछ अƗ है िजसे जेड अƗ कहा जाता है,
 इसिलए मेरे पास एक समान है  िवद्युत Ɨेũ नीचे की ओर इशारा कर रहा है
 इसिलए यिद मेरे पास यहां एक चाजŊ है तो मुझे एक चाजŊ लेने दो तािक चाजŊ Ɛू पर इलेƃŌ ोːैिटक बल Ȫारा कायŊ िकया जाएगा ई q 
चाजŊ के संकेत के आधार पर इलेƃŌ ोːैिटक बल या तो नीचे या ऊपर की ओर होता है
 इसिलए चाजŊ को इस िबंदु से दूसरे िबंदु पर ले जाने के िलए मुझे एक बाहरी बल लगाना पड़ता है और उस ŮिŢया मŐ बाहरी बल िसːम 
पर काम करता है
 इसिलए मुझे यह मान लेना चािहए िक  मेरे पास इस िबंदु पर एक वˑु है
 इसिलए मœ इस İ̾थित को कहता šं और यह İ̾थित के ŝप मŐ Ůारंिभक के िलए अंितम है,xi xfi f 
 इसिलए मेरा िवद्युत Ɨेũ नीचे की ओर इशारा कर रहा है तािक आप यहां से देख सकŐ  िक िवद्युत Ɨेũ कुछ İ̾थर समय है मœ टोपी  
माइनस साइन के साथ िवद्युत Ɨेũ माइनस िदशा की ओर इशारा कर रहा है िदशा ऊपर की ओर इशारा कर रही हैx x 
 इसिलए चाजŊ पर इलेƃŌ ोːैिटक बल Ɛा है माइनस जो वˑु को ̾थानांतįरत करने के िलए इलेƃŌ ोːैिटक qe naught i cap 
बल है िजससे चाजŊ को ̾थानांतįरत िकया जा सके  से को एक बाहरी बल लगाने की आवʴकता है जो िक ऋणाȏक है जो xi xfi 
ऋणाȏक इलेİƃŌ क है जो के बराबर हैf qe naught i cap 
 इसिलए मुझे ऊपर की िदशा मŐ एक बल लगाना होगा वह  चाजŊ को ̾थानांतįरत करने के िलए िफर से ̾थानांतįरत करने के िलए वह बल 
है िजसे मुझे बाहरी ŝप से लागू 
करना है और मुझे िकतनी दूरी तय करनी चािहए , मुझे जो दूरी तय करनी चािहए वह आह है तो मुझे इस एल वेƃर को एƛएफ माइनस 

को आई कैप मŐ कॉल करने दŐ  तािक मœ  से शुŝ करŐ  और पर जाएं और मœ इस तरह से यहां से यहां तक जा रहा šंxi xi xf 
 इसिलए िजस दूरी से मœ आगे बढ़ रहा šं वह घटा कैप हैxf x in i 
 इसिलए बाहरी बल Ȫारा िकया गया कायŊ चाजŊ एफ एƛटनŊल डॉट एल के बराबर है जो िक Ɛूई नॉट गुणा एƛएफ माइनस के xi 
बराबर है,
 इसिलए अगर मœ इस ऊंचाई को एच कहता šं तो यह Ɛू नॉट एच के बराबर है,
 इसिलए एƛआई से एƛएफ तक चाजŊ को ̾थानांतįरत करने के िलए बाहरी बल Ȫारा िकया गया कायŊ है।
 और यह कायŊ आवेश की İ̾थितज ऊजाŊ के ŝप मŐ संिचत हो जाता है, 
कृपया ȯान दŐ  िक यह कायŊ आवेश पर बाहरी बल Ȫारा िकया जाता है,
 इसिलए यह समीकरण सभी Ůकार के आवेशो ंके िलए सȑ है,
 इसिलए मœ यहाँ एक आकृित बनाने का Ůयास करता šँ जो िक  देखता है िक िविभɄ शुʋो ंके साथ Ɛा होता है
 इसिलए मेरे पास है  िवद्युत Ɨेũ नीचे की ओर इशारा करता है
 इसिलए मान लीिजए िक मेरा चाजŊ पॉिजिटव था और मœ यहां से यहां जाता šं
 इसिलए िकया गया काम के बराबर है और पॉिजिटव हैqe naught h q 
 इसिलए शूɊ से बड़ा है , इसका मतलब है िक मुझे इस चाटŊ पर काम करने की जŝरत है इसे इस िबंदु से इस िबंदु तक से w xi xf 
तक ले जाने मŐ,
 इसिलए यिद मœ चाजŊ की Ůारंिभक ऊजाŊ को और अंितम ऊजाŊ के ŝप मŐ कहता šं, जैसा िक आप यहां देखते हœ, तो इस मामले ui uf 
मŐ से अिधक है, इस िबंदु पर संभािवत ऊजाŊ Ɨमता से अिधक है  इस िबंदु पर ऊजाŊuf ui 
 इसिलए मुझे यहाँ से यहाँ तक धनाȏक आवेश लेने के िलए आवेश पर काम करना 
है, यिद आवेश ऋणाȏक था तो Ɛा होगा यिद आवेश माइनस िफर से से था तो अब इस मामले मŐ िकया गया कायŊ है  q xi xf q 
के बराबर शूɊ शूɊ से कम है Ɛोिंक ऋणाȏक है यहां ऋणाȏक हैh q q 
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 इसिलए यिद Ůारंिभक ऊजाŊ िफर से है और पįरिमत ऊजाŊ है तो इस मामले मŐ से कम हैui uf uf ui 
 इसिलए मœ इस तरह आगे बढ़ रहा šं
 इसिलए एक सकाराȏक चाजŊ ले जा रहा है  से xi xfih .
 तक  ने आवेश को से तक ले जाने मŐ आवेश की संभािवत ऊजाŊ को ऋणाȏक आवेश के साथ बढ़ा िदया है, İ̾थितज ave xi xf 
ऊजाŊ कम हो गई है Ɛा हो रहा है इस मामले मŐ इन दोनो ंमामलो ंमŐ Ɛा अंतर है, इस मामले मŐ धनाȏक आवेश पर एक इलेƃŌ ोːैिटक 
बल था धनाȏक आवेश जो नीचे की ओर था और मœ यहाँ इलेƃŌ ोːैिटक बल के िवŜȠ आवेश को आगे बढ़ा रहा šँ ऋणाȏक आवेश के 
िलए िवद्युत Ɨेũ नीचे की ओर इशारा कर रहा है और मœ ऋणाȏक आवेश पर बल को ऊपर की ओर ले जाने की कोिशश कर रहा šँ 
और
 इसिलए मेरी गित की िदशा मŐ है  इलेƃŌ ोːैिटक बल और िकस मामले मŐ वाˑव मŐ Ɨेũ चाजŊ पर काम करता है और
 इसिलए चाजŊ नकाराȏक हो जाता है, िकया गया कायŊ नकाराȏक हो जाता है िजसका अथŊ है िक चाजŊ की अंितम ऊजाŊ Ůारंिभक ऊजाŊ 
से कम है
 इसिलए आप कर सकते हœ  उदाहरण के िलए इसी तरह के ɘॉट करŐ  यिद िवद्युत Ɨेũ नीचे की ओर इशारा कर रहा था और मेरा चाजŊ 
यहाँ से यहाँ जा रहा था यह है यह है यिद यह है  एक सकाराȏक चाजŊ तो मœ िवद्युत Ɨेũ की िदशा मŐ आगे बढ़ रहा šं तािक xi xf 
आप िदखा सकŐ  िक यूएफ यूई से कम है , दूसरे मामले मŐ जहां ई इस तरह है और अगर मेरे पास नकाराȏक चाजŊ है और इस तरह से xi
से तक जा रहा है चाजŊ पर इलेƃŌ ोːैिटक बल ऊपर की ओर है और मœ इसके İखलाफ आगे बढ़ रहा šंxf 
 इसिलए यूएफ यहां यूआई से बड़ा है
 इसिलए इलेƃŌ ोːैिटक बल की िदशा के आधार पर अगर मुझे इलेƃŌ ोːैिटक बल के İखलाफ चाजŊ को ̾थानांतįरत करना है तो चाजŊ पर 
बाहरी एजŐट Ȫारा िकया गया कायŊ सकाराȏक है और
 इसिलए संभािवत ऊजाŊ बढ़ जाती है यिद गित इलेƃŌ ोːैिटक बल के आवेश की िदशा मŐ होती है तो िकया गया कायŊ ऋणाȏक होता है 
और संभािवत ऊजाŊ कम हो जाती है यह भी गुŜȕाकषŊण İ̾थित के अनुŝप है जहां अगर मुझे गुŜȕाकषŊण Ɨेũ के İखलाफ जाना है ah 
İ̾थितज ऊजाŊ बढ़ जाती है यिद मœ गुŜȕाकषŊण बल की िदशा मŐ आगे बढ़ता šँ तो İ̾थितज ऊजाŊ गुŜȕाकषŊण और e .
 के बीच के अंतर को कम कर देती है लेƃŌ ोːैिटƛ गुŜȕाकषŊण मŐ है, आकषŊण का केवल एक बल है , ŮितकषŊण का कोई Ŭुव नही ंहै, 
जबिक इलेƃŌ ोːैिटƛ के मामले मŐ आपके पास या तो आकषŊण या Ůितकारक बल हो सकते हœ और
 इसिलए आपके पास िवद्युत Ɨेũ के İखलाफ या उसके साथ चलने वाले सकाराȏक और नकाराȏक चाजŊ के संयोजन हो सकते हœ ।
  िदशाȏक िवद्युत Ɨेũ
 इसिलए मœ इसे ऊपर की ओर इंिगत करने के िलए समान आंकड़े खीचंने के िलए आपके िलए एक अɷास के ŝप मŐ छोड़ देता šं  तािक 
आप अɷास कर सकŐ  िवद्युत Ɨेũ ऊपर की ओर इशारा कर रहा है आपको पता चलता है िक Ůारंिभक और अंितम ऊजाŊएं Ɛा हœ चाहे 
वे चाजŊ ɘस Ɛू के आधार पर बढ़ती या घटती हœ या माइनस और Ɛा आप ऊपर या नीचे जा रहे हœ,q 
 इसिलए मœ इसे आपके िलए एक छोटे से अɷास के ŝप मŐ छोड़ता šं और इससे आपको यह समझने मŐ मदद िमलेगी िक िविभɄ 
İ̾थितयो ंमŐ संभािवत ऊजाŊ बढ़ जाती है या घट जाती 
है, उदाहरण मŐ जो मœने अभी देखा था एक िबंदु से दूसरे िबंदु पर लंबवत चाजŊ अब इसका मतलब है िक मेरा आंदोलन लंबवत नही ंहो 
सकता है तो चलो  मœ िनɻिलİखत सम˟ा पर िवचार करता šं यह मेरा एƛ है यह जेड अƗ है
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ िफर से हर जगह एक समान िवद्युत Ɨेũ की ओर इशारा कर रहा है,
 इसिलए मेरा उȞेʴ यहां एक िबंदु से दूसरे िबंदु पर जाना है,
 इसिलए मुझे इस िबंदु के िनदőशांक को कॉल करने दŐ  और यह  हैxfz 
 इसिलए मœ से शुŝ करता šं और मुझे इस िबंदु पर जाना हैxizi 
 इसिलए मुझे इसे कॉल करने दŐ  और मुझे इसे बी कॉल करने दŐ ,
 इसिलए मुझे चाजŊ करना होगा मुझे एक सकाराȏक चाजŊ लेने दŐ  मुझे ɘस को ए से बी तक चाजŊ करना होगा अब ˙ʼ ŝप से मेरे q 
पास चाजŊ लेने के िलए अलग-अलग राˑे हो सकते हœ, उदाहरण के िलए पहले Ɨैितज ŝप से आगे बढ़ सकते हœ और िफर लंबवत जा 
सकते हœ मुझे इस पथ को कॉल करने दŐ , मœ पहले लंबवत जा सकता šं और िफर Ɨैितज ŝप से मुझे इस पथ को दो कॉल करने देता šं या 
मœ जा सकता šं  सीधे इस पथ की तरह तीन
 इसिलए मœ या तो पहले यहां Ɨैितज ŝप से चाजŊ ले सकता šं और िफर इसे ऊपर ले जा सकता šं या मœ इसे पहले समान ऊंचाई तक ले 
जा सकता šं और िफर Ɨैितज या मœ इसे ए से बी के कोण पर ले जा सकता šं आइए हम गणना करने का Ůयास करŐ  िक इन तीन पथो ंके 
साथ चाजŊ को ए से बी तक ले जाने मŐ Ɛा कायŊ िकया गया है,
 इसिलए मुझे पथ एक को देखने दŐ  तो पथ एक तो मुझे इसे सी कॉल करने दŐ  और मुझे इसे डी कॉल करने दŐ  तो पथ एक पहले मœ  ए से सी
पर जाएं और िफर सी से डी तक जाएं तो ए से सी तक जाने मŐ मुझे िकए गए कायŊ की गणना करने दŐ , जैसे िक हम पहले की तरह िबजली 
के Ɨेũ मŐ माइनस ई नॉट आई कैप एल वेƃर है िजसे मœ ए से सी मŐ ले जा रहा šं 

कैप मŐ माइनस के बराबर है, याद रखŐ िक के िनदőशांक वाˑव मŐ हœ,k ah zf zi c c xizf 
 इसिलए मœ िनदőशांक नही ंबदल रहा šं, मœ केवल िनदőशांक बदलता šं औरx z 
 इसिलए को से जोड़ने वाला यह वेƃर माइनस के अलावा और कुछ नही ंहै।a c zi 

कैप  k 
 इसिलए से तक मूिवंग चाजŊ मŐ िकया गया कायŊ के बराबर हैa c ah 
 इसिलए एƛटनŊल डॉट डॉट सॉरी और एƛटनŊल माइनस इलेƃŌ ोːैिटƛ डॉट वेƃर है जो ɘस f dl l f f l e naught 

कैप इन चाजŊ के बराबर है  मेरे पास इतना बल वगŊ गुना िवद्युत Ɨेũ डॉट जेडएफ माइनस ज़ी से के कैप मŐ है जो बराबर है  शूɊ i q 
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करने के िलए Ɛोिंक शूɊ के बराबर हैi dot k 
 इसिलए मœ वाˑव मŐ से की ओर बढ़ रहा šं, ऐसा कोई काम नही ंकरना है जो थोड़ा ˙ʼ हो Ɛोिंक अब इलेƃŌ ोːैिटक बल a ci 
लंबवत है और मœ Ɨैितज ŝप से आगे बढ़ रहा šं
 इसिलए िव̾थापन लंबवत है  िवद्युत Ɨेũ
 इसिलए यह िव̾थापन उस बल के लंबवत है िजसे मœ लागू कर रहा šं तो मुझे आवेदन करना होगा और
 इसिलए मुझे ए से सी तक चाजŊ लेने मŐ कोई काम नही ंकरना है अब सी से िȪ तक िकए गए कायŊ की गणना करना है और यह  हमने 
लंबवत ŝप से चलने के िलए िकए गए कायŊ की गणना करने से पहले ही कर िलया है हमने अभी गणना की है और ऐसा होता है िक िकया
गया कायŊ शूɊ गुणा घटा के बराबर होता है,qe xf xi 
 इसिलए से से तक जाने मŐ िकया गया कुल कायŊ िजसका अथŊ है से  और यह से िकया गया कुल कायŊ वाˑव मŐ a b c a c c b 

घटा के बराबर है, अब मœ इस अɊ पथ पथ दो की गणना करने का Ůयास करता šं जो से और िफर qe naught xf xi a d d 
से तक जा रहा है,b 
 इसिलए पहले से है तो  ए टू डी अिनवायŊ ŝप से गो है  इस िबंदु से ऊपर की ओरa d 
 इसिलए इन दोनो ंके िनदőशांक समान हœ िनदőशांक बदल गया है, ठीक उसी तरह जैसे हमने पहले िकया था िक चाजŊ को लंबवत z x 
ŝप से ऊपर ले जाया गया है,
 इसिलए से तक जाने से िकया गया कायŊ के बराबर है माइनस मŐ शूɊ  को से पर जाने मŐ ठीक वैसे ही जैसे a d qe xf xi d b 

से तक जाने मŐ İ̾थरवैद्युत Ɨेũ के लंबवत चलना पड़ता है औरa ci 
 इसिलए कोई कायŊ नही ंिकया जा रहा है
 इसिलए से िकया गया कायŊ शूɊ के बराबर हैd b 
 इसिलए गित मŐ बाहरी बल Ȫारा िकया गया कुल कायŊ से बटा घटा के बराबर है जो िक चाजŊ a b rd , qe naught xf xi 
को से से तक ले जाने मŐ िकए गए कायŊ के समान है, ये दोनो ंपद समान हœa b c 
 इसिलए अब मœ गणना करता šं िक जाने मŐ िकया गया कायŊ Ɛा है पथ तीन के साथ ए से बी पथ तीन अब एक कोण पर सीधा नही ंहै
 इसिलए पथ तीन
 इसिलए पथ तीन मेरे पास अिनवायŊ ŝप से मœ एक ितरछी िदशा के साथ आगे बढ़ रहा šं ए से बी तो मुझे इस वेƃर एल वेƃर की गणना 
करने दŐ  तािक पथ 3 एल वेƃर के िलए घटा गुणा xf xi ic .
 के बराबर है  एपी ɘस जेडएफ माइनस ज़ी इन के कैप इस िबंदु को देखŐ इस िबंदु मŐ िनदőशांक है इस िबंदु मŐ िनदőशांक xizi xfzf 
है
 इसिलए यह वेƃर से मŐ शािमल हो रहा है घटा कैप ɘस माइनस िज़क कैप और बाहरी बल िफर से xizi xfzf xf xii z 
आह माइनस के बराबर है  एक िवद्युत बल का जो के बराबर होता है,qe naught i cap 
 इसिलए िकया गया कायŊ बाहरी िबंदु के बराबर होता है जो घटा कैप ɘस f l qe naught i cap dot xf xii zf 
माइनस िज़क कैप के बराबर होता है जो िक घटा के अलावा और कुछ नही ंहोता है Ɛोिंक  आई कैप डॉट के qe naught xf xi 
कैप शूɊ के बराबर है जो िक ए से बी के माȯम से चाजŊ लेने मŐ िकए गए कायŊ के समान है,
 इसिलए हमने इलेƃŌ ोːैिटक मामले के िलए जो देखा है वह यह है िक ए से बी तक जाने मŐ िकया गया कायŊ समान है या नही ं मœ ए से बी 
तक एसी या डी के माȯम से या सीधे ए से बी तक जाता šं वाˑव मŐ आप ए और बी को जोड़ने वाला कोई भी मनमाना राˑा ले सकते हœ 
और आप पाएंगे िक ए से बी तक जाने मŐ िकया गया कायŊ ठीक वैसा ही है जैसा िक पहले था  शूɊ घटा तो यह जो िदखाता है xf xi 
वह है  हमŐ िदखाता है िक िकया गया कायŊ पथ से ˢतंũ है, यह एक बŠत ही महȕपूणŊ अवधारणा है, इन ऐसे बलो ंको ŝिढ़वादी बल कहा
जाता है, गुŜȕाकषŊण बल भी ŝिढ़वादी बल है , एक ūʩमान को एक ̾थान से दूसरी İ̾थित मŐ ले जाने मŐ िकया गया कायŊ िलया गया पथ 
से ˢतंũ है और यह ŝिढ़वादी बल का एक उदाहरण है,
 इसिलए यिद आपको एक Ůारंिभक िबंदु से दूसरे अंितम िबंदु पर Ůभार लेना है, तो इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक आप िकस राˑे का 
अनुसरण करते हœ, मुझे एक और उदाहरण के ŝप मŐ लेने दŐ  , Ɛोिंक इस मामले मŐ हमने जो िलया था वह था  एक इलेƃŌ ोːैिटक बल जो
एक समान था अब मुझे एक ऐसा मामला लेने दŐ  िजसमŐ इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ एक समान नही ंहै और वह एक िबंदु चाजŊ है
 इसिलए मुझे एक िबंदु चाजŊ लेने दŐ ,q 
 इसिलए यहां मेरा चाजŊ है
 इसिलए मœ एक Ůारंिभक िबंदु से इस दूरी को आगे बढ़ाना चाहता šं एक अंितम İ̾थित मŐ ठीक है, यह मेरा हैrf 
 इसिलए मœ यहां से यहां एक चाजŊ से आगे बढ़ना चाहता šं
 इसिलए मुझे लगता है िक चाजŊ कैप छोटा है q
 इसिलए मœ आर के साथ चाजŊ को ̾थानांतįरत करना चाहता šं 
िबंदु से दूरी तक की िदशा, तो मुझे इसे कॉल करने दŐ  और मुझे इसे कॉल करने दŐ ,ri rf a b 
 इसिलए मœ एक िबंदु चाजŊ को पįरमाण के साथ एक िबंदु से एक िबंदु तक ले जाना चाहता šं,q q a b 
 इसिलए इलेƃŌ ोːैिटक बल Ɛा है गुना है जो बटा चार शूɊ वगŊ गुणा कैप के बराबर है जो िक q e qq pi epsilon r r 
आवेश पर इलेƃŌ ोːैिटक बल है
 इसिलए मेरा बाहरी बल जो मुझे लगाना है वह इलेƃŌ ोːैिटक बल का ऋण है जो शूɊ से बटा चार के बराबर है  एİɛलॉन qq pi 
जीरो आर ˍायर आर कैप और मेरा वेƃर जो मœ आगे बढ़ रहा šं वह रेिडयल िदशा के साथ है,
 इसिलए आप जानते हœ िक यिद बल गैर-समान अिभɄ एफ बाहरी डॉट डीएल है तो Ůारंिभक िबंदु से आरएफ के Ůारंिभक िबंदु से 
आरएफ तक िकया गया कायŊ  अंितम िबंदु बल बाहरी बल का डॉट उȋाद है िजसे मœ डॉट डीएल वेƃर लागू कर रहा šं और इस मामले 
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मŐ जैसा िक आप देख सकते हœ िक डीएल वेƃर कुछ भी नही ंहै, लेिकन डॉ वेƃर जो वाˑव मŐ 
कैप डॉ के बराबर है Ɛोिंक वेƃर आर कैप िदशा टी के साथ है  उसकी आर कैप िदशा है याद रखŐ हमने कूलɾ के िनयम मŐ rdrkr 

चचाŊ की है िक आर कैप िदशा है
 इसिलए अब िकया गया कायŊ बाहरी बल Ȫारा इंटीŤल एफ बाहरी डॉट डीएल के बराबर है जो आह री से आरएफ तक है जो वाˑव मŐ 
अब के बराबर है यह आह है  बा˨ बल शूɊ से बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ आर वगŊ एएच आर कैप डॉट डीआरआर कैप है जो qq 
आरआई से आरएफ तक है जो शूɊ से बटा चार पाई के बराबर है एİɛलॉन शूɊ इंटीŤल री से आरएफडीआर बटा आर वगŊ जो qq 
शूɊ से बटा चार पीआई के बराबर है  एİɛलॉन जीरो इंटीŤल ऑफ वन बटा आर ˍायर माइनस वन बटा आरआई टू आरएफ है qq 
जो िक ƐूƐू बटा फोर पाई एİɛलॉन जीरो इन वन बटा आरएफ माइनस वन बटा आर है,
 इसिलए यह माइनस साइɌ कœ िसल हो जाता है और मुझे बटा 4 पाई एİɛलॉन 0 इन  1 बटा घटा 1 बटा जो बा˨ बल qq rf ri 
Ȫारा िकया गया कायŊ है जो छोटे को इस िबंदु से िबंदु तक ले जाने मŐ िकया जाता है जहां Ůारंिभक दूरी है और अंितम q a b r rf 
दूरी है अब यह समीकरण िच˥ के बावजूद माɊ है आरोपो ंका तो आप देख सकते हœ िक उदाहरण के िलए यिद चाजŊ दोनो ंसकाराȏक थे
तो यिद चाजŊ कैिपटल सकाराȏक है और मœ जो चाजŊ कर रहा šं वह भी सकाराȏक है और मœ यहां से यहां जाता šं तो यह ए है और q 
यह बी है िजसे आप देखते हœ सकाराȏक बल Ůितकारक है बल इस िदशा मŐ इलेƃŌ ोːैिटक बल है और मœ उसी िदशा मŐ आगे बढ़ रहा šं
 इसिलए Ůारंिभक अंितम संभािवत ऊजाŊ Ůारंिभक संभािवत ऊजाŊ से कम होगी जैसा िक आप यहां देख सकते हœ िक काम के कारण िकया
गया कायŊ  िकया गया बटा चार शूɊ एक बटा घटा एक बटा के बराबर थाqq pi epsilon rf ri 
 इसिलए यहां और दोनो ंधनाȏक हœ से अिधक हैq q rf ri 
 इसिलए िकया गया कायŊ ऋणाȏक है
 इसिलए Ɨेũ पहले से ही काम कर रहा है बल Ůितकारक है और मœ šं बल की िदशा के साथ आगे बढ़ रहा है और
 इसिलए वाˑव मŐ Ɨेũ िसːम पर काम करता है और मुझे नकाराȏक काम करना पड़ता है इसी तरह आप गणना कर सकते हœ िक मेरे 
पास यहां ɘस Ɛू था और मेरे पास ए से बी मŐ जाने के िलए यहां माइनस Ɛू चाजŊ था।
 आह  गुना ऋणाȏक हो जाता हैq q 
 इसिलए िकया गया कायŊ बराबर होता है
 इसिलए यह ऋणाȏक पंूजी बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ एक बटा आरएफ घटा एक बटा आरआई यह ऋणाȏक है यह q q 
ऋणाȏक संकेत है
 इसिलए यह शूɊ से बड़ा है
 इसिलए यूए िफर से यूए से बड़ा है यह ˙ʼ है Ɛोिंक यह नकाराȏक चाजŊ इलेƃŌ ोːैिटक बल आकषŊक है और मुझे इलेƃŌ ोːैिटक बल
के İखलाफ चाजŊ को ̾थानांतįरत करना है
 इसिलए मुझे चाजŊ पर काम करना है ए से बी तक जाने मŐ िजस İ̾थित मŐ वह काम जो मुझे संभािवत के ŝप मŐ संŤहीत िकया जाता है 
चाजŊ की ऊजाŊ तािक आप यह पता लगाने के िलए अɊ संयोजनो ंपर काम कर सकŐ  िक बाहरी एजŐट Ȫारा चाजŊ को Ůारंिभक िबंदु से 
अंितम िबंदु तक ले जाने मŐ Ɛा काम िकया गया है, आप अलग-अलग मामले ले सकते हœ जहां से कम है अिधक है  री ri rf rf 
वगैरह वगैरह की तुलना मŐ और मœ अब आपके िलए चचाŊ छोड़ता šं जैसे पहले के मामले मŐ हम पाएंगे िक मुझे उदाहरण के िलए यह चाजŊ 
ɘस परीƗा के िलए लेने दŐ  और मœ इस िबंदु से दूसरे िबंदु पर जाना चाहता šं  यहाँ तो पहले के उदाहरण मŐ, िजसमŐ हमने दो q t 
पंİƅयो ंपर चचाŊ करना शुŝ िकया था, दो Ůारंिभक और अंितम िबंदु एक ही रेिडयल रेखा के साथ थे अब मœ दो िबंदु ले रहा šँ जो एक ही 
रेिडयल लाइन के साथ नही ंहœab 
 इसिलए मुझे अब इस तरह से आगे बढ़ना है मœ ए से बी मŐ जाना चाहता šं
 इसिलए मœ िविभɄ Ůकार के संयोजन कर सकता šं उदाहरण के िलए पहले मœ Ɛू के साथ एक गोलाकार चाप के साथ इस तरह आगे बढ़
सकता šं और िफर यहां से यहां जा सकता šं मœ यहां से यहां जा सकता šं और िफर पįरपũ के साथ आगे बढ़ सकता šं  चाप या मेरे पास 
İ̾थित पथो ंका कोई भी संयोजन हो सकता है उदाहरण के िलए मœ ऐसा कर सकता šं मœ रेिडयल के साथ आगे बढ़ सकता šं िफर इस 
तरह जा सकता šं िफर रेिडयल के साथ आगे बढ़ सकता šं िफर इस तरह से रेिडयल के साथ आगे बढ़ सकता šं उदाहरण के िलए यिद 
आप इस पथ को देखते हœ इस पथ के चारो ंओर जो एक वृȅाकार चाप है , इस भाग की गित Ůȑेक िबंदु पर तट̾थ ̾थैितक बल के 
िबʋुल लंबवत होती है , इस िबंदु पर इलेƃŌ ोːैिटक बल होता है यिद कोई धनाȏक आवेश होता है तो इलेƃŌ ोːैिटक बल इस तरह 
होता है और मœ मो इस िबंदु पर लंबवत ŝप से İ̾थर बल हœ जैसे मœ इस िबंदु पर लंबवत चल रहा šं, इस तरह İ̾थर बल हœ जैसे िक मœ इस 
िबंदु तक पŠंचने तक लंबवत चल रहा šं और िफर मœ इलेƃŌ ोːैिटक बल के समान िदशा मŐ आगे बढ़ता šं 
इसिलए यहां मœ नही ंšं  कोई भी काम करŐ  और यहाँ मœ वह काम करता šँ िजसकी गणना मœने पहले ही बटा फोर पाई एİɛलॉन जीरोqq 
वन बाय आरएफ माइनस वन बटा आरए के ŝप मŐ की है।
 मœ इस िबंदु को इस िदशा के साथ जोड़ने वाले वृȅाकार चाप के साथ आगे बढ़ता šं मœ वही काम करता šं जैसे चाप के साथ मœ काम नही ं
करता Ɛोिंक मœ इलेƃŌ ोːैिटक बल के लंबवत चल रहा šं इसी तरह आप िकसी भी पथ के िलए गणना कर सकते हœ जो आपको िमलेगा 
वह है  पथ िकए गए कायŊ की ˢतंũता
 इसिलए कोई भी इलेƃŌ ोːैिटक बल िजसे आपने एक Ůारंिभक िबंदु से अंितम िबंदु तक चाजŊ करने के िलए िकया है , पथ से ˢतंũ है 
और जैसा िक मœने उʟेख िकया है  इससे पहले यह ŝिढ़वादी ताकतो ंकी एक िवशेषता है, उदाहरण के िलए इसका Ɛा अथŊ है, तो मुझे 
आह लेने दŐ , मुझे िनɻिलİखत उदाहरण लेने दŐ ,
 इसिलए मेरे पास एक चाजŊ है और िफर मœ आगे बढ़ रहा šं पथ ए से बी के बीच इस तरह से आगे बढ़ना चाहता šं और मœ चाहता šं  ii 
वापस आने के िलए तो मœ इसे सी वन और सी टू कहता šं
 इसिलए मœ एक गोलाकार पथ करता šं
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 इसिलए मœ एक जाने से बी तक शुŝ करता šं 
और दूसरे राˑे से दूसरे राˑे से वापस आ जाता šं,
 इसिलए मुझे कुल काम की गणना करने दŐ  तािक कुल काम िकया जा सके  बाहरी डॉट है और जैसा िक मœने इस सकŊ ल से पहले f dl 
इंटीŤल साइन पर उʟेख िकया है, इसका मतलब है िक इसका एक बंद राˑा है,
 इसिलए यह से के साथ एक बाहरी डॉट ɘस से के साथ दो बाहरी डॉट के बराबर है।a b c f dl b a c f dl 
  यह जान लŐ िक जैसा िक हमने 

एक बाहरी िबंदु के साथ अिभɄ से पर चचाŊ की है, दो के साथ के अिभɄ अंग के बराबर है दूसरा वŢ बाहरी c f dl a b c b f 
िबंदु जो वाˑव मŐ से का दो बाहरी योग के साथ घटा हैdl b a c f 
 इसिलए  यहाँ से यहाँ जाने मŐ िकया जाने वाला कायŊ वही है जो इस पथ के साथ यहाँ से यहाँ जाने मŐ िकया गया कायŊ, यहाँ से यहाँ w  
जाने मŐ िकया गया शɨ , से तक जाने मŐ िकए गए कायŊ का ऋणाȏक है,b a 
 इसिलए आप देखते हœ िक ये दोनो ंसमान और िवपरीत िच˥ वाले हœ, िजसका अथŊ है िक मुझे िनɻिलİखत बŠत महȕपूणŊ एएच अिभʩİƅ
िमलती है िक इंटीŤल एफ एƛटनŊल डॉट डीएल शूɊ के बराबर है, िजसका अथŊ है िक बंद पथ मŐ िकया गया शुȠ कायŊ एक बंद पथ मŐ 
शूɊ के बराबर है और यह िफर से ŝिढ़वादी बलो ंकी एक िवशेषता है जो ले जाने मŐ िकया गया शुȠ कायŊ है।
 िकसी भी दो अलग-अलग पथो ंके माȯम से ए से बी तक एक चाजŊ वाˑव मŐ शूɊ है,
 इसिलए आप सी के साथ ए से बी तक ले जाने मŐ कुछ काम कर सकते हœ और िफर Ɨेũ बल लाने मŐ बराबर काम करता है एक और वŢ 
के साथ बी से चाजŊ लाने से शुȠ कायŊ शूɊ हो जाता है,
 इसिलए यह िफर से ŝिढ़वादी ताकतो ंका एक िहˣा है और
 इसिलए हम जो कर सकते हœ वह यह है िक हम पįरभािषत कर सकते हœ िक हम एक संभािवत ऊजाŊ को पįरभािषत कर सकते हœ िजसे 
अब हम एक संभािवत पįरभािषत कर सकते हœ  ऊजाŊ इलेƃŌ ोːैिटक संभािवत ऊजाŊ तो मुझे िफर से एक िबंदु चाजŊ लेने दŐ  याद रखŐ िक 
हमने गणना की थी िक काम िकया गया पीआई बाहरी बल 

बटा चार पाई साइन शूɊ एक बटा आरएफ माइनस एक बटा आरए ठीक हैqq 
 इसिलए गुŜȕाकषŊण Ɨेũो ंमŐ याद रखŐ हम संभािवत ऊजाŊ को पįरभािषत करते हœ कुछ संदभŘ के संबंध मŐ
 इसिलए आम तौर पर हम कहते हœ िक जमीन मŐ शूɊ संभािवत ऊजाŊ है,
 इसिलए जब मœ िकसी वˑु को एक िनिʮत ऊंचाई से लेता šं तो मœ वˑु पर काम करता šं और
 इसिलए वˑु मŐ एक संभािवत ऊजाŊ संŤहीत होती है इसी तरह हम इलेƃŌ ोːैिटक संभािवत ऊजाŊ को पįरभािषत करŐ गे  िकसी संदभŊ 
Ɨमता के संबंध मŐ िकसी भी िबंदु पर ,
 इसिलए संदभŊ िबंदु आमतौर पर चुना जाता है संदभŊ िबंदु आमतौर पर अनंत पर चुना जाता है और यह संभािवत ऊजाŊ का शूɊ होता है,
 इसिलए मœ मान लंूगा िक यिद मेरे पास सकाराȏक पंूजी चाजŊ है तो अɊ चाजŊ  अनंत पर है तो िसːम मŐ कोई ऊजाŊ नही ंहै यह q 
संभािवत ऊजाŊ शूɊ है और िफर जब मœ दूसरे चाजŊ को इस पहले चाजŊ के करीब लाता šं  बीमार चाजŊ पर काम करते हœ और मœ संभािवत 
ऊजाŊ को बदल दंूगा 
इसिलए इस समीकरण मŐ अगर मœ Ůित̾थािपत करता šं अनंत के बराबर है और बराबर है इसका मतलब है िक यह मुझे ri rf r 
अनंत से इस िबंदु तक चाजŊ लाने मŐ िकया गया काम देगा यहाँ से दूरी r
 इसिलए एक आवेश छोटे को अनंत से इस िबंदु तक थोड़ी दूरी पर लाने मŐ िकया गया कायŊ इस समीकरण Ȫारा िदया जाएगा िजसे मœ q 
यहाँ İ̾थितज ऊजाŊ के ŝप मŐ पįरभािषत कŝँगा जो İ̾थितज ऊजाŊ है İ̾थित पर İ̾थितज ऊजाŊ है इन दो जोड़ी आवेशो ंके बीच r qq 
बटा चार एİɛलॉन शूɊ है, कृपया याद रखŐ Ɛोिंक िकया गया कायŊ पथ से ˢतंũ है, भले ही मœ छोटे आवेश को अनंत से इस pi r q 
िबंदु तक कैसे लाऊं, मुझे ठीक उतना ही काम करना होगा 
 इसिलए मœ एक संभािवत ऊजाŊ को पįरभािषत कर सकता šं जो केवल इस िबंदु पर िनभŊर करती है जो िक एक छोटे Ɛूब को अनंत से 
इस िबंदु तक लाने की ऊजाŊ है, चाहे वह िकसी भी राˑे पर हो,
 इसिलए यह एक संभािवत ऊजाŊ बन जाती है इस िबंदु पर तो यह एक छोटे से अलग चाजŊ की एक जोड़ी की संभािवत ऊजाŊ है यह एक 
छोटी दूरी है
 इसिलए यिद मेरे पास चाजŊ पंूजी पंूजी और एक छोटा दूरी संभािवत ऊजाŊ से अलग है तो यह संभािवत ऊजाŊ है कृपया याद q q q r 
रखŐ िक यिद मœने िनɻिलİखत की गणना की होती तो मान लीिजए िक मेरे पास एक छोटा छोटा है और मœ इस Ŭुव आवेश से दूरी परq r 
इस िबंदु पर पंूजी चाजŊ लाता šं, तो मुझे वही संभािवत ऊजाŊ िमलेगी जो ऊजाŊ है  चाजŊ के पूरे इलेƃŌ ोːैिटक िसːम मŐ ही संŤहीत q 
िकया जाता है और यह केवल इस समीकरण Ȫारा चार पांच एİɛलॉन शूɊ के माȯम से इन दोनो ंआवेशो ंके बीच अलगाव पर qq r 
िनभŊर करता है और यह इस चाजŊ की Ůणाली की संभािवत ऊजाŊ है, हालांिक मœ छोटे से लाया šं अनंत से इस िबंदु तक मœ पंूजी को q q 
अनंत से इस िबंदु तक ला सकता था मœ अनंत से दोनो ंआवेशो ंको एक साथ ले जा सकता था तािक इसे एक िनिʮत दूरी तक लाया जा सके
छोटे जब भी िफन  सहयोगी वे छोटे के पृथſरण के साथ उतरते हœ, इस जोड़ी के आवेशो ंमŐ अब एक संभािवत ऊजाŊ है जो r r qq 

चार शूɊ है,by pi epsilon r 
 इसिलए यह आवेशो ंकी एक जोड़ी के िलए है, मœ इसी तरह से अिधक शुʋो ंकी गणना कर सकता šं, उदाहरण के िलए मान लीिजए िक 
मेरी अंितम Ůणाली  तीन चाजŊ हœ
 इसिलए मुझे लगता है िक मुझे तीन चाजŊ लाने होगें एक दो और तीन मेरा सवाल यह है िक तीन चाजŊ की इस Ůणाली की q q q 
संभािवत ऊजाŊ Ɛा है
 इसिलए मœ िनɻिलİखत आह ŮिŢया पहले करता šं मेरे पास यहां कुछ भी नही ंहै 
 इसिलए मœ एक को चाजŊ करता šं और इस िबंदु पर q 
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रखता šं Ɛोिंक कोई अɊ चाजŊ मौजूद नही ंहै मुझे एक लाने और इसे यहां रखने के िलए कोई काम नही ंकरना है एक बार यहां q q 
एक रखने के बाद मœ दो को अनंत से इस िबंदु तक लाता šं तो मुझे जाने दो  इस दूरी को एक दो कहते हœ तो एक और दो केq r q q 
बीच İ̾थितज ऊजाŊ Ɛा है तो मœ इसे एक दो बराबर एक दो गुणा चार शूɊ दो आवेशो ंका एक दो ah u q q pi epsilon r 
गुणनफल चार से िवभािजत करता šं  पीआई साइलŐट जीरो इन सेपरा उनके बीच यह है िक एक दो जोड़ी आवेशो ंकी संभािवत q q 
ऊजाŊ अब यहाँ मौजूद इन दो आवेशो ंके साथ मœ अब तीन को अनंत से लाता šँ और इसे इस िबंदु पर रखता šँq 
 इसिलए मœ इस दूरी को एक तीन और इस दूरी को कहता šँ  दो तीन अब आप देखते हœ िक जब मœ अनंत से तीन लाता šं तो r r q 
मुझे एक और दो दोनो ंके िवद्युत Ɨेũ के İखलाफ एक साथ काम करना पड़ता है, तो Ɛा होगा मेरे Ȫारा दो को चाजŊ करने के q q q 
िलए िकया गया कायŊ अिनवायŊ ŝप से ऐसा होगा मुझे सॉरी चाजŊ तीन की गणना करने दŐ , मुझे तीन को इस िबंदु पर लाने मŐ िकए q q 
गए कायŊ की गणना करने दŐ ,
 इसिलए यह होगा इंटीŤल एƛटनŊल डॉट जो िक अनंत से इस िबंदु अनंत तक इस िबंदु तक है,w f dl ah 
 इसिलए मुझे कॉल करने दŐ  यह िबंदु cbc 
तो यह अनंत से तक िवद्युत Ɨेũ िबंदु के ऋण के बराबर है और िवद्युत Ɨेũ वाˑव मŐ वह आवेश है जो दोनो ंआवेश अब c f dl f 
दूरी के फलन के ŝप मŐ इस िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ उȋɄ करते हœ और हम जानते हœ िक हम  एƃोːैिटक िसȠांत संरƗण को संतुʼ 
करता है
 इसिलए मेरे पास एक बटा चार पाई एİɛलॉन जीरो आर ˍायर आर कैप ɘस Ɛू दो है मुझे मुझे इस तरह िलखने दŐ  ठीक है तो q 
अगर इलेƃŌ ोːैिटक ए के बराबर है Ɛू एक बार ई चाजŊ के कारण एक िवद्युत Ɨेũ एक Ɨमा करŐ  Ɨ  तीन इस चाजŊ पर बल तीन q q 

तीन गुना ई एक ɘस तीन गुना ई दो ई एक चाजŊ Ȫारा उȋािदत िवद्युत Ɨेũ है एक ई दो चाजŊ Ȫारा उȋािदत िवद्युत Ɨेũ है q q q q
दो यह चाजŊ पर बल का बल है तीन Ɛू एक के िवद्युत Ɨेũ के कारण यह एएच चाजŊ Ɛू तीन पर बल है Ɛोिंक Ɛू दो Ȫारा q  
उȋािदत िवद्युत Ɨेũ और
 इसिलए यह कुल िवद्युत Ɨेũ है िक चाजŊ Ɛू तीन को आगे बढ़ना है,
 इसिलए िकया गया कायŊ बराबर होगा  शूɊ से तीन गुना एक िबंदु अनंत से घटा तीन अनंत से दो कुल अब यह q e dl c q ce 
Ɛा है चाजŊ तीन लाने मŐ िकया गया काम यह है िबजली के कारण चाजŊ तीन लाने मŐ िकया गया काम फीʒ पी  एक Ȫारा उȋɄq q q 
यहाँ दो पर कोई िनभŊर नही ंहै और यह वैसा ही होना चािहए जैसा हमने पहले एक तीन बटा चार शूɊ q q q pi epsilon r 
एक तीन पर चचाŊ की है Ɛोिंक एक एक Ȫारा िनिमŊत िवद्युत Ɨेũ है और यह कायŊ है  तीन को अनंत से इस िबंदु तक एक e q q r 
तीन की दूरी पर लाने मŐ िकया गया है,
 इसिलए िकया गया कायŊ िबʋुल इस समीकरण के समान है िसवाय इसके िक दो को तीन से बदल िदया जाता है और यह दूरी q q r
एक दो को एक तीन से बदल िदया जाता हैr 
 इसिलए मुझे एक चार काम िमलता है जो एक तीन बटा चार एİɛलॉन शूɊ एक तीन है और यह दो Ȫारा उȋɄ q q pi r q 
िवद्युत Ɨेũ की वजह से तीन को अनंत से इस िबंदु तक लाने मŐ िकए गए कायŊ के अलावा कुछ भी नही ंहै, q 
इसिलए यह  ɘस Ɛू एक Ɛू दो Ɛू तीन बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ आर दो तीन के बराबर होना चािहए
 इसिलए Ɛू तीन को इस िबंदु पर लाने मŐ िकया गया काम है
 इसिलए इस चाजŊ िवतरण को इकǧा करने मŐ िकया गया कुल कायŊ मŐ िकए गए कायŊ का योग है इस िबंदु पर चाजŊ Ɛू 2 लाना  और t 
चाजŊ को इस िबंदु तक लाने मŐ िकया गया कायŊq 3 
 इसिलए िकया गया कुल कायŊ या कुल संभािवत ऊजाŊ एक दो गुणा चार शूɊ एक दो जोड़ एक तीन q q pi epsilon r q q 
गुणा चार साइन शूɊ एक के बराबर है  तीन जमा Ɛू दो Ɛू तीन चार पाई एİɛलॉन शूɊ आर दो तीन से िवभािजत है तो यहpi n r 
Ɛू 1 Ɛू 2 की वजह से ऊजाŊ है Ɛू 1 Ɛू 3 की वजह से यह ऊजाŊ है और Ɛू 2 Ɛू 3 की वजह से यह ऊजाŊ की कुल ऊजाŊ है  आवेशो ं
की Ůणाली और जैसा िक मœने उʟेख िकया है िक हम इस संभािवत ऊजाŊ को आवेशो ंकी पूरी Ůणाली के साथ जोड़ते हœ जो अब मœ पहले 
लाया šँ मœ एक लाया िफर मœ दो लाया िफर मœ तीन लाया आप गणना कर सकते हœ और िदखा सकते हœ िक यह ˢतंũ है िक Ɛाq q q 
मœ  एक को पहले या तीन को पहले लाएं जब तक िक अंत मŐ चाजŊ िवतरण इस िवशेष पैटनŊ मŐ बैठता है, यह िकया गया कायŊ इसके q q 
बराबर होगा और
 इसिलए िसːम मŐ संŤहीत कुल संभािवत ऊजाŊ इन तीनो ंका योग है
 इसिलए यह ˢतंũ है लाने का Ţम  इन आवेशो ंमŐ से सामाɊ तौर पर आप िलख सकते हœ िक आप वाˑव मŐ इसे िकसी भी िबंदु आवेशो ं
के िलए सामाɊीकृत कर सकते हœ और आपको कुल संभािवत ऊजाŊ Ůाɑ होती है,
 इसिलए संभािवत ऊजाŊ को देखते Šए अब हम इलेƃŌ ोːैिटƛ मŐ एक बŠत ही महȕपूणŊ अवधारणा को िफर से पेश करते हœ जो िक है 
इलेƃŌ ोːैिटक Ɨमता
 इसिलए इलेƃŌ ोːैिटक Ɨमता एक बाहरी बल Ȫारा िकया गया कायŊ है जो एक इकाई सकाराȏक चाजŊ को अनंत से िबंदु तक लाने मŐ 
बाहरी बल Ȫारा िकया गया कायŊ उस िबंदु पर इलेƃŌ ोːैिटक Ɨमता है ,
 इसिलए यह अिनवायŊ ŝप से िकया गया कायŊ है  अनंत से उस िबंदु तक एक इकाई धनाȏक आवेश लाने मŐ, तो याद रखŐ िक हमने चचाŊ 
की थी िक Ɛा मेरे पास एक आवेश पंूजी है और यिद मेरे पास है यिद मœ एक छोटा आवेश यहाँ से कुछ दूरी पर लाता šँ तोq ah q q 
संभािवत ऊजाŊ आप पंूजी थी  Ɨ छोटा Ɛू बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ गुणा एक बटा आरएफ घटा एक बटा री तो यह इस िबंदु पर 
संभािवत ऊजाŊ है या लाने मŐ ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन है से तक का आवेशri rf 
 इसिलए İ̾थितज ऊजाŊ तब थी जब मœ डालता šं तो अनंत के बराबर होता हैri 
 इसिलए İ̾थितज ऊजाŊ इस िबंदु पर बटा चार शूɊ हो जाती है,u qq pi epsilon r 
 इसिलए यिद मœ इकाई आवेश के ŝप मŐ एक छोटा चाजŊ पंूजी लेता šं तो मœ िबंदु पर Ɨमता को पįरभािषत करेगा Ɛोिंक का q r r v
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बराबर बटा चार शूɊ है यह एक िबंदु आवेश के िलए है एक िबंदु आवेश की Ɨमता अिनवायŊ ŝप से Ȫारा q pi epsilon r q 
चार सात शूɊ Ȫारा दी जाती है,pi r 
 इसिलए यिद आपके पास एक है जैसे-जैसे आप िदशा मŐ आगे बढ़ते हœ वैसे-वैसे धनाȏक आवेश बढ़ता है और संभािवत Ɨमता घटती r 
रहती है
 इसिलए यह इस तरह घट रही है िक ऋणाȏक आवेश के िलए Ɨमता होगी यिद मœ ऋणाȏक आवेश के िलए एक ही िदशा मŐ आगे बढ़ता
šँ तो Ɨमता बढ़ती जाएगी तो आरोपो ंके संकेत पर िनभŊर करता है िक जब आप चाजŊ से दूर जाते हœ तो Ɨमता बढ़ जाती है या घट जाती है,
 इसिलए िकसी भी िबंदु पर यह Ɨमता पįरभािषत की जाती है Ɛोिंक यह एक िबंदु चाजŊ की Ɨमता है
 इसिलए िकसी भी सामाɊ के िलए  िवद्युत Ɨेũ िवतरण आप एक इलेƃŌ ोːैिटक Ɨमता को पįरभािषत कर सकते हœ जैसे िक एक इकाई 
सकाराȏक चाजŊ को अनंत से उस िबंदु तक लाने मŐ िकया गया कायŊ,
 इसिलए यिद आपके पास उदाहरण के िलए यिद मेरे पास एक सकाराȏक था यिद मेरे पास एक िबंदु चाजŊ है तो यिद मœ उम अगर  q 
यह िबंदु आरआई है और दूसरा िबंदु आरएफ है, री से आरएफ तक चाजŊ लेने मŐ Ɛा काम िकया जाता है,
 इसिलए बाहरी बल Ȫारा िकया गया कायŊ आरएफ पर Ɨमता के बराबर होगा आरआई पर Ɨमता को लेने के िलए  एक यूिनट चाजŊ यूिनट 
पॉिजिटव चाजŊ
 इसिलए Ɨमता मŐ अंतर मुझे वाˑव मŐ एक यूिनट पॉिजिटव चाजŊ को एक िबंदु से दूसरे िबंदु पर लेने मŐ िकया गया काम देता है
 इसिलए इलेƃŌ ोːैिटƛ मŐ Ɨमता एक बŠत ही महȕपूणŊ अवधारणा है और आह जैसा िक आप यहां देख सकते हœ िक िवद्युत Ɨेũ एक 
के ŝप मŐ कम हो गया है  वगŊ Ȫारा Ɨमता एक से कम हो जाती है और एक इकाई होती है िजसका उपयोग Ɨमता की संभािवत r r 
इकाई के िलए िकया जाता है बोʐ यह एक इतालवी वैǒािनक एलेसŐडŌ ो वोʐा के बाद है जो वŐ मŐ काम करता था  ई वषŊ 1745 से 1827।
 वह एक महान वैǒािनक थे िजɎोनें इलेƃŌ ोːैिटƛ मŐ बŠत काम िकया और यह नाम है इस संभािवत इकाई संभािवत Ɨमता का नाम 
उनके नाम पर रखा गया है,
 इसिलए आप िवद्युत Ɨेũ के िलए एक और इकाई भी ढंूढ सकते हœ Ɛोिंक जैसा िक आप देख सकते हœ  यहाँ िवभव बटा चार पाई q 
एİɛलॉन शूɊ है आवेश का िवद्युत Ɨेũ बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ वगŊ होता हैr q r 
 इसिलए आप िवद्युत Ɨेũ को वोʐ Ůित मीटर के ŝप मŐ पįरभािषत करते हœ यह िवद्युत Ɨेũ वोʐ Ůित मीटर की इकाई है ah si 
िजसे हमने देखा है िवद्युत Ɨेũ के िलए पहले की अɊ इकाइयाँ यह एक और मानक इकाई है िजसका उपयोग िवद्युत Ɨेũ के िलए िकया
जाता है अब मुझे गणना करने दŐ  िक मुझे Ɨमता के कुछ संƥाȏक मूʞो ंकी गणना करने के िलए एक उदाहरण दŐ ,
 इसिलए यहाँ एक उदाहरण है
 इसिलए मेरे पास ɘस 10 नैनो कूलɾ है मेरे पास यहाँ एक और चाजŊ है  माइनस 10 नैनो कूलɾ को भूमȯरेखीय तल मŐ 6 सŐटीमीटर 
की दूरी से अलग िकया जाता है मœ यहाँ एक िबंदु पर िवचार करता šँ आह यह चार सŐटीमीटर है मुझे इस िबंदु को कॉल करने दŐ  यहाँ ai 
एक और िबंदु पर िवचार करŐ  यह  यहाँ से चार सŐटीमीटर की दूरी पर है और एक तीसरा िबंदु है जो यहाँ से चार सŐटीमीटर की दूरी b c 
पर है,ah 
 इसिलए मेरे पास ɘस टेन कूलɾ माइनस टेन नैनो कूलɾ है और ये दो चाजŊ एक िवद्युत Ɨेũ उȋɄ करते हœ जो मœ संभािवत गणना 
करना चाहता šँ अलग-अलग िबंदुओ ंपर तो पहले मुझे संभािवत गणना की गणना शुŝ करने दŐ ,
 इसिलए अब Ɨमताएं भी सुपरपोिजशन के िसȠांत को संतुʼ करती हœ,v 
 इसिलए कुल Ɨमता पर Ɨमता ɘस 10 नैनो कूलɾ के साथ-साथ माइनस की वजह से संभािवत है।
  10 नैनो कूलɾ तो अगर यह दूरी Ɛा है यिद यह है Ɛोिंक मœ भूमȯरेखीय तल पर ले जा रहा šं तो यह दूरी भी हैr r 
 इसिलए पर संभािवत हैa 
 इसिलए मुझे इसे एक और दो एक को चार एİɛलॉन शूɊ कहते हœ आह तो ɘस Ɛू दो बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ q q q pi r 
आर दूįरयां बराबर हœ और Ɛू दो शूɊ से Ɛू एक के बराबर है
 इसिलए यह शूɊ के बराबर है
 इसिलए इस िबंदु पर Ɨमता शूɊ है Ɛोिंक यह एक भूमȯरेखीय िवमान है  यह यहां एक सकाराȏक Ɨमता के ŝप मŐ है जो यहां 
नकाराȏक Ɨमता होगी और
 इसिलए इस िबंदु पर कुल Ɨमता शूɊ है , मुझे िबंदु बी पर Ɨमता की गणना करने की कोिशश करŐ ,
 इसिलए बी पर बीƐू एक से चार पीआई ईपीएसलॉन शूɊ आह तो यह मुझे चािहए  अब इन दूįरयो ंकी गणना करŐ  तो मुझे आह को कॉल
करने दŐ  एक और दूसरी दूरी दो एक माइनस दो माइनस एक है तो चार शूɊ दो तो मुझे इस संƥाr r r q q pi epsilon r 
को Ůित̾थािपत करने दŐ  तािक पर दस नैनो कूलɾ हो एक बटा चार पाई साइन ज़ीरो नौ दसवी ंशİƅ नौ से िवभािजत है एक b v ah 
आर एक चार सŐटीमीटर है तो चार गुणा दस से घटा दो घटा दस नैनो कूलɾ चार पाई एİɛलॉन शूɊ शɨ यहां आर दो से िवभािजत है 
जो चार ɘस छह दस सŐटीमीटर है कृपया  इकाइयो ंसे सावधान रहŐ, मœ हर जगह एसआई इकाइयो ंका उपयोग कर रहा šं,
 इसिलए यह दो िबंदु दो पांच गुणा दस से घात तीन घटा नौ गुणा दस से घात दो जो एक िबंदु तीन पांच गुणा दस के बराबर है तीन वोʐ 
की शİƅ के बराबर है  वह बतŊन है इस िबंदु पर संभािवत तािक एक इकाई चाजŊ सकाराȏक चाजŊ को अनंत से इस िबंदु तक लाने मŐ 
िकया गया काम हो और वह एक िबंदु तीन पांच शİƅ तीन वोʐ के बराबर हो, इसी तरह आप िबंदु सी पर Ɨमता की गणना कर सकते हœ
 इसिलए बी पर सी बराबर होगा
 इसिलए मœ इस अɷास को आप पर छोड़ता šं यह शूɊ से एक िबंदु दो पांच गुणा दस से तीन वोʐ है कृपया ȯान दŐ  िक यह िबंदु 
सकाराȏक चाजŊ की तुलना मŐ यहां नकाराȏक चाजŊ के करीब है,
 इसिलए कुल समŤ Ɨमता शूɊ होती है  माइनस एक िबंदु दो पांच से िबजली तीन वोʐ आह और Ɨमता शूɊ के बराबर थी अब मœ 
आपके िलए एक सम˟ा छोड़ता šं सम˟ा  पांच नैनो कूलɾ के चाजŊ को ए से बी और ए से सी तक ले जाने मŐ िकए गए कायŊ की गणना 
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करŐ।

 इसिलए मœ इस अɷास को आप पर छोड़ता šं, कृपया गणना करŐ  िक 5 नैनो कूलॉम के चाजŊ को ए से बी तक ले जाने मŐ Ɛा काम िकया 
गया है और ए से सीआई तक संभािवत खराब की गणना करने के िलए उपयुƅ भागो ंको चुनने के िलए आपके िलए राˑा छोड़ दŐ।

िकया गया है, k 
 इसिलए यह आपके िलए बलो ंकी गणना और संभािवत अंतरो ंकी गणना को समझने के िलए एक िदलच˙ अɷास है, 
ठीक है, अब मœ जो करना चाहता šं वह है िक एक चाजŊ कंडİƃंग Ɨेũ की एक और उदाहरण Ɨमता की Ɨमता को देखना है,
 इसिलए मेरे पास एक है  िũǛा का गोला और मœने कुछ चाजŊ कैिपटल मŐ फŐ क िदया है याद रखŐ हमने चचाŊ की है िक पूरा चाजŊ r q 
सतह पर बैठेगा
 इसिलए मœ अपना ʩाƥान यहां अगली कƗा मŐ समाɑ कŝंगा जो हम करŐ गे वह एक संचालन Ɨेũ के कारण Ɨमता की गणना करता है 
िजस पर अितįरƅ शुʋ लगाया गया है और हमŐ यहां से कुछ िदलच˙ पįरणाम िमलŐगे, धɊवाद 
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