
پر انرجی پوٹینشل اور پوٹینشل سٹیٹک الیكٹرو نے ہم میں لیكچر پچهلے گے ركهیں جاری كو بحث اپنی پر سٹیٹكس الیكٹرو ہم لیے كے سب آپ صبح  
ایک جو ہے كام وه انرجی پوٹینشل سٹیٹک الیكٹرو پوٹینشل سٹیٹک الیكٹرو اور انرجی پوٹینشل سٹیٹک الیكٹرو نے ہم لیے اس تهی كی شروع كرنا بحث  

كریں منتقل سے پوائنٹ دوسرے سے پوائنٹ ایک كو چارج ہے۔ جاتا كیا ذریعے كے ایجنٹ بیرونی  
چارجز پوائنٹ كہ تها كیا اخذ نے ہم تو اور ہے   q  q  vu ممكنہ كی جوڑے كے ذرات كے جوڑے كے

توانائی صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ ہے سرمایہ چهوٹا چارج یہ جہاں ہے چارج چهوٹا فاصلہ یہ اور   qq  r  q  q  r پوائنٹ لیے اس ہے
ممكنہ كی جوڑے ایک كے چارجز  

ممكنہ كی نظام كے چارجز پر طور كے مثال ہیں چارجز پوائنٹ متعدد پاس كے آپ اگر ہے كرتا وضاحت كی توانائی  
توانائی چارجز تین كے آپ اگر ہوگی برابر كے اس ایک جمع دو ایک آر صفر ایپسیلون پائی چار بائی ٹو ایک   u  q  q  q  q پائی چار از تین

صفر ایپسیلون جمع تین ایک دو صفر ایپسیلون پائی چار از تین   r  q  q  r تین دو
ہے چارج ایک پاس كے آپ پر طور بنیادی تو ایک چارج چارج اور ایک ہیں كہتے دو   q  nother  q  q تین

یہ ہے جاتی كی بیان سے علیحدگی درمیان كے اس پر طور بنیادی انرجی پوٹینشل تو یہ دو ایک یہ اور ہے تین ایک   r  r  r لہذا ہے تین دو
اور چارجز پاس ہمارے   i ممكنہ لیے كے نظام كے

ممكنہ یہ كہ تها كیا ذكر بار پچهلی نے میں كہ جیسا ہے توانائی  
پہلے آپ كہ پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس لیے اس ہیں رہے كر جمع كو چارجز آپ میں جس ہے آزاد سے ترتیب اس توانائی پهر اور ایک  q  q ٹو

اور آپ یا ہیں لاتے تین ہیں۔ لاتے پهر اور پہلے ٹو اور ایک   q  q  q  q كہ ركهیں یاد بهی یہ اور ہیں آزاد سے ترتیب كی تقسیم كی چارجز تین
ایک یہ  

لانے چارج یونٹ سے كام جو كہ كیا بیان طرح اس كو پوٹینشل سٹیٹک الیكٹرو نے ہم پهر ہے ہوتی موجود میں نظام مكمل كے چارجز جو ہے توانائی  
لامحدودیت تک نقطہ اس ۔ ہے گیا كیا میں  

چارج پوائنٹ پر طور كے مثال تو پوٹینشل كا كا ہے برابر صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ جہاں q  v  r  q  r  q  r اور ہے چارج كچه یہاں
فاصلہ شده پوائنٹ سے چارج پوائنٹ پر پوائنٹ اس پوٹینشل ہے وه اور ہے فاصلہ سے چارج سے یہاں   r انفینٹی كو چارج یونٹ ایک دراصل جو

كہ ركهیں یاد اور ہے كام گیا كیا میں لانے تک پوائنٹ اس سے كا ہے مقدار اسكیلر ایک  r  v  ah بعد گا۔ دكهاؤں كو آپ میں گے دكهائیں كو آپ ہم
میں كے  r  v پوٹینشل پر نقطہ بهی كسی ہے ضروری لكهنا ویكٹر ایک یہاں مجهے كہ ہیں متعلق سے آه فیلڈ الیكٹرک متعلقہ سے فیلڈ الیكٹرک اور

كے لگانے حساب كا فیلڈ الیكٹرک اور ہے ہوتا آسان لگانا حساب كا پوٹینشل اوقات بعض آه ہیں متعلق سے دوسرے ایک فیلڈ برقی پر مقام اس اور  
جول ایک وولٹ ایک لہذا گا كراؤں متعارف بهی اكائی كی پوٹینشل كی وولٹ كے اس میں گے دیكهیں مثالیں كچه بعد دیر تهوڑی ہم اور سے پوٹینشل  

میں كرنے منتقل سے لامحدودیت كو چارج ایک كہ جو ہے برابر كے كولمب فی  
كہ گا چاہوں بتانا یہ میں پر مقام اس ہے۔ كرتا كام پر توانائی  

مختصراً  وولٹ الیكٹران جسے ہے ہوتی استعمال پر جگہوں سی بہت جو ہے اكائی ایک كی توانائی   ev ایک وولٹ الیكٹران ایک لہذا ہے جاتا كہا
یہ لہذا ہے جولز انیس مائنس سے دس چه پوائنٹ ایک كہ جو ہے۔ ہوتا برابر كے چارج كے الیكٹران ایک میں وولٹ  

وه یہ ہے اكائی كی توانائی  
پوائنٹ ایک ہے لاتی لیے كے كرنے منتقل میں فرق ممكنہ كے وولٹ ایک كو چارج كے الیكٹران ایک جو ہے توانائی سے   ri  rf چارج یونٹ میں

میں كرنے منتقل كو ہے برابر برابر كے مائنس  w  v  rf  v  ri پر
لئے كے چارج پوائنٹ ایک تو ہوگا برابر بذریعہ ایک صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ بذریعہ ون مائنس   w  q  rf  ri چارج گیا كیا كام طرح اس

بتاتا كو آپ جو ہے رشتہ عام ایک یہ اور ہے منحصر پر فرق ممكنہ درمیان كے پوائنٹس دو ان كرنا منتقل سے پوائنٹ دوسرے سے پوائنٹ ایک كو  
پیروی كی اصول سپرپوزیشن ایک ہے فرق كا پوٹینشل درمیان كے پوٹینشلز كے پوائنٹس دو ان كام گیا كیا لیے كے كرنے منتقل كو چارج یونٹ كہ ہے

ہیں كرتے  
تعداد بڑی ایک كی چارجز پاس كے آپ اگر تو ایک دو   q  q  q ہے نقطہ ایک یہاں پاس كے آپ اگر اور ہے وغیره تین

كو فاصلے اس میں اگر تو كو فاصلے اس ایک كو فاصلے اس دو   r  r  r كہوں تین
نقطہ اس تو ہے برابر پوٹینشل كل پر  p  to q one by four pi epsil جمع ٹو آر صفر ایپسلون پائی فور بائی ٹو كیو جمع ون پر صفر

تهری آر صفر ایپسیلون پائی چار از تهری كیو  
زیرو ایپسلون پائی فور بائی كیو میں اصل یہ پر طور عام تو   ri ہیں چارجز تقسیمی پاس كے آپ اگر اور ہے

چارج یہاں میں ساته كے تقسیم كچه كی چارجز ہے حجم پاس میرے اگر تو   dq پر مقام اس میں اور ہوں سكتا لے حجم لامحدود ایک ساته كے
ہوں چاہتا لگانا حساب كا پوٹینشل پر فاصلے ایک سے اصل اس میں اگر اور ہے اصل یہ پرائم كو   r  r  r  v  r كہوں

انٹیگرل زیرو ایپسیلون پائی چار بائے ایک ہے میں اصل تو از   dq  r پرائم
تو چارج ایلیمنٹری پرائم   r  dq لائن یا سطح یا حجم پورے لیے كے كرنے حاصل پوٹینشل كل پر مقام اس میں اور ہے فاصلہ كا پوائنٹ اس سے

سپرپوزیشن لیے كے كرنے حاصل پوٹینشل كل پر مقام بهی كسی میں موجودگی كی چارجز زیاده سے ایک سكیں كر استعمال ہم تاكہ ہوں كرتا ضم پر
لیے اس ہوں، سكتا لگا كیسے حساب كا پوٹینشل میں كہ سكے جا دكهایا یہ كو آپ تاكہ ہوں چاہتا كرنا بات پر مثالوں كچه میں اب لیے اس اصول كا  

ہے دائره ایک میں تاكہ كریں شروع ساته كے پوٹینشل مثال پہلی كی اسفیئر كنڈكٹنگ چارجڈ پہلے سے سب   re اس اور ہے كره كنڈكٹنگ ایک جو
ہے چارج اضافی اضافی ایک میں ہے گیا لگایا پر اس  q  r چارج اسفیئر كنڈكٹنگ كہ ہے دكهایا پہلے میں حقیقت نے ہم لہذا ہے رداس كا كنڈكٹر كو

كنڈكٹر ہے تعلق كا علاقوں كے باہر تک جہاں تها واقع پر مركز كے كره چارج پورا جیسے ہے ہوتا وہی فیلڈ برقی والا ہونے پیدا سے اسفیئر كنڈكٹنگ
ہیں سكتے كر حاصل كو فیلڈ برقی یہاں ہم لیے اس ہے صفر فیلڈ الیكٹرک اندر كے كو مربع   q by 4 pi epsilon zero r  r اس كیپ

میں بڑا سے ہے برابر كے صفر جو ہے لیے كے كم سے اور ہے نہیں فیلڈ الیكٹرک كوئی اندر كے كنڈكٹر لیے كے   r  r  r  r  qr كا كیپ
صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ فیلڈ الیكٹرک ایک   r ہے مربع

تو پوٹینشل پر مقام اس ہوں سكتا كر حساب میں لہذا ہے فاصلہ كا نقطہ بهی كسی سے یہاں ٹو انفینٹی انٹیگرل  r  vr  rf  dr ڈاٹ ایكسٹرنل
مائنس كہ جو ہے برابر كے انٹیگرل صفر ایپسیلون پائی فور بذریعہ بذریعہ انفینٹی مربع درحقیقت جو ہے برابر كے   q  dr  r  r  q بذریعہ

صفر ایپسیلون پائی چار ہے برابر كے ہوں رہا كر استعمال میں انضمام اس یہاں میں جو كریں استعمال كا فیلڈ الیكٹرک بڑا سے  ،  r  r r beca 
ہے وہی بالكل پوٹینشل اور ہے پوٹینشل یہ ہے تعلق كا پوائنٹس كے باہر تک جہاں تاكہ ہے فیلڈ برقی لیے كے پوائنٹ ایک ہوئے پڑے باہر سے كره  

جو ہے پوٹینشل كیا پر سطح كی كره كہ سكوں كر حساب میں تاكہ مركز تها۔ مركوز پر اس چارج پورا كہ جیسے q 4  ہے برابر كے  pi 
یہ ہے پر   epsilon zero r  r  rجاؤں پہنچ نہ تک سطح كی موصل میں كہ تک جب ہے رہتا بدلتا تک تب پوٹینشل لیے اس ہے برابر كے

تغیر یہ اور زیرو ایپسیلون پائی چار بذریعہ   q  r اندر كے كنڈكٹر مجهے لہذا ہے نہیں فیلڈ برقی كوئی اندر كے كنڈكٹر اب ہے گیا دیا ذریعہ كے
اندر كے كنڈكٹر كہ ہے مطلب كا جس ہے پڑتا كرنا نہیں كام كوئی میں كرنے منتقل پر مقام دوسرے كسی اندر كے كنڈكٹر سے سطح كو چارج  
اس ہے سے كام والے جانے كیے میں كرنے منتقل كو چارج كسی تعلق كا پوٹینشل ركهیں یاد ہے پر سطح كی كنڈكٹر جو چاہیے ہونا وہی پوٹینشل  

Pru
tor
@
IIT
K



كرنے منتقل بهی كہیں اندر كے كنڈكٹر كو چارج ہے۔ نہیں ضرورت كی كرنے كام بهی كوئی مجهے ہے نہیں فیلڈ برقی كوئی اندر كے كنڈكٹر لیے  
میں  ork كنڈكٹر پورا كہ ہے یہ پہلے سے سب ہوں رہا دیكه جو میں لہذا چاہیے ہونا كا طرح اسی پوٹینشل اندر كے كنڈكٹر كہ ہے مطلب كا جس

كو پوٹینشل میں اگر لیے اس اور ہے رہتا مستقل پوٹینشل جہاں ہے سطح ایسی ایک یہ ہے بناتا سطح مساوی ایک كنڈكٹر لہذا ہے پر پوٹینشل ہی ایک  
ہوں كهینچتا پر طور كے فنكشن كے پوزیشن  

ہے ہوتا چارج میں جس ہے كره میرا یہ اگر تو  
جو دیں كرنے كوشش كی بنانے شمار و اعداد ایسا ایک یہاں مجهے تو كو   b  r ہے كرتا ظاہر پر طور كے فنكشن كے

مثبت چارج كہ كریں فرض ہوں آتا میں جیسے جیسے كہ ہوں دیكهتا كو آپ میں اگر پوزیشن ایک پر طور كے فنكشن كے پوزیشن ہے رداس یہ تو  
كو تقسیم ممكنہ یہاں آپ ہوں آتا قریب میں جیسے جیسے ہے چهوٹے ہوں آتا قریب كے دائره كره میں تاكہ ہیں دیكهتے كركے ایک ایک   r  r میں

كے كر ایک ایک پوٹینشل لیے اس ہے بڑهتا پوٹینشل طرح اسی اور ہے ہوتی كمی  r میں پوٹینشل اندر كے كنڈكٹر پهر یہاں اور یہاں ہے بڑهتا سے
ہوں ہوتا دور سے كره میں جب لیے اس ہوتی نہیں تبدیلی كوئی  

بذریعہ  پوٹینشل تو 1مستقل ہے۔ رہتا باقی پوٹینشل اندر كے كنڈكٹر اور ہے جاتا گر  r  
میں اصل یہ تو   q by 4 pi epsilon 0 r پہلے سے فیلڈ برقی ہی پہلے نے میں لیكن ہے مستقل اندر كے پوٹینشل كنڈكٹر لہذا ہے

كہ جیسا ہے جاتا فیلڈ برقی كہ ہیں جانتے آپ دو دیكهنے كو حد اسی یہاں مجهے لہذا ہے كیا حساب پر طور كے فنكشن كے فیلڈ الیكٹرک پوزیشن  
بذریعہ ایک یہاں بذریعہ ایک فیلڈ الیكٹرک یہاں مربع   r  r ہے جاتا مربع

یہ تو   r ہو صفر فیلڈ الیكٹرک اندر كے كنڈكٹر پهر اور ہے بڑهتا سے تیزی طرح اس یہ طرح اس اور لیكن ہے جاتا سے تیزی زیاده سے ایک سے
اندر كے كنڈكٹر كیونكہ ہے ہوتی كم سے تیزی فیلڈ الیكٹرک كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے۔ گرتی پہلے یہ پهر اور ہے جاتی  r الیكٹرک میں فنكشن كے

صفر فیلڈ برقی جہاں ہیں ہوسكتے علاقے ایسے پاس میرے كہ كریں نوٹ یہاں كرم براه لہذا ہے رہتا مستقل پوٹینشل اندر كے كنڈكٹر ہے صفر فیلڈ  
كرنے شمار اعداد كچه یہاں مجهے لہذا ہے سطح مساوی ایک موصل لہذا گا رہے مستقل میں خطے اس پوٹینشل ہے۔ نہیں صفر پوٹینشل لیكن ہے  

دیں كرنے حساب اور دیں ڈالنے قدریں اصل كچه مجهے دو  
رداس مجهے تو   r ہے میٹر ایک پوائنٹ جو تک میٹر سینٹی دس دیں لینے دائره ایک كا برابر

ہے چارج كا كولمب  مائنس سے دس كولمب نینو ایک پر كره پاس ہمارے كہ ہوں كرتا فرض میں ہے ٹهیک ہے اسفیئر كنڈكٹنگ ایک یہ تو 9  
جو ہے پوٹینشل كیا پر كره اس تو ہے q x 4  pi epsilon 0 r 1091  میں  مائنس ہے برابر كے  كہ جو  by 4 pi epsilon 0 9

ہے برابر كے وولٹ نوے كہ جو ہے گیا كیا تقسیم سے ون پوائنٹ كو نائن پاور كے دس  
جس ہے ہوتی حاصل صلاحیت كی وولٹ نوے سے چارج كے كولمب نینو ایک پر كره كره اس ڈالیں اور لیں دائره كا میٹر ایک پوائنٹ رداس آپ اگر تو

لیے كے لانے چارج تک مقام اس سے لامحدودیت كو آپ كہ ہے یہ مطلب بنیادی كا  
ہے مثبت چارج اگر ہے ضرورت كی كرنے خرچ توانائی  

كہ جیسا ہے ہوتی مختلف فیلڈ الیكٹرک كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا ہے دراصل سطح ہے؟ كیا فیلڈ الیكٹرک فیلڈ برقی پر اس تو   r مربع
سے ایک پوٹینشل كو فیلڈ برقی پر سطح كی كره لہذا ہے ہوتی مختلف پر طور كے صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ   r  q  r اور چاہیے ہونا مربع

ہو برابر یہ تاكہ چاہیے ہونا ڈائریكٹ ریڈیائی سے ہے۔ برابر كے نائنٹ كہ جو  v  r  y ہے برابر كے میٹر فی وولٹ سو نو جو ایک پوائنٹ بذریعہ

كا اس ہے رہا كر اشاره طرح كی میٹر فی وولٹ سو نو جو ہے میدان برقی ایک پاس كے آپ پر سطح كی میدان برقی پر سطح كی موصل كروی اس تو
ہے مثبت چارج اگر ہے ہوتی چارج سطح اگر ہے۔ رہا ہو طرح اس یہاں اشاره   q ہے مثبت چارج اگر

فطرت جو ہوگا كرنا ذكر كا پہلو خاص ایک یہاں مجهے اب ہے برقرار پوٹینشل اندر كے كنڈكٹر اور ہے رہا كر اشاره طرف كی دور فیلڈ الیكٹرک تو  
ہے جاتی ہو مضبوط اور مضبوط فیلڈ برقی اگر ہیں دیكهتے كو فیلڈز الیكٹرک میں ہوا آپ اگر اگر ہے وه اور ہے ہوتا آه میں  

ہوتی چنگاری ایک میں ہوا كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے كرتا پیدا خرابی ایک یہ طرح اس اور ہے سكتی دے دستک كو الیكٹرانوں سے ایٹموں فیلڈ برقی تو
میٹر فی وولٹ چه پاور ہے برابر كے دس سے تین میكس ای ہو نہ خرابی كوئی تاكہ فیلڈ الیكٹرک زیاده سے زیاده میں ہوا میں حالات عام اندر اور ہے

گے كریں كوشش كی كرنے پیدا میدان برقی ایک آگے سے مقام اس آپ اگر ہے فائی برقی زیاده سے زیاده میٹر فی وولٹ ملین تین  
آپ اگر كہ سكیں دیكه یہاں آپ تاكہ گی آئے نظر ہوئی نكلتی چنگاری ایک سے كنڈكٹر اس كو آپ كہ ہوگا زیاده اتنا میدان برقی اور ہوگا ڈاؤن بریک تو

  0.1پاور دس تین كہ جو ہے برابر كے میكس ای میں رداس كے كره میكس وی پوٹینشل زیاده سے زیاده كی اسفیئر كنڈكٹنگ اس لیں رداس كا میٹر
آپ اگر پر طور كے وولٹ كلو  ہے برابر كے وولٹ پانچ پاور سے دس گنا تین كہ جو ہے ون پوائنٹ سكس 300ہیں كرتے كم رداس كا  r  

میٹر ایک ہے صفر پوائنٹ جو ہے برابر كے میٹر سینٹی ایک تو   v ملتے وولٹ كلو تیس كو آپ اور ہے ہوتا كم سے عنصر كے دس زیاده سے زیاده
كا رداس كے میٹر سنٹی ایک پاس كے آپ لہذا ہیں   AA بڑهائیں تک پوٹینشل كے زیاده سے ہرٹز كلو تیس اسے اور سكتا ہو نہیں دائره كنڈكٹنگ

ہیں كرتے كوشش كی كرنے كم كو پوٹینشل كے كر چارج زیاده آپ اگر كیونكہ  
۔ ہیں جاتے نكل سے موصل كروی چارجز سے اس اور ہے جاتی ہو پیدا چنگاری میں ہوا كہ ہے جاتا ہو شدید اتنا میدان برقی تو   re حد بالائی ایک

لگا چارج كتنا زیاده سے زیاده پر كنڈكٹر كروی آپ كہ ہیں سكتے لگا حساب كا رداس اس سے یہاں آپ ہیں سكتے لگا چارج كتنا پر كنڈكٹر آپ كہ ہے
ذریعہ كے ڈوپول میں كلاس كی پہلے نے ہم كہ ہے یاد كو ڈوپول ایک ہے وجہ ممكنہ یہ اور گا چاہوں كرنا بات پر مثال اہم اور ایک میں ہیں سكتے  

اس اور ساته كے محور نے ہم تها كیا خیال تبادلہ پر فیلڈ برقی كرده تیار
ڈوپول دو كرنے ڈرا مجهے لہذا ہے صلاحیت كیا كی ڈوپول كہ ہوں چاہتا لگانا حساب یہ میں ابهی اور تها لگایا حساب كا فیلڈ برقی پر جہاز توائی  

ہے یہاں  
مائنس یہ تو جمع یہ ہے مائنس لمحہ ڈوپول ركهیں یاد ہے پلس سے   q  q  q  q ہوں چاہتا لگانا حساب كا پوٹینشل پر مقام اس میں لہذا ہے تک

دیں كرنے كال مجهے پر فاصلے اس دیں رہنے مركز كا ڈوپول كو نقطہ اس صرف مجهے لہذا دو كرنے كال كو فاصلے اس مجهے   r  r ایک
كو فاصلے اس مجهے نقطہ یہ دو كہنے دو ہے فاصلہ یہ مركز تک نقطہ اس سے ہے منفی فاصلہ یہ سے  r  p  r  o  p  r  q  p ہے تک
سے دو جمع دو ہے تک   r  p  rایک

ركهیں یاد كو اطمینان ممكنہ تو لیے اس اصول سپرپوزیشن پر پلس چاہیے ہونا برابر كے پوٹینشل كا پوٹینشل پلس چارج   fy  v  p  q  p پر
مائنس فاصلہ یہ كیونكہ اب سے وجہ كی چارج جمع ہے ایک صفر ایپسیلون پائی چار ممكنہ ایک چارج   q  r  q  r ہے۔ كرتا پیدا مائنس اور ایک

مائنس صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ   q  q  rہے كرتا پیدا دو
میں اصل یہ تو بذریعہ ایک ہے صفر ایپسیلون پائی فور بذریعہ بذریعہ ایک مائنس ایک  q  r  r سب آپ اب ہوں كہتا تهیٹا كو زاویہ اس میں اب دو

لمبائییں مختلف كی مثلث ایک ہے۔ لگایا حساب كا تعلق درمیان كے اس اور ہے كی آه جیومیٹری نے  
ہوں لكهتا مساوات یہاں میں تو دراصل مربع ایک   r  r ہے برابر كے پلس مربع

ہوتے الگ سے فاصلے جو تها كیا زد نشان پر طور كے مساوی كے چارجز منفی اور مساوی دو كو ڈوپول ایک نے ہم كہ رہے یاد تها دو فاصلہ یہ تو
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دو تو لہذا ہے علیحدگی درمیان كے چارجز دو دو مائنس مربع ایک جمع مربع اور تهیٹا ہے برابر مربع دو  a  r  ar cos  r  r ایک جمع مربع
دو جمع مربع اس میں مساوات اس میں اصل لیے اس تهیٹا اور ایک   ar cos  r  r لگائیں حساب كا صلاحیت ہوں سكتا كر میں كر بدل كو دو

جانتا كو زاویہ گئے بنائے ذریعے كے لائن اس میں اگر اور ہوں جانتا فاصلہ كا نقطہ اس سے مركز میں اگر پر نقطہ بهی كسی پر قیمت بهی كسی  
ہے ملاتا سے نقطہ ساته كے محور ڈوپول كو مركز كے ڈوپول جو ہوں  

اسكیلر ایک پوٹینشل ركهیں یاد كرم براه اور پوائنٹ ہے۔ سكتا جا كیا استعمال لیے كے لگانے حساب كا پوٹینشل وقت بهی كسی كو فارمولے اس تو  
پلس مقدار ہوں رہا كر شامل آه صرف میں لہذا ہے مقدار مائنس كیونكہ ہے سے وجہ كی پوٹینشل پلس   q  q نقطہ ایک نے ہم اب سے وجہ كی

حساب كا اظہار تخمینی ایک لیے كے پوٹینشل میں ہے۔ ہوتا چهوٹا بہت سائز كا ڈوپول میں مقابلے كے فاصلوں جہاں تها كرایا متعارف بهی ڈوپول  
فاصلہ جب ہوں كرتا كوشش كی لگانے اگر لہذا ہے جاتا ہو بڑا بہت میں مقابلے كے سائز كے ڈوپول   r  r ai ہے زیاده بہت سے

میں اس تو  
اور ہے سكتا كر توسیع اور ایک آپ اگر ہے۔ سكتا كر حاصل اظہارات تخمینی لیے كے دو   r  r  r ہیں دیكهتے كو مربع ایک

میں تو   r ہوں لكهتا دوباره كو مربع ایک
تو ہے برابر مربع ایک دو مائنس مربع ایک جمع مربع جو ہے برابر كے مربع ایک جمع ایک میں مربع   r  r  ar cos theta  r  r مربع

دو مائنس سے طرف كی ایک دو   r  r cos تهیٹا
تو ہے برابر تقریباً  ایک بذریعہ مربع ایک جمع ایک بذریعہ دو ٹو مائنس مربع بذریعہ   r  r  r  a  r cos نے میں ہے نصف مائنس پاور تهیٹا

اگر ہے كیا الٹا ابهی   r a ہے زیاده بہت سے
ہوں لگاتا تخمینہ میں اب ہیں درست بالكل وه ہیں نہیں تخمینی وه كیا ہیں تعلق قطعی یہ ہیں یہ میں اصل ہوں سكتا لگا تخمینہ میں تو  

سے ایک تو یہاں كو آپ آه میں   r  binomial كی
نے میں لہذا ہے معلوم توسیع جمع ایک میں   cos theta  a كو شرائط كی ترتیب نے میں ہے كیا انداز نظر نے میں لیے اس تقریباً  كیا حاصل

ہے كیا انداز نظر بہ مربع   a  r بڑا سے اس اور مربع
بہ مربع ایک تو بہ مكعب ایک مربع بذریعہ ایک لہذا ہے گیا كیا انداز نظر كو چیزوں میں لكهنے كو تخمینے اس وغیره مكعب   r  r  r ایک تقریباً 

بذریعہ بذریعہ ایک جمع ایک میں میں طرح اسی تهیٹا لہذا ہوں سكتا بنا تخمینہ كا مربع دو تها برابر مربع دو  r  r cos  r  r  r ایک جمع مربع
دو جمع مربع  ar cos theta 

بذریعہ ایک كہ ہیں سكتے دكها یہ آپ یو سو ہوں چهوڑتا پر آپ ورزش میں تو بذریعہ ایک تقریباً  دو بذریعہ ایک مائنس ایک  r  r  r cos ہے تهیٹا

بذریعہ ایک تو بذریعہ ایک منفی ایک بذریعہ ہے برابر كے دو تقریباً  دو   r  r  r cos تهیٹا
بذریعہ ایک تو بذریعہ ایک ایک بذریعہ ایک پلس تها۔ مربع تهیٹا بذریعہ ایک اور مربع بذریعہ ایک تها دو  r  r  r  cos  ar  r  r  a مائنس

بذریعہ مربع میں جب لہذا تهیٹا سے ایک كو ایک سے دو   r  cos  r  r ہوں گهٹاتا سے ایک
ہے ملتا یہ كو آپ تو  

مجهے تو ممكنہ پر ہے۔ جاتا مل ہے برابر كے دو میں صفر ایپسیلون پائی چار ضرب میں مربع   p  v  q  q  a x r  cos آر صفر تهیٹا
دو دیكهنے كو شمار و اعداد كے یہاں مجهے اب مربع  

ركهیں یاد یہاں تو  
دو كهینچنے دوباره یہاں مجهے ہے شكل وه یہ تو  

تها طرح اس ڈوپول آه پاس میرے تو  
یہ تو   p ہے زاویہ یہ ویكٹر یہ تهیٹا اور تها ویكٹر

ہے رہا لگا حساب كا پوٹینشل آه ہوں میں پر مقام اس تو  
یہ تو یہ اور ہے كیپ   r  p ہے تهیٹا یہ اور ہے ویكٹر

تو تهیٹا مگر ہے نہیں كچه تهیٹا ڈاٹ   p cos  p cos  p  r ہے كیپ
یہ تو ہے   e  qual to p dot r cap by four pi epsilon zero r اسكوائر

ہوں لكهتا دوباره یہاں میں تو  
میں اگر اور ہوتا ڈوپول كا طرح اس پاس میرے اگر تو سے نقطہ ایک پر فاصلے كے   dipole  r  p ہے تهیٹا زاویہ یہ اگر یہ اور ہوں لیتا

تو ہے برابر سوری صفر ایپسیلون پائی چار از ڈاٹ صفر سات پانچ چار بذریعہ كیپ   v at r  q  p  r  r یا ہے درست لیے كے اس یہ اور
چارج پوائنٹ ایک كہ دیكهیں نے آپ چیزیں دو لہذا ہے۔ كیا فرض پر طور تحریری ہوئے كرتے اخذ كو مساوات اس نے ہم جو زیاده بہت سے اس  

بذریعہ ایک پوٹینشل جہاں برعكس كے سے ایک پوٹینشل اور ہے ہوتا مختلف پوٹینشل لیے كے ڈوپول ایک   r  r ہے ہوتا مختلف پر طور كے مربع
بذریعہ ایک ہے۔ ہوتی مختلف فیلڈ برقی كی چارج پوائنٹ ایک كہ ہے دیكهی میں كیس فیلڈ الیكٹرک چیز یہی نے ہم كہ ركهیں یاد   r ایک جبكہ مربع

بائے ایک میدان برقی كا ڈوپول بائے ایک سے ڈوپول پوٹینشل لہذا ہے ہوتا مختلف میں مكعب   r  r زاویہ یہ اور ہے رہی ہو كم پر طور كے مربع
ہیں۔ ركهتے برقرار فاصلہ كا نقطہ اور ہیں كرتے تبدیل كو تهیٹا آپ جب لہذا ہے منحصر بهی پر تهیٹا  p  r ساته ساته كے نقطہ میں اگر مستقل

ہوں بڑهتا آگے ساته كے  
ہے مستقل تو  
تبدیلیاں تهیٹا تو لیكن ہیں رہتی مستقل   r  p dot r كے نقطہ سے ڈوپول صرف نہ پوٹینشل لہذا گا جائے بدل پوٹینشل یوں اور گا جائے بدل

لكهوں میں اگر پر طور كے مثال ہے، منحصر بهی پر زاویے گئے بنائے ساته كے محور ڈوپول ذریعے كے لائن اس بلكہ ہے منحصر پر فاصلے  
یہ سے لحاظ كے تهیٹا آپ اگر لہذا ہے برابر كے مربع   p cos theta by four pi epsilon zero r  ah لیں تهیٹا
ساته كے لائن اس تو صفر كے ہے برابر كے صفر تهیٹا ہے برابر كے صفر ایپسلون پائی فور   r  v  p by  r برابر كے صفر ہے تهیٹا مربع

یہ ہے لیے كے تهیٹا اور ہے برابر كے صفر تهیٹا یہ ہے لائن یہ ہے برابر كے مائنس   p  pi b  r  p by اور
مائنس یہ كہ ركهیں یاد كرم براه ہے یہ تو جمع یہ ہے ہے ہے ویكٹر ایک سے مائنس لمحہ  q  q  dipole  q  q جمع سے

لیے كے تهیٹا اور ہے منفی پوٹینشل طرف اس ہے مثبت پوٹینشل طرف اس طرح اس اور ہے رہا كر اشاره طرح اس لمحہ ڈوپول تو   ah pi كے
دو ہے برابر كے صفر ہے برابر كے   v  r  pi by two لكیر یہ كے

اس تو
بهی كوئی پر جہاز ہوائی مساوی كریں استعمال كو نقطے اس ہیں۔ سكتے سمجه پر طور فوری اسے آپ ہے آه صفر پوٹینشل ساته كے جہاز توائی  
ہے مجموعہ كا پوٹینشل والے ہونے پیدا ذریعہ كے چارج پلس پوٹینشل كیونكہ اور ہے دور پر طور یكساں سے چارج مائنس اور چارج پلس نقطہ  

پوٹینشل كی ڈوپول لیے اس ہے صفر محور ہیں۔ ركهتے شدت برابر كے پوٹینشل كل پر چارجز اور ہے پوٹینشل والا ہونے پیدا سے چارج مائنس اور
بذریعہ ایک بهی پوٹینشل اور ہے ہوتی مربع آپ جہاں ہے منحصر پر زاویہ كے درمیان كے پوزیشن اس اور ویكٹر   r  p  d رہے لگا حساب كا
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 ہیں
ہوں چاہتا لگانا حساب كا پوٹینشل كی كثافت كی چارج لكیری لامحدود میں یعنی اور دیں دیكهنے مثال تیسری ایک مجهے لیے كے خلاصہ صرف تو  

ہوں چاہتا لگانا حساب كا پوٹینشل وقت كسی یہاں میں اور ہے لمبائی یونٹ فی اسٹارٹ چارج لائن لیمبڈا لہذا آه ہے چارج لائن یہاں پاس میرے لہذا  
یاد لئے كے كرنے حساب كا فیلڈ برقی میں لہذا تها لگایا حساب كا فیلڈ برقی كے چارج لائن لامحدود ایک نے ہم ہے یاد اب فاصلہ یہ لہذا ہے ٹهیک  

سمیٹری تین كو فیلڈ برقی اور ہے سلنڈر ایک كا رداس كے آه ایک جو ہوں لیتا سطح گاوسی ایک میں ہوں كرتا   a فیلڈ الیكٹرک كہ كہا نے ہم دلائل
چارج لائن اگر میں سمت اس یہاں ہے ضروری ہونا میں سمت اس كا فیلڈ الیكٹرک لہذا ہے كرتی اشاره طرف كی دور سے چارج لائن پر طور لازمی

فلوكس كل فلوكس كل كہ لگایا حساب نے ہم طرح اس اور ہے مثبت میں لمبائی كی اس اگر تها  ah 2 pi r  l  l زیرو ایپسیلون میں فیلڈ برقی
اور ہیں چكے دیكه ہی پہلے ہم جسے ہے ہوتی حاصل صفر ایپسیلون پائی دو بذریعہ لیمبڈا فیلڈ برقی ہمیں لیے اس چاہیے ہونی برابر كے چارج كے

ویكٹر فیلڈ الیكٹرک میں سمت اس جہاں ہے كیپ اب ہے۔ كیپ سمت ایک كیپ   r  r  r  ah لیے كے چارج لائن جو ہے ویكٹر ایک ساته كے
پر مقام اس لہذا ہے ساته كے لائن ساته كے كهڑی گئی كهینچی پر مقام اس ہوگی طرح اس كیپ   rr  r فیلڈ ہے برقی یہ لہذا ہوگی طرح اس كیپ

پوائنٹ كسی كو چارج كسی میں تاكہ سے   ra  rb ہوں سكتا لگا حساب میں اصل كا كام گئے كیے میں لانے تک
دیں لینے پوائنٹ ایک یہاں مجهے تو  

ہے فاصلہ ایک پوائنٹ ایک یہ تو  ra  rb ہے نقطہ ایک پر فاصلے یہ
فاصلہ یہ تو ہے ہوا كام كیا كہ لگائیں حساب ہوں چاہتا میں لہذا ہے rb  rk  ra to rb lambda by two pi epsilon مائنس گیا كیا

میں پراڈكٹ ڈاٹ ساته كے  zero r r cap  r cap dr  lambda by two pi epsilon zero ah raمائنس كہ جو ساته كے
جو ہے برابر كے  to rbdr by r  lambda by r  pi epsilon zero log of ra by r integral ofہے برابر كے

دراصل اندر كے لاگ نے میں اور ہے لہذا ہے ركها خیال كا نشان كر الٹ كو سے  one by rdr  log  ah  ra  rbجو میں لانے چارج تک
پر طور بنیادی وه ہے گیا كیا كام بذریعہ ایٹ آر صفر سات ہے۔   lambda by two pi  rb آرہا نظر مسئلہ ایک یہاں ہی پہلے كو آپ اب لاگ

میں اگر كہ ہے مطلب كا جس ہے ہوتا انفینٹی نقطہ حوالہ كا آپ اگر كہ ہے یہ مسئلہ اور ہے   ra ہوں سمجهتا انفینٹی كو
یہ تو سے   ra  rb ہوں كرتا شروع سے لامحدودیت میں اگر ہے۔ جاتا كیا كام میں لانے چارج تک

كی چارج لائن كیونكہ ہے رہا ہو ظاہر مسئلہ وه اور ہے مسئلہ ایک اور ہے لامحدودیت ایک اندر كے لاگ كہ ہوں دیكهتا میں كہ ہوں كہتا میں تو  
یقیناً  جو تک انفینٹی ہے۔ جاتی بڑه تقسیم كی چارج میں جن میں مسائل ان میں حال صورت ایسی لہذا ہے رہی پهیل میں لمبائی محدود خود بذات كثافت  
ہیں كرتے استعمال كا تقسیموں بعض ہم میں ریاضی لیكن ہیں ہوتے محدود بیوشن ڈسٹری چارج تمام پر طور عملی پر طور عام كیونكہ ہے نہیں عملی

اور فیلڈز برقی یہ اور میں وغیره شیٹ پلین لامحدود یا چارج لائن فائنیٹ پر طور كے مثال ہے ہوتی رہی بڑه سے انفینٹی كثافت كی چارج میں جن  
پر فاصلوں لامحدود سے تقسیم كی چارج كو آپ میں حالات طرح اس لیكن ہیں مفید لیے كے لگانے حساب كا پوٹینشل   infi كی پوٹینشل میں

گی ملے لامحدودیت  
صور ان تو

ہم بجائے كے كرنے استعمال لیے كے ہونے انفینٹی كو نقطہ حوالہ كہ ہیں كہتے ہم اور ہیں كرتے تبدیل كو نقطہ حوالہ ہم ہیں كرتے كیا ہم میں توں
كچه پر كچه كو پوٹینشل صفر گے۔ كریں ہم كہ گے كہیں   r كریں استعمال پر قدر

كہوں میں اگر تو  
تو ہے برابر كے صفر ہے برابر كے سرمایہ ہے برابر كے كو نقطہ حتمی ہم اور ہے برابر كے   v  r  ra  r  r ہیں دیتے ہونے

ہمیں تو كا كیپیٹل لاگ صفر ایپسیلون پائی دو سے لیمبڈا گا۔ ملے برابر چهوٹا بذریعہ   r  v  r  r اس یہ ہے مقدار دار رشتہ ایک پوٹینشل كیونكہ
جیسے ہے طرح   cavitation كی زمین ہے۔ جاتا ماپا سے حوالے كے پوٹینشل صفر ممكنہ كو پوٹینشل پر اونچائی مخصوص ایک میں پوٹینشل

كیونكہ ہے كیا كیا نے ہم یہاں لہذا گے ہوں نہیں منحصر پر اصل كی حوالہ وه سكیں كر پیمائش كی فرق ممكنہ درمیان كے پوائنٹس آپ تاكہ سطح  
سے بیوشن ڈسٹری چارج لائن گے۔ كریں انتخاب كا پوٹینشل صفر ہم كہ ہے كہا اور ہے دیا كر محدود نے ہم ہے ہوتا لامحدود پر لامحدودیت پوٹینشل

كیپیٹل نے میں كو جس اور رہیں پر فاصلے محدود ایک كیپیٹل اصل چهوٹے آپ كیا كہ سكیں دیكه آپ تاكہ ہے كیا منتخب پر طور كے  r  r ون لاگ
لیے كے بتانے كو آپ صرف مثال یہ ہوں لایا میں لہذا ہے پوٹینشل اصل یہ لہذا ہے ملتا پوٹینشل پر طور كے صفر كو آپ اور ہے صفر ہیں ڈالتے  

كے پوٹینشل صفر مجهے لیے اس اور ہے سكتا ہو مائل طرف كی لامحدودیت پر غلطی كی فاصلوں ممكنہ جہاں ہیں سكتے ہو حالات ایسے كہ ہے  
نے ہم اب سطحیں مساوی كہ جو ہوں چاہتا لانا سامنے كو پہلوؤں دلچسپ انتہائی كچه میں اب گا پڑے كرنا انتخاب كا نقطہ حوالہ مختلف ایک لیے  

خمیده كی لائن یہ لہذا ہیں كرتے نمائندگی كی تقسیم كی فیلڈ برقی ذریعہ كے لائنوں فیلڈ برقی ہم لہذا ہے كیا پیش تصور كا لائنوں فیلڈ برقی پہلے  
ہیں۔ لائنیں كی لائن   s اور ہے جاتی كی ہدایت طرف كی لائن اس ساته كے ٹینجنٹ كو فیلڈ برقی پر نقطہ بهی كسی كہ ہیں ہوتے ایسے میں جس

ہے جاتا كہا سطحیں مساوی جسے ہیں۔ كرسكتے نمائندگی كی پوٹینشل طرح اسی ہم كہ ہوگا كم ہی اتنا فیلڈ الیكٹرک گی ہوں مضبوط زیاده جتنی لائنیں

لیتا كو پوائنٹس تمام ان میں لہذا ہے رہتا مستقل پوٹینشل پر جن ہیں كهینچتے كو سطحوں ایسی ہم ہیں كرتے كیا ہم لہذا ہے نمائندگی گرافیكل ایک یہ تو
كہ ہے جاتا كہا پوٹینشل لیے كے جن ہوں ہے برابر   v  v اسی كریں حاصل سطح ایک اور ہوں شامل میں ان اور پوائنٹس ڈالیں۔ نظر ایک پر تمام

میں طرح جو ہوں لیتا سطح مساوی كے دو ہے برابر كے برابر  v  v  v  v اس جو ہوں كهینچتا سطحیں كی طرح اس میں طرح اسی اور كے تین
فیلڈ الیكٹرک برعكس كے لائنوں فیلڈ الیكٹرک ہیں سطحیں جہتی تینوں یہ یہ لہذا ہوں پر صلاحیت مستقل پوائنٹس تمام كے سطح اس كہ ہوں كی طرح  

طرح اس سطح كی مساوات كہ كریں فرض ہے سطح مساوی ایک یہ چونكہ كہ كریں نوٹ بهی یہ لہذا ہیں سطحیں مكمل یہ اور ہیں لائنیں لائنیں  
گا پڑے كرنا نہیں كام كوئی میں بڑهنے آگے ساته كے مساوات ممكنہ مجهے لیے اس ہے یكساں بالكل پوٹینشل پر نكات تمام ان لیے اس ہے ہوتی  

یہاں سے یہاں كو چارج ہے۔ نہیں ضرورت كی كرنے كچه مجهے لیے اس ہیں یكساں بهی پر مقام اس اور پر مقام اس ہے ہی ایک پوٹینشل كیونكہ  
فیلڈ برقی پر نقطہ ہر لہذا ہے ہوسكتا نہیں جز فیلڈ برقی كوئی ساته كے سطح كی مساوات كہ ہے یہ مطلب كا اس تاكہ كریں كام میں كرنے منتقل تک

پوائنٹس تمام موجود پر سطح پهر ہوتی سطح مساوی ایک پاس میرے اگر كہ دیكهیں كو دلیل اس كرم براه چاہیے، ہونا كهڑا پر سطح ممكنہ مساوی كو  
ہونا صفر كام والا جانے كیا میں كرنے منتقل پر سطح ہی ایک پر نقطہ دوسرے سے نقطہ ایک كے سطح كو چارج لہذا ہے صلاحیت جیسی ایک كی  

دوسرے سے پوائنٹ ایک كو چارج كسی ۔ ہے نہیں ضروری كہ ہے دیتا كام یہ مجهے فرق ممكنہ اور ہیں پر پوٹینشل ہی ایک وه كیونكہ چاہیے  
جس چاہیے ہونا نہیں میدان برقی بهی كوئی میں سمت كی حركت ہے یكساں پوٹینشل كیونكہ برقی كہ لیے اس لیے كے كرنے منتقل سے پوائنٹ  

كروں انتخاب كا سمت   i mov ہوں كرتا حركت پر سطح میں اگر میں سمت بهی كسی طرح اس یا طرح اس یا طرح اس
پر مقام اس لیے اس چاہیے ہونا كهڑا طرح اس كو فیلڈ الیكٹرک كہ ہے مطلب كا جس گا پڑے كرنا نہیں كام كوئی میں دینے حركت كو چارج مجهے تو

كهڑی لیے كے سطحوں مساوی ممكنہ ہمیشہ لائنیں فیلڈ برقی لیے اس چاہیے ہونا طرح اس اسے ہے طرح اس سطح اگر چاہیے ہونا طرح اس یہ  
لائنیں فیلڈ الیكٹرک اور سطحیں مساوی لیے اس ہے اہم بہت یہ اور ہیں ہوتی   ah لیے اس ہیں ہوتی كهڑی لیے كے دوسرے ایک ہمیشہ ہیں بنتی تک

چارج پوائنٹ ایک ہوں۔ لیتا مثال ایک كی اس میں  
چارج پوائنٹ ایک ہوں لیتا چارج پوائنٹ ایک یہاں میں كہ كریں فرض تو   q ہے
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پوٹینشل چارج پوائنٹ ایک كہ ركهیں یاد تو صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ   q  r لیں اتنا آپ اگر لہذا ہے
تو   r لہذا ہوگی صلاحیت جیسی ایک میں ان ہیں پر فاصلے ہی ایک سے چارج پوائنٹ ہیں لیتے پوائنٹس آپ اگر لہذا ہے فاصلہ سے چارج پوائنٹ

پر طور كے مثال پر برابر كے ایک ہے ضروری ہونا كا برابر كے برابر كے ایک صفر ایپسیلون پائی چار سے   r  r  v  b  v  q  r ایک
لیں آپ اگر طرح اسی ہیں مساوی پوائنٹ تمام یہ پر كره ۔ ہے فاصلہ ایک سے یہاں لیں ایک آپ اگر تو  

تو ہے برابر دو ہے برابر كے ہے برابر كے دو صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ  r  r  v  v  q  r ہے كره اور ایک جو ہے كره اور ایک یہ دو
كره مساوات لئے كے چارج كے پوائنٹ ایک لہذا   i پوری یہ كہ ہوگا كرنا تصور كو آپ لیكن ہوں رہا كهینچ دائره ایک میں جگہ جہتی دو میں ہیں

ہے ہوتا چارج پوائنٹ میں جس ہوں گهومتا ساته كے محور بهی كسی میں اگر لہذا ہے رہی گهوم گرد كے چارج پوائنٹ یہاں چیز  
رداس لہذا پر پوٹینشل مساوی ۔ گے جائیں ہو پوائنٹس تمام كے كره اور گے جائیں بن كره دائرے یہ تو پوٹینشل لیے كے دائرے كے ایک  r  v ایک

ہے q 4  ہے برابر كے  pi epsilon zero r one 
اور ہے طرح اس ہے ریڈیل فیلڈ برقی كی چارج پوائنٹ ایک كہ ہیں جانتے آپ كہ جیسا اور ہے سطح مساوی ایک جو ہے سطح مساوی ایک یہ تو  

ہے مثبت چارج اگر لہذا ہے ہوتا كهڑا پر سطح مساوی ہمیشہ میدان برقی كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا  
ہے منفی چارج اگر ہیں رہے كر اشاره طرف كی باہر تیر تو  

میں صورت اس آیا كہ ہے كرنا حساب كو آپ ہوں دیتا چهوڑ اسے میں لہذا ہیں رہے كر اشاره طرف كی اندر تیر تو دو   r  r ہے بڑا سے ایک
اگر ہوگا كیا تو دو یا ہے بڑا سے ایک ایک   v  v  v  v ہے بڑا سے دو

یہ میں لیے اس ہے كم سے یہاں پوٹینشل یہاں یا ہے بڑا سے یہاں پوٹینشل كی یہاں ہے بڑا پوٹینشل سا كون كہ كریں غور پر اس كرم براه تو  
صلاحیت كی سطح مساوی ساته كے رداس بڑے آیا كہ لیے كے كرنے معلوم یہ كہ سوچیں میں بارے كے اس آپ كہ ہوں چهوڑتا پر آپ مسئلہ  
ہوں لائنیں فیلڈ الیكٹرک یكساں پاس میرے اگر پر طور كے مثال چارج منفی یا چارج مثبت یہاں اے چارج پاس میرے اگر یا ہے پر پوٹینشل چهوٹی  

طرف كی فیلڈ برقی یكساں میں سمت اس جو ہیں لائنیں فیلڈ برقی پاس میرے كہ كریں فرض لہذا ہے صلاحیت مساوی كی چارج پوائنٹ ایک یہ تو  
ہیں كرتی اشاره  

فیلڈ برقی اگر لہذا ہیں كهڑے پر لائن اس طیارے ہیں سكتے دیكه آپ كہ جیسا مساوات تو   e ہے برابر كے كیپ كے صفر
اسے میں تو لائنیں فیلڈ برقی لہذا گا كہوں سمت پوٹینٹی مساوی لہذا ہیں ساته كے سمت كیپ كے سمت كیپ كا  z  z  als  xy م كے جہاز

یہ لہذا ہے ضروری ہونا توازی كهڑے یہاں جو ہیں طیارے ایسے پوٹینشل برابر لہذا ہے فیلڈ الیكٹرک كیونكہ ہیں محور   xy  z  ah z محور
ساته كے   ah كی چارج پوائنٹ ایک كہ ہے دكهاتا كو آپ گا كروں میں جو ہوں سكتا دكها اعداد دو یہاں شمار و اعداد كچه كو آپ میں لہذا ہے

ہے چارج جو ہے مثبت جو ہے مركز وه اور ہیں كره تمام وه لہذا ہے صلاحیت مساوی كی چارج پوائنٹ ایک یہ طرح اس اور ہیں صلاحیتیں مساوی  
برقی كہ تها كهینچا میں كیس پہلے نے میں كہ جیسا اور ہیں دائرے تمام كے گرد ارد كے چارج سطحیں ایكوپوٹینشل اور ہے چارج ڈاٹ سیاه یہ  

اظہار اس اندازه كا اس ہے كی بهی بندی منصوبہ كی مساوات لئے كے ڈوپول ایک نے میں سے آه چارج پوائنٹ جیسے ہے ریڈیل طرح اس میدان  
یہ لیے كے جن ہیں لگاتے حساب كا پوائنٹس ان آپ لہذا ہیں لیتے پوائنٹس مختلف آپ لیے اس مساوات تها۔ لكها پہلے نے ہم جو ہے جاتا لگایا سے  

پوائنٹ میں جب لیے اس ہے رہتا مستقل پوٹینشل اور   r 1  r 2 ہوں كرتا منتقل كو
سے ایک كہ چاہیے ہونا مختلف طرح اس تو سے ایک مائنس ایک رہے مستقل دو   r  r  a nd سطحیں ممكنہ مساوی یہ لہذا ہوں سكتا كهینچ میں

لہذا ہوں كرسكتا تصور كا سطح ہوئے گهومتے گرد كے محور اس میں لہذا ہیں سطحیں دراصل یہ كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا اور ہیں  
ہوگی آه فیلڈ برقی پر مقام اس ہوگی طرح اس فیلڈ الیكٹرک یہاں طرح اس ہوگی فیلڈ برقی یہاں پر طور كے مثال لہذا گی ہوں كهڑی لائنیں فیلڈ برقی  

كے سطحوں مساوی تمام ہوگا پر آه انحصار كا سمت كی فیلڈ برقی طرح اس ہے كهڑا طرح اس یہ جگہ ہر یا ہوگی طرح اس فیلڈ برقی یہاں طرح اس
كو سطحوں مساوی میں اصل لیے كے بیوشنز ڈسٹری چارج مختلف كر لگا حساب كا فیلڈ الیكٹرک كر لگا حساب كا پوٹینشل آپ تاكہ ہوں كهڑے لیے  
نقطہ ہر ہمیشہ تقسیم كی میدان برقی كہ ہیں سكتے كر تصدیق آپ اور ہیں سكتے كر پلاٹ كو سطحوں مساوی آپ سے وہاں اور ہیں سكتے كر پلاٹ

ہیں ہوئے جڑے سے دوسرے ایک پوٹینشل اور میدان برقی كہ تها كیا ذكر نے میں پہلے دیر تهوڑی اب سطح مساوی ہے۔ ہوتی كهڑی پر  
كو آپ آئیے تو   s كرنا غور پر سطحوں مساوی ملحقہ دو میں لہذا ہوں كرتا كوشش كی كرنے اخذ اظہار ایک متعلق سے پوٹینشل اور فیلڈ الیكٹرک

ممكنہ ایک یہ تاكہ دو كهینچنے چیز كوئی كی طرح اس مجهے لہذا ہوں چاہتا v naught  p naught plus ہے سطح اور ایک یہاں اور ہے
لہذا ہیں قریب بہت كے دوسرے ایک جو ہیں پوٹینشلز دو یہ delta vv naught plus db  v naught  v naught plus dvاور

ضروری ہونا كهڑا اسے پر جس ہوگی سمت كی فیلڈ الیكٹرک یہ ہوگا طرح اس یہ ہوگا كهڑا میدان برقی پر مقام اس كہ ہیں جانتے ہم كہ جیسا لہذا  
میں جسے ہے چارج یونٹ ایک یہاں پاس میرے ہوں چاہتا كرنا كام ذیل مندرجہ میں اب لیے اس چاہیے ہونا كهڑا طرح اس ٹینجنٹ كا لائن اس ہے۔  

اس مجهے ہوں كرتا حركت طرح اس میں سمت كسی   dl ہے ہوتا تهیٹا زاویہ ایک میں جس ہوں دیتا حركت كو سمت ایک میں ہیں كہتے كو ویكٹر
ساته كے سمت كی فیلڈ الیكٹرک  

پوائنٹ اس كو پوائنٹ اس میں آئیے ہے كرتی كام كیا میں كرنے منتقل كو چارج یونٹ ایک قوت بیرونی تو پوائنٹ كو پوائنٹ سے  b  a  b كہوں تک

پوٹینشل ای ہیں۔ سطحیں ممكنہ برابر یہاں یہ كہ ركهیں یاد تو پوٹینشل یہاں ہے   v v nought  v naught plus dv كام گیا كیا لہذا ہے
چاہیے ہونا برابر كے پوٹینشل مائنس كو چارج كہ جو پر سے میں كرنے منتقل میں   v naught plus dv  b  a  a  b  dvبرابر كے كام

ہے۔ پوٹینشل ہے پوٹینشل مائنس مائنس جو   at b  at a which is v naught plus db  v naught  d جانتا بهی میں اب ہے
برقی ہے جاتا دیا ذریعے كے ڈیل ڈاٹ ای مائنس بهی كو كام گئے كیے لیے اس ہے لگانا كیسے حساب كا كام گئے كیے سے فیلڈز الیكٹرک كہ ہوں  

مائنس جو ہے مخالف كے سمت كی ویكٹر الیكٹرک جو ہوگی لگانی قوت ایک مجهے لہذا ہے ویكٹر ای پر چارج قوت لیے اس ہے فیلڈ  e میں اور ہے
اور ہوں رہا جا پر دوری كی ایل ڈی ایک سے یہاں مائنس مائنس كہ جو ہے كیا  eda  edl  edl cos theta یہ اور ہے نہیں كچه سوا كے

چاہئیں ہونے برابر دو  
كہ ہوں دیكهتا وه ہے ملتا ایكسپریشن جو مجهے تو مائنس اتنا میں لیے اس ہے برابر كے   edl cos theta  dv  db دو ان كہ ہوں سكتا لكه
مائنس كہ جو ہے فرق میں پوٹینشل درمیان كے پوائنٹس  edl cos theta كہ ہے۔ ملتا اظہار ذیل مندرجہ مجهے لیے اس ہے جاتا دیا بهی سے

ڈیل بہ ہے برابر كے بی ڈیل مائنس تهیٹا ہے  ah e cos  l d  l  ah dlہوں رہا كر حركت میں اور ہے عنصر كا لمبائی عنصر كا لمبائی
ہے لمبائی كی ویكٹر ویكٹر وضاحت كی جس ہوں رہا بڑه آگے میں سمت ایک میں اور ہے شدت كی عنصر كے لمبائی   dl  cos theta تهیٹا

سمت اور ویكٹر ہے زاویہ درمیان كے برقی اگر پر طور كے مثال   dl  i ah ہے
ہے تعلق عمومی ایک یہ تو  

ایک یہاں پاس میرے ہے شكل ایک كی طرح اس پاس میرے كہ ہوں كرتا فرض میں تو یہاں اور ہے محور  x  ay طرح اس مساوات لہذا ہے محور
یہاں سے یہاں ہوں ہوتا منتقل سے اس میں اگر لہذا ہے ہوتی  x م كے محور

ہے توازی  
یہ تو ہے میں اگر  v naught  v naught plus dv  x م كے محور
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ہے طرح اس ویكٹر ایرر ہوں كرتا حركت توازی  
تو   e cos ہے تهیٹا یہ اگر ہے نہیں تهیٹا
تو تهیٹا حركت میری لہذا جزو كا ویكٹر الیكٹرک ہے نہیں كچه سوا كے اب  e cos  x  dl  x م كے محور
توازی لہذا ہے ساته كے محور تهیٹا اور ہوگا ساته كے محور اور ویكٹر x  dl x  e  x  e cos theta لہذا ہوگا زاویہ درمیان كے محور

كے الیكٹرک ہوں۔ رہا لكه ڈیری جزوی میں ایكس ڈیل ہے برابر كے وی ڈیل مائنس جو فیلڈ ہے۔ نہیں كچه علاوه كے جزو   x  vative كیونكہ
نقاط تمام پر طور عام انحصار كا پوٹینشل اور لہذا ہے ہوتا پر ڈیل بذریعہ وی ڈیل مائنس جزو كا فیلڈ الیكٹرک ساته كے محور   xy  z  x  x كے
میں اگر طرح اسی ہے نہیں كچه سوا  y م كے محور

ہوں كرتا حركت طرح اس میں اگر ہوں چلتا ساته كے توازی  
ہوں كرسكتا رشتہ میں تو اور مائنس ہے  ey as minus del v by del y  ez  del b by del z كا پوٹینشل جو رشتے مفید تین

یہاں آپ لہذا ہیں كرتے سے میدان برقی تعلق شرح كی تبدیلی كی پوٹینشل سے حوالے كے محور  x  x  x ہیں سكتے دیكه سے حوالے كے
منفی كا جزو كے فیلڈ الیكٹرک ساته كے محور سے حوالے كے شرح كی تبدیلی كی  y  v  y  del v اور ہے فیلڈ الیكٹرک ساته كے محور

بذریعہ مائنس تعلق كا اجزاء كے فیلڈ برقی تین لیے اس ہے   del z  z  xyz مطلب میرا پہلے سے اس تغیرات ممكنہ پر طور كے فنكشن كے
میں اگر كہ ہے یہ   xyz ہوں لگاتا حساب كا تقسیم ممكنہ پر طور كے فنكشن كے

حال سی بہت لہذا ہوں سكتا لگا حساب كا تقسیم كی فیلڈ الیكٹرک سے اظہار اس میں تو
ضم كو مقدار اسكیلر میں كیس فیلڈ الیكٹرک میں جب اور ہے مقدار اسكیلر ایک پوٹینشل كیونكہ پر اس ہے۔ آسان لگانا حساب كا تقسیم ممكنہ میں توں  

ہوں بناتا آسان بہت اسے لیے كے كرنے  
مجهے تو سے الگ اور الگ الگ كا   ex  e z ایک كی حساب اس كو آپ میں لہذا ہے ویكٹر ایک فیلڈ الیكٹرک كیونكہ ہوگا كرنا حساب سے الگ كو

لیے اس پوٹینشل اتنا لیے كے چارج پوائنٹ لیے اس رشتہ كا فیلڈ الیكٹرک ہوں۔ دكهاتا مثال كا ہے كیا شمار ہی پہلے نے ہم   r  v  q چار بذریعہ
صفر ایپسیلون پائی جہاں اور ہے یہاں   r  q  r ہے فاصلہ

صفر ہے ایپسیلون پائی چار یہ كہ ہوں سكتا لكه میں سے لحاظ كے نقاط اگر تو جمع مربع جمع مربع   x  y  z اس لیكن ہے نصف فی یہ مربع
میں نقطہ یہاں مجهے دیں كرنے حساب مجهے لہذا ہے اصل یہ اور ہے كوآرڈینیٹ   xyz  x دیں لكهنے

یہ تو اور چهوٹے سكیں كر فاصلہ آپ تاكہ ہے جو اصل ہے فاصلہ سے جمع مربع مربع   xy  z  r  x  y  z مثال لہذا ہے جڑ مربع كا مربع
ہوں سكتا كر حاصل میں پر طور كے مائنس جو   ex is equal to minus del v by del x  q ایپسیلون پائی چار ہے برابر كے

اس آپ میں صفر جمع مربع پلس ہیں سكتے كر فرق میں مربع یہ مربع   x  y  z  p ower three by two ہوگا نشان كا نصف مائنس میں
اور جمع مربع جمع مربع دو كے مربع ہوگا نشان كا فرق سے حوالے كے دو سے حوالے كے مشتق جزوی   x  y  z  x  x  x  x اور ہے

ہے برابر جو ہے ملتی مساوات یہ مجهے  
مجهے اور ہے جاتا ہو ختم فیكٹر دو تو صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ   q  ah ہے ملتا

دیں لكهنے طرح اس مجهے تو جمع مربع جمع مربع میں مربع كے جڑ مربع كے مربع جمع مربع   ah x  y  z  x x  x y  z مربع
ہے نہیں كچه یہ تو صفر ایپسیلون پائی چار از ہے یہ یہ اور مربع بذریعہ آپ طرح اسی اور   q  r  x  r  eb  ez ہیں سكتے لگا حساب كا

چهوٹی ایک ہوں۔ چاہتا كرنا بند لیكچر میں اب تهی كی حاصل پہلے نے ہم جو ہے وہی دراصل فیلڈ برقی كل كہ گا دكهاؤں كو آپ میں سے وہاں اور  
لمحہ ساته كے پریشانی سی ہے برابر كے دس ڈوپول الیكٹرک ایک كا نقطہ ایک ہے واقع میں اصل میں جگہ خالی ٹوپی   p  k  p كا پوٹینشل پر

ساته كے نقاط لگائیں حساب میٹر پانچ پوائنٹ ہے برابر كے صفر   xp  yp  zp میٹر سات آٹه ہے برابر كے پوائنٹ
لگائیں۔ حساب مہربانی برائے ہوں چهوڑتا پر آپ مسئلہ یہ میں تو نقطہ اس   te  p جو ہے ڈوپول ایک پاس كے آپ لہذا كریں تلاش كو پوٹینشل پر

یہاں جو ہے واقع پر   ah  zہے صلاحیت كیا كی آپ پر مقام اس كہ ہے ضرورت كی لگانے حساب كو آپ اور ہے واقع ساته كے محور
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