
ਤੁਹਾਡੇ ਸਾਿਰਆਂ ਲਈ ਸਵੇਰ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ 'ਤੇ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਜਾਰੀ ਰੱਖਾਂਗੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ 
ਊਰਜਾ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਨੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤੀ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ 
ਏਜੰਟ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਹੈ । ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਮੂਵ ਕਰੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜਾਂ ਅਤੇ ਹੈ ਦੇ ਇੱਕ q q vu 
ਜੋੜੇ ਦੇ ਕਣਾਂ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਚਾਰਜ ਛੋਟੀ ਪੂੰਜੀ ਹੈ। ਛੋਟਾ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੈ qq r q q r 
ਤਾਂ ਜੋ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਜੋੜੇ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਚਾਰਜਾਂ ਦੀ ਇੱਕ 
ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਿਤੰਨ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਹਨ। ਦੋ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਆਰ ਇੱਕ ਦੋ ਜੋੜ ਇੱਕ u q q q q 
ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਜੋੜ ਦੋ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਆਰ ਦੋ ਿਤੰਨ r q q 
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਹੈ ਚਾਰਜ ਦੋ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਇੱਕ ਹੋਰ ਚਾਰਜ ਿਤੰਨ q nother q q 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਵਭਾਜਨ ਦਆੁਰਾ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਦੋ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ r r r 
ਿਤੰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਦੀ ਇੱਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਸੰਭਾਵੀ i 
ਊਰਜਾ ਉਸ ਕ୥ਮ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਚਾਰਜ ਇਕੱਠੇ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮਾਇਨੇ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਿਲਆਉਦਂੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦੋ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਿਲਆਉਦਂੇ ਹੋ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਲਆਉਦਂੇq q q q 
ਹੋ। ਇੱਕ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦੇ ਅਸ୊ਬਿਲੰਗ ਦੇ ਕ୥ਮ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜੋ ਚਾਰਜ ਦੀ ਪੂਰੀ ਪ୥ਣਾਲੀ ਿਵੱਚ q q uh 
ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਿਫਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਚਾਰਜ ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਕੰਮ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ। ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਅਨੰਤਤਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਦਾ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜੱਥੇ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ q v r q r q r
ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਤୌ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤୌ ਿਬੰਦ ੂਵਾਲੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ah r 
ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਹੈ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗੇ। ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਦੇ r v ah i r 
ਉਸ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਨ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਵੈਕਟਰ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ v ah 
ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਕਈ ਵਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਆਸਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ 
ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਤୌ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਥੋੜੀ ਦੇਰ ਬਾਅਦ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਮ୊ ਇਸਦੇ ਵੋਲਟ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਇਕਾਈ ਨੰੂ ਵੀ ਪੇਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਵੋਲਟ ਇੱਕ ਜੂਲ ਪ୥ਤੀ ਕੂਲੰਬ 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਅਨੰਤਤਾ ਤୌ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਤੱਕ ਿਲਜਾਣ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਮ୊ ਇਹ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਕ ਊਰਜਾ ਦੀ ਇਕ
ਇਕਾਈ ਹੈ ਜੋ ਕਈ ਥਾਵਾਂ 'ਤੇ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ev 
ਇਸ ਲਈ ਇਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਵੋਲਟ ਇਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਛੇ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾਓ ਉਨ୧ੀ ਜੂਲਸ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਊਰਜਾ ਦੀ ਇੱਕ ਇਕਾਈ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਦੇ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੋਲਟ ਦੇ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਦੇ ਪਾਰ ਕਰਨ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ah i 
ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਨੰੂ ਵੀ ਜੋੜ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਵੱਲ ਮੂਿਵੰਗ ਯੂਿਨਟ ਚਾਰਜ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤੇ ਮਾਇਨਸ ਤੇ ri rf w v rf v 
ri 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਬਾਇ ਤਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ w q rf ri 
ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਬਦਲਣਾ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਆਮ ਿਰਸ਼ਤਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ 
ਿਕ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਨ ਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਦਾ ਅੰਤਰ ਹੈ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ ਸੁਪਰਪੁਜੀਸ਼ਨ ਿਸਧਾਂਤ ਦੀ ਪਾਲਣਾ 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਆਿਦ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਇੱਕ q q q r 
ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਦੋ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੁੱਲ ਸੰਭਾਵੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇੱਕ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲ ਤੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਆਰ ਵਨ r r p q 
ਪਲੱਸ ਦੋ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਆਰ ਟ ੂਪਲੱਸ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਆਰ ਿਤੰਨ ਤਾਂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਾਇ q q qi 
ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੰਡੀ ਚਾਰਜ ਹਨ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਵਾਲੀਅਮ ਹੈ ਚਾਰਜਾਂ ਦੀ ਕੁਝ ਵੰਡ ਦੇ ਨਾਲ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ri 
ਚਾਰਜ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਆਇਤਨ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਮੂਲ ਤୌ ਇੱਕ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇਹ ਮੂਲ ਹੈ ਅਤੇdq r r 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਪ୥ਾਈਮ ਨੰੂ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹੈ। ਇੱਕ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਇੰਟੈਗਰਲ ਸੋ ਪ୥ਾਈਮ r v r dq by r Prime r 
ਐਲੀਮ୊ਟਰੀ ਚਾਰਜ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੁੱਲ ਸੰਭਾਵੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਪੂਰੇ ਆਇਤਨ ਜਾਂ ਸਤਹ ਜਾਂ ਰਖੇਾ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ dq 
ਜੋ ਅਸੀ ਂਵਰਤ ਸਕੀਏ । ਮਲਟੀਪਲ ਚਾਰਜ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੁੱਲ ਸੰਭਾਵੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸੁਪਰਪੁਜੀਸ਼ਨ ਿਸਧਾਂਤ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਿਕਵୈ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਚਲੋ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ 
ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਸੰਚਾਲਨ ਗੋਲੇ ਦੀ ਪਿਹਲੀ ਉਦਾਹਰਨ ਸੰਭਾਵੀ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਸੰਚਾਲਕ ਗੋਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਵਾਧੂi re 
ਚਾਰਜ ਹੈ ਇਸ ਉਤੇੱ ਲਗਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਨੰੂ ਕੰਡਕਟਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਮੰਿਨਆ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਿਹਲਾਂ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸੰਚਾਲਕ ਗੋਲਾ ਚਾਰਜ q r 
ਸੰਚਾਲਕ ਗੋਲਾ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਹੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪੂਰਾ ਚਾਰਜ ਗੋਲਾ ਦੇ ਕୈਦਰ 'ਤੇ ਸਿਥਤ ਸੀ ਿਜੱਥୌ ਤੱਕ ਬਾਹਰੀ ਖੇਤਰਾਂ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ 
ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਵਰਗ ਨੰੂ ਕੈਪ q r r 
ਇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਤୌ ਵੱਡੇ ਲਈ ਹੈ ਜੋ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਚਾਰ r r r r 
ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਕੈਪ ਦਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥୌ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ r qr r 
ਸੰਭਾਵੀ ਇੰਟੈਗਰਲ ਇਨਿਫਿਨਟੀ ਟ ੂ ਬਾਹਰੀ ਿਬੰਦੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਇੰਟੈਗਰਲ ਬਾਇ vr rf dr q dr r 
ਵਰਗ ਅਨੰਤਤਾ ਤୌ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ r q r r r beca 
ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਸ ਏਕੀਕਰਣ ਿਵੱਚ ਵਰਤ ਿਰਹਾ ਹਾਂ , ਗੋਲਾ ਦੇ ਬਾਹਰ ਪਏ ਿਬੰਦ ੂਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਬਾਹਰਲੇ ਿਬੰਦਆਂੂ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੋਵੇ ਅਤੇ 
ਸੰਭਾਵੀ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਹੋਵੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸਾਰਾ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਸੀ। ਕୈਦਰ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਗੋਲੇ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਚਾਰ ਪਾਈ 
ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਬਦਲਦੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਮ୊ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚਦਾ ਅਤੇ ਇਹ r r r 
ਪਿਰਵਰਤਨ ਦਆੁਰਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਕੰਡਕਟਰ q r 
ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਸਤਹ ਤୌ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਿਲਜਾਣ ਲਈ ਕੋਈ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ 
ਸੰਭਾਵੀ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤਹ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ 
ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਕੋਈ ਵੀ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਿਕਤੇ ਵੀ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ork 
ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸੰਭਾਵੀ ਇਸ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਮ୊ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਪੂਰਾ ਕੰਡਕਟਰ ਇੱਕੋ ਸੰਭਾਵੀ 'ਤੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੰਡਕਟਰ ਇੱਕ ਸਮਰਪੂ ਸਤਹ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਤਹ ਹੈ ਿਜੱਥੇ 
ਸੰਭਾਵੀ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪੁਜ਼ੀਸ਼ਨ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਿਖੱਚਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਮੇਰਾ ਗੋਲਾ ਚਾਰਜ ਵਾਲਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ 
ਕਰਨ ਿਦਓ ਜੋ ਨੰੂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਿਥਤੀ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂb r 
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਜਵୈ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਚਾਰਜ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ r 
ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਗੋਲ ਗੋਲੇ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਛੋਟਾ ਘਟਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਵਧਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ ਤୌ ਤୌ ਇੱਥੇ ਵਧਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਿਫਰ r r ah 
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ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਬਦਲਾਅ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਗੋਲਾ ਤୌ ਦਰੂ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸੰਭਾਵੀ 1 ਗੁਣਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਘੱਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ r 
ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸੰਭਾਵੀ ਘੱਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਸਿਥਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਾਇ 4 ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ 0 ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੰਡਕਟਰ ਪੋਟ୊ਸ਼ਲ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸਿਥਰ ਹੈ q r 
ਪਰ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਸਿਥਤੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਗਣਨਾ ਕਰ ਚੁੱਕਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਉਸੇ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂ
ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਚਲਦੀ ਹੈ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਤୌ r r r 
ਵੱਧ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਵੱਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ 
ਪਿਹਲਾਂ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਘਟਦੀ ਹੈ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ r 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ , ਸੰਭਾਵੀ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇੱਥੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਿਜਹੇ ਖੇਤਰ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਪਰ ਸੰਭਾਵੀ ਜ਼ੀਰੋ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਸੰਭਾਵੀ ਉਸ ਖੇਤਰ 
ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਰਹੇਗੀ ਇਸਲਈ ਕੰਡਕਟਰ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰੀ ਵਾਲੀ ਸਤਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ, ਮੈਨੰੂ ਕੁਝ ਅਸਲ ਮੁੱਲ ਰੱਖਣ ਿਦਓ 
ਅਤੇ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਰਡੇੀਅਸ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਲੈਣ ਿਦਓ ਦਸ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਤੱਕ ਜੋ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਮੀਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਚਾਲਨ ਗੋਲਾ ਹੈ r 
ਠੀਕ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਮੰਨ ਲੈਣ ਿਦਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਗੋਲੇ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਨੈਨੋ ਕੁਲੰਬ ਦਸ ਤୌ ਮਾਇਨਸ 9 ਕੋਲੰਬ ਦਾ ਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਗੋਲੇ ਉਤੇੱ ਕੀ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 4 ਗੁਣਾ ਹੈ q pi 

ਜੋ ਿਕ 10 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਇਨਸ 9 ਿਵੱਚ 1 ਬਾਇ 4 ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ 0 9 ਦਸ ਦੀ ਪਾਵਰ ਨੌ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆepsilon 0 r 
ਜੋ ਨੱਬੇ ਵੋਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਗੋਲਾ ਰੇਡੀਅਸ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਮੀਟਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਪਾਓ ਗੋਲੇ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਨੈਨੋ ਕੁਲੰਬ ਦਾ ਚਾਰਜ ਇਸ ਗੋਲੇ ਿਵੱਚ ਨੱਬੇ ਵੋਲਟ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਪ୥ਾਪਤ 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਜ਼ਰਰੂੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਚਾਰਜ ਿਲਆਉਣ ਲਈ ਊਰਜਾ ਖਰਚ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ 
ਇਸ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੀ ਹੈ? ਸਤ୧ਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਵਰਗ ਸੰਭਾਵੀ ਦੇ ਰਪੂ r 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗੋਲਾਕਾਰ ਦੀ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਅਤੇ r q r 
ਰੇਡੀਅਲੀ ਿਨਰਦੇਿਸ਼ਤ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ ਦਆੁਰਾ ਜੋ ਿਕ ਨ୎ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਦਆੁਰਾ ਜੋ ਨ୎ ਸੌ ਵੋਲਟ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰv r y 
ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਨੌ ਸੌ ਵੋਲਟ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਇਸ਼ਾਰਾ ਇੱਥੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਤ୧ਾ ਚਾਰਜ ਕਰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ q 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਰੂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸੰਭਾਵੀ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਖਾਸ ਪਿਹਲੂ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਜੋ ਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਹੈ ਜੇਕਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਹਵਾ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਅਤੇ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਤୌ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਤੋੜ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਟੁੱਟਣ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਹਵਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚੰਿਗਆੜੀ ਹੁੰਦੀ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਅੰਦਰ ਆਮ ਸਿਥਤੀਆਂ ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਤਾਂ ਜੋ ਕੋਈ ਟੁੱਟਣ ਨਾ ਹੋਵੇ ਅਿਧਕਤਮ ਿਤੰਨ ਤୌ ਦਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਾਵਰ ਛੇ ਵੋਲਟ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਿਤੰਨ ਿਮਲੀਅਨ ਵੋਲਟ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ e 
ਫਾਈ ਹੈ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਅੱਗੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਟੁੱਟ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਇੰਨੀ ਉਚੱੀ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਚੰਿਗਆੜੀ ਿਨਕਲਦੀ ਦੇਖੋਗੇ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ0.1 ਮੀਟਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਲਓ ਇਸ 
ਸੰਚਾਲਨ ਗੋਲੇ ਦੀ ਅਿਧਕਤਮ ਸੰਭਾਵਨਾ ਅਿਧਕਤਮ ਗੋਲੇ ਦੇ ਘੇਰੇ ਿਵੱਚ ਅਿਧਕਤਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਤੰਨ ਦਸ ਪਾਵਰ ਛੇ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦਸv e 
ਦੀ ਪਾਵਰ ਪੰਜ ਵੋਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 300 ਿਕਲੋ ਵੋਲਟ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦਾ ਘੇਰਾ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਕ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂਜ਼ੀਰੋ r 
ਇੱਕ ਮੀਟਰ ਅਿਧਕਤਮ ਦਸ ਦੇ ਗੁਣਕ ਨਾਲ ਘਟਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤੀਹ ਿਕਲੋ ਵੋਲਟ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਘੇਰੇ ਦਾ ਸੰਚਾਲਨ v AA 
ਗੋਲਾ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਤੀਹ ਿਕਲੋ ਹਰਟਜ਼ ਤୌ ਵੱਧ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਤੱਕ ਵਧਾਓ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਜ਼ਆਦਾ ਚਾਰਜ ਕਰਕੇ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਘਟਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ 
ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੰਨੀ ਤੀਬਰ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕ ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਚੰਿਗਆੜੀ ਪੈਦਾ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਤୌ ਇਸ ਤୌ ਬਾਹਰ ਿਨਕਲ ਜਾਣਗੇ । 

ਇੱਕ ਉਪਰਲੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਿਕੰਨਾ ਚਾਰਜ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਇੱਥୌ ਇਸ ਘੇਰੇ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਵੱਧre 
ਤୌ ਵੱਧ ਿਕੰਨਾ ਚਾਰਜ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਉਦਾਹਰਣ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਭਾਵੀ ਕਾਰਨ ਹੈ। ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ
ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਡਾਈਪੋਲ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ, ਅਸੀ ਂਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ ਭੂਮੱਧ ਤਲ ਉਤੱੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ 
ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਕੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ। ਡਾਈਪੋਲ ਇੱਥੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਇਹ ਪਲੱਸ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਡਾਇਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਮਾਈਨਸ ਤୌ ਪਲੱਸ ਤੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾq q q q 
ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਡਾਈਪੋਲ ਦਾ ਕୈਦਰ ਹੋਣ ਿਦਓ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਇੱਕ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਕਾਲ r r 
ਕਰਨ ਿਦਓ ਦੋ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੈ ਕୈਦਰ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਹੈ ਇਹ ਦਰੂੀ ਘਟਾਓ ਤୌ ਤੱਕ ਹੈ ਦੋ ਤୌ ਜੋੜ ਦੋ ਤੱਕ ਹੈ ਇੱਕ r p r o p r q p r p r 
ਤਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਸੰਤੁਸ਼ਟੀ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਸੁਪਰਪੋਜ਼ੀਸ਼ਨ ਿਸਧਾਂਤ ਇਸਲਈ 'ਤੇ ਪਲਸ ਚਾਰਜ ਦੇ ਕਾਰਨ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ fy v p q p 
ਘਟਾਓ ਚਾਰਜ ਦੇ ਕਾਰਨ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦਰੂੀ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਇੱਕ q p r q r 
ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨq r q q 
ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸ ਕੋਣ ਨੰੂ ਥੀਟਾ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਸਭ ਨੇ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ r r ah 
ਸਬੰਧ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇੱਕ ਿਤਕੋਣ ਦੀਆਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਲੰਬਾਈਆਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਇੱਕ ਵਰਗ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਰੂੀ ਦੋ ਸੀ ਇੱਕ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ r r 
ਡਾਈਪੋਲ ਨੰੂ ਦਰੂੀ ਦਆੁਰਾ ਵੱਖ ਕੀਤੇ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਬਰਾਬਰ ਵਜୌ ਿਚੰਿਨ୧ਤ ਕੀਤਾ ਸੀ ਤਾਂ ਿਕ ਦੋ ਦੋ ਚਾਰਜਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਿਵਭਾਜਨ ਹੈ ਇਸਲਈ a r 
ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੋ ਅਤੇ ਦੋ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਜੋੜ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਦੋ ar cos theta r r ar cos theta 
ਇਸ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਇਸ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਨੰੂ ਬਦਲ ਕੇ ਮ୊ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਿਕਸੇ ਵੀ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂr r 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕୈਦਰ ਤୌ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਸ ਰਖੇਾ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਏ ਗਏ ਕੋਣ ਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਡਾਈਪੋਲ ਦੇ ਕୈਦਰ ਨੰੂ ਡਾਈਪੋਲ ਧੁਰੇ ਨਾਲ 
ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂਅਤੇ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ 
ਸਕੇਲਰ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮਾਤਰਾ ਪਲੱਸ ਸੰਭਾਵੀ ਹੋਣ ਕਾਰਨ ਘਟਾਓ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਡਾਈਪੋਲ ਵੀ ਪੇਸ਼ ah q q 
ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਦਰੂੀਆਂ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਡਾਈਪੋਲ ਦਾ ਆਕਾਰ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਆਓ ਮ୊ ਸੰਭਾਵੀ ਲਈ ਇੱਕ ਅਨੁਮਾਿਨਤ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ 
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜਦୌ ਦਰੂੀ ਡਾਈਪੋਲ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ r 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤୌ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਿਵਸਤਾਰ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਲਈ ਅਨੁਮਾਿਨਤ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਜੇਕਰ r ai r r 
ਤੁਸੀ ਂ ਇੱਕ ਵਰਗ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਵਰਗ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੋ ਆਰ ਕੋਸ ਥੀਟਾ ਜੋ r r r r 
ਿਕ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਜੋੜ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਥੀਟਾ r r r r cos a 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਜੋੜ ਇੱਕ ਵਰਗ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੋ ਬਾਇ ਥੀਟਾ ਪ୥ਤੀ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਇਸਲਈ r r r a r cos 
ਇੱਕ ਇੱਕ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਜੋੜ ਇੱਕ ਵਰਗ ਬਾਇ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੋ ਹੈ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਹਣੇੁ r r r a by r cos theta i 
ਉਲਟਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤୌ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹਨ ਇਹ ਸਟੀਕ ਸਬੰਧ ਹਨ ਕੀ ਇਹ ਅਨੁਮਾਿਨਤ ਨਹੀ ਂਹਨ r a 
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ਉਹ ਹਣੁ ਸਟੀਕ ਹਨ ਲਗਭਗ i 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਆਹ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਬਾਇਨੋਮੀਅਲ ਿਵਸਤਾਰ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਥੀਟਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਲਗਭਗ ਇਸਲਈ r cos a 
ਮ୊ ਅਣਗਿਹਲੀ ਕੀਤੀ ਹੈ ਮ୊ ਕ୥ਮ ਦੀਆਂ ਸ਼ਰਤਾਂ ਨੰੂ ਅਣਗੌਿਲਆ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇੱਕ ਵਰਗ ਬਟਾ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵਰਗ ਇੱਕ ਵਰਗ ਇੱਕ ਘਣ r r 
ਦਆੁਰਾ ਘਣ ਆਿਦ ਇਹ ਸਭ ਇਸ ਅਨੁਮਾਨ ਨੰੂ ਿਲਖਣ ਿਵੱਚ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਲਗਭਗ ਇੱਕ r r r 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਥੀਟਾ ਹੈ, ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਦੋ ਵਰਗ ਲਈ ਇੱਕ ਅਨੁਮਾਨ ਬਣਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੋ ਵਰਗ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਵਰਗ r cos r r r 
ਜੋੜ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ar cos theta 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕਸਰਤ ਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ 'ਤੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਯੋ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਘਟਾਓ r r a by r cos 

ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਸੀtheta r r a by r cos theta r r 
ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਵਰਗ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦੋ ਇੱਕ ਵਰਗ a by r cos theta ar by r r minus a by r cos theta 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇੱਕ ਦੋ ਤୌ ਇੱਕ ਇੱਕ ਤୌ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਚਾਰ r r p v q 
ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਗੁਣਾ ਦੋ ਬਾਇ ਆਰ ਵਰਗ ਕੋਸ ਥੀਟਾ ਿਵੱਚ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਡਾਇਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਦੀ ਿਡਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਦੋ ਤਾਂ a q a v
ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਮੈਗਿਨਿਟਊਡ ਥੀਟਾ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਆਰ ਵਰਗ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਯਾਦ b ah p cos 
ਰੱਖੋ ਤਾਂ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਏਹ ਡਾਈਪੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸੀ ਤਾਂ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਸੀ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਇਹ ਕੋਣ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸp 
ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਮ୊ ਹਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੈਪ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਥੀਟਾ ਕੁਝ ah r p p cos theta p cos 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਿਬੰਦ ੂ ਕੈਪ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਵਰਗ p r e qual to p dot r cap by four pi epsilon zero r 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇਸ ਵਰਗਾ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਹੁੰਦਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਡਾਈਪੋਲ ਤୌ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ p r p 
ਅਤੇ ਇਹ ਜੇਕਰ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਸੋਰੀ ਡਾਟ ਆਰ ਕੈਪ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪੰਜ ਸੱਤ ਜ਼ੀਰ ੋ ਅਤੇ ਇਹv at r q p r 
ਉਸ ਲਈ ਵੈਧ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਤୌ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਿਲਖਤੀ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਿਨਆ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਗੱਲਾਂ ਤੁਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੇ ਉਲਟ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦੀ ਹੈ, ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇr r 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਹੀ ਗੱਲ ਵੇਖੀ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ r 
ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਘਣ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਡਾਈਪੋਲ ਤୌ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ r r 
ਘਟ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਵੀ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਥੀਟਾ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਦਰੂੀ ਬਣਾਈ ਰੱਖਦੇ ਹੋ। ਸਿਥਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇ ਨਾਲ p r 
ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਥੀਟਾ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਬਦਲਾਅ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਡੌਟ ਬਦਲ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ r p r 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਬਦਲ ਜਾਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਡਾਈਪੋਲ ਤୌ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ, ਸਗୌ ਇਸ ਰਖੇਾ ਦਆੁਰਾ ਡਾਈਪੋਲ ਧੁਰ ੇਨਾਲ ਬਣੇ 
ਕੋਣ 'ਤੇ ਵੀ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਥੀਟਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਥੀਟਾ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਆਰ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ p cos 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਲਾਈਨ ਦੇ ਨਾਲ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਆਰ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਹੈ। ah v r p 
ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਲਾਈਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਥੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਲਈ ਘਟਾਓ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ p r p pi b 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਘਟਾਓ ਹੈ ਇਹ ਪਲੱਸ ਹੈ ਮਾਈਨਸ ਤୌ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਤୌ ਪਲੱਸ q q q q 
ਇਸ ਲਈ ਡਾਇਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਪਾਸੇ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸ ਪਾਸੇ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ah pi v r pi 
ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ ਇਹ ਰੇਖਾ ਤਾਂ ਭੂਮੱਧ ਤਲ ਦੇ ਨਾਲ ਸੰਭਾਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਆਹ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਸਮਝ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਸਮਭੁਜ ਸਮਤਲ 'ਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ
ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਚਾਰਜ ਤୌ ਬਰਾਬਰ ਦਰੂ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਭਾਵੀ ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਸੰਭਾਵੀ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ 
ਕੀਤੀ ਸੰਭਾਵੀ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਚਾਰਜਾਂ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਭਾਵੀ ਮਾਤਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਧੁਰਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ r 
ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਵੀ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ, ਇਸਲਈ ਸੰਖੇਪ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਤੀਜੀ p d 
ਉਦਾਹਰਣ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਰੇਿਖਕ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਹੈ 

ਇਸਲਈ ਲ୊ਬਡਾ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਲੰਬਾਈ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਸਟਾਰਟ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹਣੁ ah 
ਯਾਦ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਅਨੰਤ ਰੇਖਾ ਚਾਰਜ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਯਾਦ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ
ਮ୊ ਇੱਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਤੰਨ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦਆੁਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਇੱਕ ਦਾ ਇੱਕ ਿਸਲੰਡਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਆਰਗੂਮ୊ਟਸ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ a AH 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ ' ਤੇ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਤୌ ਦਰੂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਥੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ 
ਿਵੱਚ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੁੱਲ ਵਹਾਅ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਇਸਦੀ ਲੰਬਾਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਏਪੀਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਮੌਜੂਦ ah 2 pi r l l 
ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲ୊ਬਡਾ ਬਾਇ ਦੋ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਅਸੀ ਂr 
ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਕੈਪ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੈਪ ਹੈ। ਹਣੁ ਕੈਪ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਰੇਖਾ r r r ah 
ਦੇ ਚਾਰਜ ਲਈ ਿਖੱਚੀ ਗਈ ਲੰਬਕਾਰੀ ਰੇਖਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੈਪ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੈਪ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੈ। ਖੇਤਰ ਤਾਂ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂrr r ra 
ਤୌ ਤੱਕ ਚਾਰਜ ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ rb 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਲੈਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਹ ਦਰੂੀ ਦਾ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ra rb rb 
ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਕੰਮ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਮਾਇਨਸ ਤୌ ਕੈਪ ਿਵੱਚ ਕੈਪ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ wo rk ra rb lambda by two pi epsilon zero r r r dr 
ਉਤਪਾਦ ਿਵੱਚ, ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਲਾਂਬਡਾ ਬਾਇ ਦੋ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਤୌ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਲ୊ਬਡਾ ਬਾਇ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ah ra rbdr r pi 

ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਲੌਗ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਲੌਗ ਦੇ ਅੰਦਰ ਨੰੂ ਉਲਟਾ ਕੇ ਿਚੰਨ୧ ਦੀepsilon zero log of ra by r integral of one by rdr ah 
ਦੇਖਭਾਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤୌ ਤੱਕ ਚਾਰਜ ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੋ ਪਾਈ ਦਆੁਰਾ ਲ୊ਬਡਾ ਹੈ। ਲਾਗ ਦਆੁਰਾ ਸੱਤ ਜ਼ੀਰ ੋra rb rb 

ਅੱਠ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਨੰਤਤਾ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਲਾਗ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਸਮੱਿਸਆ r 
ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਰਹੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਰੇਖਾ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਆਪਣੇ ਆਪ ਸੀਮਤ ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਦੀ 
ਵੰਡ ਵਧਦੀ ਹੈ ਅਨੰਤਤਾ ਲਈ ਜੋ ਿਕ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਵਹਾਰਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਿਭਆਸ ਿਵੱਚ ਸਾਰੀਆਂ ਚਾਰਜ ਵੰਡਾਂ ਸੀਮਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਗਿਣਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂ
ਕੁਝ ਿਡਸਟਰੀਿਬਊਸ਼ਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਅਨੰਤਤਾ ਤୌ ਵੱਧ ਰਹੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਸੀਿਮਤ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਜਾਂ ਅਨੰਤ ਪਲੇਨ 
ਸ਼ੀਟ ਆਿਦ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਅਤੇ ਸੰਭਾਿਵਤਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਉਪਯੋਗੀ ਹਨ ਪਰ ਅਿਜਹੇ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ 
ਤୌ ਅਨੰਤ ਦਰੂੀਆਂ 'ਤੇ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਇੱਕ ਅਨੰਤਤਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ, infi 
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਹਵਾਲਾ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸੰਦਰਭ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਅਨੰਤ ਹੋਣ ਲਈ ਵਰਤਣ ਦੀ 
ਬਜਾਏ ਅਸੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਰਾਂਗੇ। ਕੁਝ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਕੁਝ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਮੰਨੋ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ r v r ra 

Pru
tor
@
IIT
K



ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੈਪੀਟਲ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਅੰਿਤਮ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਹੋਣ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲੇਗਾ। ਲ୊ਬਡਾ ਤୌ ਦੋ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਲੌਗ ਕੈਪੀਟਲ is r r r v 
ਦਆੁਰਾ ਛੋਟੇ ਦਆੁਰਾ ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ ਇੱਕ ਸਾਪੇਿਖਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਹ ਕੈਵੀਟੇਸ਼ਨ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਖਾਸ ਉਚਾਈ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਸੰਭਾਵੀ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ r r 

ਮਾਪੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਧਰਤੀ ਦੀ ਸਤਹ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਬੰਦਆਂੂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਮਾਪ ਸਕੋ ਉਹ ਸੰਦਰਭ ਦੇ ਮੂਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਨਗੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸੀਮਤ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜ਼ੀਰ ੋਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਾਂਗੇ 
ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਤୌ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਰਹੋ ਅਤੇ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਕੈਪੀਟਲ ਵਜୌ ਚਿੁਣਆ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੋ ਿਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਛੋਟੀ ਮੂਲ ਪੂੰਜੀ ਲੌਗ r r 
ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਰਖੱਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜ਼ੀਰ ੋਵਜୌ ਸੰਭਾਵੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਿਲਆਇਆ ਅਸਲੀ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ। ਇਹ ਉਦਾਹਰਨ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਹੈ ਿਕ 
ਅਿਜਹੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦਰੂੀਆਂ ਦੇ ਨੁਕਸ 'ਤੇ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਝੁਕ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਜ਼ੀਰ ੋਸੰਭਾਵੀ ਲਈ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਸੰਦਰਭ ਿਬੰਦ ੂਚਣੁਨਾ ਪੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਕੁਝ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਪਿਹਲੂਆਂ ਨੰੂ ਿਲਆਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਹੈ 
ਇਕੁਇਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਤਹ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਰੇਖਾ ਵਕਰ ਰੇਖਾ ਦੀਆਂ ਰੇਖਾਵਾਂ ਹਨ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਿਜਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ s 
ਉਸ ਰਖੇਾ ਦੇ ਟ୊ਜ୊ਟ ਦੇ ਨਾਲ ਿਨਰਦੇਿਸ਼ਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਰੇਖਾਵਾਂ ਿਜੰਨੀਆਂ ਿਜ਼ਆਦਾ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਓਨੀ ਹੀ ਿਜ਼ਆਦਾ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਉਹ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਘੱਟ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਅਸੀ ਂਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ। ਿਜਸ ਨੰੂ ਸਮਰਪੂ ਸਤ୧ਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਗ୥ਾਿਫਕਲ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਸਤਹਾਂ ਨੰੂ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਿਜਹਨਾਂ ਉਤੇੱ ਸੰਭਾਵੀ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ ਨੰੂ ਲ୊ਦੀ ਹਾਂ ਿਜਹਨਾਂ ਲਈ 
ਸੰਭਾਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਰ ੇਉਤੇੱ ਇੱਕ ਨਜ਼ਰ ਮਾਰੋ। ਿਬੰਦਆਂੂ ਨੰੂ ਜੋੜੋ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਤਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਤਹ v v 
ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਸਤ୧ਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਅਿਜਹੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕ ਉਸ ਸਤਹ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦੂv v v v 
ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਸੰਭਾਵੀ 'ਤੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਦੇ ਉਲਟ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮੀ ਸਤਹ ਹਨ , ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ 
ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਪੂਰਨ ਸਤ୧ਾ ਹਨ , ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੀ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਰਪੂ ਸਤਹ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਮਾਨ ਸਤਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਿਬਲਕੁਲ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਸੰਭਾਵੀ ਸਮਾਨਤਾ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਣ ਲਈ ਕੋਈ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਿਕਉਿਂਕ
ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਸਮਾਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਵੀ ਉਹੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਕੁਝ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇੱਥୌ ਇੱਥੇ ਿਲਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਸਤਹ ਦੇ ਨਾਲ ਕੋਈ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ ਸਤਹ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ 
ਦਲੀਲ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਸਤਹ ਸੀ ਿਫਰ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ ਦੀ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਸਮਰੱਥਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ 
ਉਸੇ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਿਲਜਾਣ ਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਇੱਕੋ ਸੰਭਾਵੀ 'ਤੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਮੈਨੰੂ ਕੰਮ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੇ
ਹਨ। ਿਕਸੇ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਲਜਾਣ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਭਾਵੀ ਸਮਾਨ ਹੈ, ਗਤੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਿਦਸ਼ਾ ਮ୊ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ i 

ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣ ਲਈ ਕੋਈ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ mov e 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਲੰਬਵਤ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਤ୧ਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਰੇਖਾਵਾਂ ਹਮੇਸ਼ਾ 
ਸੰਭਾਵੀ ਸਮਤੋਲ ਸਤਹਾਂ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਕੁਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਤਹ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਰੇਖਾਵਾਂ ਤੱਕ ah 
ਬਣੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਸੰਭਾਵੀ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋq q 

ਹੈ, r 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੰਨੇ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤୌ ਦਰੂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਬੰਦ ੂਲ୊ਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤୌ ਇੱਕੋ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਸੰਭਾਵੀ r 
ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ 'ਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ r r r one v b is equal to v one is equal to q by four

ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਇੱਥୌ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਹੈ ਗੋਲੇ 'ਤੇ ਇਹ ਸਾਰ ੇਿਬੰਦ ੂਇਕੁਇਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਹਨ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹੋ pi epsilon zero r one a 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੋ ਇਹ ਇਕ ਹੋਰ ਗੋਲਾ ਹੈ ਜੋ ਇਕ ਹੋਰ ਗੋਲਾ ਹੈ r r v v q r 

ਇਸ ਲਈ ਇਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਲਈ ਇਕੁਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਗੋਲਾ ਹਨ। ਮ୊ ਇੱਕ ਦੋ-ਅਯਾਮੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਿਖੱਚ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਿਕ i 
ਇਹ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਇੱਥੇ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਵਾਲੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਧੁਰ ੇਦੇ ਨਾਲ ਘੁੰਮਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਚੱਕਰ ਗੋਲੇ ਬਣ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ
ਗੋਲੇ ਦੇ ਸਾਰ ੇਿਬੰਦ ੂਹਨ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ 'ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਰਡੇੀਅਸ ਇਕ ਦੇ ਗੋਲੇ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਇਕ ਬਰਾਬਰ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਇਕ ਹੈ, r v q r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਕ ਸਮਰਪੂ ਸਤਹ ਹੈ ਜੋ ਇਕ ਸਮਰਪੂ ਸਤਹ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਰੇਡੀਅਲ ਹੈ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ
ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹਮੇਸ਼ਾ ਬਰਾਬਰੀ ਵਾਲੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ ਤੀਰ 
ਬਾਹਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਤੀਰ ਅੰਦਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇਹ ਗਣਨਾ 
ਕਰਨ ਲਈ ਿਕ ਕੀ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਦੋ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸ ਬਾਰੇ ਕੀ ਜੇਕਰ ਦੋ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਦੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ r r v v v v 
ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ ਿਕ ਿਕਹੜੀ ਸੰਭਾਵੀ ਵੱਡੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਥੇ ਤୌ ਵੱਡੀ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਥੇ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਥੇ ਨਾਲୌ  ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆ ਤੁਹਾਡੇ 'ਤੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ
ਬਾਰੇ ਸੋਚਣ ਲਈ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਿਕ ਕੀ ਵੱਡੇ ਘੇਰੇ ਵਾਲੀ ਸਮਰਪੂ ਸਤਹ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਸੰਭਾਵੀ ਛੋਟੀ ਸੰਭਾਵੀ 'ਤੇ ਹੈ ਜਾਂ ਉਚੱ ਸੰਭਾਵਨਾ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਏ. 
ਇੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਜਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ ਹੋਵੇ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਕਸਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਹੋਣ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ 
ਤਾਂ ਸਮਾਨਤਾਵਾਂ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਲੇਨ ਇਸ ਰੇਖਾ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਕੈਪ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬੁਲਾਵਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਰੇਖਾਵਾਂ ਕੈਪe k z z 
ਿਦਸ਼ਾ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋਣ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਸਮਰੱਥਾ ਪਲੇਨ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ k als xy xy 
ਪਲੇਨ ਹਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਲੰਬਵਤ ਧੁਰੀ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦੋ ਅੰਕੜੇ ਿਦਖਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ z ah z ah 
ਕਰਾਂਗਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਓ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹ ਸਾਰ ੇਗੋਲੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਕୈਦਰ ਹੈ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਜੋ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇਹ ਕਾਲਾ ਿਬੰਦੀ 
ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮਰਪੂਤਾ ਹੈ ਸਤ୧ਾ ਚਾਰਜ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਸਾਰੇ ਗੋਲੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਿਕ ਿਬਜਲਈ ਖੇਤਰ ਰਡੇੀਅਲ ਹੈ ਿਜਵୈ 
ਿਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤୌ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਲਈ ਸਮਾਨਤਾਵਾਂ ਵੀ ਬਣਾਈਆਂ ਹਨ ਇਹ ਉਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਿਗਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਿਲਿਖਆ ਸੀ ah 
ਸਮੀਕਰਨ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਵੱਖੋ-ਵੱਖ ਪੁਆਇੰਟ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਿਬੰਦਆਂੂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ੋਿਜਨ୧ਾਂ ਲਈ ਇਹ ਸੰਭਾਵੀ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਿਬੰਦ ੂ ਅਤੇ r 1 r
2 ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖਰਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਤୌ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਿਖੱਚ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ r r a nd 
ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ ਸਤਹ ਹਨ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਤਹ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਧੁਰੇ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਕੇ ਸਤਹ ਦੀ ਕਲਪਨਾ
ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਲੰਬਵਤ ਹੋਣਗੀਆਂ, 
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ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ
ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਜਾਂ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਲੰਬਵਤ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗੀ। ਸਾਰੀਆਂ ਸਮਰਪੂ ਸਤਹਾਂ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੋਵੋ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਕੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ah 
ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਕੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਚਾਰਜ ਵੰਡਾਂ ਲਈ ਬਰਾਬਰੀ ਵਾਲੀ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰ ਸਕੋ ਅਤੇ ਉਥੱୌ ਤੁਸੀ ਂਸਮਰਪੂ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ 
ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੰਡ ਹਮੇਸ਼ਾ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂਉਤੇੱ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਇਕੁਇਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਤਹ ਹਣੁ ਥੋੜੀ ਦੇਰ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਦੱਿਸਆ 
ਸੀ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਯੂ . ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੀ s 
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਦੋ ਨਾਲ ਲੱਗਦੀਆਂ ਸਮਰਪੂ ਸਤਹਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਕੁਝ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ v

ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਤਹ ਹੈ ਸੋ ਇਹ ਦੋ ਸੰਭਾਵੀ ਹਨ ਜੋ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ naught p naught plus delta vv naught plus db 
ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਤੇ v naught v naught plus dv 
ਇਸ ਲਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗੀ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸ ਨੰੂ 
ਲੰਬਵਤ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਰਖੇਾ ਦਾ ਟ୊ਜ୊ਟ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਲੰਬਵਤ ਵਰਗਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਹ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਚਾਰਜ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਿਕਸੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਚਲਦਾ ਹਾਂ, ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ, ਮ୊ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਬਣਾ ਕੇ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਦਾ ਹਾਂ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ dl 
ਨਾਲ ਤਾਂ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਿਬੰਦ ੂ ਤੱਕ ਕਹਾਂa b 
ਤਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਥੇ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ ਸਤਹ ਹਨ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ e v v nought v naught plus dv 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤੇ ਘਟਾਓ ਸੰਭਾਵੀ ਜੋ ਿਕ ਤୌ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਿਲਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਕੰਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ v naught plus dv a b a b dv 
ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਘਟਾਓ ਸੰਭਾਵੀ ਜੋ ਹੈ ਘਟਾਓ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਵੀ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ at b at a v naught plus db v naught d 
ਤୌ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਿਕਵୈ ਕਰਨੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਨੰੂ ਮਾਈਨਸ ਡਾਟ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਲ e dle 
ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਬਲ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਉਲਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਥୌ ਇੱਕ ਦਰੂੀ e e 

ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ । ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊dl eda edl edl cos theta 
ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ AI edl cos theta dv 
ਨੰੂ ਇੰਨਾ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਥੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਵੀ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਿਨਮਨਿਲਖਤ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ db edl cos ah e 

ਹੈ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਐਲੀਮ୊ਟ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਤੱਤ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਗੇ cos theta is equal to minus del b by del l l d l i 
ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਤੱਤ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ah dl dl i cos theta 
ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ dl 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਆਮ ਿਰਸ਼ਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਧੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ i ah x 
ਇੱਥੇ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਮਾਨਤਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਤୌ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਤୌ ਇੱਥੇ ਧੁਰੇ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ay x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਧੁਰੇ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਚਲਦਾ ਹਾਂ ਐਰਰ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਤਾਂ v naught v naught plus dv x e cos 

ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇਸਲਈ ਮੇਰੀ ਗਤੀ theta theta e cos theta x dl 
ਹਣੁ ਧੁਰੀ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਧੁਰੀ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ x x dl x e x e

ਥੀਟਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਫੀਲਡ ਜੋ ਡੇਲ ਐਕਸ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਡੇਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮ୊ ਅੰਸ਼ਕ ਡੇਰੀ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ cos x v 
ਵੈਿਟਵ ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਭਾਵੀ ਸਾਰ ੇਧੁਰੇ ਅਤੇ 'ਤੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਡੈਲ xy z x 

ਦਆੁਰਾ ਡੈਲ ਘਟਾਓ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਧੁਰੀ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਸੰਬੰਿਧਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ x v y ey as 
ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਉਪਯੋਗੀ ਿਰਸ਼ਤੇ ਜੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਾਲ minus del v by del y ez is minus del b by del z 

ਸਬੰਧਤ ਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਧੁਰੇ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਦਰ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦਾ x x x 
ਿਰਣਾਤਮਕ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦੀ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਦਰ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਮਾਇਨਸ ਹੈ y v y y del v del z z 
ਇਸਲਈ ਿਤੰਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇਸ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹਨ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਸੰਭਾਵੀ ਪਿਰਵਰਤਨ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਜੇਕਰ xyz 
ਮ୊ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਉਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਡਸਟਰੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ xyz 
ਇਸ ਲਈ ਕਈ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੇਸ ਿਵੱਚ
ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਸੌਖਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਵੱਖਰ ੇਤੌਰ 'ਤੇ ਨੰੂ ਵੱਖਰੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ e z 
ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਗਣਨਾ ਦੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਬੰਧਾਂ ਦਾ 
ਇਸ ਲਈ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਲਈ ਇੰਨਾ ਸੰਭਾਵੀ ਇਸਲਈ ਦਾ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਗਿਣਆ ਹੈ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਿਜੱਥੇ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ r v q r q r 
ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਇਹ x y z 
ਪ୥ਤੀ ਅੱਧਾ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦਾ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੂਲ ਹੈ, xyz 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਹ ਅਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦਰੂੀ ਛੋਟੀ ਤୌ ਦਰੂੀ ਹੈ। ਮੂਲ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ, x xy z r x y z 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ex is equal to minus del v by del x minus q pi 
ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਇਸ ਪੀ ਉਥੱੇ ਘਟਾਓ x y z ower three by two 
ਅੱਧਾ ਿਚੰਨ୧ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਅੰਿਸ਼ਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦੋ ਦੇ ਅੰਤਰ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਮ୊x x x y z x 
ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਗੁਣਕ ਬੰਦ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗq ah ah x y 
ਜੋੜ ਵਰਗ ਿਵਚ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਆਰ ਵਰਗ ਅਤੇ z x x y z q 
ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਬਾਇ ਆਰ ਵਰਗ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂ ਅਤੇ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਉਥੱୌ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਕੁੱਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਸਲ ਿਵੱਚx eb ez 
ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਸੀ ਹਣੁ ਮ୊ ਲੈਕਚਰ ਨੰੂ ਬੰਦ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਨਾਲ ਪਲ ਦਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਡਾਈਪੋਲ p 
ਦਸ ਕੈਪ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਮੂਲ ਸਥਾਨ 'ਤੇ ਸਿਥਤ ਹੈ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਬਰਾਬਰ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ k p xp 
ਮੀਟਰ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਬਰਾਬਰ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਅੱਠ ਸੱਤ ਮੀਟਰ yp zp 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆ ਤੁਹਾਡੇ 'ਤੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਹਸਾਬ ਲਗਾਓ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ te p 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸਿਥਤ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਧੁਰ ੇਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਸਿਥਤ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ah z 
ਕੀ ਹੈ । 
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