
ଆପଣ ସମੂ০ୁ ସକାଳୁ ଆେମ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠ ଉପେର ଆମର ଆେଲାଚନା ସହିତ ଜାରି ରଖ ીବୁ ଗତ ବ৘ବાେର ଆେମ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ସਬାବાତା ଏବଂ 
ସਬାବા ଶ৘ି ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଆରਬ କରିଥ ીଲୁ 
େତଣ ୁଆେମ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ସਬାବા ଶ৘ି ଏବଂ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ସਬାବા ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ସਬାବા ଶ৘ି ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଆରਬ କରିଥ ીଲୁ | 
େଗାଟିଏ ବିਙୁରୁ ଅନા ଏକ ବିਙୁରୁ ଏକ ଚାଜ৐ ଘ৳ୁାᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଜାଣଛୁି େଯ ଏକ ଯଗୁଳ ପଏ৺ ଚାଜ৐ର କଣକିାର ସਬାବા ଶ৘ି ଏବଂ we q q vu 
େହଉଛି ସହିତ ଚାରି ଶନୂા େଯଉଠଁାେର ଏହା େହଉଛି େଛାଟ ପ৵ିୁ େଛାଟ ଚାଜ৐ ଏବଂ ଏହି ଦୂରତା େହଉଛି ଯାହା ଦ୍ qq pi epsilon r q | q r a 
◌ାରା ଏକ ଯଗୁଳ ପଏ৺ ଚାଜ৐ର ସਬାବા ଶ৘ି ବાାଖાା କରାଯାଇଥାଏ ଯଦି ଆପଣ০ର ଏକାଧ ીକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ ଥାଏ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଚାଜ৐ର ଏକ ସି਼ମର ସਬାବા 
ଶ৘ି ତୁେମ ସମାନ େହବ ଯଦି ତୁମର ତିେନାଟି ଚାଜ৐ େଗାଟିଏ ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ େଗାଟିଏ ତିନି ଚାରିq q four r q q 
ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા େଗାଟିଏ ତିନି ઇ ષସ ୍ ଦୁଇ ତିନି ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଦୁଇ ତିେନାଟି r q q r 
େତଣ ୁମଳୂତ ତୁମର େଗାଟିଏ ଚାଜ৐ ଏଠାେର ଅଛି େନାଟର୍ ଚାଜ৐ ଦୁଇଟି ଅନા ଏକ ଚାଜ৐ ତିେନାଟି କୁହਕି you q a q q 
େତଣ ୁସਬାବા ଶ৘ି ଏହା ମਔେର ପଥୃକତା ଦ୍  ◌ାରା ବાାଖાା କରାଯାଇଥାଏ ଏହା େହଉଛି େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ଏହା େଗାଟିଏ ତିନି ଏବଂ ଏହା ଦୁଇ defined r r 
ତିନି 
େତଣ ୁଚାଜ৐ ସି਼ମ ୍ପାଇ ଁଆମର ସਬାବા ଶ৘ି ଅଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଗତ ଥର ଉେਵଖ କରିଥ ીବା ପରି ଉେਵଖ କରିବା ଉଚିତ େଯ ଏହି ସਬାବા ଶ৘ି ੍ମଠାରୁ ସ ୍i is 
◌ାଧୀନ ଅେଟ େଯଉଥଁ ીେର ଆପଣ ଚାଜ৐ ସଂ੏ହ କରୁଛਕି 
େତଣ ୁଆପଣ ੡ଥେମ େଗାଟିଏ ଏବଂ ପେର ଦୁଇ ଏବଂ ତିନି ଆଣਕି କିਫା ଆପଣ ੡ଥେମ ଦୁଇଟି ଆଣਕି କି ନାହି ଁତାହା ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ନୁେହ ଁ| ଏକ ଏବଂ q q q q q 

ତିନିଟି ଏହାର ଚାଜ৐ ବ৺ନର ଉହ ଏକੜିକରଣର ੍ମରୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଏବଂ ଏହା ମਔ ମେନରଖ େଯ ଏହା େହଉଛି ଏକ ଶ৘ି ଯାହା ଚାଜ৐ର q independent
ସਨ৿ୂ৐ ସି਼ମେର ଅଛି ଯାହା ପେର ଆେମ ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିକ୍ ସਬାବନାକୁ ଏକ ୟୁନିଟ୍ ଚାଜ৐ ଆଣବିାେର କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ଭାବେର ବાାଖાା କରିଥ ીଲୁ | େସହି ବିਙୁ 
ପାଇ ଁଅସୀମତା 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ ପାଇ ଁସਬାବાତା ର ର ଚାେରାଟି ଶନୂા ସହିତ ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର ଏଠାେର v r pi epsilon r q q 
କିଛି ଚାଜ৐ ଅେଟ ଏବଂ େହଉଛି ଚାଜ৐ଠାରୁ ଦୂରତା ଏବଂ ତାହା େହଉଛି ଏହି ସମୟେର ସਬାବાତା, ପଏ৺ ଚାଜ৐ ଠାରୁ ନ਍ି৑਼ ଦୂରତା ଯାହା ੡କୃତେର ଅସୀମତା r r 
ଠାରୁ ଏହି ੄ାନକୁ ଏକ ୟୁନିଟ୍ ଚାଜ৐ ଆଣବିାେର କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ଏବଂ ମେନରଖᄼ େଯ ର େହଉଛି ଏକ ੀାଲାର୍ ପରିମାଣ ଆହା ଆେମ ଆପଣ০ୁ v r 
େଦଖାଇବି ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େଦଖାଇବି | ପେର ର େସହି ଏବଂ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ଅନୁରୂପ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଆହା ସਫਜୀୟ ଅେଟ େଯ ମ ଁ ୁେଯକ r v electric 

ଣସି ସମୟେର ଏଠାେର ଏକ େଭੳથର େଲଖ ીବା ଆବଶાକ ଏବଂ େସହି ସମୟେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ପର੆ର ସହିତ ଜଡିତ, େବେଳେବେଳ any electric 
ସਬାବા ଗଣନା କରିବା ସହଜ ଅେଟ | ବ ଦୁତିକ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବାର ସାମଥ৐ાରୁ ଏବଂ ଆେମ କିଛି ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା ପେର ଟିକିଏ ପେର ମ ଁ ୁelectric 
ଏହାର େଭା઎થର ସਬାବા ଏକକକୁ ମਔ ପରିଚିତ କେର 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ େଭା઎થ ੡ତି କୁଲਫେର େଗାଟିଏ ଜୁଲ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଏକ ଚାଜ৐କୁ ଅସୀମତାକୁ ଘ৳ୁାଇବାେର ଶ৘ି ଉପେର କାମ କେର | େସହି ସମୟେର ମ ଁୁ
ଏହା ଉେਵଖ କରିବାକୁ ଚାେହ ଁେଯ େସଠାେର ଏକ ଶ৘ି ଶ৘ି ଅଛି ଯାହା ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થକୁ ସଂড়ିਠ ଭାବେର ଅେନକ ੄ାନେର ବાବହୃତ ହୁଏ 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ େଭା઎થ େଗାଟିଏ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ଚାଜ৐ ସହିତ େଗାଟିଏ େଭା઎થେର ସମାନ | ଯାହା ମାଇନସ ୍ ନବିଂଶ ଜୁେଲସ ୍ଠାରୁ େଗାଟିଏ ପଏ৺ ଛଅ nin 
ଦଶ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଏକ ଶ৘ିର ଏକ ୟୁନିଟ୍ ଅେଟ ଯାହା ଏକ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ର ଚାଜ৐କୁ େଗାଟିଏ େଭା઎થର ସਬାବા ପାଥ৐କા ମਔେର ଘ৳ୁାଇବା energy
ପାଇ ଁଆବଶાକ ଶ৘ି ଅେଟ ମ ଁ ୁମਔ ଏକ ବାହા ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાକୁ ସਨକ৐ କରିପାରିବି | ଏକ ପଏᄶ ରିରୁ କୁ ଘ৳ୁାଇବାେର େହଉଛି େର rf w r 

ମାଇନସ ୍ େର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ rf v ri 
େତଣ ୁଏକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ ପାଇ ଁ ସହିତ ଚାରି ପାଇ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ਐାରା ମାଇନସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ େହବ w q rf ri
େତଣ ୁକାଯ৐ાଟି ସਨਟ େହବ | େଗାଟିଏ ପଏ৺ରୁ ଏକ ଚାଜ৐କୁ ଅନા ଏକ ବିਙୁରୁ ଘ৳ୁାଇବା ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺ ମਔେର ସਬାବા ପାଥ৐କા ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ 
ଏହା େହଉଛି ଏକ ସାଧାରଣ ସਨକ৐ ଯାହା ଆପଣ০ୁ ଏକ ୟୁନିଟ୍ ଚାଜ৐ ଚଳାଇବା ପାଇ ଁକରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા େହଉଛି ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺ ମਔେର ସਬାବાତାର ପାଥ৐କા
ଏକ ସପୁରେପାଜିସନ୍ ନୀତି ଅନୁସରଣ କେର 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ০ ପାଖେର ଅେନକଗଡ଼ିୁଏ ଚାଜ৐ ଅଛି େଗାଟିଏ ଦୁଇ ତିେନାଟି ଇେସେଟରା ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ০ର ଏଠାେର ଏକ ବିਙୁ ଅଛି େତେବ ଯଦି ମ ଁ ୁq q q 
ଏହି ଦୂରତାକୁ କୁ ଏହି ଦୂରତା କୁ ଏହି ଦୂରତା ତିେନାଟି େବାଲି କହିବି େତେବ ବିਙୁେର ଏହି ସମୟେର ସମଦୁାୟ ସਬାବନା ੡କୃତେର ସମାନ | r r r p to q 
େଗାଟିଏ ପେର ଚାରି ଶନୂા ଉପେର ଏକ ઇષସ ୍ ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ ତିନି ଦ୍  ◌ାରା ଚାରିpi epsil | r q four r q four
ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ତିେନାଟି r 
େତଣ ୁସାଧାରଣତ ଏହା ੡କୃତେର ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ରି ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଯଦି ତୁମର ବ৺ନ ଚାଜ৐ ଅଛି େତେବ ଯଦି େମାର ଭଲୁાମ ୍ଥାଏ ଚାଜ৐ର କିଛିthis q
ବ৺ନ ସହିତ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ ଚାଜ৐ ସହିତ ଏକ ଅସୀମ ଭଲୁાମ ୍େନଇପାରିବି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହି ସମୟେର ର ସਬାବନାକୁ ମଳୂରୁ ଠାରୁ ଦୂରତାେର ଗଣବିାକୁ dq r r 
ଚାେହ ଁ, ଏହା େହଉଛି ଉਆਁି ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ੡ାଇମ ୍ କୁ େର ੡କୃତେର କହୁଛି | େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରିଟି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଦ୍r v r four dq 

 ◌ାରା ੡ାଇମ ୍r r 
େତଣ ୁ ੡ାଇମ େହଉଛି ੡ାଥମିକ ଚାଜ৐ ରୁ ଏହି ବିਙୁର ଦୂରତା ଏବଂ ମ ଁ ୁେସହି ସମୟେର ସମଦୁାୟ ସਬାବନା ପାଇବା ପାଇ ଁସମ੏ ଭଲୁાମ ୍କਫିା ଭୂପ઒ୃ દ କਫିା r dq 
େରଖା ଉପେର ଏକୀଭୂତ ହୁଏ 
େତଣ ୁଆେମ ବાବହାର କରିପାରିବା | ଏକାଧ ીକ ଚାଜ৐ର ଉପ੄ିତିେର େଯକ ଣସି ମହୂୁਁ৐େର ସମଦୁାୟ ସਬାବନା ହାସଲ କରିବାକୁ ସପୁରେପାଜିସନ୍ ନୀତି point 
େତଣ ୁମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ କିଛି ଉଦାହରଣ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁକିପରି ସਬାବાତାକୁ ଗଣନା କରିପାରିବି potential
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଏକ ଚାଜ৐ େହାଇଥ ીବା ପରିଚାଳନା େড়ੜର ੡ଥମ ଉଦାହରଣ ସਬାବନା ସହିତ ଆରਬ କରିବା | ଏକ େଗାଲାକାର ଅଛି | ପନୁ ଯାହାକି ଏକ which 
ଚାଳନା େড়ੜ ଅେଟ ଏବଂ ଏଥ ીେର ଏକ ଅତିରି৘ ଅତିରି৘ ଚାଜ৐ ଅଛି, ଏହାକୁ କৼੳથରର ବાାଡୁાସ ୍ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହା ପବୂ৐ରୁ େଦଖାଇଛୁ େଯ ଏକ ଚାଳନା େড়ੜ ଚାଜ৐ ਐାରା ପରିଚାଳିତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ସମାନ ଅେଟ | ସମ੏ ଚାଜ৐ଟି େড়ੜର electric 
ମਔଭାଗେର ଅବ੄ିତ ଥ ીଲା େଯପଯ৐ાਕ କৼੳથର ଭିତେର ବାହા ଅ৳ଳଗଡୁିକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଶନୂા ଅେଟ electric 
େତଣ ୁ੡କୃତେର ଆେମ ଏଠାେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଚାେରାଟି ପାଇ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ବଗ৐କୁ କાାପ ୍େର ପାଇପାରିବା | ଠାରୁ ଠାରୁ ବଡ electric r r r r 
ଯାହା ପାଇ ଁଶନୂા ସହିତ ସମାନ, କৼੳથର ଭିତେର କ ଣସି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ଚାେରାଟି ପାଇ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ବଗ৐ ଦ୍ r electric electric r q
◌ାରା କાାପ ୍ର ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ qr electric 
େତଣ ୁ ଏଠାରୁ େଯକ ଣସି ବିਙୁର ଦୂରତା r point 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଗଣନା କରିପାରିବି | ଏହି ସମୟେର ର ସਬାବાତା ବାହા ଡଟ୍ ସହିତ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଅସୀମତା ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ଚାରି vr rf dr q 

ଶନୂા ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଅସୀମତା ସହିତ ଯାହା ੡କୃତେର ସହିତ ଚାରି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ | pi epsilon dr r r r q pi epsilon r r
ଠାରୁ ବଡ | ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ବાବହାର କରᄼ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଏହି ସଂେଯାଗେର ବાବହାର କରୁଛି, ତାହା େହଉଛି େড়ੜ ବାହାେର ପଡ଼ିଥ ીବା beca r integr 

ଏକ ବିਙୁ ପାଇ ଁବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ବାହા ପଏ৺ଗଡିୁକ େଯେତ ସਬବ ଏବଂ ସਬାବાତା ସମାନ ଅେଟ େଯପରି ସମ੏ ଚାଜ৐ electric outside
ଏକା੏ େହାଇଛି | େକਚ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁହିସାବ କରିପାରିବି େଯ େড়ੜର ପ઒ୃ દେର ସਬାବાତା କ ଣ ଯାହା ସହିତ ଚାରି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହା ସହିତ ’ q pi epsilon r r r 
ସମାନ ଅେଟ 
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େତଣ ୁମ ଁ ୁକৼੳથରର ପ઒ୃ દେର ପହ৳ବିା ପଯ৐ાਕ ସਬାବા ପରିବਁ৐ନ ଜାରି ରେଖ ଏବଂ ଚାରିଟି ପାଇ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ପରିବਁ৐ନଟି କৼੳથର r q
ଭିତେର କ ଣସି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ନାହି ଁelectric electric 
େତଣ ୁକৼੳથର ଭିତେର ଚାଜ৐କୁ କৼੳથର ଭିତେର ଥ ીବା ଅନા କ ଣସି ੄ାନକୁ ੄ାନାਕର କରିବାେର େମାର କ ଣସି କାଯ৐ા କରିବାକୁ ପଡିବ ନାହି ଁpoint work 
ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି | କৼੳથର ଭିତେର ଥ ીବା ସਬାବନା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର କৼੳથର ପ઒ୃ દେର ସମାନ େହବା ଉଚିତ ମେନ ରଖ ીବା ସਬାବନା ଏକ ଚାଜ৐ ଚଳାଇବାେର 
କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ସହିତ ଜଡିତ 
େତଣ ୁକৼੳથର ମਔେର କ ଣସି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ନାହି ଁelectric electric 
େତଣ ୁେମାେତ କ ଣସି କରିବାକୁ ପଡିବ ନାହି ଁ| କৼੳથର ଭିତେର େଯକ ଣସି ੄ାନେର ଚାଜ৐କୁ ଘ৳ୁାଇବାେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ w w anywhere ork 
କৼੳથର ଭିତେର ଥ ીବା ସਬାବନା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁଯାହା େଦେଖ ତାହା ସବ৐੡ଥେମ କৼੳથର ସମାନ ସਬାବନାେର ଥାଏ I
େତଣ ୁକৼੳથର ଏକ ସମାਕରାଳ ପ઒ୃ દ ସୃ਼ ି  କେର େଯଉଠଁାେର ଏହା ଏକ ପ઒ୃ દ ଅେଟ | ସਬାବા ੄ିର ରହିଥାଏ ଏବଂ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁସਬାବાତାକୁ େପାଜିସନ୍ ର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଟାଣବିାକୁ ଚାେହ ଁେତେବ ଯଦି ଏହା େମାର ଚାଜ৐ ଚାଜ৐ ବହନ କେର େତେବ େମାେତ ଏଠାେର ଏକ ଚିੜ 
ଆ০ିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା ଯାହାକି କୁ ର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର େଦଖାଏ b r 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େରଡିଓ | େପାଜିସନ୍ ର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଏକ େପାଜିସନ୍ ଯଦି ମ ଁ ୁઇ ષଟ୍ କେର ତୁେମ େଦଖ େଯ ମ ଁ ୁଆସିବା ପରି ଚାଜ৐ ପଜିଟିଭ୍ େଯତିକି ପାେଖଇ 
ଆସଛିୁ ତୁେମ ସਬାବા ବ৺ନକୁ େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ େଦଖ ીବ େଯପରି ମ ଁ ୁେড়ੜ ପରିସରର େଛାଟ ੮ାସ ହୁଏ ଏବଂ େସହିପରି | ସਬାବાତା ବ r increases
◌ଯିାଏ 
େତଣ ୁସਬାବાତା ଏଠାେର ଏବଂ ଏଠାେର କৼੳથର ଭିତେର େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ବ  ◌ଯିାଏ | ੄ିର increases
େତଣ ୁଏହା ੡କୃତେର ଦ୍ 4 ◌ାରା 4 ଅେଟ q pi epsilon 0 r 
େତଣ ୁକৼੳથର ସਬାବନା ੄ିର କᄼି ମ ଁ ୁଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધର େପାଜିସନ୍ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધର କାଯ৐ા ଭାବେର ହିସାବ କରିସାରିଛି 
େତଣ ୁେମାେତ ସମାନ ସୀମାକୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଦିଅᄼ ଏଠାେର ଆପଣ ଜାଣਕି େଯ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଯାଉଛି | ଏଠାେର େଗାଟିଏ ବଗ৐ ବଗ৐ ପରି electric 
ଏଠାେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଗତି କେର electric r one
େତଣ ୁଏହା ରୁ େଗାଟିଏ ᄻତ ଗତିେର ଗତି କେର କᄼି ଏହା ଏହିପରି ᄻତ ଗତିେର ବ  େ◌ ଏବଂ ତା ପେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ କৼੳથର r and ’ electric 
ଭିତେର ଶନୂા େହାଇଯାଏ ଏବଂ ତା ପେର ପଣୁ ିଏହା ੡ଥେମ ଖସିଯାଏ | ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ କৼੳથର ଭିତେର ର ଏକ ଫ০ସନ୍ କৼੳથର ’ r 
ଭିତେର ଶନୂ ଥ ીବାରୁ ସਬାବા ੄ିର ରହିଥାଏ 
େତଣ ୁଦୟାକରି ଏଠାେର ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ େମାର ଏପରି ଅ৳ଳ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଶନୂા କᄼି ସਬାବନା ଶନୂા ନୁେହ ଁ| େସହି ଅ electric in 
◌୍ଚଳେର ସਬାବાତା ੄ିର ରହିବ ଦଶ େସ৺ିମିଟର ପଯ৐ાਕ ଯାହା ଏକ ମିଟର ପଏ৺ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ପରିଚାଳନା େড়ੜ ଅେଟ ଠିକ୍ େମାେତ ଅନୁମାନ କରᄼ େଯ ଆମର େଗାଟିଏ ନାେନା କୁଲਫ ଦଶର ଚାଜ৐ ଅଛି ଯାହା େଗାଲ ଉପେର ରଖାଯାଇଥ ીବା 
ମାଇନସ ୍9 କୁଲਫ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜର ସਬାବନା କ ଣ ଯାହା 4 ରୁ ଅେଟ | ଯାହା ମାଇନସ ୍9 ରୁ 10 ରୁ ସମାନ ଅେଟ 4 ରୁ 4 ’ q pi epsilon 0 r pi epsilon 0 
େହଉଛି 9 ଦଶ ପାୱାର ନଅକୁ ପଏ৺ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଯାହା ନେବ ଦଶ େଭା઎થ ସହିତ ସମାନ divided
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏକ ମିଟର ବાାଡୁાସର ଏକ େড়ੜ ନିଅਕି ଏବଂ ରଖਕି | େଗାଲେର େଗାଟିଏ ନାେନା କୁଲਫ૭ ଚାଜ৐ ଏହି େড়ੜଟି ନେବ େଭା઎થର ଏକ ସਬାବନା 
ପାଇଥାଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ଚାଜ৐ ସକରାਈକ ଥାଏ େତେବ ଚାଜ৐ ଅସୀମତା ପଯ৐ાਕ ଏହି ੄ାନକୁ ଆଣବିା ପାଇ ଁଆପଣ০ୁ ଶ৘ି ଖ৬৐ କରିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ କ ଣ? ଭୂପ઒ୃ દଟି ੡କୃତେର େଯପରି ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ ଏଠାେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଭିਟ ଭିਟ ହୁଏ େଯପରି’ electric 

ବଗ৐ ସਬାବાତା େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଭିਟ େହାଇଥାଏ r r
େତଣ ୁେড়ੜର େড়ੜ ପ઒ୃ દେର ଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଚାରି ପାଇਣିଲନ୍ ଶନୂા ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା େହବା ଉଚିତ ଏବଂ ଏହା ସମାନelectric r q q 
ଅେଟ | ଯାହା ସହିତ ସମାନ | ପଏ৺ ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା ମିଟର ੡ତି ନଅ ଶହ େଭା઎થ ସହିତ ସମାନ to v by r ninet y by
େତଣ ୁଏହି େଗାଲାକାର କৼੳથର ପ઒ୃ દେର ଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଉପେର ତୁମର ଏକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଅଛି ଯାହା ੡ତି ମିଟରେର electric electric 
ନଅ ଶହ େଭା઎થ ପରି ସଚୂିତ କରୁଛି | ଯଦି ଭୂପ઒ୃ દ ଚାଜ৐ ହୁଏ ଯଦି ଚାଜ৐ଟି ପଜିଟିଭ୍ ପଜିଟିଭ୍ ଥାଏ ଯଦି ଚାଜ৐ ପଜିଟିଭ୍ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધକୁ ସଚୂାଇଥାଏ ଏବଂ କৼੳથର 
ଭିତରର ସਬାବନା ବਁ৐ମାନ ੄ିର ରହିଥାଏ ମ ଁ ୁନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏଠାେର ଏକ ନ਍ି৑਼ ଦିଗ ବିଷୟେର ଉେਵଖ କରିବି ଯାହା ੡କୃତିର ଆହାେର ଘେଟ ଏବଂ ତାହା 
େହଉଛି ଯଦି ଯଦି ତୁେମ ବାୟୁେର ଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ େଦଖ, ଯଦି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଅଧ ીକ ଶ৘ିଶାଳୀ ହୁଏ ଏବଂ ବ electric electric 

ଦୁତିକ େড়ੜ ପରମାଣରୁୁ ଇେଲੳથ ૭ନ୍ ବਙ କରିପାେର ଏବଂ ଏହା ଏକ େ੣କଡାଉନ୍ ସୃ਼ ି  କେର ତୁେମ ବାୟୁେର ଏକ ੆ାକ৐ ଏବଂ ଭିତରର ଏକ ੆ାକ৐ stronger 
େଦଖ ી ପାରିବ | ସାଧାରଣ ଅବ੄ା ବାୟୁେର ସବ৐ାଧ ીକ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା କ ଣସି େ੣କଡାଉନ୍ ଇ ମાାৠ ତିନିରୁ ଦଶ electric no break 
ପଯ৐ાਕ ଶ৘ି ସହିତ ମିଟର ੡ତି ଛଅ େଭା઎થ ੡ତି ମିଟରେର ତିନି ମିଲିୟନ୍ େଭା઎થ ସବ৐ାଧ ીକ ବ ଦୁાତିକ ଅৣି ଅେଟ | ଯଦି ତୁେମ ଏହି ବିਙୁରୁ ଏକ electric ld 
ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ସୃ਼ ି  କରିବାକୁ େଚ਼ା କର, େତେବ େସଠାେର ଏକ େ੣କଡାଉନ୍ େହବ ଏବଂ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏେତ ଉ৬ େହବ electric electric 
େଯ ତୁେମ େସହି କৼੳથରରୁ ଏକ ੆ାକ৐ ବାହାରକ ୁଆସିବ 
େତଣ ୁତୁେମ ଏଠାେର େଦଖ ી ପାରିବ | 0.1। 0.1 ମିଟର ବાାସା਎৐ ନିଅ 300 କିେଲା େଭା઎થ ଭାବେର ଯଦି ଆପଣ ବાାଡୁાସକୁ କୁ ੮ାସ କରਕି େଗାଟିଏ େସ৺ିମିଟର r 
ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ଶନୂ ଏକ ମିଟର ସବ৐ାଧ ીକ ଦଶ ଗଣୁ ਐାରା ੮ାସ ହୁଏ ଏବଂ ଆପଣ ତିରିଶ କିେଲା େଭା઎થ ପାଇପାରିେବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ ଏକ v you
େସ৺ିମିଟର ବાାସା਎৐ର ପରିସର ପାଇପାରିେବ ନାହି ଁଏବଂ ଏହାକୁ ତିରିଶ କିେଲା େହଟ৐ଜରୁ ଅଧ ીକ ସਬାବନାକୁ ବ  ◌଼◌ାᄼ କାରଣ ଯଦି ଆପଣ ଅଧ ીକ ଚାଜ৐ raise
କରି ସਬାବନାକୁ ੮ାସ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରਕି େତେବ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏେତ ତୀ੣ େହାଇଯାଏ େଯ ବାୟୁେର ੆ାକ৐ ଆସିବ ଏବଂ ଏଥ ીରୁ ଚାଜ৐ଗଡ଼ିୁକ electric 
େଗାଲାକାର କৼੳથରରୁ ବାହାରିବ | କৼੳથର ଉପେର ଆପଣ େକେତ ଚାଜ৐ ଲଗାଇ ପାରିେବ ଏହାର ଏକ ଉ৬ ସୀମା େହଉଛି ଏହି େରଡିଓ ପାଇ ଁଆପଣ ଗଣନା 
କରିପାରିେବ ସବ৐ାଧ ીକ ଚାଜ৐ ଯାହା ଆପଣ େଗାଲାକାର କৼੳથର ଉପେର ରଖ ીପାରିେବ ମ ଁ ୁଅନા ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଉଦାହରଣ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଚାେହ ଁ
ଏବଂ ଏହା ସਬାବા େହବାର ସਬାବନା | ଏକ ଡିେପାଲକୁ ମେନରଖᄼ ଏକ ପବୂ৐ େ੫ଣୀେର ଆେମ ଡିେପାଲ୍ ਐାରା ଉਆାଦିତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ electric 
ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ ଯାହାକୁ ଆେମ ଅড়େର ଏବଂ ଇ৚ାେଟାରିଆଲ୍ େઇષନେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଗଣନା କରିଥ ીଲୁ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁହିସାବelectric 
କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଏକ ଡିେପାଲର ସਬାବନା କ ଣ ’
େତଣ ୁେମାେତ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ | ଏଠାେର ଡିେପାଲ୍ 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍ ଅେଟ ଏହା ઇ ષସ ୍ ମେନରଖᄼ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ଟି ମାଇନସ ୍ ରୁ ઇ ષସ ୍ ଅେଟ q q q q 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ସମୟେର ସਬାବાତାକୁ ଗଣନା କରିବାକୁ ଚାେହ ଁ
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ଦୂରତାକୁ ଡିେପାଲର େକਚ େହବାକୁ ଦିଅᄼ ଏହି ଦୂରତା େମାେତ ଡାକିବାକୁ ଦିଅ | େମାେତ ଏହି ଦୂରତାକୁ କଲ୍ କରିବାକୁ ଦିଅ େଗାଟିଏ r r 
େତଣ ୁସਬାବા ସାଟିସ ୍ମେନରଖ | ସପୁରେପାଜିସନ୍ ନୀତି fy 
େତଣ ୁ େର ନିਸ਼ିତ ଭାବେର େର ସਬାବાତା ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ କାରଣ ઇષସ ୍ ଚାଜ৐ ઇ ષସ ୍ସହିତ ମାଇନସ ୍ ଚାଜ৐ େହତୁ ସਬାବાତା କାରଣ v p p q q 
ଏହି ଦୂରତା େହଉଛି େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ଚାଜ৐ ଏକ ସਬାବા ଚାରି ପାଇ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଉਆାଦନ କେର | ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ପି q r q q four
ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦନ କେର r so
େତଣ ୁଏହା ੡କୃତେର ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ବਁ৐ମାନ େମାେତ ଏହି େକାଣକୁ ଥାଟା q four by r
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ଭାବେର ଡାକିବାକୁ ଦିଅ, ବਁ৐ମାନ ତୁେମ ସମେੂ ଜાାମିତି କରିସାରିଛ ଏବଂ ସਨକ৐କୁ ଗଣନା କରିଛ | ଏକ ੜିର৪ାର ବିଭିਟ ଦ ଘ৐ા s 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର ସମୀକରଣ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ େଗାଟିଏ ବଗ৐ ੡କୃତେର ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ r r 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ଦୁଇଟି ੉ରଣୀୟ ଥ ીଲା େଯ ଆେମ ଏକ ଡିେପାଲ୍କୁ ଦୁଇଟି ସମାନ ଏବଂ ନକାରାਈକ ସମାନତା ଭାବେର ଦୂରତା ଦ୍  ◌ାରା ପଥୃକ separated
ଭାବେର ଚ੊ିିତ କରିଥ ીଲୁ | େହଉଛି ଦୁଇଟି ଚାଜ৐ ମਔେର ପଥୃକତା a 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଆର େକାସା ଏବଂ ଦୁଇଟି ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ଆର୍ େକାସା ଥାଆਕି r r r 
େତଣ ୁ੡କୃତେର ଏହି କୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟିକୁ ଏହି ସମୀକରଣେର ବଦଳାଇ ପାରିବି | ସਬାବા ଗଣନା କର | େଯକ ଣସି ମଲୂાେର େଯକ r r any point 
ଣସି ବିਙୁେର ଯଦି ମ ଁ ୁେସହି ବਙୁିର େକਚରୁ ଦୂରତା ଜାେଣ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁେସହି େରଖା ਐାରା ଡିେପାଲର ମਔଭାଗେର ଡିେପାଲ୍ ଅড়େର େଯାଗ କରୁଥ ીବା େକାଣକୁ 
ଜାେଣ େତେବ ଏହି ସੜୂଟି େଯକ ଣସି ସମୟେର ସਬାବા ଗଣନା ପାଇ ଁବાବହୃତ େହାଇପାରିବ | ବିਙୁ ଏବଂ ଦୟାକରି ମେନରଖᄼ ସਬାବાତା potential 
େହଉଛି ଏକ ੀାଲାର୍ ପରିମାଣ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେକବଳ ଆହାକୁ େଯାଗ କରୁଛି କାରଣ ઇષସ ୍ ઇ ષସ ୍ସਬାବନା େହତୁ ମାଇନସ ୍ େହତୁ ଆେମ ଏକ ପଏ৺ ଡିେପାଲ୍ ମਔ ଉପ੄ାପନ କରିଛୁ େଯଉଠଁାେର q q 
ଦୂରତା ତୁଳନାେର ଡିେପାଲ୍ ଆକାର ବହୁତ େଛାଟ 
େତଣ ୁଆସᄼ | ମ ଁ ୁସਬାବાତା ପାଇ ଁଏକ ଆନୁମାନିକ ଅଭିବા৘ି ଗଣନା କରିବାକୁ େଚ਼ା କେର େଯେତେବେଳ ଡିେପାଲର ଆକାର ତୁଳନାେର ଦୂରତା ବହୁତ ବଡ r 
େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁଯଦି ଠାରୁ ବହୁତ ବଡ ହୁଏ େତେବ ଏହାର ବିੂାର େହାଇପାେର ଏବଂ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ପାଇ ଁଆନୁମାନିକ ଅଭିବા৘ି ହାସଲ କେର | ଯଦି r ai r r 
ତୁେମ ଏକ ବଗ৐କୁ େଦଖ, େମାେତ ପନୁବ৐ାର େଗାଟିଏ ବଗ৐ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ ଥାଟା r a by r cos 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ ପାଖାପାଖ ી ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଗାଟିଏ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା ଥାଟା ଅଧା ବଗ৐ ମଳୂ ଅେଟ r r r r r cos 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ପାଖାପାଖ ી ରୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ େଗାଟିଏ ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ਐାରା ସମାନ | ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା r r r by r cos theta 
େହଉଛି ପାୱାର ମାଇନସ ୍ଅଧା ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଓଲଟା େହାଇଛି ଯଦି ତା ଠାରୁ ବହୁତ ବଡ େତେବ ମ ଁ ୁଆନୁମାନିକ କରିପାେର ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ੡କୃତ ସਨକ৐ r ’
େସଗଡିୁକ େସଗଡୁିକ ଆନୁମାନିକ ନୁେହ ଁେସମାେନ ବਁ৐ମାନ ସଠିକ୍ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଆନୁମାନିକ ଅେଟ | ଆହା ତୁେମ ଏଠାେର ਐିପାড়ିକ ବିੂାରକୁ ଜାଣଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେକାସ ୍ଥାଟାେର ଏକ ઇ ષସ ୍ ପାଇବି a 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଅବେହଳା କରିଛି ମ ଁ ୁ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ର ଅଡ৐ର ସਁ৐ାବଳୀକୁ ଅବେହଳା କରିଛି ଏବଂ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ ଏକ କાୁବ୍ କાୁବ୍ r square r a r 
ଇତાାଦି ਐାରା ଏହି ଆନୁମାନିକତା େଲଖ ીବାେର ଜିନିଷଗଡିୁକ ଅବେହଳିତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ପାଖାପାଖ ી ରୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ମ ଁ ୁ ଦୁଇ ବଗ৐ ପାଇ ଁଏକ ଆନୁମାନିକତା r r r r cos theta r 
କରିପାରିବି 
େତଣ ୁ ଦୁଇଟି ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ | r r ar cos theta 
େତଣ ୁମ ଁ ୁବાାୟାମକୁ ତୁମକୁ ଛାଡିଦିଏ | ଆପଣ େଦଖାଇ ପାରିେବ େଯ େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ପାଖାପାଖ ી େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ ଦ୍ r r one r a 

 ◌ାରା r r cos theta 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ପାଖାପାଖ ી ସମାନ ଅେଟ r r r two
େତଣ ୁ ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ଏବଂ େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ଥ ીଲା r one r a by r cos theta ar r r one r 
ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ a by r cos theta 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁେଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ବିଛିਟ କେର ତୁେମ ଏହା ପାଇବ r r one r r r
େତଣ ୁମ ଁ ୁ େର ଏକ ସਬାବા ପାଇବି | ଚାେରାଟି ଶନୂ ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ, ଦୁଇ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐େର p v pi epsilon q q a r r cos theta 
ମେନରଖᄼ େଯ ଆେମ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ର ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ର ପରିମାଣକୁ ଗଣୁ ଦୁଇଥର ପରିଭାଷିତ କରିଥ ીଲୁ q 
େତଣ ୁ ର ଆହା ମાାৣିେଟଡ୍ େକାସ ୍ଥାଟା ସହିତ ଚାରି ସହିତ ସମାନ | ଶନୂા ବଗ৐ ବਁ৐ମାନ େମାେତ ଏଠାେର ଚିੜକୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁv b p pi epsilon r 
ଦିଅ, 
େତଣ ୁଏଠାେର ମେନରଖ, 
େତଣ ୁଏହି ଚੜିଟି େମାେତ ପନୁବ৐ାର ଏଠାେର ଚିੜ କରିବାକୁ ଦିଅ ଆହା ସਬାବନାକୁ ଗଣନା କରିବା 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି କાାପ ୍ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େଭੳથର୍ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଥାଟା r p 
େତଣ ୁ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁp cos theta p cos theta p dot r cap 
େତଣ ୁଏହା ଅେଟ | ଚାରି ପିପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା କୁ େଯାଗાତା ଦିଅᄼ e r p p dot r cap 
େତଣ ୁେମାେତ ପନୁବ৐ାର ଏଠାେର େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ ଯଦି େମାର ଯଦି ଏହି ଭଳି ଏକ ଡିେପାଲ୍ ଥାଏ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଡିେପାଲ୍ ଠାରୁ ଦୂରତାେର ପଏ৺ େନବି p r p 
ଏବଂ ଏହା ଯଦି ଏହା ହୁଏ େକାଣ େହଉଛି ଥାଟା ତାପେର େର େର ସହିତ ଚାରି ଶନୂા ଦୁ ଖ ીତ ଡଟ୍ କાାପ ୍ଚାରି ପା৳ v r q pi epsilon sorry p r 
ସାତ ଶନୂા ਐାରା ସମାନ ଏବଂ ଏହା ଏକ ବ ଧ ଅେଟ କਫିା ଏହାଠାରୁ ବହୁତ ବଡ ଅେଟ ଯାହା ଏହି ସମୀକରଣ ପାଇବାେର ଆେମ େଲଖ ીବାେର ଅନୁମାନ r than 
କରିଛୁ | 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ଜିନିଷ ଆପଣ ଲড়ા କରਕି େଯ ଏକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ ପରି, େଯଉଠଁାେର ଡିେପାଲ୍ ପାଇ ଁସਬାବાତା ଦ୍  ◌ାରା ଭିਟ େହାଇଥାଏ, ସਬାବાତା ବଗ৐ r var r 
ଦ୍  ◌ାରା ଭିਟ େହାଇଥାଏ ମେନରଖᄼ ଆେମ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ େড়ੜେର ଏହି ସମାନ ଜିନିଷ େଦଖ ીଛୁ ଏକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଭିਟ var electric 
େହାଇଥାଏ | େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଥ ીବାେବେଳ ଏକ ଡିେପାଲର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ କાୁବେର ଭିਟ ଭିਟ r r electric r 
େତଣ ୁଡିେପାଲରୁ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ସਬାବନା ੮ାସ ପାଉଛି ଏବଂ ଏହା ମਔ େକାଣ ଥ ીଟା ଉପେର ନିଭ৐ର କେର େଯପରି ତୁେମ ଥାଟା ବଦଳାଇବ ଏବଂr potential
ବିਙୁର ଦୂରତା ରଖ ીବ | ੄ିର ଯଦି ମ ଁ ୁ ସହିତ ବିਙୁ ସହିତ ଗତି କେର େତେବ ଏହା ੄ିର ଅେଟ | ପରିବਁ৐ନ ੄ିର ରହିଥାଏ କᄼି ବଦଳିବ ଏବଂ p r r p dot r 
େତଣ ୁସਬାବા ପରିବਁ৐ନ େହବ 
େତଣ ୁସਬାବાତା େକବଳ ଡିେପାଲରୁ ବିਙୁର ଦୂରତା ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ନାହି ଁକᄼି ଡିେପାଲ ଅড় ସହିତ ଏହି େରଖା ਐାରା ନିମ৑ତ େକାଣକୁ ମਔ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁେଲେଖ ଥାଟା ଦୃ਼ିରୁ ଏହା ସହିତ ଚାରି ଶନୂા ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ p cos theta pi epsilon r 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଆହା ଥାକୁ ଏହି ଧାଡିେର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କରਕି େତେବ ଏହି ଶନୂଟି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ବଗ৐ ଥାଟା | ଶନୂા v r 
ସହିତ ସମାନ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏହି େରଖା ଏହି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଥା ପାଇ ଁ ମାଇନସ ୍ ର ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ r p 
େତଣ ୁଏହା ଦୟାକରି ମେନରଖᄼ ଏହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ଏହା ઇ ષସ ୍ ଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ ମାଇନସ ୍ଠାରୁ ଏକ େଭੳથର୍ | ରୁ ઇ ષସ ୍q q q q 
େତଣ ୁଡିେପାଲ୍ ମହୂୁਁ৐ ଏହିପରି ସଚୂାଉଛି ଏବଂ ଏହି ପାਸ৐େର ଥ ીବା ସਬାବନା ସକରାਈକ ଅେଟ ଏହି ପାਸ৐େର ଥ ીବା ସਬାବନା ନକାରାਈକ ଏବଂ ଥା ପାଇ ଁଆହା ପି 
ସହିତ ଦୁଇ ର ସହିତ ଶନୂા ପି ସହିତ ସମାନ | େରଖା v r 
େତଣ ୁସମୀକରଣ ସମତଳ ସହିତ ସਬାବନା ଶନୂા ଆହା ତୁେମ ତୁରਕ ଏହି େବକାକୁ ବୁ  ◌ ିପାରିବ | ସମାਕରାଳ ବିମାନେର େଯକ ଣସି ବਙୁିକୁ can point 
ବાବହାର କରᄼ ઇષସ ୍ଚାଜ৐ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଚାଜ৐ ଠାରୁ ସମାନ ଦୂରତା ଏବଂ କାରଣ ସਬାବନା େହଉଛି ઇ ષସ ୍ଚାଜ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ସਬାବાତାର produced
ସମ਼ି ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଚାଜ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ସਬାବાତା ଏବଂ ଚାଜ৐ର ସମଦୁାୟ ସਬାବନା ଉପେର ସମାନ ପରିମାଣ ଅଛି | ଅড় ଶନୂા ଅେଟ produced
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େତଣ ୁଏକ ଡିେପାଲର ସਬାବନା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଚାଲିଥାଏ ଏବଂ ସਬାବନା ମਔ େଭੳથର ମਔେର ଥ ીବା େକାଣ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର େଯଉଠଁାେର ଆପଣr goes p 
ଗଣନା କରୁଛਕି d 

େତଣ ୁେକବଳ ଏକ ସାରାଂଶ ପାଇ ଁେମାେତ ଏକ ତୃତୀୟ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା | ତାହା େହଉଛି ମ ଁ ୁଏକ ଅସୀମ ର ଖા ଚାଜ৐ର ଘନਇର ସਬାବନାକୁ ଗଣନା line 
କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି 
େତଣ ୁେମାର ଏଠାେର ଏକ ଲାଇନ୍ ଚାଜ৐ ଅଛି 
େତଣ ୁଲਫଡା େହଉଛି ୟୁନିଟ୍ ଲਫ ੡ତି ଲାଇନ୍ ଚାଜ৐ ଆରਬ ଏବଂ ମ ଁ ୁଏଠାେର ସਬାବાତାକୁ ଗଣନା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ବਁ৐ମାନ ମେନରଖ | ଆେମ ଏକ ଅସୀମ ଧାଡି ଚାଜ৐ର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିଥ ીଲୁ electric 
େତଣ ୁେମାେତ ଏକ ଗାଉସିଆନ୍ ଭୂପ઒ୃ દକୁ େନଇଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବାକୁ ମେନ ପକାᄼ ଯାହା ତିେନାଟି ସିେମ੗ି ਐାରା ବ electric 

ଦୁાତିକ େড়ੜର ଏକ ସିଲିৼର ଅେଟ | ଆେମ କହିଲୁ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଲାଇନ୍ ଚାଜ৐ଠାରୁ ଦୂରେର ଅଛି electric rguments 
େତଣ ୁଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏହି ଦିଗେର ରହିବା ଆବଶાକ ଯଦି ଲାଇନ୍ ଚାଜ৐ ପଜିଟିଭ୍ ଅେଟ ଏବଂ 
େତଣ ୁଆେମ ସମଦୁାୟ ઈષৠ ସମଦୁାୟ ઈષৠକୁ ଆହା 2 େର ହିସାବ କରିଥାଉ | ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધେର ଏହାର ଲਫ ଇਣିଲନ୍ ଶନୂ ଧାରଣ କରିଥ ીବା ଚାଜ৐ pi r l 
ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ 
େତଣ ୁଆେମ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધକୁ ଦୁଇଟି ପାଇ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ਐାରା ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ େଭੳથର େହଉଛି କાାପ ୍େଯଉଠଁାେର ଏହି ଦିଗେର r r r 
କાାପ ୍| ବਁ৐ମାନ କાାପ ୍େହଉଛି ଏକ ଦିଗ ସହିତ ଏକ େଭੳથର୍ ଯାହାକି ଲାଇନ୍ ଚାଜ৐େର େପପରେପৼିକୁଲାର୍ େରଖା ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏ r p 
େତଣ ୁଏହି ସମୟେର କાାପ ୍ଏହିପରି େହବ କાାପ ୍ଏହି ପରି େହବ ଯାହା ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଅେଟ | ଫି઎ ધ rr r 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ੡କୃତେର କିଛି ପଏ৺ରୁ କୁ ଚାଜ৐ ଆଣବିାେର କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાକୁ ହିସାବ କରିପାରିବି rb 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର ଏକ ପଏ৺ େନବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ଦୂରତା ଏହା ଦୂରତା େର ଏକ ବିਙୁ ra rb 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା rb 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଚାେହ ଁକାଯ৐ા କ ଣ େହାଇଛି ତାହା ଗଣନା କର | ସਨਟ ମାଇନସ ୍ ରୁ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ଶନୂા ’ rk ra rb lambda two pi epsilon r r 

ସହିତ ଡଟ୍ ੡ଡੳથେର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ମାଇନସ ୍ଲਫଡା ସହିତ ଦୁଇଟି ଶନୂા ରୁ ଦ୍  ◌ାରାcap r cap dr pi epsilon ah ra rbdr r
ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ | ଶନୂા ଲଗ ୍ਐାରା ਐାରା ର ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ੡କୃତେର ଲଗ ୍ଅେଟ ଏବଂ ମ ଁ ୁଲଗ ଭିତରର r la lambda pi epsilon r r 

ଆହାକୁ ଓଲଟାଇ ଚି੊ର ଯਅ େନଇଛି 
େତଣ ୁ ରୁ କୁ ଚାଜ৐ ଆଣବିାେର କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાଟି ମଖୁાତ ଦୁଇଟି ਐାରା ଲਫଡା | ସାତ ଶନୂા ଆଠ ଦ୍  ◌ାରା ଲଗ ୍ବਁ৐ମାନ ra rb two pi r r rb 
ତୁେମ ଏଠାେର ଏକ ସମସાା େଦଖ ીଛ ଏବଂ ସମସાାଟି େହଉଛି ଯଦି ତୁମର େରଫେରઆ ઼ପଏ৺ ଅସୀମତା ଘେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ ଅସୀମତା ra 
੏ହଣ କେର େତେବ ଏହା ରୁ କୁ ଏକ ଚାଜ৐ ଆଣବିାେର କରାଯାଇଥାଏ | ଯଦି ମ ଁ ୁଅସୀମତା ଠାରୁ ଆରਬ କେର ମ ଁ ୁକହୁଛି ମ ଁ ୁେଦଖଛିୁ ଲଗ ୍ମਔେର ଏକ ra rb 
ଅସୀମତା ଅଛି ଏବଂ େସଠାେର ଏକ ଅସବୁିଧା ଅଛି ଏବଂ େସହି ସମସાାଟି େଦଖାଯାଉଛି କାରଣ େରଖା ଚାଜ৐ର ଘନତା ନିେଜ ସୀମିତ ଲਫେର ବିੂାର େହାଇଛି 
େତଣ ୁଚାଜ৐ ବ৺ନ ବିੂାର କରୁଥ ીବା ସମସાାଗଡୁିକେର | ଅସୀମତାକୁ ଯାହା ଅବଶા ବાବହାରିକ ନୁେହ ଁକାରଣ | ସାଧାରଣତ ଅଭાାସେର ସମੂ ଚାଜ৐ practice 
ବ৺ନ ସୀମିତ କିᄼ ଗଣତିେର ଆେମ କିଛି ବିତରଣ ବાବହାର କରିବାକୁ ੡ବୃਁି କରିଥାଉ େଯଉଥଁ ીେର ଚାଜ৐ର ଘନତା ଅସୀମତା ଉପେର ବିੂାର କରିଥାଏ ଉଦାହରଣ 
ੈରୂପ ସୀମିତ ଲାଇନ ଚାଜ৐ କਫିା ଅସୀମ େઇષନ ସିଟ୍ ଇେଟେଟରାେର ଏବଂ ଏହା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ସਬାବନା ଗଣନା କରିବାେର ଉପେଯାଗୀ | electric 
ପରି੄ିତିଗଡୁିକ ତୁେମ ଚାଜ৐ ବ৺ନ ଠାରୁ ଅସୀମ ଦୂରତାେର ଇନଫିେର ସਬାବાତାର ଏକ ଅସୀମତା ପାଇବ 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ଆେମ ଯାହା କରୁ ତାହା େହଉଛି ଆେମ େରଫେରઆ ઼ପଏ৺ ପରିବਁ৐ନ କରିବା ଏବଂ ଆେମ କହିଥାଉ େଯ େରଫେରઆ ઼ପଏ৺କୁ ଅସୀମତା 
ବଦଳେର ବાବହାର କରିବା ପରିବେਁ৐ ଆେମ କହିବୁ େଯ ଆେମ କରିବୁ | କିଛି ମଲୂાେର ଶନୂા ସਬାବନାକୁ ବાବହାର କରᄼ r 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁକହିବି େତେବ େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, େର ସମାନ, ଏବଂ କાାପିଟାଲ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆେମ ଚୂଡ଼ାਕ ବିਙୁକୁ େହବାକୁ େଦବୁ v r r r 
େତଣ ୁଆେମ ର ସମାନ େହବା | ଦୁଇଟି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଲଗ ୍କાାପିଟାଲ୍ ਐାରା ଲਫଡାକୁ େଛାଟ ଦ୍  ◌ାରା ସਬାବાତା େହଉଛି ଏକ r v r because
ଆେପড়ିକ ପରିମାଣ ଯାହାକି କાାଭିଟିସନ୍ ସਬାବନା ପରି ଏକ ନ਍ି৑਼ ଉ৬ତାେର ଏକ ସਬାବા ଶନୂા ସਬାବନା ଉପେର ମାପ କରାଯାଏ | ପଥୃ ીବୀ ପ઒ୃ દ 
େତଣ ୁଆପଣ ପଏ৺ଗଡିୁକ ମਔେର ସਬାବા ପାଥ৐କાକୁ ମାପ କରିପାରିେବ ଯାହା େସମାେନ େରଫେରઆର઼ ଉਆਁି ଉପେର ନିଭ৐ର କରିେବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏଠାେର ଆେମ ଯାହା କରିଛୁ ତାହା େହଉଛି କାରଣ ଅସୀମତା ମਔେର ଅସୀମତାକୁ ଆେମ ସୀମିତ ରଖ ીଛୁ ଏବଂ କହିଛୁ େଯ ଆେମ ଶନୂા ସਬାବନାକୁ ବାଛିବୁ | 
େରଖା ଚାଜ৐ ବ৺ନ ଠାରୁ ଏକ ସୀମିତ ଦୂରତାେର ରୁହᄼ ଏବଂ େଯଉଗଁଡୁିକ ମ ଁ ୁକાାପିଟାଲ୍ ଭାବେର ବାଛିଛି r 
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଆପଣ େଛାଟ ମଳୂ କાାପିଟାଲ୍ ଲଗକୁ ଶନୂા କରਕି ଏବଂ ଆପଣ ଶନୂા ଭାବେର ସਬାବନା ପାଆਕି r 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ମଳୂ ସਬାବନା 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଆଣଛିି | ଏହି ଉଦାହରଣଟି ଆପଣ০ୁ ସଚୂାଇବା ପାଇ ଁେଯ ଏପରି ପରି੄ିତି ଥାଇପାେର େଯଉଠଁାେର ଦୂରତା େଦାଷେର ଅସୀମତା ੡ବୃਁି େହାଇପାେର ଏବଂ 
େତଣ ୁଶନୂા ସਬାବନା ପାଇ ଁେମାେତ ଏକ ଭିਟ େରଫେରઆ ઼ପଏ৺ ବାଛିବାକୁ ପଡବି, ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ କିଛି ମଜାଦାର ଦିଗ ଆଣବିାକୁ ଚାହ ଁୁଛି | ସମୀକରଣ ପ઒ୃ દଗଡ଼ିୁକ 
ବਁ৐ମାନ ଆେମ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େରଖାଗଡ଼ିୁକର ଧାରଣା ଉପ੄ାପନ କରିଛୁ electric 
େତଣ ୁଆେମ ବ ଦୁତିକ େড়ੜ େରଖା ਐାରା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ବ৺ନକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କରୁ electric electric 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି େରଖା ବ੍ ଲାଇନର େରଖା | େଯଉଥଁ ીେର େଯଉଥଁ ીେର ଅଛି େଯ େଯକ ଣସି ବିਙୁେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େହଉଛି s any electric 
ଟାେ৪ᄶ ସହିତ େସହି ଲାଇନକୁ ନିେ਍৐ଶତି େହାଇଛି ଏବଂ େରଖାଗଡ଼ୁିକ େଯେତ ନିକଟତର େହବ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େସେତ ଅଧ ીକ ବ ଦୁତିକ electric the 
େড়ੜ ମਔ ଆେମ ସମାନ ଭାବେର ସਬାବନାକୁ ଉପ੄ାପନ କରିପାରିବା | ଯାହାକୁ ଇକાୁେପାେଟନସିଆଲ୍ ସେଫ৐ ସ ୍କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ੏ାଫିକାଲ୍ ଉପ੄ାପନା 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରିବା ତାହା େହଉଛି ଆେମ ସେଫ৐ ସ ୍ଆ০ିବା ଯାହା ଉପେର ସਬାବાତା ੄ିର ରହିଥାଏ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେସହି ସମੂ ପଏ৺ େନଇଥାଏ େଯଉଥଁ ી ପାଇ ଁସਬାବાତା କୁ ସହିତ ସମାନ | ପଏ৺ ଏବଂ େସଗଡିୁକେର େଯାଗ ଦିଅ ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଏକ ଭୂପ઒ୃ દv v 
੡ାਠ କର ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ଲାଇନ୍ ତୁଳନାେର ସମੂ ତିେନାଟି ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ସେଫ৐ ସ ୍ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ଲାଇନଗଡ଼ିୁକ େରଖା ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ସਨ৿ୂ৐ ପ઒ୃ દ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ମਔ ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ େଯେହତୁ ଏହାର ଏକ ସମାਕରାଳ ପ઒ୃ દ ଅନୁମାନ କରାଯାଏ େଯ ସମାਕରାଳ ପ઒ୃ દଟି େଯପରି େହବ | ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହି these
ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର ସਬାବନା ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁେମାେତ ସਬାବા ସମୀକରଣ ସହିତ ଆଗକୁ ବ  ◌ବିାେର କ ଣସି କାଯ৐ા କରିବାକୁ ପଡିବ ନାହି ଁକାରଣ ଏହି ସମୟେର ସਬାବନା ସମାନ ଏବଂ ଏହି in work 
ସମୟେର ସମାନ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁକ ଣସି କରିବା ଆବଶાକ କେର ନାହି ଁ| ଏଠାରୁ ଏଠାକୁ ଏକ ଚାଜ৐ ଘ৳ୁାଇବାେର କାଯ৐ા କରᄼ any 
େତଣ ୁଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ସମୀକରଣ ପ઒ୃ દେର କ ଣସି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଉପାଦାନ େହାଇପାରିବ ନାହି ଁelectric electric 
େତଣ ୁ੡େତાକ ବିਙୁେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ସମାନ ସਬାବા ପ઒ୃ દକୁ ਏ৐େର ରହିବା ଆବଶાକ ଦୟାକରି ଏହି ଯ৘ିୁକୁ େଦଖᄼ େଯ ଯଦି େମାର ଏକ electric p 
ସମାਕରାଳ ପ઒ୃ દ ଥାଏ | ତାପେର ଭୂପ઒ୃ દର ସମੂ ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକର ସମାନ ସਬାବନା ଥାଏ 
େତଣ ୁଚାଜ৐କୁ ଭୂପ઒ୃ દର େଗାଟିଏ ବିਙୁରୁ ଅନા ଏକ ପଏ৺କୁ ସମାନ ପ઒ୃ દେର ଚଳାଇବାେର କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ଶନୂા େହବା ଆବଶાକ କାରଣ େସଗଡ଼ିୁକ ସମାନ 

Pru
tor
@
IIT
K



ସਬାବા ଏବଂ ସਬାବા ପାଥ৐କા େମାେତ କାମ ଆବଶાକ କେର ନାହି ଁ| େଗାଟିଏ ବਙୁିରୁ ଅନા ଏକ ବିਙୁରୁ ଏକ ଚାଜ৐କୁ ଘ ୁ  ◌୍ଚାଇବା ପାଇ ଁ, କାରଣ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ to
କାରଣ ସਬାବા ସମାନ ଅେଟ, େଯଉଠଁାେର ମ ଁ ୁ କୁ ବାଛିଥାଏ , େସହି ଦିଗେର କ ଣସି ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ନଥ ીବ | ଏହାକୁ ପସਙ କରᄼ i mov electric e 
କିਫା ଏହାକୁ ପସਙ କରᄼ କਫିା ଏହିପରି େଯକ ଣସି ଦିଗେର ଯଦି ମ ଁ ୁଭୂପ઒ୃ દେର ଗତି କେର େତେବ େମାେତ ଚାଜ৐ ଚଳାଇବାେର କ ଣସି direction work 
କାମ କରିବାକୁ ପଡିବ ନାହି ଁଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜଟି ଏହିପରି ପେପ৐ৼିକୁଲାର େହବା ଆବଶાକ electric 
େତଣ ୁଏହି ସମୟେର ଏହା ନିਸ਼ିତ େହବା ଉଚିତ ଯଦି ଭୂପ઒ୃ દଟି ଏହିପରି େହବା ଆବଶાକ 
େତଣ ୁବ ଦୁତିକ େড়ੜ େରଖାଗଡ଼ିୁକ ସବ৐ଦା ସਬାବા ସମୀକରଣ ପ઒ୃ દଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଅେଟ electric p 
େତଣ ୁସମାਕରାଳ ପ઒ୃ દଗଡ଼ିୁକ ଏବଂ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େରଖାଗଡ଼ିୁକ ପର੆ର ପାଇ ଁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ electric p 
େତଣ ୁେମାେତ ଏକ ଉଦାହରଣ େନବାକୁ ଦିଅ | ଏକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ 
େତଣ ୁଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ େନଉଛି ଏକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ q 
େତଣ ୁଏକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ ସਬାବନା ପାଇ ଁଚାେରାଟି ଶନୂા କୁ ମେନରଖᄼ pi epsilon r 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ੏ହଣ କରਕି େତେବ ପଏ৺ ଚାଜ৐ ଠାରୁ ଦୂରତା 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ପଏ৺ ନିଅਕି ପଏ৺ ଚାଜ৐ ଠାରୁ ସମାନ ଦୂରତାେର ଅଛਕି, େସମାନ০ର ସମାନ ସਬାବନା ରହିବ 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ େର ସମାନ େହବା ସହିତ େଗାଟିଏ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ େଗାଟିଏଟି ସହିତ ସମାନ େହବ r r v b q 
ଚାେରାଟି ପାଇ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા r 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏଠାରୁ ଦୂରତା େଗାଟିଏ | େଗାଲେର ଥ ીବା ଏହି ସମੂ ବିਙୁଗଡ଼ୁିକ ସମାନ ଭାବେର ସମାନ ଅେଟ ଯଦି ଆପଣ କୁ କୁ ସମାନ କରਕି a r r r 
େତେବ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ, ଦୁଇଟି ସହିତ ସହିତ ସମାନ, ଚାରିଟି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ଦୁଇଟି ଯାହା ଅନા ଏକ େড়ੜ ଯାହା ଅନા ଏକ େড়ੜ ଅେଟ v v q r 
େତଣ ୁଏକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ ପାଇ ଁସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି େড়ੜ | ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ େ੆ସେର ଏକ ବୃਁ ଅ০ନ କରୁଛି କᄼି ତୁମକୁ କ਱ନା କରିବାକୁ ପଡିବ େଯ 
ଏହି ସମ੏ ଜିନିଷ ଏଠାେର ପଏ৺ ଚାଜ৐େର ଘ৿ୂ৑ତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଯଦି ପଏ৺ ଚାଜ৐ ଧାରଣ କରିଥ ીବା େଯକ ଣସି ଅড়େର ଘ৿ୂ৐ନ କେର େତେବ ଏହି ବୃਁଗଡ଼ିୁକ େଗାେଲଇ େହାଇଯିବ ଏବଂ େড়ੜର ସମੂ any 
ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକ | ସମାନ ସਬାବନାେର 
େତଣ ୁବાାସା਎৐ର ଏକ େড়ੜ ପାଇ ଁଏକ ସਬାବନା େହଉଛି େଗାଟିଏ ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ସହିତ ସହିତ ସମାନ v r q 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ସମାਕରାଳ ପ઒ୃ દ ଯାହାକି ଏକ ସମାਕରାଳ ପ઒ୃ દ ଏବଂ ଆପଣ ଜାଣਕି େଯ ଏକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େରଡିୟଲ୍ ଅେଟ | electric 
ଏହା ଏହିପରି ଏବଂ େଯପରି ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ସବ৐ଦା ସମାਕରାଳ ପ઒ୃ દେର ਏ৐େର ରହିଥାଏ electric p 
େତଣ ୁଯଦି ଚାଜ৐ ସକରାਈକ ଥାଏ େତେବ ତୀରଗଡ଼ୁିକ ବାହા ଆଡକୁ ସଚୂାଇଥାଏ ଯଦି ଚାଜ৐ ନକାରାਈକ ଅେଟ େତେବ ତୀରଗଡ଼ୁିକ ଭିତର ଆଡକୁ ସଚୂାଇଥାଏ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଛାଡିଦିଏ | ତୁମକୁ ହିସାବ କରିବାକୁ ଏହି େড়ੜେର ଦୁଇଟି ରୁ େଗାଟିଏ ବଡ କି ନୁେହ ଁଯଦି ଦୁଇଟି ରୁ ବଡ କਫିା େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି r r v v v v 
ଠାରୁ ବଡ େତେବ ଦୟାକରି ଏହା ଉପେର ଚਕିା କର େକଉ ଁସਬାବନା ଏଠାେର ବଡ଼ଠାରୁ ଅଧ ીକ ସਬାବନା ଅଛି କିਫା ଏଠାେର ଥ ીବା ସਬାବନା ଏଠାେର େଛାଟ ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ସମସાାକୁ ତୁମକୁ ଏକ ੡କାର ଛାଡିେଦବି, ଏହା ବିଷୟେର ଚିਕା କରିବା ପାଇ ଁଏକ ବୃହତ ବાାଡୁાସ ସହିତ ସମାਕରାଳ ପ઒ୃ દର ସਬାବନା ଏକ େଛାଟ 
ସਬାବନା କିਫା ଏକ ଉ৬ ସਬାବନା ଅଛି କି ନାହି ଁଯଦି େମାର ଚାଜ৐ ଥାଏ ଏଠାେର ପଜିଟିଭ୍ ଚାଜ৐ କਫିା ଏକ ନକାରାਈକ ଚାଜ৐ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯାହା ଏକ ପଏᄶ ଚାଜ৐ 
ପାଇ ଁସମାନ ସਬାବନା ଯଦି େମାର ୟୁନିଫମ৐ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ଲାଇନ ଥାଏ େତେବ ଧରାଯାଉ େମାର ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ଲାଇନ୍ ଅଛି ଯାହା ଏକ ୟୁନିଫମ৐ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ 
ଫି઎ ધକୁ ସଚୂାଇଥାଏ େତେବ ତୁେମ େଦଖ ીବ | ବିମାନଗଡ଼ୁିକ ଏହି ଧାଡିେର ਏ৐େର ରହିଥାଏ p 
େତଣ ୁଯଦି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜଟି ଶନୂા କાାପ ୍ସହିତ ସମାନ ହୁଏ େତେବ େମାେତ ଏହାକୁ ଦିଗ େବାଲି କହିବାକୁ ଦିଅᄼ electric e k z 
େତଣ ୁବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େରଖାଗଡ଼ିୁକ କાାପ ୍ଦିଗ କાାପ ୍ଦିଗ ସହିତ ସମାନ େପାେଟ৺ି | ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ବିମାନ ସହିତ electric z k als xy 
ସମାਕରାଳ େହବା ଉଚିତ 
େତଣ ୁଏହା ଅେଟ xy 
େତଣ ୁସମାନ ସਬାବନା େହଉଛି ବିମାନ ଯାହା ଏଠାେର ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଅড় ଅେଟ କାରଣ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଆହା ଅড়େର ଅଛି z electric z 
େତଣ ୁେମାର ଏଠାେର ଆପଣ০ୁ କିଛି ସଂଖાା େଦଖାଇବି ଯାହା ମ ଁ ୁକରିବି | ଏକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ ପାଇ ଁସମାନ ସਬାବନା େଦଖାଉଥ ીବା ଆପଣ০ୁ େଦଖାᄼ ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ପଏ৺ ଚାଜ৐ ପାଇ ଁସମାନ ସਬାବନା 
େତଣ ୁେସଗଡିୁକ ସମੂ େড়ੜ ଅେଟ ଏବଂ େସହି େକਚଟି େହଉଛି ସକରାਈକ ଯାହା ଚାଜ৐ େହଉଛି ଏହି କଳା ବିਙୁ ଚାଜ৐ ଏବଂ ସମାਕରାଳ | ସେଫ৐ ସ ୍ଗଡୁିକ ଚାଜ৐ର 
ଚତୁ਍৑ଗେର ପରିଣତ େହାଇଛି ଏବଂ େଯପରି ମ ଁ ୁପବୂ৐ େড়ੜେର ଚିੜିତ କରିଛି, େଯପରି ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ପଏᄶ ଚାଜ৐ରୁ ଏହି ଠିକ ଅଛି, ମ ଁ ୁମਔ ଏକ ଡିେପାଲ୍ ପାଇ ଁ
ଇକાୁେପାେଟନସିଆଲ୍ ଷଡ଼ଯਖ କରିଛି | ସମୀକରଣ 
େତଣ ୁତୁେମ ବିଭିਟ ପଏ৺ ନିଅ, 
େତଣ ୁତୁେମ େସହି ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକୁ ଗଣନା କର େଯଉଥଁ ી ପାଇ ଁଏହି ସਬାବନା ੄ିର ରହିଥାଏ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ଏବଂ ବିਙୁକୁ ଘ৳ୁାଇବା ଜରୁରୀ େଯପରି େଗାଟିଏରୁ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ରୁ ଦୁଇଟି ੄ିର ରହିଥାଏ | ମ ଁ ୁଅ০ନ କରିପାରିବି r 1 r 2 r nd 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ ସମାନ ସਬାବા ପ઒ୃ દଗଡିୁକ ଏବଂ ଆପଣ େଯପରି ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ ଆହା ੡କୃତେର ଏହା ପ઒ୃ દଗଡିୁକ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ଅড়େର ଘ৿ୂ৐ନ କରି ଭୂପ઒ୃ દକୁ କ਱ନା କରିପାରିବି 
େତଣ ୁବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େରଖାଗଡ଼ିୁକ ਏ৐େର ରହିବ electric p 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏଠାେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େହବ | ଏହି ପରି ଏଠାେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏହିପରି େହବ ଏହି ସମୟେର ବ electric electric 

ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏହିପରି େହବ କିਫା ଏଠାେର ଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏହିପରି େହବ କିਫା ੡େତાକ ੄ାନେର ଏହା ଏହିପରି ਏ৐େର electric electric p 
ରହିବ 
େତଣ ୁବ ଦୁાତିକ େড়ੜର ଦିଗ ଆହା ଉପେର ନିଭ৐ର କରିବ | ସମੂ ସମୀକରଣ ପ઒ୃ દଗଡ଼ିୁକେର ਏ৐େର ରୁହᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା electric p potential
ଆପଣ ସਬାବાତାକୁ ହିସାବ କରି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରି ବିଭିਟ ଚାଜ৐ ବ৺ନ ପାଇ ଁସମାਕରାଳ ପ઒ୃ દଗଡ଼ିୁକୁ ଚ੍ାਕ କରିପାରିେବ ଏବଂ େସଠାରୁelectric 
ଆପଣ ସମାਕରାଳ ପ઒ୃ દଗଡ଼ିୁକୁ ଚ੍ାਕ କରିପାରିେବ ଏବଂ ଆପଣ ଯା৳ କରିପାରିେବ େଯ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ବ৺ନ ସବ৐ଦା ੡େତાକ ଦିଗେର ଥାଏ | electric 
ଇକાୁେପାେଟନସିଆଲ୍ ଭୂପ઒ୃ દ ବਁ৐ମାନ ଟିକିଏ ପବୂ৐ରୁ ମ ଁ ୁକହିଥ ીଲି େଯ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ସਬାବନା ପର੆ର ସହିତ ଜଡିତ electric 
େତଣ ୁଆପଣ০ୁ ଦିଅᄼ | ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ସਬାବાତା ସਫਜୀୟ ଏକ ଅଭିବા৘ି ପାଇବାକୁ େଚ਼ା କର electric 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଦୁଇଟି ସଂଲৣ ଇକાୁେପାେଟନସିଆଲ୍ ସେଫ৐ ସ ୍ବିଷୟେର ବିଚାର କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହିପରି କିଛି ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ସਬାବા କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ଏଠାେର ଆଉ ଏକ ପ઒ୃ દ ଅଛି କିଛି ନାହି ଁଏବଂ େଡଲଟା ନାଟ୍ ઇ ષସ ୍v p vv db 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଦୁଇଟି ସਬାବନା ଯାହାକି ପର੆ରର ଅତି ନିକଟତର 
େତଣ ୁ କିଛି ନାହି ଁଏବଂ ନାଟ୍ ઇ ષସ ୍ଡିଭି v v 
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏହି ସମୟେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜଟି ਏ৐େର ରହିବ ଏହା ଏହିପରି େହବ ଏହା ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધର ଦିଗ େହବ ଯାହା ଏହା electric p 
ଉପେର ਏ৐େର ରହିବା ଆବଶાକ | ଏହି ଧାଡିେର ଟାେ৪৺ p 
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େତଣ ୁଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏହି ପେପ৐ৼିକୁଲାର ପରି େହବା ଉଚିତ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁନઋି મଲିଖ ીତ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି େମାର ଏଠାେର ଏକ ଚାଜ৐ ଅଛି ଯାହା ମ ଁ ୁକିଛି ଦିଗେର ଏହିପରି ଗତି କେର େମାେତ ଏହି େଭੳથରକୁ ଡାକିବାକୁ ଦିଅdl 
ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଦିଗ ସହିତ electric 
େତଣ ୁଏକ ୟୁନିଟ୍ ଚାଜ৐କୁ ଚଳାଇବାେର ବାହા ଶ৘ି ਐାରା କାଯ৐ા କ ଣ ଅେଟ, େମାେତ ଏହି ବିਙୁକୁ ଏକ ବିਙୁରୁ ବିਙୁକୁ ଡାକିବାକୁ ଦିଅᄼ ’
େତଣ ୁମେନରଖᄼ ଏଗଡ଼ିୁକ ଏଠାେର ସମାନ ସਬାବા ପ઒ୃ દ | ସਬାବાତା ଏଠାେର କିଛି ନାହି ଁ, ସਬାବાତା ନା କିଛି ઇ ષସ ୍ଡିଭି ଅେଟ e v v v 
େତଣ ୁକରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ନାଟ୍ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ ଯାହାକି ମାଇନସ ୍ସਬାବાତାେର ଏକ ଚାଜ৐କୁ ଘ৳ୁାଇବାେର v dv b 
କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ସହିତ ସମାନ | ମାଇନସ ୍ସਬାବાତାେର ଯାହା କିଛି ନୁେହ ଁ ମାଇନସ ୍ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ବਁ৐ମାନ ଅେଟ, ମ ଁ ୁମਔ dv b v v db v d 
ଜାେଣ େଯ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜରୁ କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાକୁ କିପରି ହିସାବ କରାଯାଏ electric 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ଇ ଡଟ୍ ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ମਔ ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ଅେଟ | ଚାଜ৐େର ଇ େଭੳથର dle electric 
େତଣ ୁମ ଁ ୁନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏକ ବଳ ੡େୟାଗ କରିବି ଯାହା ଇେଲੳିથ ૭କ୍ େଭੳથରର ଦିଗ ବିପରୀତ ଅେଟ ଯାହା ମାଇନସ ୍ଇ ଅେଟ ଏବଂ ମ ଁ ୁଏଠାରୁ ଏକ ଦୂରତା ଘ৳ୁାଉଛି 
ଏବଂ ଏଡା ମାଇନସ ୍ଏଡଲ୍ ଯାହା ମାଇନସ ୍ଏଡଲ୍ େକାସ ୍ଥାଟା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ଦୁଇଟି ସମାନ େହବା ଜରୁରୀ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା ଏକ ଏৠେ੡ସନ୍ ପାଇବି େଦଖ, ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ edl cos theta dv 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺ ମਔେର ସਬାବાତାର ପାଥ৐କા େଲଖ ીପାରିବି ଯାହା ମାଇନସ ୍ଏଡଲ୍ େକାସ ୍ଥାଟା ਐାରା ମਔ ଦିଆଯାଏ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ ନିઋ મ ଅଭିବા৘ି ପାଇଥାଏ | େଯ ଆହା େକାସ ୍ଥାଟା ମାଇନସ ୍େଡଲ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ | େହଉଛି ଦ ଘ৐ાର ଦ ଘ৐ાର b l length length 
ଉପାଦାନ ଏବଂ ମ ଁ ୁଗତି କରୁଛି ଆହା େଭੳથର େହଉଛି େଭੳથର ଦ ଘ৐ા େହଉଛି ଦ ଘ৐ાର ଉପାଦାନ ଏବଂ ମ ଁ ୁେକାସ ଥାଟା ਐାରା dl length length 
ବાାଖાା କରାଯାଇଥ ીବା ଏକ ଦିଗେର ଗତି କରୁଛି ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ମਔେର େକାଣ | େଭੳથର ଏବଂ ଦିଗ dl 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ମ ଁ ୁଆହା େତେବ ଏହା ଏକ ସାଧାରଣ ସਨକ৐ 
େତଣ ୁେମାେତ ଅନୁମାନ କରᄼ େଯ େମାର ଏହିପରି ଏକ ଚିੜ ଅଛି, େମାର ଏଠାେର ଏକ ଅড় ଅଛି ଏବଂ ଏଠାେର ଅড় ଅଛି 
େତଣ ୁସମୀକରଣ ଏହିପରି େହବ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁେସଠାରୁ ଚାଲିଯାଏ | ଏଠାେର ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଏଠାେର ଅଛି x 
େତଣ ୁଏହା କିଛି ନୁେହ ଁଏହା କିଛି ନୁେହ ଁઇ ષସ ୍ ଯଦି ମ ଁ ୁ ଅড় ᄺଟି େଭੳથର ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଗତି କେର େତେବ ଏହା v v dv x e cos theta 
ନୁେହ ଁଯଦି ଏହା ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ବ ଦୁତିକ େଭੳથରର ଉପାଦାନ theta e cos theta x electric 
େତଣ ୁେମାର ଗତିବିଧ ી ବਁ৐ମାନ ଅড়େର ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଅড়େର ଅଛି dl x x 
େତଣ ୁ ଅড়େର ରହିବ ଏବଂ ଥାଟି ଇ େଭੳથର ଏବଂ ଅড় ମਔେର େକାଣ େହବ dl x x 
େତଣ ୁ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ର ଉପାଦାନ ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ଫି઎ ધ ଯାହା ମାଇନସ ୍େଡଲ୍ ସହିତ ସମାନ, ମ ଁ ୁଆଂଶକି େଡରି େଲଖଛିୁ | e cos theta x v 

କାରଣ ସਬାବନା ସାଧାରଣତ ସମੂ ସଂେଯାଜନା ଏବଂ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର vative x xy z 
େତଣ ୁ ଅড়େର ଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଉପାଦାନଟି ମାଇନସ ୍େଡଲ୍ ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁଯଦି ମ ଁ ୁ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର x electric v y 
ଗତି କେର ଯଦି ମ ଁ ୁଏହିପରି ଗତି କେର େତେବ ମ ଁ ୁସਨକ৐ କରିପାରିବି | ey as minus del v by del y and ez is minus del b by

ତିେନାଟି ଉପେଯାଗୀ ସਨକ৐ ଯାହାକି ବିଦୁાତ େড়ੜ ସହିତ ସਬାବાତାକୁ ସଂଯ৘ୁ କେର del z 
େତଣ ୁଆପଣ ଏଠାେର କୁ ସହିତ ଅড়େର ସਬାବા ପରିବਁ৐ନର ହାର େଦଖ ીପାରିେବ | ଅড়େର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଉପାଦାନର x x x x electric 
ନକାରାਈକ, ସହିତ ର ପରିବਁ৐ନ ହାର, ଏହାର ନକାରାਈକ ସହିତ ଅড়େର ଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇଲ୍y v y electric del z del
z 
େତଣ ୁତିେନାଟି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ସହିତ ଜଡିତ | ର ଏକ କାଯ৐ા ଭାବେର ସਬାବા ପରିବਁ৐ନ କାରଣ ସਬାବાତା େହଉଛି ଏକ electric xyz 
ੀାଲାର୍ ପରିମାଣ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁଏକ ੀାଲାର୍ ପରିମାଣକୁ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େড়ੜେର ସଂେଯାଗ କରିବା ପାଇ ଁଅଧ ીକ ସହଜ କେର, ମ ଁ ୁelectric 
ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଅଲଗା ଅଲଗା ଭାବେର ਐାରା ପଥୃକ ଭାବେର ଗଣନା କରିବି କାରଣ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏକ େଭੳથର୍ z electric 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ହିସାବର ଏକ ଉଦାହରଣ େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅ | ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ସਨକ৐ର ପଏ৺ ଚାଜ৐ ପାଇ ଁଏେତ ସਬାବા electric 
େତଣ ୁ ର ହିସାବ କରିସାରିଛୁ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા େଯଉଠଁାେର ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ େହଉଛି ଦୂରତା r q four r q r 
େତଣ ୁଯଦି ସଂେଯାଜନା ଦୃ਼ିରୁ ମ ଁ ୁେଲଖ ીପାେର େଯ ଏହା ଚାେରାଟି ପି ଏପସିଲନ୍ ଅେଟ | ଶନୂ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଏହି ଅଧା ੡ତି କିᄼ ଏହି ବିਙୁେର x y z 

ର ସଂେଯାଜନା ଅଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଉਆਁି xyz 
େତଣ ୁେମାେତ ହିସାବ କରିବାକୁ ଦିଅᄼ େମାେତ ଏଠାେର େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ x 
େତଣ ୁଏହା ଏବଂ ଅେଟ xy z 
େତଣ ୁଆପଣ େଛାଟ ଦୂରତା ଦୂରତା ଦୂର କରିପାରିେବ | ଉਆਁି ଯାହାକି ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ଏବଂ ବଗ৐ ବଗ৐ର r x y z 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ମ ଁ ୁଏৠ ପାଇ ପାରିବି ମାଇନସ ୍େଡଲ୍ ସହିତ େଡଲ ଯାହା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ଏହି ବଗ৐ v x q x 
ઇષସ ୍ ବଗ৐କୁ ଭିਟ କରିପାରିବ | ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଏହି ଓଭର ତିନି ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ଅଧା ଚି੊ ରହିବ ଏବଂ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ରy z p two x y y z 
ଦୁଇଟି ଡିେଫରିଅଲ୍ ର ଏକ ଚି੊ ରହିବ ଏବଂ ଉପେର ଆଂଶକି େଡରିେଭଟିଭ୍ ସହିତ ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହି ସମୀକରଣ ପାଇବି ଯାହା ସମାନ ଅେଟ | x x x 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ଫાାੳથର୍ ଚାଲିଯାଏ ଏବଂ ମ ଁ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ପାଇ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଆହା ପାଇବି q four
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ଆହା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐କୁ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଭାବେର େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ x y z x x x y z 
େତଣ ୁଏହା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ପି ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ବଗ৐ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଭାବେର ଆପଣ ଇବ୍ ଏବଂ ଏଜ୍ q four r x r
ଗଣନା କରିପାରିେବ ଏବଂ େସଠାରୁ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େଦଖାଇବି େଯ ସମଦୁାୟ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ੡କୃତେର ଯାହା ଆେମ ପାଇଥ ીଲୁ ତାହା ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁବਙelectric 
କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି | ଏକ େଛାଟ ସମସાା ସହିତ ମହୂୁਁ৐ର ଏକ ବ ଦୁાତିକ ଡିେପାଲ୍ ଦଶ କાାପ ୍ସହିତ ସମାନ ଅେଟ , ଖାଲି ੄ାନେର ମଳୂ ੄ାନେର electric k 
ଅବ੄ିତ, ପଏ৺େର ସਬାବાତାକୁ ଗଣନା କର ପଏ৺ ସହିତ ପା৳ ମିଟର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ | ଆଠ ସାତ ମିଟର p xp yp zp 
େତଣ ୁମ ଁ ୁତୁମକୁ ଏହି ସମସાା ଛାଡିେଦବି ଦୟାକରି ଗଣନା କର | ଏହି ସମୟେର ର ସਬାବાତା ଅଛି p 
େତଣ ୁଆପଣ০ର ଏକ ଡିେପାଲ୍ ଅଛି ଯାହାକି ଅড়େର ଥାଏ ଏବଂ ଆପଣ০ୁ ଏହି ସମୟେର ସਬାବાତା କ ଣ ହିସାବ କରିବାକୁ ପଡିବ | z ’Pru
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