
ඛ෫౱ ಲ౵ คಟ ෍ัಡ౛  කโ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಀค൞ದ ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದย౵  ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ๸ූವ౲
ಮൡ౨  ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಚ೉ბಸฤ ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ๸ූವ౲  ಶ౾౨  ಮൡ౨  ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ๸ූವ౲  ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಶ౾౨ ಯ ಬಡ౛  ಚ೉ბಸฤ 
ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ ෇ಹ౲  ಏ೬ಂഡ ෥ഴವ ಃಲಸ ಒಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ಮ൧౨ ಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಸค๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ೯ೕല ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბಗಳ ೯ೕല ಕಣಗಳ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෷ ಮൡ౨  โ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංq q vu qq 
කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಅย౵  ಇൿ ೈ೴ბ ಸಣ౧  ීಡ฿ಳ ಆಜං ಸಣ౧  ೈ೴ბ ಮൡ౨  ಈ ඀ರโ ಆಜฆತ౨ ං pi r q q r 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಬ๾ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಒಂൿ ೯ೕല ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბಗಳ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯඝ౬  
฿౲ ಌ౲ ඛ๯ತ౨ ං ಉർಹರൕಡ ೈ೴ ბಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෷ ඛಮ౱  ෩ฆ ๑ಲౙ ಗำ ಒಂൿ ಆಜದ౪ ฉ ඛೕโ q q 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರಡคಂದ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಆฑ ಒಂൿ ಎರഴ ೯൤ಡ ౲ಁ  ಒಂൿ ౲ಁ  ෩ฆ කฤౙ  න 
ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಆฑ ಒಂൿ ෩ฆ ಪ౵ ๺ ౲ಁ  ಎರഴ ౲ಁ  ෩ฆ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ಆฑ ಎರഴ ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ඛೕโ ಒಂൿ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಒಂൿ ಇย౵  ඣೕದฑ ೈ೴ბ ಎರഴ q a q 
ಮ൧౨ ಂൿ ೈ೴ბ ෩ฆ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං q 
ಆದ౪ คಂದ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ෩ಲේತ฿ಜ ಇದರ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෵ಂದ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಇൿ ಒಂൿ ಎರഴ r 
ಇൿ ಒಂൿ ෩ฆ ಮൡ౨  ಇൿ ಎರഴ ෩ฆ r r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ೈ೴ ბಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಡ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෷ ඛೕโ ೈ೴ ბಗಳඝ౬  i 
೯ೕല๯ವ ಅඝಕ౳ ಮൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ಕึದ ෇ค ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ඈ൤ ನ෩ൽಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෮ದฤ ಒಂದඝ౬  ತฆเค ಮൡ౨  ඦತರ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ ಅಥ฿ ඛೕโ ෮ದฤ ಎರಡඝ౬  q q q q 
ತฆเค ಮൡ౨  ඦತರ ಒಂൿ ಮൡ౨  ෩ฆ ಇൿ ೈ೴ბ เತರൕಯ ಉຉ ೯ೕಡൕಯ ಅඝಕ౳ ಮൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං q q 
ಮൡ౨  ಇൿ ๸තಣბ ೈ೴ ბಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ಒಳತಂലฆವ ಶ౾౨ ෴ಜං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല, ඦತರ කโ 
๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ෸ඛഡ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ತฆವย౵  ෥ലದ ಃಲಸ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ. ಆ ෈ಂൿเಡ 
ಅඦತ൤ 
ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಡ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ბ ಯ เಭವโ ನ เ ಆಜฆತ౨ ං කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ෵ಂದ ಡ q r r q 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇย౵  ಃಲโ ೈ೴ბ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ೈ೴ ბඛಂದ ಇย౵ ಂದ ಇฆವ ಅಂತರ ಮൡ౨  ಅൿ ಈ q r 
ງತದย౵  ๸ූವ౲ ൤ ಆຉ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბඛಂದ ෮ನೈದ ඀ರ ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇย౵  ಅඦತൽಂದ ಈ ງತಃౙ  r 
෷ඛഡ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ತฆವย౵  ෥ലದ ಃಲಸ฿ಜං ಮൡ౨  ಆෆ ಒಂൿ ๲ౙ ೕมฑ ಪ౳ ෥ಣ ಎಂൿ චನඪല ಆຉ කโ v r 
ඛಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ඦತರ ಆ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ๸ීඌ๭ದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ v r ah 
๸ීඌ๭ං , කඝ ಇย౵  ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ෴โඃ ງತದย౵  ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ಬฉಯ෎ಀ ಮൡ౨  ಆ ಸಮಯದย౵  เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಪರಸ౭ ರ ๸ීඌ๭ฆತ౨ ං ಃಲ่෫౱  ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ๯ಲಭ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬ah 
ว౽ౙ ೈರ ෥ഴವ ๬ಮಥ౲ ბൽಂದ ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ කโ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කඝ 
ಅದರ ่ೕฯౣ  ๬ಮಥ౲ ბದ ಘಟಕವඝ౬  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ่ೕฯౣ  ಪ౳ ൟ ಁอ෕ ಡ ಒಂൿ ೱฯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಒಂൿ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಅඦತൽಂದ 
ಚย๯ವย౵  ಶ౾౨ ಯ ෬ว ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං ಈ ງತದย౵  කඝ ಅඡಕ ಸ౩ ಳಗಳย౵  ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ 
ಶ౾౨ ಯ ಘಟಕเං ಎಂൿ ಉว౵ ೕ಍ಸฤ ಬಯಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ่ೕฯౣ  ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ಅඝ౬  ಒಂൿ ่ೕฯౣ  ಆಜ ೈ೴ბ ෥ಡฤ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ 
෭ನ๺ ಹ൧౨ ಂಬൡ౨  ೱฯ ಗัಡ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಆฆ ಹൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಶ౾౨ ಯ ಒಂൿ ಘಟಕ฿ಜං, ಇൿ ಒಂൿ ่ೕฯౣ  ನ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸದย౵  ಒಂൿ ಎว౽ౣ იඨ ನ ೈ೴ბ ಅඝ౬  
ಸคಸฤ ಅಗತ౲ เฆವ ಶ౾౨ ෴ಜං ಆຉ කඝ ෇ಹ౲  ಬಲൽಂದ ෥ലದ ಃಲಸವඝ౬  ಸಹ เವคಸಬ๾ൿ ಒಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ

ಡ ಚย๯ವ ෷ඛഡ ೈ೴ ბನย౵  ಎಂ්ൿ ನย౵  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, rf w rf v 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ෈ಂൿ ೈ೴ ბಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං . ಒಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ಮ൧౨ ಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ಚย๯โൿ ಈ w 
ಎರഴ ෈ಂൿಗಳ ನഴเನ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸದ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ๸ීಧ฿ಜං,
ಇൿ ෷ඛഡ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಚยಸฤ ෥ലದ ಃಲಸವඝ౬  ඛಮಡ ൟั๯ತ౨ ං , ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳ ನഴเನ เಭವಗಳ 
ವ౲ ൞౲ ಸโ ๰ಪ඲ೕბ๭ಷඨ ತತ౷ ವඝ౬  ಅඝಸค๭ದฉ ඛೕโ ಹಲ฿ฆ ๑ಲౙ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಒಂൿ ಎರഴ q q q 
෩ฆ ಇ൞౲ ൽ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කඝ ಈ ඀ರವඝ౬  ಒಂൿ ಈ ඀ರವඝ౬  ಎರഴ ಈr r 
඀ರವඝ౬  ෩ฆ ಎಂൿ ಕฉದฉ ෈ಂൿเನ ಒഖౣ  ๬ಮಥ౲ ბโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౲ಁ  ಒඨ ා ශೕฑ r p 
න ಎඪ౺ ฯ ಡ ๵ච౬ ಯย౵  ಆฑ ಒඨ ೯൤ಡ ౲ಁ  ಎರഴ ා ශೕฑ න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಆฑ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ౲ಁ  ෩ฆ කฤౙ
න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಆฑ ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ౾౷  කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ค ಮൡ౨  ඛೕโ เತರ൏ ๑ಲౙ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ 
කඝ ฿ล౲ ෳ ຄಂൽದ౪ ฉ ೈ೴ ბಗಳ ಃಲโ เತರൕ෽ಂൽಡ කඝ ಇย౵  ೈ೴ბ ඣಂൽಡ ಅಪค෦ತ dq 
ಪค෥ಣವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ ಈ ງತದย౵  ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච r 
෩ಲൽಂದ ඀ರದย౵  ಇൿ ෩ಲ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ನย౵  ද౳ ೖෳ ಎಂൿ ಕฉದฉ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಒಂൿ r r r v 
කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಇಂഔಗ౳ ฯ ද౳ ೖෳ pi dq by r 
ಆದ౪ คಂದ ಅเූಜ౲ โ ඩ౳ ಥ෦ಕ ೈ೴ბ ඛಂದ ಈ ෈ಂൿเನ ಅಂತರ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ๸තಣბ ಪค෥ಣ r dq 
ಅಥ฿ ෬ว౱ ೖ ಅಥ฿ ชಒಯ ෬ว ಒഖౣ ಟല๭ ಆ ງತದย౵  ಒഖౣ  ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ಪഷಯฤ කโ ಬಳಸಬ๾ൿ ಬ๾
ೈ೴ ბಗಳ ಉಪ๭౩ ൟಯย౵  ෴โඃ ງತದย౵  ಒഖౣ  ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ಪഷಯฤ ๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ತತ౷  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ຂಡ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  ඛಮಡ ൧ೕคಸฤ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  
ಚ೉ბಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ೈ೴౥ ბ ฿ಹಕ ತೕಳದ ෮ದಲ ಉർಹರൕಯ ๸ූವ౲ ൤෵ಂದ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ. ಒಂൿ ತೕಳವඝ౬  
ຄಂൽฆತ౨ ං ಇൿ ಒಂൿ ฿ಹಕ ತೕಳ฿ಜං ಮൡ౨  ಅದರ ෬ว ກೋ౞ ವค ೈ೴ბ ಅඝ౬  ๻ಕมಜං, ฿ಹಕದ re q r 
ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜರย, 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಹಕ ತೕಳದ ೈ೴ბ ฿ಹಕ ತೕಳൽಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ 
෮ದฤ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ฿ಹಕದ ಒಳಡ ຄರಜನ ಪ౳ ඃಶಗัಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ๸තಣბ ೈ೴ბ ತೕಳದ ಮಧ౲ ූಗದย౵ ං, 
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เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಆฑ ೓ಕൽಂದ ಎಂൿ ಪഷಯಬ๾ൿ q 

ಜಂತ ກ೉౞ ನൿ ಡ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಜಂತ ಕല෫ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ฿ಹಕದ ಒಳಡ ಮൡ౨  ౽౲ ಪ౬  เൿ౲ ൬ r r r qr 
ಃ౹ ೕತ౳ โ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ೓ಕൽಂದ ಆಜං r r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵ ಂದ ෴โඃ ෈ಂൿเನ ඀ರವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ . ಈ ງತದย౵  เಆฑ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇඛ౮ ඛഔಡ 
ಆಎბෆ ಎಋ౺  ಟನბฯ റഡ ലಆฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ කฤౙ  නඛಂದ ෭ನ๺ ౲ಁ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  
ಇಂഔಗ౳ ฯ ലಆฑ ಆฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಇඛ౮ ඛഔ෵ಂದ ಆฑ ಡ ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ಆฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං

ಜಂತ ກೋ౞  ಈ ಏ౾ೕಕರಣದย౵  කඝ ಇย౵  ಬಳ๯ൟ౨ ฆವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๭ ತೕಳದ ຄರಡ ಇฆವ ಒಂൿ r r beca 
෈ಂൿเಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ຄರಜನ ෈ಂൿಗัಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಅൿ ๸ූವ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ๸තಣბ ೈ೴ბ ಄ಂൽ౳ ೕಂತ฿ಜದ౪ ฉ 
๸ූವ౲ ൤෷ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಄ಂದ౳  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ತೕಳದ ෬ว౱ ೖಯย౵  เಭವವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಅൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ q 
๒ನ౲  ಇൿ ನย౵ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r r r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ฿ಹಕದ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ತฤඬವವฉಡ ๸ූವ౲ ൤෷ ಬದมಞತ౨ ศ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  
කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ඛಂದ ෵ಂದ ඛೕಡมಜං ಈಗ ฿ಹಕඅಳಡ ෴โඃ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ เಲ౵  r q 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಹಕඅಳಜನ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ෬ว౱ ೖ෵ಂದ ฿ಹಕದ ಒಳಜನ ෴โඃ ෈ಂൿเಡ ಚย๯ವย౵  කඝ ෴โඃ 
ಃಲಸವඝ౬  ෥ಡ෎౽ಜಲ౵  ฿ಹಕದ ಒಳಜನ เಭವโ ಉಡಕౣ ฑ ನ ෬ว౱ ೖಯย౵ ฆ๋൤෻ ಇರ෎ಀ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല 
๸ූವ౲ ൤෷ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಚย๯ವ ಃಲಸಃౙ  ๸ීඌ๭ං 
ಆದ౪ คಂದ ಉಡಕౣ ฑ ನย౵  ෴โඃ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ เಲ౵ ದ ౽ರಣ කඝ ෴โඃ ෥ಡ෎౽ಜಲ౵  ฿ಹಕದ ಒಳಡ w 
ಎย౵ ෴ದง ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಚย๯ವย౵  ಅಂದฉ ฿ಹಕದ ಒಳಜನ เಭವโ ಒಂඃ ಆಜರ෎ಀ ork 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඣೕഴโൿ ෮ದಲචಯർಜ ๸තಣბ ฿ಹಕโ ಒಂඃ ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಹಕโ ಸಮಬಲ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං ಅൿ ෬ว౱ ೖ෴ಜං เಭವโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ 
เಭವವඝ౬  ๬౩ ನದ ౽ಯბ฿ಜ ๲ึಯ෎౽ದฉ, ಇൿ ನನ౬  ತೕಳโ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ຄൟ౨ ದ౪ ฉ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಆಂൟಯඝ౬  ๲ึಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ಅൿ ಅඝ౬  ನ ౽ಯბ฿ಜ ൧ೕค๯ತ౨ ං b r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜං ๬౩ ನದ ౽ಯბ฿ಜ ಒಂൿ ๬౩ ನವඝ౬  කඝ ඪൢค ෥ലದฉ කඝ ಹൟ౨ ರ ීർಗ ೈ೴ბ 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಎಂൿ ූเ๭ ඛೕโ ಇย౵  ๸ූವ౲  เತರൕಯඝ౬  ෩ಲಕ ඣೕഴൟ౨ ೕค r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ತೕಳಃౙ  ಹൟ౨ ರ ීർಗ ಸಣ౧  ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๼ೕಡ เಭವโ ກೈ౞ ಞತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ เಭವโ ಇย౵  ಮൡ౨  ಇย౵  ಆຉ ඛಂದ ඛಂದ ಒಂದฏ൤ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ඦತರ ฿ಹಕದ ಒಳಡ เಭವದย౵  ෴โඃ r 
ಬದมವൕ෵ಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ತೕಳൽಂದ ඀ರ ຄೕർಗ ๸ූವ౲ ൤෷ 1 คಂದ ඦ൤ ಇั෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ฿ಹಕದ ಒಳಡ เಭವโ r 
ಉั෷ತ౨ ං ๭౩ ರ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಎඪ౺ มඨ 0 q 4 pi r 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಹಕದ เಭವದ ಒಳಡ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ කඝ ಈಛಗศ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๬౩ ನದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ 
౽ಯბ฿ಜ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ౾ౙ ಂತ ෮ದฤ วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಅඃ ಗലಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ , เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ಇย౵  ೓ಕൽಂದ r 
ಒಂದฏ൤ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ೓ಕൽಂದ ಒಂದฏ൤ ຄೕಞತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ඛಂದ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ๆಗ฿ಜ ຄೕಞತ౨ ං ಆದฉ ಅൿ ๼ೕಡ ๆಗ฿ಜ ಏฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ r 
฿ಹಕದ ಒಳಡ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ෮ದฤ ಇั෷ತ౨ ං ฿ಹಕದ ಒಳಡ ನ ౾౳ ෺฀൤ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ r 
ๆಗ฿ಜ ಕല෫෴ಞโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ฿ಹಕದ ಒಳಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං , ๸ූವ౲ ൤෷ 
๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ಇย౵  ಗಮඛ๭ කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๒ನ౲ ฿ಜฆವ ಪ౳ ඃಶಗಳඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಆದฉ 
๸ූವ౲ ൤෷ ๒ನ౲ ฿ಜฆโൽಲ౵  ಆ ಪ౳ ඃಶದย౵  เಭವโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಹಕโ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ෬ว౱ ೖ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಃಲโ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕච ಃಲโ ฿ಸ౨ เಕ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ว౽ౙ ೈರ 
෥ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൟ౳ ಜ౲ ದ ತೕಳವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಹൡ౨  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಅಂದฉ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ r 
෈ಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ฿ಹಕ ತೕಳ฿ಜං ಸค, කโ ಒಂൿ ක౲ ඣ ಁอ෕ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺  ಁอ෕ ನ ೈ೴ბ 9
ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ , 
ಆದ౪ คಂದ ತೕಳದ ෬ว 4 คಂದ ಆಜฆವ ๸ූವ౲ ൤ ಏඝ ಇൿ 10 คಂದ ෭ನ๺ 9 ಡ 1 คಂದ 4 q pi epsilon 0 r pi 
ಎඪ౺ มඨ  ಡ  ಹൡ౨  ಪವฑ ಒಂಬತ౨ ඝ౬  ඩ෵ಂഡ ಒಂದคಂದ ූಜ๭ ൧ಂಬൡ౨  ่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 9
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ൟ౳ ಜ౲ ದ ෈ಂൿವඝ౬  ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ൤ಡൿಆಂഴ ๻౾ದฉ ಈ ತೕಳದ ෬ว ಒಂൿ ක౲ ඣ ಁอ෕ ನ 
ೈ೴ბ ൧ಂಬൡ౨  ่ೕฯౣ  ಗಳ ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං, ಇದರಥბ ೈ೴ბ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ಅඦತൽಂದ ಈ ງತಃౙ  
ೈ೴ბ ಅඝ౬  ತರฤ ඛೕโ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ವ౲ ෵ಸ෎౽ಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ෴โൿ ෬ว౱ ೖ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಒಂದคಂದ r
ಚದರ เಭವโ ಒಂದคಂದ ඦ൤ ಬದมಞತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ ತೕಳದ ತೕಳದ ෬ว౱ ೖಯย౵ ನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ೓ಕൽಂದ ಆಜರ෎ಀ ಮൡ౨  r q 
ชലಯฯ ഹฉಋౣ  ಆಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛಂದ ಡ ಇൿ ಒಂಬൡ౨  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඩ෵ಂഡ ಒಂದคಂದ ಇൿ ಪ౳ ൟ r v y 
෦ೕಟฑ ಡ ಒಂಬൡ౨  ඞฆ ่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ತೕะ౽ರದ ฿ಹಕದ ෬ว౱ ೖಯย౵ ನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ෬ว౱ ೖಯย౵  ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
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ಅൿ ෦ೕಟฑ ಡ ಒಂಬൡ౨  ඞฆ ่ೕฯౣ  ಗಳ๠ౣ  ൧ೕค๯ತ౨ ං, ಅൿ ಇย౵  ൧ೕค๯ತ౨ ං ෬ว౱ ೖ ೈ೴ბ ಆಜದ౪ ฉ ೈ೴ბ 
ಧකತ౱ ಕ ಆಜದ౪ ฉ ೈ೴ბ ಧකತ౱ ಕ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ඀ರಃౙ  ൧ೕค๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ฿ಹಕದ ಒಳූಗโ ๬ಮಥ౲ ბโ q 
๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ කඝ ಪ౳ ಂൟಯย౵  ಆຉ ๸ಭเ๯ವ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಅಂಶವඝ౬  ಇย౵  ಉว౵ ೕ಍ಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಅൿ 
๼ೕಜದ౪ ฉ ඛೕโ ಛัಯย౵ ನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ, เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಬಲ฿ಜ ಮൡ౨  ಬಲತಂಡฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ 
ಪರ෥൒ಗัಂದ ಎว౽ౣ იඨ ಗಳඝ౬  ຄഷൿฆัಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ಸ౩ ಜತವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಛัಯย౵  
๬౭ ಋბ ನഷ෷โದඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ. เ๏ಷౣ ฿ದ ಪค๭౩ ൟಗำ ಛัಯย౵ ನ ಗคಷ౤  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ෴โඃ 
ಸ౩ ಜತ฿ಗඈ൤ ಇ ಗคಷ౤ โ ෩ರคಂದ ಹತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆฆ ่ೕฯౣ  ಗำ ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ ෩ฆ ෦ยಯඨ 
่ೕฯౣ  ಗำ ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ ಗคಷ౤  เൿ౲ ൬ ව ಆಜං ඛೕโ ಈ ງತವඝ౬  ෦ೕค เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ ඛೕโ ຄಂದಬ๾ൿ ಆಗ ಅย౵  ಸ౩ ಜತ ಉಂഓಞತ౨ ං ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൡಂ෇ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං, ಆ 
ಉಡಕౣ ฑ ඛಂದ ๬౭ ಋბ ຄರಬฆโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ 0.1 ෦ೕಟฑ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಈ ฿ಹಕ ತೕಳದ ಗคಷ౤  เಭವโ ತೕಳದ ൟ౳ ಜ౲ ಃౙ  
ಇ ෥౲ ಋ౺  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ෩ฆ ಹൡ౨  ಪವฑ ಆฆ ඩ෵ಂഡ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ෩ฆ คಂದ ಹൡ౨  
ಪವฑ ಐൿ ่ೕฯౣ  ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ౾สೕ ่ೕฯౣ  ಗ฼൤ ඛೕโ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ಡ ಕല෫ ෥ലದฉ ಒಂൿ 300 r 
๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಗคಷ౤  ಹൡ౨  ಅಂಶൽಂದ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  v 
ඛೕโ ෩ವൡ౨  ౾สೕ ่ೕฯౣ  ಗಳඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ൟ౳ ಜ౲ ದ ฿ಹಕ ತೕಳವඝ౬  ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ෩ವൡ౨  ౾สೕ 
ಹഡౠ  ბಜಂತ ກ೉౞ ನ ๬ಮಥ౲ ბಃౙ  ກ೉౞ ๭ ಏಃಂದฉ ඛೕโ ກೋ౞  ೈ೴ბ ෥ഴವ ෩ಲಕ ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ಕല෫ ෥ಡฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൡಂ෇ ൟೕವ౳ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಛัಯย౵  ౾ല ಉಂഓಞತ౨ ං ಮൡ౨  ತೕะ౽ರದ ฿ಹಕൽಂದ 
ೈ೴ ბಗำ ಇದคಂದ ຄರಬฆತ౨ ๅ ಎಂ්ൿ ฿ಹಕದ ෬ว ඛೕโ ಎ๠ౣ  ೈ೴ბ ಅඝ౬  ๻ಕಬ๾ൿ ಎಂ්ದರ re 
෬ยನ ෦ൟ෴ಜං, ಈ ൟ౳ ಜ౲ ಃౙ  ඛೕโ ತೕะ౽ರದ ฿ಹಕದ ෬ว ๻ಕಬ๾ർದ ಗคಷ౤  ೈ೴ბ ಎ๠ౣ  ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ 
ಇย౵ ಂದ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ, කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ಉർಹರൕಯඝ౬  ಚ೉ბಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅൿ ๸ූವ౲  
౽ರಣ ൽ౷ ඎ౳ เಯඝ౬  චನඪഖౣ ಆಳ౶ ฤ ๼ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  කโ ൽ౷ ඎ౳ เ෵ಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ කโ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಮൡ౨  ಸಮූಜಕ ಸಮತಲದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൽೕಗ කඝ 
ൽ౷ ඎ౳ เಯ ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  วಕౙ  ๻ಕฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච ಇย౵  ൽ౷ ඎ౳ เ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಇൿ ಪ౵ ๺ ൽ౷ ඎ౳ เ ౘಣโ ෭ನ๺ ඛಂದ ಪ౵ ๺ ವฉಡ ಇං ಎಂൿ චನඪല q q q q 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ງತದย౵  ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಈ ඀ರದ ൽ౷ ඎ౳ เಯ ಄ಂದ౳ ฿ಜರฤ ಅඝಮൟ๯൤౨ ೕච. කඝ ಈ ඀ರವඝ౬  ಒಂൿ r r 
ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಒಂൿ කඝ ಈ ඀ರವඝ౬  ಎರഴ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಇൿ ඩ෵ಂഡ ಈ ඀ರโ ಄ಂದ౳ ൽಂದ r r p r 
ಆಜං ಈ ෈ಂൿเಡ ಆಜං ಈ ඀ರโ ෭ನ๺ ඛಂದ ಡ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ಎರಡคಂದ ಆಜං ಒಂൿ o p q p r p r 
ಆದ౪ คಂದ ๸ූವ౲  ൣඪ౨ ಯඝ౬  චನඪല ๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ತತ౷  fy 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  ನย౵ ನ เಭವಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ, ೯൤ಡ ೈ೴ბ ೯൤ಡ ನย౵  เಭವ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ೈ೴ ბನ p p q p q 
౽ರಣ ಈಗ ಈ ඀ರโ ಒಂർಜං ಏಃಂದฉ ಈ ඀ರโ ಒඨ ಆಜൿ౪  , ೯൤ಡ ೈ೴ბ ๸ූವ౲  කฤౙ  ಎඪ౺ มඨr r q pi 
๒ನ౲  ಆฑ ಒඨ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಎರಡคಂದ ෭ನ๺ ಅඝ౬  q r q 
ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෵ಂದ ಒಂದคಂದ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಈಗ q pi r r 
කඝ ಈ ಆೕನವඝ౬  ൮ೕഓ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಈಗ ඛೕโ ಎม౵  ชಌಗ൐ತವඝ౬  ෥ലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬
วಕౙ  ๻౾ൽ౪ ೕค ಒಂൿ ൟ౳ ಆೕನದ เเಧ ಉದ౪ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಒಂൿ ೓ಕโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ r r 
ಅಂತರโ ಎರഴ ಆಜൡ౨ , චನඪല කโ ൽ౷ ඎ౳ เಯඝ౬  ಎರഴ ಸ෥ನ ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ ಸ෥ನ฿ದ ๑ಲౙ ಗಳ ඀ರൽಂದ 
෎ಪბല๭ದ ๑ಲౙ ಗำ ಎಂൿ ಞฆൟ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಎಂ්ൿ ಎರഴ ೈ೴ ბಗಳ ನഴเನ ෎ಪბലಃ a 
ಆದ౪ คಂದ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಎರഴ ಮൡ౨  ಎರഴ ೓ಕโ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ಒಂൿ r ar cos theta r r 
ಚದರ ೯൤ಡ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ar cos theta 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಈ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡඝ౬  කඝ ಬದม෵ಸಬ๾ൿ ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  r r 
ว౽ౙ ೈರ ෥ല ෴โඃ ෰ಲ౲ ದย౵  ಄ಂದ౳ ൽಂದ ಆ ෈ಂൿเನ ඀ರವඝ౬  කඝ ൟัൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಆ ชಒ෷ ൽ౷ ඎ౳ เಯ
ಮಧ౲ ූಗವඝ౬  ൽ౷ ඎ౳ เ ಅౘದ ෈ಂൿเಡ ๳ฆವ ಆೕನವඝ౬  කඝ ൟัൽದ౪ ฉ, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ෴โඃ ಸಮಯದย౵  ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  วಕౙ ๻ಕฤ ಬಳಸಬ๾ൿ ඩ෵ಂഡ ಮൡ౨  ದಯเഖౣ  
චನඪല เಭವโ ๲ౙ ೕมฑ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆຉ ಅඝ౬  ๳ค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ಪ౵ ๺ ౲ಁ  ಪ౵ ๺ เಭವದ ౽ರಣ ෭ನ๺ ౲ಁ ನ ౽ರಣ කโ ಈಗ 
ඩ෵ಂഡ ൽ౷ ඎ౳ เಯඝ౬  ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ, ಅย౵  ඀ರಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ൽ౷ ඎ౳ เ ಛತ౳ โ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෈ല ൽ౷ ඎ౳ เಯ ಛತ౳ ಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ඀ರโ ൡಂ෇ අಡ౥ ർർಗ ๸ූವ౲ ൤ಯ ಅಂർ೩ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  r 
วಕౙ ๻ಕฤ කඝ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಜಂತ ກ೉౞ ನർಜದ౪ ฉ ಇದರ เಸ౨ ರൕಯඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ r ai r r 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂർ೩ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗಳඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ ඛೕโ ಒಂൿ ೓ಕವඝ౬  ඣೕലದฉ කඝ ಮ൧౨ ෫౱  ಒಂൿ r r 
೓ಕವඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ೓ಕโ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಎರഴ ಇൿ r r ar cos theta r 
೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಚದರ ෭ನ๺ ಎರഴ ಎರഴ r r r a by r 

൮ೕഓ cos 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಚದರ ෭ನ๺ ಎರഴ r r r a by r 
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ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಒಂൿ ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಡ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಚದರ ෭ನ๺ r r r 
ಎರഴ ಎ ා ಆฑ ౽๺ ൮ೕഓ ಶ౾౨  ෭ನ๺ ಅಧბ฿ಜං, කඝ ಈಗ ತวಃಳಛൽං౪ ೕච , ಆฑ ಎ ಜಂತ ກೋ౞  ກ೉౞ ದ౪ ฉ ಆಗ 
කඝ ಅಂർ೩ ෥ಡಬ๾ൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇโಗำ ඛಖರ฿ದ ๸ීಧಗำ ಅโ ಅಂർ೩ ಅಲ౵  ಅโ ඛಖರ฿ಜ ಈಗ 
කඝ ಅಂർ೩ ෥ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಆฑ ෩ಲಕ ಒಂದಃౙ  ಆຉ, ಇย౵  ൽ౷ ಪದ เಸ౨ ರൕ ඛಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ౽๺ ൮ೕഓದย౵  ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಎ ා ಆฑ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ๻ಛಜ කඝ ඛಲბ౾౹ ๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಲბ౾౹ ๭ං౪ ೕච ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  ಅದ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನ ಆඃಶದ ඛಯಮಗಳඝ౬  
ඛಲბ౾౹ ๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಆฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒಂൿ ಘನൽಂದ ಆฑ ౲ಁ ෕ ಇ൞౲ ൽ. ಈ ಅಂർಜඝ౬  ಬฉ෷ವย౵  เಷಯಗಳඝ౬  
ඛಲბ౾౹ ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದคಂದ ಒಂൿ ಸค๯෥ฆ ಒಂൿ ಇಂದ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಅඃ คೕൟ කඝ ಎರഴ r r a by r cos theta r 
೓ಕಃౙ  ಅಂർ೩ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ೓ಕโ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ೓ಕ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಆฑ ಆೕ๺ ൮ೕഓ r r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ฿౲ ෴ಮವඝ౬  ඛಮಡ ෈ഖౣ ෈ഴ൤౨ ೕච ඛೕโ ಒಂದคಂದ ಆฑ ಎರಡคಂದ ಸค๯෥ฆ ಒಂದคಂದ ಒಂൿ 
෭ನ๺ ಎ ා ಆฑ ౽๺ ൮ೕഓ ಎಂൿ ൧ೕคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದคಂದ ಆฑ ಒඨ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಆฑ ಎರഴ ಸค๯෥ฆ ಎರಡคಂದ ಆฑ ౽๺ ൮ೕഓಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆฑ ಒඨ ා ಆฑ ౽๺ ൮ೕഓ ೯൤ಡ ා ಆฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ౽๺ ൮ೕഓ ಆฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ಒಂದคಂದ ಆฑ ಎರಡඝ౬  a 
ಆฑ ෭ನ๺ ಎ ා ಆฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ౽๺ ൮ೕഓ ಆಜൡ౨  ๻ಛಜ කඝ ಒಂದคಂದ ಆฑ ಎರಡคಂದ ಒಂದคಂದ ಆฑ ಎರಡඝ౬  
ಕึ෷฿ಗ කඝ ಇದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನย౵  ๸ූವ౲  ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං p v pi q 
ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෵ಂದ ಎರಡคಂದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜ ಆೕ๺ ൮ೕഓದย౵  ൽ౷ ඎ౳ เ ౘಣದ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  කโ ෇ค ಎರഴ r q a 
ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಯ เ෷ ಪค෥ಣದ ಡ කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ඛಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๵ච౬  ಆฑ ೓ಕ b ah p cos theta pi 
ಈಗ කඝ ಇย౵ ฆವ ಆಂൟಯඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  චನඪഖౣ ಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆಂൟಯඝ౬  කඝ ಇย౵  ಮ൤౨  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆຉ ൽ౷ ඎ౳ เಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ൮ೕഓ ಈ ๅಕౣ ฑ ಈ ಆೕನ p 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  කඝ ಇං౪ ೕච ಆຉ ඲ങඛ౸ ಯฯ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโದคಂದ ಇൿ ಆฑ ౽౲ භ ಮൡ౨  ಇൿ ඪ 
ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಇൿ ൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ඪ ౽๺ ൮ೕഓ ඪ ౽๺ ൮ೕഓ ಎಂದฉ ඪ റഡ ಆฑ ౽౲ භ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇ ಆಜං කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಆฑ ೓ಕൽಂದ റഡ ಆฑ ౽౲ භ ಡ ౽౷ ฯ p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಮ൤౨  ಬฉ෷൤౨ ೕච ๻ಛಜ කඝ ಈ คೕൟಯ ൽ౷ ඎ౳ เ ຄಂൽದ౪ ฉ ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  කඝ a p 
ൽ౷ ඎ౳ เ෵ಂದ ඀ರದย౵  ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಮൡ౨  ಈ ๆึ ಆೕನโ ൮ೕഓ ಆಜದ౪ ฉ ನย౵  කฤౙ  r p v r pi 
ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౘ෦๭ റഡ ౽౲ භ කฤౙ  ಐൿ ಏำ ๵ච౬  ඛಂದ ಮൡ౨  ಇൿ q p r r r 
෥ನ౲ ฿ಜං ಅಥ฿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ವย౵  කโ ಬರವ൐ಡಯย౵  ಊ๼๭ದ౪ ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಗಮඛ๭ದ ಎರഴ เಷಯಗำ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბಜಂತ ෗ನ౬ ฿ಜ ൽ౷ ඎ౳ เಛಜ เಭವโ ಒಂದคಂದ ಆฑ 
ಚದರಃౙ  ಬದมಞโದคಂದ ๸ූವ౲ ൤෷ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല . ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ൽ౷ ඎ౳ เಯ r 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ౲ಁ ෕ ඛಂದ ಒಂದฏ൤ ಬದมಞತ౨ ං, r 
ಆದ౪ คಂದ ๸ූವ౲ ൤෷ ൽ౷ ඎ౳ เ෵ಂದ ೓ಕൽಂದ ಒಂದฏ൤ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  r 
ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ൮ೕഓವඝ౬  ಬದม෵๭ർಗ ಮൡ౨  ෈ಂൿเನ ಅಂತರವඝ౬  ಇค๭ಆ ౶ั  කඝ ඣಂൽಡ ෈ಂൿเನ r 
ಉದ౪ ౙಁ  ಚย๭ದฉ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ൮ೕഓ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಬದมವൕಗำ ๭౩ ರ฿ಜ ಉั෷ತ౨ ං ಆದฉ റഡ p r p 

ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  r 
ಆದ౪ คಂದ ๸ූವ౲ ൤෷ ಬದมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๸ූವ౲ ൤෷ ൽ౷ ඎ౳ เ෵ಂದ ෈ಂൿเನ ඀ರವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಆದฉ ൽ౷ ඎ౳ เ ಅౘඅಂൽಡ ಈ 
ชಒ෵ಂದ ෥ലದ ಆೕನವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං, ಉർಹರൕಡ කඝ ಬฉದฉ ൮ೕഓದ ಪคූ๣ಯย౵  ಇൿ කฤౙ  න 
ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಆฑ ೓ಕൽಂದ ౽๺ ൮ೕഓಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං p 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆຉ ൮ೕഓವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಈ ๬ยನ ಉದ౪ ౙಁ  ൮ೕഓ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ನ ๒ನ౲ ಃౙ  r 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ൮ೕഓ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಆฑ ಚದರ ൮ೕഓ ಆಜං ๵ච౬ ಡ ಸಮ ಇൿ ಈ ๬ฤ ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  p 
ಸಮකದ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ൮ೕഓಡ ෭ನ๺ ಯ න ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  r p b 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ಇൿ ෭ನ๺ ಇൿ ಪ౵ ๺ ಎಂൿ චನඪല ൽ౷ ඎ౳ เ ౘಣโ ෭ನ๺ ඛಂದ ๅಕౣ ฑ ಆಜං ഖ ಪ౵ ๺ q q q q

ಆದ౪ คಂದ ൽ౷ ඎ౳ เ ౘಣโ ಈ คೕൟ ൧ೕค๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬൽಯ เಭವโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಬൽಯ เಭವโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ൮ೕഓಡ ಡ ah pi 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ෵ಂದ ಎರഴ ๒ನ౲  නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ชಒ෷ ಸಮූಜಕ ಸಮತಲದ ಉದ౪ ౙಁ  v r 
๸ූವ౲  ๒ನ౲ ฿ಜං ಆຉ, ඛೕโ ಇದඝ౬  ತౘಣๆ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಬಳ๭ ಸಮ෇๾ ಸಮತಲದ 
෴โඃ ෈ಂൿโ ಪ౵ ๺ ೈ೴ბ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ೈ೴ ბඛಂದ ಸ෥ನ฿ಜ ඀ರದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๸ූವ౲ ൤෷ ಪ౵ ๺ 
ೈ೴ ბඛಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ๸ූವ౲ ൤ಯ ෮ತ౨ ฿ಜං ಮൡ౨  ෭ನ๺ ೈ೴ ბඛಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ๬ಮಥ౲ ბ ಮൡ౨  
ೈ೴ ბಗำ ಒഖౣ  เಭವದ ಸ෥ನ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಅౘโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
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ಆದ౪ คಂದ ൽ౷ ඎ౳ เಯ เಭವโ ೓ಕൽಂದ ಒಂದฏ൤ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๸ූವ౲ ൤෷ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅඝ౬  r p d 
ว౽ౙ ೈರ ෥ഴವ ๬౩ ನದ ನഴเನ ಆೕನವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๬ฃಂಶ౽ౙ ಜ කඝ ෩ರඡ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಅಂದฉ කඝ ಅඦತ ช಍ೕಯ ೈ೴ბ 
๬ಂದ౳ ൤ಯ ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ษඨ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಆຉ 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥  ෷ඛഡ ಉದ౪ ಃౙ  ษඨ ೈ೴ბ ඩ౳ ฏಭ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  ಃಲโ ງತದย౵  ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  
ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඀ರโ ಆฑ ಈಗ චನඪං කโ ಅඦತ ชಒಯ ೈ೴ ბನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච, කඝ ಛ๭ಯඨ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච, ಇൿ ෩ฆ ಸ෦౱ ൟ෵ಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൟ౳ ಜ౲ ದ ๭ยಂಡฑ ಆಜං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ชಒಯ a ah a 
ೈ೴ ბඛಂದ ඀ರเರ෎ಀ ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ษඨ ೈ೴ბ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ರ෎ಀ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒഖౣ  ಫ౵ ಋ౺  ಒഖౣ  ಫ౵ ಋ౺  ಅඝ౬  ಎฯ ಆಜ ಎಂൿ วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ಇದರ ಉದ౪ โ ಎฯ ಇว౾ౣ იಋ ah 2 pi r 
ඹೕฯ౥  ಆಜൿ౪  ಅൿ ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෵ಂದ ಒಳತಂലฆವ ೈ೴ ბಡ ಸಮකಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ม౲ ಂ෇౥  ಎಂൿ ಎರഴ න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ෵ಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಇದඝ౬  කโ r 
ಈಛಗศ ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ๅಕౣ ฑ ಆฑ ౽౲ භ ಆಜൿ౪  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಆฑ ౽౲ භ ಇฆತ౨ ං ಈಗ ౽౲ භ ಒಂൿ r 
ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ๅಕౣ ฑ ಆಜං ಇൿ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  อಬ฿ಜฆವ ชಒಯ ೈ೴ ბಡ อಬ฿ಜ ಎึಯมಞತ౨ ං ah 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  ಆಆბฑ ౽౲ භ ಈ ງತದย౵  ಈ คೕൟ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ เൿ౲ ൬ ಆಜං ಃ౹ ೕತ౳  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಃಲโ ඩ෵ಂഡ ඛಂದ ಡ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ತฆವย౵  ෥ലದ ಃಲಸವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ra rb 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ඀ರ ಇൿ ඀ರದย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿ฿ಜං ra 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඀ರโ ಆಜං rb 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ෥ലದ ಃಲಸ ಏඝ ಎಂൿ วಕౙ  ๻౾ ಆฑ ಃ ෥ലฆโൿ ෭ನ๺ ฃ ෵ಂದ ಆฑ ෈ ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಎರഴ න 
ಎඪ౺ มඨ ೶ೕฌೕ ಆฑ ಆฑ ౽౲ භ റഡ ඲౳ ಡಋౣ  ನย౵  ಆฑ ౽౲ භ ലಆฑ ඣಂൽಡ ෭ನ๺ ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಎರഴ න ಎඪ౺ มඨ ೶ೕฌೕ ಆຉ ฃඛಂದ ಆฑ ෈ലಆฑ ඛಂದ ಆฑ ෈ലಆฑ ಡ ಇൿ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಎರಡคಂದ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ม಩ ಆಜං ಮൡ౨pi epsilon zero log of ra by r integral of one by rdr 
කඝ ม಩ ನ ಒಳಜನ ಅඝ౬  ๼෫౱ ഔౣ ๯ವ ෩ಲಕ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ඣೕലಆಂലං౪ ೕච ah 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ಡ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ತฆವย౵  ෥ലದ ಃಲಸโ ෩ಲේತ฿ಜ ಎರഴ ෩ಲಕ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜං ra rb pi 

ม಩ ඛಂದ ಏำ ๵ච౬  ಎಂഖ ಈಗ ඛೕโ ಈಛಗศ ಇย౵  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಸಮ๲౲ ෺ಂದฉ ඛಮ౱  rb r 
ಉว౵ ೕಖದ ෈ಂൿโ ಅඦತ฿ಜದ౪ ฉ ಅಂದฉ කඝ ಅඝ౬  ಅඦತ ಎಂൿ ൤ಡൿಆಂಡฉ, ra 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಂದ ಡ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ತฆವ ಃಲಸ฿ಜං කඝ ಅඦತ൤෵ಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ , ม಩ ನย౵  ra rb 
ಅඦತเං ಎಂൿ කඝ ඣೕഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಸಮ๲౲  ಇං ಎಂൿ කඝ ຂำ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ษඨ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ๭ೕ෦ತ 
ಉದ౪ ದย౵  เಸ౨ ค๯โದคಂದ ಆ ಸಮ๲౲  ౽൐๭ಆำ౶ ൟ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂತಹ ಪค๭౩ ൟಯย౵  ೈ೴ბ เತರൕಗำ เಸ౨ ค๯ವ ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  ಏಃಂದฉ ಸಹಜ฿ಜ ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜಲ౵ ದ 
ಅඦತ൤ಡ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಆಚರൕಯย౵  ಎม౵  ೈ೴ბ เತರൕಗำ ๭ೕ෦ತ฿ಜฆತ౨ ๅ ಆದฉ ಗ൐ತ๎ಸ౨ იದย౵  කโ ಃಲโ 
เತರൕಗಳඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ, ಇದರย౵  ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಅඦತ൤ಯ ෬ว เಸ౨ ค๯ತ౨ ං ಉർಹರൕಡ ๭ೕ෦ತ ๬ยನ ೈ೴ბ
ಅಥ฿ ಇච౮ ೖජഡ ද౵ ೕඨ ๏ೕഡ ಇ൞౲ ൽಗಳย౵  ಮൡ౨  ಇโಗำ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಮൡ౨  เಭವಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ 
ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜๅ ಆದฉ ಅಂತಹโಗಳย౵  ๸ದಭბಗಳย౵  ඛೕโ ೈ೴ბ เತರൕ෵ಂದ ಅඦತ ඀ರದย౵  ನย౵  infi 
๸ූವ౲ ൤ಯ ಅඦತ൤ಯඝ౬  ౽ಣಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბಗಳย౵  කโ ฉಫฉඨ౺  ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ಬದม෵๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ฉಫฉඨ౺  ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ಅඦತ 
ಎಂൿ ಬಳ๯ವ ಬದฤ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಃಲโ ෰ಲ౲ ದย౵  ๒ನ౲  เಭವವඝ౬  ಬಳ๭ ๻ಛಜ r 
කඝ ๻ಡ ຂัದฉ ๒ನ౲ ಃౙ  ನย౵  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ීಡ฿ಳ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං v r ra r 
ಮൡ౨  කโ ಅಂൟಮ ෈ಂൿವඝ౬  ಎಂൿ ෈ഴ൤౨ ೕๅ r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಎರഴ න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ม಩ ౽౲ ඪಟฯ ඛಂದ ಸಣ౧  ಆಜං r v r r 
ಏಃಂದฉ ๸ූವ౲ โ ಒಂൿ ๬ධౘ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಇൿ ಞ ౶ึ ಕഖౣ เಃ เಭವದย౵  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಎತ౨ ರದย౵  ๸ූವ౲  
๒ನ౲  ๸ූವ౲ ൤ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಅึಯมಞತ౨ ං ේ෦ಯ ෬ว౱ ೖ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෈ಂൿಗಳ ನഴเನ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸಗಳඝ౬  ಅึಯಬ๾ൿ ಅโ ಉว౵ ೕಖದ ෩ಲವඝ౬  
ಅವอ෈๭ฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ๸ූವ౲ ൤෷ ಅඦತದย౵  ಅඦತ൤ಡ ಒಲโ ൧ೕฆโದคಂದ කโ 
ඛಬბಂඌ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ๒ನ౲  ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ຂัං౪ ೕๅ ษඨ ೈ೴ბ 
ല๭ౣ ი෋౲ ಷඨ ඛಂದ ๭ೕ෦ತ ඀ರದย౵ ค ಮൡ౨  කඝ ౽౲ ඪಟฯ ಆಜ ಆ෺ౙ  ෥ലಆಂലದ౪ ඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ r 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸಣ౧  ෩ಲ ීಡ฿ಳ ม಩ ಒಂದඝ౬  ๻౾ದฉ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ๒ನ౲ ฿ಜ r 
๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ๻ಛಜ ಅൿ ෩ಲ ๬ಮಥ౲ ბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൪ൽං౪ ೕච ඀ರದ අೕಷದย౵  ๸ූವ౲ ൤෷ ಅඦತ൤ಡ ಒಲโ ൧ೕฆವ ๸ದಭბಗำ ಇರಬ๾ൿ ಎಂൿ 
ඛಮಡ ๰೉ಸฤ ಈ ಉർಹರൕ෷ ๒ನ౲  ๸ූವ౲ ൤ಛಜ කඝ ෎ฉ ಉว౵ ೕಖ ෈ಂൿವඝ౬  ಆคಸ෎౽ಗಬ๾ൿ, ಈಗ කඝ
ಃಲโ ಀൢಹಲ౽ค ಅಂಶಗಳඝ౬  ತರฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ෬ว౱ ೖಗำ ಈಗ කโ ෮ದฤ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  
ชಒಗಳ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ชಒಗಳ ෩ಲಕ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  เತರൕಯඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ชಒಯ ෇ಜದ ชಒಯ ๬ฤಗะಜๅ ෴ವ ງತದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಆ ชಒಯ ಸ౭ ಶბದ ಉದ౪ ౙಁ  

Pru
tor
@
IIT
K



ඛඃბ๏ಸಲ౭ ഴತ౨ ං෽ೕ ಮൡ౨  ชಒಗำ ಹൟ౨ ರ฿ದ๡ౣ  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං, ಅโಗำ ಕല෫ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං, කโ ಅඃ คೕൟಯย౵  ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ෬ว౱ ೖಗำ ಎಂൿ 
ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೉൞౳ ತ౱ ಕ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ෬ว౱ ೖಗಳඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕๅ, ಅದರ ෬ว ๸ූವ౲ ൤෷ ๭౩ ರ฿ಜ 
ಉั෷ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ๸ූವ౲ ൤෷ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂಳฤ කඝ ಎม౵  ಅಂಶಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච . ෈ಂൿಗำ v 
ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ๳ค๭ ಮൡ౨  ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ಪഷൿಆ ౶ั  ಅඃ คೕൟ කඝ ಡ ಸಮකಜฆವ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  v 
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಎರഴ ಸ෥ನ ෩ฆ ಮൡ౨  ๼ೕಡ කඝ ෬ว౱ ೖಗಳඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච , ಆ ෬ว౱ ೖಯย౵  ಎม౵  v v v 
෈ಂൿಗำ ๭౩ ರ฿ದ เಭವದย౵ ฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಎม౵  ෩ฆ ಆ෴ಮದ ෬ว౱ ೖಗำ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ชಒಗัಜಂತ ෗ನ౬ ฿ಜ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ชಒಗำ 
ชಒಗำ ಮൡ౨  ಇโಗำ ๸තಣბ ෬ว౱ ೖಗะಜๅ , 
ಆದ౪ คಂದ ಅದರ ಸಮಬಲದ ෬ว౱ ೖ෵ಂದ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ෬ว౱ ೖ ๼ೕಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳย౵ ನ ๬ಮಥ౲ ბโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๸ූವ౲  ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ಉದ౪ ౙಁ  ಚย๯ವย౵  කඝ ෴โඃ ಃಲಸವඝ౬  ෥ಡ෎౽ಜಲ౵  ಏಃಂದฉ ಈ 
ງತದย౵  ๸ූವ౲ ൤෷ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ງತದย౵  ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏನඞ౬  ෥ಡ෎౽ಜಲ౵  ಇย౵ ಂದ ಇย౵ ಡ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಸค๯ವย౵  ಃಲಸ ෥ഴโದคಂದ ಸ෦ೕಕರಣದ 
෬ว౱ ೖಯย౵  ෴โඃ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಘಟಕ ಇರ෇ರൿ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ງತದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಸ෥ನ ๸ූವ౲  ෬ว౱ ೖಡ อಬ฿ಜರ෎ಀ, ದಯเഖౣ  කඝ 
ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ದಯเഖౣ  ಈ ฿ದವඝ౬  ඣೕല ඦತರ ෬ว౱ ೖಯย౵ ฆವ ಎม౵  ෈ಂൿಗำ 
ಒಂඃ คೕൟಯ ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෬ว౱ ೖಯ ಒಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ಇඣ౬ ಂൿ ෈ಂൿเಡ ಅඃ ෬ว౱ ೖಯย౵  ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಚย๯ವย౵  ෥ലದ 
ಃಲಸโ ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಅโಗำ ಒಂඃ ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸโ ನನಡ ಃಲಸ 
ಅಗತ౲ เಲ౵  ಒಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ಮ൧౨ ಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಸคಸฤ ಏಃಂದฉ เൿ౲ ൬ ಶ౾౨ ෷ ಒಂඃ 
ಆಜฆโದคಂದ කඝ ಚย๯ವ ൽ౾ౙ ನย౵  ෴โඃ ൽ౾ౙ ನย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಇರ෇ರൿ. ಇ ๻ಡ ಅಥ฿ ಈ คೕൟ ಅಥ฿ 
෴โඃ ൽ౾ౙ ನย౵  කඝ ෬ว౱ ೖಯย౵  ಚย๭ದฉ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಚย๯ವย౵  කඝ ෴โඃ ಃಲಸವඝ౬  ෥ಡ෎౽ಜಲ౵  
ಅಂದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ คೕൟ อಬ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  ಅൿ ๼ೕಜರ෎ಀ ෬ว౱ ೖ ಈ คೕൟ ಇರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗำ ෴฿ಗล ๸ූವ౲  ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ෬ว౱ ೖಗัಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇൿ 
ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ෬ว౱ ೖಗำ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗำ ෴฿ಗล ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ඩ෵ಂഡ ೈ೴ბ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ඩ෵ಂഡ ೈ೴ბ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ბ q 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ბ ඲ങඛ౹ ಯฯ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ಎಂൿ චನඪല q r 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ൤ಡൿಆಂಡฉ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბඛಂದ ඀ರ฿ಜฆತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅಂಕಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბඛಂದ ಒಂඃ ඀ರದย౵  ಅโ ಒಂඃ คೕൟಯ ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  
ຄಂൽฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಡ ನย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಆಜರ෎ಀ ಆಜರ෎ಀ ಒಂൿ ಡ r r v v b v v 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಒಂൿ q pi r 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ൤ಡൿಆಂಡฉ ಇย౵ ಂದ ಒಂൿ ඀ರ ಇൿ ತೕಳದ ෬ยನ ಎม౵  ෈ಂൿಗำ ಸ෥ನ฿ಜ ඛೕโ ಅඝ౬  a r 
൤ಡൿಆಂಡฉ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಎರഴ ಇൿ r v q r 
ಮ൧౨ ಂൿ ತೕಳ฿ಜං ಅൿ ಮ൧౨ ಂൿ ತೕಳ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ೈ೬౛ ბ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯಲ౛ ำ ತೕಳಗะಜๅ කඝ ಎರഴ ಆ෴ಮದ ೦ಗದย౵  ไತ౨ ವඝ౬  i 
೉ൟ౳ ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಆದฉ ಈ ๸තಣბ เಷಯವඝ౬  ಇย౵  ඩ෵ಂഡ ೈ೴ბ ๯ತ౨ ล ൟฆಜಸมಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ 
ಊ๼๭ಆಳ౶ ෎ಀ ๻ಛಜ කඝ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ຄಂൽฆವ ෴โඃ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ൟฆಜದฉ කඝ ಈ 
ವಲಯಗำ ತೕಳಗะಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ತೕಳದ ෬ยನ ಎม౵  ෈ಂൿಗำ ಸ෥ನ เಭವದย౵  
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಜ౲ ದ ತೕಳದ ಒಂൿ เಭವโ ಒಂൿ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಒಂದคಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං v r q 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಸಮಬಲ ෬ว౱ ೖ ಆಜฆವ ಸಮಬಲ ෬ว౱ ೖ ಮൡ౨  ඛಮಡ ൟัൽฆ๋൤ ෈ಂൿ ೈಜ౬ ბ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ชലಯฯ ಆಜං ಈ คೕൟ෴ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ෴฿ಗล 
ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ෬ว౱ ೖಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ბ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ෇ಣಗำ ຄರಃౙ  ൧ೕค๯ತ౨ ๅ ೈ೴ბ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ෇ಣಗำ ಒಳ෨ಖ฿ಜ 
൧ೕค๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ෈ഴ൤౨ ೕච ಈ ๸ದಭბದย౵  ಎರഴ ಒಂದ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං෻ ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ , r r v
ಎರഴ ಒಂದ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ ಅಥ฿ ಎರഴ ಎರഴ අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ ದಯเഖౣ  ෴ವ ๬ಮಥ౲ ბโ v v v 
අಡ౥ ർಜං ಎಂ්ದඝ౬  ෽ೕ೉๭ ಇย౵  ๬ಮಥ౲ ბโ අಡ౥ ർಜං ಅಥ฿ ಇย౵ ฆವ ๬ಮಥ౲ ბโ ಇย౵ ಜಂತ ೉ಕౙ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ අಡ౥  ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ෬ว౱ ೖ เಭವಗำ ೉ಕౙ ർಜං෻ ಅಥ฿ කඝ ೈ೴ბ 
ຄಂൽದ౪ ฉ ກ೉౞ ನ ๬ಮಥ౲ ბದย౵ ං෻ ಎಂൿ ಉഴ๼ലಯฤ කඝ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඛಮಡ ෈ഖౣ ෈ഴ൤౨ ೕච ಇย౵  
ಧකತ౱ ಕ ೈ೴ბ ಅಥ฿ ಉർಹರൕಡ ಋ൏ತ౱ ಕ ೈ೴ბ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏಕงಪದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ชಒಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბಡ ಸ෥ನ ๸ූವ౲ ൤෴ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟಯ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ชಒಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಏಕงಪದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ൽ౾ౙ ನย౵  ൧ೕค๯ತ౨ ං ඦತರ ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯಲ౛ ำ ಈ ชಒಡ อಬ฿ಜฆವ เ෥ನಗำ 
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ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಆಜದ౪ ฉ ๒ನ౲  ಃ ౽౲ භ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං e e 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ൽಀౙ  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච z 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗำ ౽౲ භ ൽ౾ౙ ನ ಃ ౽౲ භ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ๅ z 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෥ನ ๬ಮಥ౲ ბ ಸಮತಲಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜರ෎ಀ als xy 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ xy 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෥ನ เಭವโ ಇย౵  อಬ฿ಜฆವ ಅౘದ ಸಮತಲ฿ಜං ಏಃಂದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  z ah z ah
ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ಃಲโ ಅಂ౾ಗಳඝ౬  ಇย౵  ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಎರഴ ಅಂ౾ಗಳඝ౬  කඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბಡ 
ಸ෥ನ฿ದ ඲ങඛ౹ ಯฯ ಗಳඝ౬  ൧ೕค๯ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბಡ ಸ෥ನ ๸ූವ౲ ൤෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ಎม౵  ತೕಳಗะಜๅ ಮൡ౨  ಅൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆವ ಄ಂದ౳ ฿ಜං, ಈ ಕඬ౭  ೋಃౙ  ೈ೴ბ ಮൡ౨  
ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ಆಜං ෬ว౱ ೖಗำ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ๯ൡ౨ ವฉൽฆವ ಎม౵  ತೕಳಗะಜๅ ಮൡ౨  කඝ ๼ಂൽನ ๸ದಭბದย౵  
೉ൟ౳ ๭ඈ൤ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბඛಂದ ಈ คೕൟ ชലಯฯ ಆಜං ಆຉ කඝ ൽ౷ ඎ౳ เಛಜ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ౺  
ಅඝ౬  ಸಹ ෽ೕ೧๭ං౪ ೕච ಇದඝ౬  කโ ෮ದฤ ಬฉದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෵ಂದ วಕౙ ๻ಕมಞತ౨ ං ෩ಲේತ฿ಜ ಇൿ 
ಸ෦ೕಕರಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ เ෗ನ౬  ෈ಂൿಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆ ෈ಂൿಗัಡ ಈ เಭವโ ๭౩ ರ฿ಜ ಉั෷ತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඩ෵ಂഡ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಚย๯฿ಗ ಬದมಗ෎ಀ ಅಂದฉ ಒಂದคಂದ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ r 1 r 2 

ಎರഴ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ๲ึಯಬว౵  r a 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಸ෥ನ ๸ූವ౲  ෬ว౱ ೖಗะಜๅ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ಆຉ ಇโಗำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ 
෬ว౱ ೖಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞವ ෩ಲಕ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ಊ๼ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗำ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ, ಉർಹರൕಡ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಇฆತ౨ ං ಈ คೕൟ෴ಜ ಇย౵  เൿ౲ ൬
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ງತದย౵  ಈ คೕൟ෴ಜฆತ౨ ං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಆຉ ಆಜฆತ౨ ං ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ คೕൟ ಇฆತ౨ ං ಅಥ฿ 
ಎว౵ ഷ ಅൿ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಅದฏ൤෻ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಀౙ  ಆຉ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಎม౵  ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ෬ว౱ ೖಗัಡ อಬ฿ಜค, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴವ ෩ಲಕ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴವ ෩ಲಕ เ෗ನ౬  
ೈ೴ბ เತರൕಗัಛಜ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ෬ว౱ ೖಗಳඝ౬  งඪಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅย౵ ಂದ ඛೕโ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ 
෬ว౱ ೖಗಳඝ౬  ෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ เತರൕ෷ ෴฿ಗล ಪ౳ ൟ ງತದย౵ ෸ อಬ฿ಜฆತ౨ ං 
ಎಂൿ ඛೕโ ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ. ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ෬ว౱ ೖ ಈಗ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ๼ಂං කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  
๬ಮಥ౲ ბโ ಒಂದಆౙ ಂൿ ๸ීඌ๭ං ಎಂൿ ຂัං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  เಭವಃౙ  ๸ීඌ๭ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರഴ ಪಕౙ ದ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ෬ว౱ ೖಗಳඝ౬  ಪคಗ൐ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟಯದඝ౬  ๲ึಯฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๸ූವ౲  เකഡ ಮൡ౨  ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ෬ว౱ ೖ ಇං ೯൤ಡ ೯൤ಡ p naught delta vv naught db 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಪರಸ౭ ರ ಹൟ౨ ರเฆವ ಎರഴ เಭವಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ เ කഡ ಮൡ౨  เ කഡ ಪ౵ ๺ ലเ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ൟัൽฆ๋൤ ಈ ງತದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಈ คೕൟ ಇฆತ౨ ං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಀౙ  
ಅൿ อಬ฿ಜರ෎ಀ ಈ ชಒಡ ಸ౭ ಶბಕโ ಈ คೕൟ อಬ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ೈ೴ბ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච කඝ ಃಲโ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ คೕൟ ಚย๯ವ ಘಟಕ ೈ೴ბ ಅඝ౬  කඝ ಈ 
ലಎฯ ๅಕౣ ฑ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච කඝ ಆೕನ ൮ೕഓ ෥ഴವ ൽಕౙ ඝ౬  ಚย๯൤౨ ೕච ಎว౾ౣ იಋ ඹೕฯ౥  ൽ౾ౙ ඣಂൽಡ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಘಟಕದ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಚย๯ವย౵  ෇ಹ౲  ಶ౾౨ ෵ಂದ ಏඝ ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಈ
෈ಂൿವඝ౬  ෈ಂൿ ෈ಂൿ ෈ಂൿ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಸ෥ನ ๸ූವ౲  ෬ว౱ ೖಗำ ಇย౵  ඡ ಇ เಭವโ เ เ ಇಲ౵  ಇย౵  เಭವโ เ කഡ ಪ౵ ๺ ലเ ಆಜฆತ౨ ං

ಆದ౪ คಂದ ෥ലದ ಃಲಸโ เ කഡ ಪ౵ ๺ ലเಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ෈ ෭ನ๺ เಭವದย౵  เಭವโ ನย౵ ನ เಭವಃౙ  a 
ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಎ ෵ಂದ ෈ಡ ಚย๯฿ಗ ෥ലದ ലเ ಃಲಸಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ನย౵  ෈ ෭ನ๺ 
เಭವದย౵  ಇൿ เ කഡ ಪ౵ ๺ ല෈ ෭ನ๺ เ කഡ ಇൿ ല ಈಗ ನನಟ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗัಂದ ෥ലದ ಃಲಸವඝ౬  ຂಡ วಕౙ
๻ಕ෎ಃಂൿ ನನಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ෥ലದ ಃಲಸವඝ౬  ෭ನ๺ ಇ റഡ ലಎฯ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ൽಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲ ೈ೴ ბನย౵  ಇ ๅಕౣ ฑ ಆಜฆโದคಂದ කඝ เൿ౲ ൬ ๅಕౣ ฑ ನ ൽ౾ౙ ಡ เฆದ౫ ฿ಜฆವ ಬಲವඝ౬  
ಅನ౷ ෵ಸ෎ಀ ಅൿ ෭ನ๺ ಇ ಮൡ౨  කඝ ಇย౵ ಂದ ඀ರ ಅඝ౬  ಚย๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಎറ ෭ನ๺ ಇലಎฯ dl 
ಎಂದชඝ ಅൿ ෭ನ๺ ಎലಎฯ ౽๺ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ಇโಗำ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎലಎฯ ౽๺ ൮ೕഓ ෭ನ๺ ലเಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ඣೕഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳ ನഴเನ ๸ූವ౲ ൤ಯ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ല෈ ಬฉಯಬ๾ൿ , ಇದඝ౬  ෭ನ๺ ಎലಎฯ 
౽๺ ൮ೕഓൽಂದ ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಃಳಜನ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಆ ಆຉ ಇ ౽๺ ൮ೕഓ ෭ನ๺ ഷฯ ෈ ා ഷฯ ಎฯ ಎฯ 
ಎಂ්ൿ ല ಎಂ්ൿ ಉದ౪ ದ ಉದ౪ ದ ಅಂಶದ ಅಂಶ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ಚย๯ൟ౨ ං౪ ೕච ๅಕౣ ฑ ๅಕౣ ನბ ಉದ౪ โ l ah dl dl 
ಉದ౪ ದ ಅಂಶದ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ಆೕ๺ ൮ೕഓ ൮ೕഓൽಂದ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมದ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ൟ౨ ං౪ ೕච เൿ౲ ൬ 
ನഴเನ ಆೕನ฿ಜං ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ൽಀౙ  dl 
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ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಡ කඝ ಆຉ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๬෥ನ౲  ๸ීಧ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟಯ ಆಂൟಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච කඝ ಇย౵  ಅౘವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච x 
ಮൡ౨  ಇย౵  ಅౘವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ay 
ಆದ౪ คಂದ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ಈ คೕൟ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅย౵ ಂದ ಚย๭ದฉ ಇย౵ ಡ ಇย౵ ಡ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜං x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เ කഡ ಆಜಲ౵  , කඝ ಅౘದ අೕಷ ๅಕౣ ฑ ಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಚย๭ದฉ ಇൿ เ කഡ ಪ౵ ๺ ലเ x 
ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ ಇ ౽๺ ൮ೕഓ ಇൿ ൮ೕഓ ಆಜದ౪ ฉ ౽๺ ൮ೕഓ ಅಲ౵  ౽๺ ൮ೕഓ ಎว౾ౣ იಋ ๅಕౣ ฑ ನ ಘಟಕ e x 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಚಲච ಈಗ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜං dl x 
ಆದ౪ คಂದ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ൮ೕഓ ಇ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಅౘದ ನഴเನ ಆೕನ฿ಜฆತ౨ ං dl x x 
ಆದ౪ คಂದ ಇ ౽๺ ൮ೕഓ เൿ౲ ൬ ನ ಘಟಕ฿ಜං. ഷฯ ඛಂದ ෭ನ๺ ഷฯ เ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆವ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  කඝ x x 
ූಗ๛ ഷค ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ๸ූವ౲ ൤෷ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಎม౵  ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಮൡ౨  ෬ว vative xy z 
ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಘಟಕโ ඛಂದ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชನಲ౵  x del x del v 

෭ನ๺ ಮൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ ഷฯ ෈ ා ഷฯ ෩ฆ ಉಪ෷ಕ౨  ๸ීಧಗำ เൿ౲ ൬ ey as del v by del y ez z 
ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  ๸ීඌ๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಅౘಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ๸ූವ౲  ಬದมವൕಯ ದರವඝ౬  ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ x x x 
ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಘಟಕದ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅಂಶโ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ನ ಬದมವൕಯ ದರโ ಅౘದ y v y 
ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ඛಂದ ෭ನ๺ ಆಜං del z del v z 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಘಟಕಗำ ๸ීඌ๭ๅ ನ ౽ಯბ฿ಜ ๸ූವ౲  ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං xyz 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๸ූವ౲  เತರൕಯඝ౬  ನ ౽ಯბ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ലದฉ කඝ ಈ ෮ದฤ xyz 
ಅಥბ෥ലಆಂലං౪ ೕච, ಆ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෵ಂದ කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ เತರൕಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඡಕ ๸ದಭბಗಳย౵  ๸ූವ౲  เತರൕಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ๯ಲಭ เಭವโ ๲ౙ ೕมฑ 
ಪ౳ ෥ಣ฿ಜฆโದคಂದ ಮൡ౨  ಎว౾ౣ იಋ ඹೕฯ౥  ಄๺ ನย౵  ๲ౙ ೕมฑ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಏ౾ೕಕค๯โൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ฿ർಗ 
කඝ ಎಋ౺  ಅඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜ ඛಂದ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎ಀ ಏಃಂದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ e e z 
ๅಕౣ ฑ ಆಜฆโದคಂದ ಈ ว౽ౙ ೈರದ ಉർಹರൕಯඝ౬  කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕච. ಎว౾ౣ იಋ ඹೕฯ౥  ๸ීಧದ 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ೈ೴ ბಡ ಎ๠ౣ  ๸ූವ౲ ൤ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಛಗศ ว౽ౙ ೈರ ෥ലං౪ ೕๅ ನ කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಇย౵  ಆಜං ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ r v r q r 
඀ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛඃბ๎ಂಕಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  කඝ ಇದඝ౬  කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ๵ච౬  ಚದರ ೯൤ಡ x 

ಚದರ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಇൿ ಪ౳ ൟ ಅಧბಃౙ  ಆದฉ ಈ ෈ಂൿโ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಇൿ y z xyz 
෩ಲ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮൡ౨  ಆಜฆತ౨ ං xy z 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ೉ಕౙ ർದ ඀ರವඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ඛಂದ ඀ರ ෩ಲโ ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ವಗბದ r x y z 
ವಗბ෩ಲ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಡ කඝ ෥೧ ಪഷ෷โൿ ഷฯ ඛಂದ ෭ನ๺ ഷฯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ෭ನ๺ ಡ x v q 
කฤౙ  න ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಈ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბವඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸಬ๾ൿ ೯൤ಡ ಚದರ ಈ x y z p 
෩ರคಂದ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ෭ನ๺ ಅಧბ ೉ກ౬  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಆಂ๏ಕ ಉತ౭ ನ౬ ಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ x x 

๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎರഴ ವ౲ ൞౲ ಸದ ೉ກ౬  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  x y z x 
ಪഷ෷൤౨ ೕච, ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಅಂಶโ ຄರഖຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ කฤౙ  ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಆຉ ෩ಲಕ ಅඝ౬  pi q 
ಪഷ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟ ಬฉ෷൤౨ ೕච ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ವಗბದ ෩ಲಕ ah x y z x x 
ವಗბൽಂದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ x y z 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෎ชඞ ಅಲ౵  කฤౙ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ಇൿ ෩ಲಕ ಆಜං ඛೕโ ಮൡ౨  q pi epsilon zero r x r eb 

ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅย౵ ಂದ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಒഖౣ  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ කโ ಈಗ ෮ದฤ ez 
ಪഷൿಆಂലದ౪ ඝ౬  ඛಖರ฿ಜ කඝ ಉಪක౲ ಸವඝ౬  ෨ಚ౞ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಒಂൿ ಸಣ౧  ಸಮ๲౲ ෽ಂൽಡ ౘಣ ಯ p 
เൿ౲ ൬ ൽ౷ ඎ౳ เ෷ ಹൡ౨  ౽౲ ද౛  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ෩ಲದย౵ ං ෈ಂൿเನย౵  ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  k p 
วಕౙ ๻౾ ඛඃბ๎ಂಕಗูಂൽಡ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ෦ೕಟฑ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඩ෵ಂങ౛  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං xp yp zp 
๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෈ಂൿเಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂഖ ಏำ ෦ೕಟฑ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඛಮಡ ෈ഖౣ ෈ഴ൤౨ ೕච ದಯเഖౣ  ว౽ౙ ೈರ ෥ല ಈ ງತದย౵  ๸ූವ౲ ൤ಯඝ౬  p 
ඛೕโ ຄಂൽൽ౪ ೕค 
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