
आप सभी के िलए सुबह हम इलेƃŌ ोːैिटƛ पर अपनी चचाŊ जारी रखŐगे , िपछले ʩाƥान मŐ हमने इलेƃŌ ोːैिटक Ɨमता और संभािवत 
ऊजाŊ पर चचाŊ करना शुŝ िकया था,
 इसिलए हमने इलेƃŌ ोːैिटक संभािवत ऊजाŊ पर चचाŊ करना शुŝ िकया और इलेƃŌ ोːैिटक संभािवत इलेƃŌ ोːैिटक संभािवत ऊजाŊ एक
बाहरी एजŐट Ȫारा िकया गया कायŊ है।
 एक आवेश को एक िबंदु से दूसरे िबंदु पर ले जाएँ तािक हमने यह ʩुȋɄ िकया हो िक िबंदु आवेश और q q 
के एक जोड़े के कणो ंकी एक जोड़ी की İ̾थितज ऊजाŊ बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ के बराबर होती है, जहां यह आवेश छोटी qq r 
पंूजी है छोटा आवेश और यह दूरी है, जो िबंदु आवेशो ंकी एक जोड़ी की İ̾थितज ऊजाŊ को पįरभािषत करता है q q r 
यिद आपके पास कई िबंदु आवेश हœ उदाहरण के िलए आवेशो ंकी Ůणाली की İ̾थितज ऊजाŊ के बराबर होगी यिद आपके तीन आवेश u 

एक दो बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ आर एक दो ɘस Ɛू एक Ɛू तीन चार पाई एİɛलॉन शूɊ आर एक तीन ɘस Ɛू दो Ɛू q q  
तीन चार पाई एİɛलॉन शूɊ आर दो तीन  ई तो अिनवायŊ ŝप से आपके पास एक चाजŊ एक यहाँ एक और चाजŊ दो एक और चाजŊ q q 

तीन कहते हœ,q 
 इसिलए संभािवत ऊजाŊ अिनवायŊ ŝप से इसके बीच अलगाव Ȫारा पįरभािषत की जाती है यह आर एक दो है यह आर एक तीन है और 
यह आर दो तीन है
 इसिलए हमारे पास है  आवेशो ंकी एक Ůणाली के िलए संभािवत ऊजाŊ और जैसा िक मœने िपछली बार उʟेख िकया था िक यह संभािवत 
ऊजाŊ उस Ţम से ˢतंũ है िजस पर आप आवेशो ंको इकǧा कर रहे हœ ,
 इसिलए इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक आप पहले एक लाते हœ और िफर दो और  तीन या आप पहले दो लाते हœ और िफरq q q q 

एक और तीन इसके q q 
आवेश िवतरण के उह संयोजन के अनुŢम से ˢतंũ होते हœ और यह भी याद रखŐ िक यह एक ऊजाŊ है जो आवेशो ंकी पूरी Ůणाली मŐ 
िनिहत है, हमने तब इलेƃŌ ोːैिटक Ɨमता को पįरभािषत िकया था चँूिक एक इकाई आवेश को अनंत से उस िबंदु तक लाने मŐ िकया गया 
कायŊ उदाहरण के िलए एक िबंदु आवेश का िवभव का होगा, बटा चार शूɊ के बराबर होगा जहाँ q r v q pi epsilon r q 
है  यहाँ कुछ आवेश है और आवेश से यहाँ की दूरी है और वह िबंदु इस िबंदु पर Ɨमता है, िबंदु आवेश से िबंदु दूरी जो वाˑव मŐ r r 
एक इकाई आवेश को अनंत से इस िबंदु तक लाने मŐ िकया गया कायŊ है और याद रखŐ  िक का एक अिदश रािश है, हम आपको r v 
िदखाएंगे िक मœ आपको बाद मŐ के उस पर िदखाऊंगा और िवद्युत Ɨेũ संबंिधत िवद्युत Ɨेũ से संबंिधत हœ िक मुझे यहां िकसी r v ah 
भी िबंदु पर िवभव और िवद्युत Ɨेũ पर एक सिदश िलखना होगा  वह िबंदु एक दूसरे से संबंिधत हœ आह कभी-कभी िवद्युत Ɨेũ की 
गणना करने के िलए Ɨमता और Ɨमता की गणना करना आसान होता है और हम कुछ उदाहरण देखŐगे थोड़ी देर बाद मœ संभािवत की 
इकाई को भी पेश करता šं
 इसिलए एक वोʐ एक के बराबर होता है जूल Ůित कूलɾ जो िक एक चाजŊ को अनंत से उस िबंदु तक ले जाने मŐ ऊजाŊ पर काम करता 
है, इस िबंदु पर मœ यह उʟेख करना चाह सकता šं िक ऊजाŊ की एक इकाई है जो कई जगहो ंपर उपयोग की जाती है इलेƃŌ ॉन वोʐ को
संƗेप मŐ कहा जाता है,ev 
 इसिलए एक इलेƃŌ ॉन वोʐ एक इलेƃŌ ॉन के एक वोʐ मŐ आवेश के बराबर होता है जो शूɊ से उɄीस जूल तक एक दशमलव छह दस 
होता है, 
इसिलए यह ऊजाŊ की एक इकाई है यह एक चाजŊ को ̾थानांतįरत करने के िलए आवʴक ऊजाŊ है एक वोʐ के संभािवत अंतर के पार 
एक इलेƃŌ ॉन का मœ भी  
एक िबंदु से तक चलती इकाई आवेश मŐ एक बाहरी बल Ȫारा िकए गए कायŊ को संबंिधत कर सकता šं, के बराबर है पर ri rf w v 

माइनस पर rf v ri
 इसिलए एक िबंदु आवेश के िलए बटा चार पाई एİɛलॉन जीरो वन बटा आरएफ माइनस वन बटा री के बराबर होगाw q 
 इसिलए एक चाजŊ को एक िबंदु से दूसरे िबंदु तक ले जाने मŐ िकया गया कायŊ 
इन दो िबंदुओ ंके बीच संभािवत अंतर पर िनभŊर करता है और यह एक िविशʼ संबंध है जो आपको काम बताता है एक इकाई चाजŊ को 
̾थानांतįरत करने के िलए िकया जाता है, इन दो िबंदुओ ंके बीच Ɨमता का अंतर एक सुपरपोिजशन िसȠांत का पालन करता है,
 इसिलए यिद आपके पास कई शुʋ हœ एक दो तीन वगैरह और यिद आपके पास यहां एक िबंदु हैq q q 
 इसिलए यिद मœ इस दूरी को एक इस दूरी दो को यह दूरी तीन कहता šं तो एक िबंदु पर इस िबंदु पर कुल Ɨमता वाˑव मŐ r r r p 

एक बटा चार शूɊ एक जमा दो बटा चार शूɊ दो के बराबर है ɘस Ɛू Ūी बाय फोर q pi epsilon r q pi epsilon r 
पीआई एİɛलॉन जीरो आर Ūी तो सामाɊ तौर पर यह वाˑव मŐ Ɛूई बाय फोर पाई एİɛलॉन जीरो री है और यिद आपके पास एक 
िवतरण शुʋ है, तो यिद मेरे पास शुʋो ंके कुछ िवतरण के साथ एक वॉʞूम है तो मœ यहां एक के साथ एक इनिफिनिटमल वॉʞूम ले 
सकता šं चाजŊ और मœ इस िबंदु पर Ɨमता की गणना करना चाहता šं मूल से दूरी पर यह मूल है और अगर मœ इस Ůाइम dq r r r v
को पर कॉल करता šं तो वाˑव मŐ एक बटा चार पाई एİɛलॉन जीरो इंटीŤल डीƐू बाय आर Ůाइम सो आर Ůाइम है  Ůाथिमक चाजŊ r 

से इस िबंदु की दूरी है और मœ उस िबंदु पर कुल Ɨमता Ůाɑ करने के िलए पूरे वॉʞूम या सतह या रेखा पर एकीकृत करता šं तािक dq 
हम िकसी भी िबंदु पर कुल Ɨमता Ůाɑ करने के िलए सुपरपोिजशन िसȠांत का उपयोग कर सकŐ ।
 कई शुʋो ंका Ůभाव
 इसिलए अब मœ आपको यह िदखाने के िलए कुछ उदाहरणो ंपर चचाŊ करना चाहता šं िक मœ Ɨमता की गणना कैसे कर सकता šं,
 इसिलए पहले एक आवेिशत संवाहक Ɨेũ की पहली उदाहरण Ɨमता के साथ शुŝ करŐ , 
इसिलए मेरे पास एक Ɨेũ है जो एक संवाहक Ɨेũ है और इसमŐ एक अितįरƅ है  उस पर लगाए गए अितįरƅ चाजŊ को कंडƃर की q 
िũǛा होने दŐ ,
 इसिलए हमने वाˑव मŐ पहले िदखाया है िक एक कंडİƃंग ˛ीयर चाजŊ कंडİƃंग गोले Ȫारा उȋɄ िवद्युत Ɨेũ वैसा ही है जैसे िक पूरा 
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चाजŊ इसके कŐ ū मŐ İ̾थत था।
 जहां तक बाहरी Ɨेũो ंका संबंध है कंडƃर के अंदर िवद्युत Ɨेũ शूɊ है
 इसिलए वाˑव मŐ हम यहां िवद्युत Ɨेũ को बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ वगŊ मŐ कैप के ŝप मŐ Ůाɑ कर सकते हœ यह के q r r r 
िलए से बड़ा है जो शूɊ के बराबर है से कम के िलए कंडƃर के अंदर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहै और कैप का िवद्युत Ɨेũ r r r qr 
चार शूɊ वगŊ है,pi epsilon r 
 इसिलए यहां से िकसी भी िबंदु की दूरी हैr 
 इसिलए मœ संभािवत की गणना कर सकता šं  इस िबंदु पर बाहरी डॉट के अिभɄ अनंत के बराबर है जो िक ऋणाȏक vr rf dr q
बटा चार शूɊ इंटीŤल बटा वगŊ अनंत से के बराबर है जो वाˑव मŐ बटा चार शूɊ pi epsilon dr r r q pi epsilon r
के बराबर है, यह अिधक के िलए है  आर की तुलना मŐ Ɛोिंक इस एकीकरण मŐ मœ िजस िवद्युत Ɨेũ का उपयोग कर रहा šं, वह Ɨेũ r 
के बाहर İ̾थत एक िबंदु के िलए िवद्युत Ɨेũ है,
 इसिलए जहां तक बाहरी िबंदुओ ंका संबंध है औ   Ɨमता िबʋुल वैसी ही है जैसे क   पूरा चाजŊ थ   कŐ ū पर कŐ िūत है
 इसिलए मœ गणना कर सकता šं िक गोले की सतह पर Ɛा Ɨमता है जो िक बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ के बराबर है, यह पर q r r 

के बराबर हैr 
 इसिलए जब तक मœ सतह तक नही ंपŠंच जाता, तब तक Ɨमता बदलती रहती है  कंडƃर और यह िभɄता Ȫारा चार पाई एİɛलॉन q 
शूɊ आर Ȫारा दी गई है अब कंडƃर के अंदर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहै,
 इसिलए मुझे सतह से िकसी भी ओटी तक कंडƃर के अंदर एक चाजŊ को ̾थानांतįरत करने मŐ कोई काम नही ंकरना है।
 
कंडƃर के अंदर उसका िबंदु िजसका अथŊ है िक कंडƃर के अंदर की Ɨमता कंडƃर की सतह के समान होनी चािहए याद रखŐ Ɨमता 
एक चाजŊ को ̾थानांतįरत करने मŐ िकए गए कायŊ से संबंिधत है,
 इसिलए Ɛोिंक कंडƃर के भीतर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहै मेरे पास नही ंहै  कंडƃर के भीतर कही ंभी चाजŊ को ̾थानांतįरत करने मŐ 
कोई भी काम करने के िलए , िजसका अथŊ है िक कंडƃर के अंदर की Ɨमता समान होनी चािहए,
 इसिलए मœ जो देख रहा šं वह सबसे पहले पूरे कंडƃर मŐ एक ही Ɨमता पर है
 इसिलए कंडƃर एक समिवभव सतह बनाता है यह है  एक सतह जहां Ɨमता İ̾थर रहती है और
 इसिलए यिद मुझे İ̾थित के कायŊ के ŝप मŐ Ɨमता को आकिषŊत करना था, तो यिद यह मेरा Ɨेũ है जो चाजŊ करता है तो मुझे यहां एक 
आकृित बनाने की कोिशश करŐ  जो बी को आर के कायŊ के ŝप मŐ िदखाता है
 इसिलए यह है İ̾थित के एक समारोह के ŝप मŐ िũǛा İ̾थित के एक समारोह के ŝप मŐ अगर मœ आपको देखता šं िक जैसा िक मुझे 
लगता है िक चाजŊ सकाराȏक है Ɛोिंक मœ करीब आता šं तो आप यहां संभािवत िवतरण को एक-एक करके देखते हœ जैसे िक मœ  गोले के
करीब आते हœ कम हो जाता है औरr 
 इसिलए Ɨमता बढ़ जाती है
 इसिलए Ɨमता एक से तक बढ़ जाती है यहाँ और यहाँ िफर कंडƃर के अंदर Ɨमता मŐ कोई बदलाव नही ंहोता हैr 
 इसिलए जैसे ही मœ गोले से दूर जाता šँ संभािवत िगर जाता है  1 से और कंडƃर के अंदर Ɨमता İ̾थर रहती हैr 
 इसिलए यह वाˑव मŐ बटा 4 हैq pi epsilon 0 r 
 इसिलए कंडƃर Ɨमता के अंदर İ̾थर है लेिकन मœने पहले ही िवद्युत Ɨेũ से पहले िवद्युत Ɨेũ की İ̾थित के कायŊ के ŝप मŐ गणना की 
है,
 इसिलए मुझे देखने दो  वही सीमा यहाँ आप जानते हœ िक िवद्युत Ɨेũ एक बटा वगŊ के ŝप मŐ जाता है यहाँ िवद्युत Ɨेũ एक बटा r r 
वगŊ के ŝप मŐ जाता है
 इसिलए यह एक से अिधक तेजी से जाता है लेिकन और यह इस तरह से तेजी से ऊपर उठता है और िफर िवद्युत Ɨेũ शूɊ हो जाता है 
कंडƃर के अंदर और िफर िफर से यह पहले िगरता है तािक आप देख सकŐ  िक िवद्युत Ɨेũ तेजी से घटता है Ɛोिंक कंडƃर के अंदर 

के कायŊ के ŝप मŐ िवद्युत Ɨेũ कंडƃर के अंदर शूɊ होता है  İ̾थर रहता हैr ntial 
 इसिलए कृपया यहां ȯान दŐ  िक मेरे पास ऐसे Ɨेũ हो सकते हœ जहां िवद्युत Ɨेũ शूɊ है लेिकन Ɨमता शूɊ नही ंहै, उस Ɨेũ मŐ Ɨमता 
İ̾थर रहेगी
 इसिलए कंडƃर एक समिवभव सतह है
 इसिलए मुझे यहां कुछ संƥाओ ंकी गणना करने दŐ , मुझे कुछ वाˑिवक डालने दŐ   मान लŐ और गणना करŐ  तो मुझे िũǛा का एक गोला 
लेने दŐ  दस सŐटीमीटर के बराबर है जो िक एक मीटर हैr 
 इसिलए यह एक संवाहक Ɨेũ है, ठीक है, मुझे मान लŐ िक हमारे पास एक नैनो कूलɾ दस से लेकर माइनस 9 कूलɾ तक का चाजŊ है।
 गोलाकार तो गोले पर Ɛा Ɨमता है जो बटा 4 एİɛलॉन 0 है जो 10 के बराबर है माइनस 9 गुणा 1 बटा 4 एİɛलॉन 0 q pi r pi 
9 दस है जो िक िबंदु एक से िवभािजत शİƅ नौ है जो नɬे के बराबर है वोʐ
 इसिलए यिद आप िũǛा िबंदु एक मीटर का एक गोला लेते हœ और गोले पर एक नैनो कूलɾ का चाजŊ लगाते हœ तो इस गोले को नɬे 
वोʐ की Ɨमता िमलती है िजसका अिनवायŊ ŝप से मतलब है िक आपको इंफी से चाजŊ लाने के िलए ऊजाŊ खचŊ करने की आवʴकता है 
इस िबंदु तक ठीक है यिद चाजŊ सकाराȏक है तो सतह पर िवद्युत Ɨेũ वाˑव मŐ Ɛा है जैसा िक आप यहां देख सकते हœ िक िवद्युत 
Ɨेũ एक के ŝप मŐ िभɄ होता है वगŊ Ɨमता एक से एक के ŝप मŐ िभɄ होती है
 इसिलए Ɨेũ की सतह पर िवद्युत Ɨेũ गोला बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ वगŊ और रेिडयल ŝप से िनदő िशत होना चािहए,q r 
 इसिलए यह बटा के बराबर है जो िक नɬे बटा िबंदु एक के बराबर है जो नौ सौ वोʐ Ůित मीटर के बराबर हैv r 
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ की सतह पर  इस गोलाकार कंडƃर की सतह पर आपके पास एक िवद्युत Ɨेũ है जो इस तरह नौ सौ वोʐ Ůित 
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मीटर की ओर इशारा कर रहा है, यह इस तरह इंिगत करता है िक यिद सतह सकाराȏक है तो चाजŊ सकाराȏक है यिद चाजŊ q 
सकाराȏक है तो िवद्युत Ɨेũ दूर इंिगत कर रहा है और  कंडƃर के अंदर की Ɨमता अब İ̾थर बनी Šई है, मुझे यहां एक िनिʮत पहलू 
का उʟेख करना चािहए जो Ůकृित मŐ होता है और वह यह है िक यिद आपके पास हवा मŐ िवद्युत Ɨेũो ंको देखते हœ तो मœ  एफ िवद्युत 
Ɨेũ मजबूत और मजबूत हो जाता है िवद्युत Ɨेũ परमाणुओ ंसे इलेƃŌ ॉनो ंको खटखटा सकता है और
 इसिलए यह एक Űेकडाउन बनाता है आप हवा मŐ एक िचंगारी और सामाɊ पįरİ̾थितयो ंमŐ हवा मŐ अिधकतम िवद्युत Ɨेũ को देख सकते
हœ तािक  कोई Űेकडाउन नही ंहै ई मैƛ तीन से दस के बराबर है छह वोʐ Ůित मीटर तीन िमिलयन वोʐ Ůित मीटर अिधकतम िवद्युत 
Ɨेũ है जो आपके पास हो सकता है यिद आप इस िबंदु से परे एक िवद्युत Ɨेũ उȋɄ करने का Ůयास करते हœ तो एक Űेकडाउन होगा  
और िवद्युत Ɨेũ इतना ऊंचा होगा िक आप उस कंडƃर से िनकलने वाली एक िचंगारी देखŐगे तािक आप यहां देख सकŐ  िक यिद आप 0.
1 मीटर की िũǛा लेते हœ तो इस संवाहक Ɨेũ की अिधकतम Ɨमता अिधकतम ई अिधकतम के बराबर है गोले की िũǛा जो तीन दसv 
शİƅ छह गुणा एक िबंदु है जो तीन गुणा दस गुणा पांच वोʐ के बराबर है िजसे 300 िकलो वोʐ के ŝप मŐ िलखा जाता है यिद आप 
िũǛा को घटाकर के बराबर है  ई सŐटीमीटर जो िबंदु शूɊ है एक मीटर वी अिधकतम दस के कारक से कम हो जाता है और आपको r 
तीस िकलो वोʐ िमलते हœ,
 इसिलए आपके पास एक सŐटीमीटर के िũǛा का संचालन Ɨेũ नही ंहो सकता है और इसे तीस िकलो हट्Ŋज से अिधक की Ɨमता तक 
बढ़ा सकते हœ Ɛोिंक यिद आप कोिशश करते हœ अिधक चाजŊ करके Ɨमता को बढ़ाता है िवद्युत Ɨेũ इतना तीŴ हो जाता है िक redu 
हवा मŐ िचंगारी होगी और गोलाकार कंडƃर से इससे चाजŊ िनकलŐगे
 इसिलए आप कंडƃर पर िकतना चाजŊ लगा सकते हœ इसकी एक ऊपरी सीमा है यहां से इस िũǛा के िलए गणना कर सकते हœ िक आप
गोलाकार कंडƃर पर िकतना अिधकतम चाजŊ लगा सकते हœ मœ एक और महȕपूणŊ उदाहरण पर चचाŊ करना चाहता šं और यह एक 
िȪŬुवीय के कारण संभािवत है याद रखŐ िपछली कƗा मŐ हमने िȪŬुवीय Ȫारा उȋािदत िवद्युत Ɨेũ पर चचाŊ की थी हमने अƗ के साथ और
भूमȯरेखीय तल पर िवद्युत Ɨेũ की गणना की थी और अभी मœ गणना करना चाहता šं िक एक िȪŬुवीय की Ɨमता Ɛा है
 इसिलए मुझे आकिषŊत करने दŐ   यहाँ िȪŬुवीय तो यह ऋणाȏक है यह ɘस है याद रखŐ िक िȪŬुवीय Ɨण ऋणाȏक से जमा q q q q
तक है
 इसिलए मœ इस िबंदु पर Ɨमता की गणना करना चाहता šं
 इसिलए मुझे इस िबंदु को िȪŬुवीय का कŐ ū होने दŐ , यह दूरी मुझे  कॉल मुझे इस दूरी को कॉल करने दŐ  एक मुझे इस दूरी को दोr r r 
कहते हœ यह िबंदु है यह दूरी कŐ ū से इस िबंदु है यह दूरी माइनस से है दो ɘस टू से तक  एक है,p r o p r q p r p r 
 इसिलए याद रखŐ िक संभािवत सुपरपोिजशन िसȠांत को संतुʼ करता है,
 इसिलए पर पर Ɨमता के बराबर होना चािहए, Ɛोिंक ɘस चाजŊ ɘस पर माइनस चाजŊ के कारण Ɨमता है Ɛोिंकp v, p q p q 
यह दूरी एक है और ɘस चाजŊ एक संभािवत चार उȋɄ करता है एİɛलॉन जीरो आर वन और माइनस Ɛू माइनस Ɛू बटा r q pi 
फोर पाई एİɛलॉन जीरो आर टू पैदा करता है तो यह वाˑव मŐ Ɛू बटा फोर पाई एİɛलॉन जीरो वन बटा आर वन माइनस वन बटा आर
टू है।
  आह और var .
 के बीच संबंध की गणना की एक िũभुज की लंबाई तो मुझे यहाँ समीकरण िलखने दŐ  एक वगŊ वाˑव मŐ वगŊ ɘस के बराबर हैr r 
 इसिलए यह दूरी दो थी याद रखŐ हमने एक िȪŬुवीय को दो समान और ऋणाȏक समतुʞ के ŝप मŐ िचि˥त िकया था जो दूरी से अलग 
िकए गए थे।
 दो आरोपो ंके बीच अलगाव है तो आर ˍायर ɘस ए ˍायर माइनस दो आर कॉस थीटा और आर दो ˍायर आर ˍायर ɘस ए 
ˍायर ɘस टू आर कॉस थीटा के बराबर है,
 इसिलए वाˑव मŐ इस समीकरण मŐ आर एक और आर दो को Ůित̾थािपत करना मœ गणना कर सकता šं िकसी भी मूʞ पर िकसी भी 
िबंदु पर Ɨमता अगर मुझे कŐ ū से उस िबंदु की दूरी पता है और अगर मुझे पता है िक उस रेखा Ȫारा बनाया गया कोण िȪŬुवीय के कŐ ū को
िȪŬुवीय अƗ के साथ िबंदु से िमलाता है, तो इस सूũ का उपयोग संभािवत गणना के िलए िकया जा सकता है िकसी भी िबंदु पर और 
कृपया याद रखŐ िक Ɨमता एक अिदश रािश है
 इसिलए मœ िसफŊ  आह जोड़ रहा šं Ɛोिंक ɘस Ɛू ɘस Ɨमता के कारण माइनस Ɛू की वजह से माũा संभािवत है अब हमने एक िबंदु 
िȪŬुवीय भी पेश िकया था जहां  दूįरयो ंकी तुलना मŐ िȪŬुवीय आकार बŠत छोटा है,
 इसिलए मुझे संभािवत के िलए अनुमािनत अिभʩİƅ की गणना करने का Ůयास करŐ  जब दूरी िȪŬुवीय के आकार की तुलना मŐ बŠत r 
बड़ी हो जाती है,
 इसिलए यिद से बŠत अिधक है तो इसका िवˑार कर सकता है और एक और दो के िलए अनुमािनत भाव Ůाɑ करŐ  तािक r a r r 
यिद आप एक वगŊ को देखŐ तो मुझे एक वगŊ िफर से िलखने दŐ  तािक एक वगŊ वगŊ के बराबर हो और एक वगŊ घटा दो r r r r ar 

जो वगŊ के बराबर हो  जमा एक वगŊ बटा वगŊ घटा दो दो बटा थीटा तो एक लगभग बराबर cos theta r r r a r cos r r 
गुणा एक जमा एक वगŊ बटा वगŊ घटा दो बटा थीटा Ůित आधा वगŊमूल हैr a r cos 
 इसिलए एक बटा एक लगभग है  बराबर एक बटा गुणा एक जमा एक वगŊ बटा वगŊ माइनस दो बटा थीटा अभी r r r a r cos 
उलटा है अगर एक से बŠत अिधक है तो मœ वाˑव मŐ अनुमान लगा सकता šं िक ये सटीक संबंध हœ वे वे हœ  अनुमािनत नही ंहœ अब मœ r 
सटीक šं,
 इसिलए मœ अनुमान लगाता šं िक एक बाय आर से एएच आप यहां िȪपद िवˑार जानते हœ,
 इसिलए मुझे कॉस थीटा मŐ एक ɘस ए बाय आर िमलता है,
 इसिलए मœने उपेƗा की है मœने ऑडŊर की शतŘ की उपेƗा की है, आर वगŊ Ȫारा एक वगŊ और अिधक से अिधक एक वगŊ इस सिɄकटन को
िलखने मŐ इन सभी चीजो ंकी उपेƗा की गई है,
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 इसिलए एक बटा लगभग एक बटा गुणा एक ɘस बटा इसी तरह मœ दो वगŊ के िलए एक सिɄकटन r r a r cos theta r 
बना सकता šं
 इसिलए दो  वगŊ बराबर था वगŊ जमा एक वगŊ जोड़ दो r r ar cos theta
 इसिलए मœ अɷास आप पर छोड़ता šं तािक आप िदखा सकŐ  िक एक बटा दो लगभग एक बटा गुणा एक ऋण बटा r r a r cos 
थीटा
 इसिलए एक बटा एक घटा एक  बटा दो लगभग दो के बराबर है बटा r r a r cos theta
 इसिलए एक बटा एक बटा था और बटा वगŊ थीटा वगŊ और एक बटा दो एक बटा घटा एक बटा वगŊ r r a r cos ar r r r 

थीटा थाcos 
 इसिलए जब मœ एक को दो मŐ से एक से घटाकर एक करके आपको यह िमलता हैr r 
 इसिलए मुझे एक Ɨमता िमलती है  पर बराबर बटा चार शूɊ गुणा दो बटा वगŊ गुणा थीटा याद v p q pi epsilon a r cos 
रखŐ हमने िȪŬुव आघूणŊ के िȪŬुव आघूणŊ पįरमाण को गुणा दो के ŝप मŐ पįरभािषत िकया थाq 
 इसिलए का बराबर पįरमाण चार पीआई एİɛलॉन शूɊ आर वगŊ अब मुझे यहां की आकृित को b v ah p cos theta by 
देखने दŐ ,
 इसिलए यहां याद रखŐ तो यह वह आंकड़ा है जो मुझे यहां िफर से आकिषŊत करता है
 इसिलए मेरे पास आह िȪŬुवीय इस तरह था
 इसिलए यह पी वेƃर था और थीटा यह वेƃर इस कोण पर है  िबंदु मœ एएच Ɨमता की गणना कर रहा šं
 इसिलए यह आर कैप है और यह पी वेƃर है और यह थीटा है तो पी कॉस थीटा पी कॉस थीटा कुछ भी नही ंहै लेिकन पी डॉट आर कैप 
है
 इसिलए यह पी डॉट आर कैप बाय फोर पीआई एİɛलॉन के बराबर है  शूɊ वगŊ तो मुझे यहाँ िफर से िलखने दŐ , यिद मेरे पास r a 
होता यिद मेरे पास इस तरह का एक िȪŬुव होता और यिद मœ िȪŬुव से दूरी पर एक िबंदु लेता šँ और यह यिद यह कोण थीटा है तोr p 

पर बराबर है Ɛू बाय फोर पीआई एİɛलॉन जीरो सॉरी पी डॉट आर कैप बाय फोर फाइव सात जीरो आर और यह बŠत Ǜादा r v 
या Ǜादा के िलए माɊ है  से अिधक है िजसे हमने इस समीकरण को Ůाɑ करने मŐ िलİखत ŝप मŐ माना है,h 
 इसिलए दो चीजŐ आप नोिटस करते हœ िक एक िबंदु आवेश के िवपरीत जहां एक िȪŬुवीय के िलए Ɨमता एक से एक के ŝप मŐ िभɄ होती
है, Ɨमता एक से वगŊ के ŝप मŐ िभɄ होती है याद रखŐ हमने इसे देखा है िवद्युत Ɨेũ के मामले मŐ एक ही बात एक िबंदु आवेश का r 
िवद्युत Ɨेũ एक से वगŊ मŐ िभɄ होता है जबिक एक िȪŬुवीय का िवद्युत Ɨेũ एक से घन मŐ िभɄ होता है,r r 
 इसिलए Ɨमता िȪŬुव से एक वगŊ के ŝप मŐ घट रही है और यह भी िनभŊर करता है कोण थीटा पर तािक आप थीटा बदलते हœ और r 
िबंदु की दूरी को İ̾थर रखते हœ यिद मœ के साथ िबंदु के साथ आगे बढ़ता šं तो थीटा पįरवतŊन İ̾थर रहता है लेिकन p r r p dot r 
बदल जाएगा और
 इसिलए Ɨमता बदल जाएगी Ɨमता न केवल िȪŬुवीय से िबंदु की दूरी पर िनभŊर करती है बİʋ इस रेखा Ȫारा िȪŬुवीय अƗ के साथ 
बनाए गए कोण पर भी िनभŊर करती है, उदाहरण के िलए यिद मœ थीटा के संदभŊ मŐ िलखता šं तो यह पी कोस थीटा बटा चार पीआई के 
बराबर है  एİɛलॉन जीरो आर ˍायर
 इसिलए यिद आप एएच थीटा लेते हœ तो आर के शूɊ वी के बराबर है इस लाइन के साथ थीटा बराबर जीरो है पी बटा फोर पाई एİɛलॉन
जीरो आर ˍायर थीटा शूɊ के बराबर है यह पी है यह लाइन यह थीटा के बराबर है  शूɊ और थीटा के िलए आर माइनस पी के पीआई 
बी के बराबर है और
 इसिलए कृपया याद रखŐ िक यह शूɊ से Ɛू है यह ɘस Ɛू है िȪŬुवीय Ɨण शूɊ से Ɛू से ɘस Ɛू तक एक वेƃर है
 इसिलए िȪŬुवीय Ɨण इस तरह इंिगत कर रहा है और
 इसिलए इस तरफ की Ɨमता सकाराȏक है इस तरफ की Ɨमता नकाराȏक है और थीटा के िलए आह पीआई बटा दो वी के बराबर है 
शूɊ पीआई बटा दो यह रेखा है
 इसिलए भूमȯ रेखा के साथ संभािवत शूɊ आह है आप तुरंत कर सकते हœ  इसे समझŐ Ɛोिंक यह िबंदु समबाŠ तल पर İ̾थत कोई भी 
िबंदु धनाȏक आवेश और ऋण आवेश से समान ŝप से दूर है और Ɛोिंक Ɨमता धन आवेश Ȫारा उȋɄ िवभव का योग है और ऋण 
आवेश Ȫारा उȋɄ िवभव और आवेशो ंका कुल पįरमाण बराबर होता है अƗ पर िवभव शूɊ हैl 
 इसिलए िȪŬुव का िवभव एक बटा वगŊ के ŝप मŐ जाता है और िवभव भी सिदश और उस İ̾थित के बीच के कोण पर िनभŊर करताr p 
है  जहाँ आप की गणना कर रहे हœ,d 
 इसिलए केवल एक सारांश के िलए मœ एक को देखता šँ  तीसरा उदाहरण और वह यह है िक मœ एक अनंत रैİखक चाजŊ घनȕ की Ɨमता 
की गणना करना चाहता šं,
 इसिलए मेरे पास यहां एक लाइन चाजŊ है,
 इसिलए लै̱̭डा Ůित यूिनट लंबाई मŐ लाइन चाजŊ शुŝ होता है और मœ यहां िकसी िबंदु पर Ɨमता की गणना करना चाहता šं,
 इसिलए यह दूरी है अब याद रखŐ िक हमने एक अनंत रेखा आवेश के िवद्युत Ɨेũ की गणना की थी,r 
 इसिलए मुझे िवद्युत Ɨेũ की गणना करने के िलए याद करना चािहए, मœ एक गाऊसी सतह लेता šं जो िũǛा के एक िसलŐडर का एकr 
िसलŐडर है िवद्युत Ɨेũ तीन समŝपता तकŘ Ȫारा हमने कहा िक िवद्युत Ɨेũ अवʴ होना चािहए लाइन चाजŊ से दूर इंिगत करŐ  ,r 
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ इस िदशा मŐ इस िदशा मŐ होना चािहए, यिद लाइन चाजŊ सकाराȏक है और
 इसिलए हमने कुल ɢƛ की गणना की कुल ɢƛ था यिद इसकी लंबाई मŐ िवद्युत Ɨेũ है, तो ah 2 pi r in l l 

शूɊ Ȫारा िनिहत आवेश के बराबर होना चािहए,epsilon 
 इसिलए हमŐ लै̱̭डा के ŝप मŐ दो शूɊ के ŝप मŐ िवद्युत Ɨेũ िमलता है, यह हम पहले ही देख चुके हœ और िवद्युतpi epsilon r 
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Ɨेũ वेƃर है  टोपी जहां इस िदशा मŐ टोपी है अब टोपी एक िदशा के साथ एक वेƃर है जो रेखा के लंबवत रेखा के साथ r r r 
लंबवत रेखा के साथ है,
 इसिलए इस िबंदु पर टोपी इस तरह होगी इस िबंदु पर टोपी होगी इस तरह हो तो वह िवद्युत Ɨेũ हैrr r 
 इसिलए मœ वाˑव मŐ कुछ िबंदु आरए से आरबी तक चाजŊ लाने मŐ िकए गए कायŊ की गणना कर सकता šं,
 इसिलए मुझे यहां एक िबंदु लेने दŐ , तो यह एक िबंदु दूरी आरए है यह दूरी आरबी पर एक िबंदु है
 इसिलए यह  दूरी आरबी है
 इसिलए मœ गणना करना चाहता šं िक काम Ɛा िकया गया है,
 इसिलए िकया गया काम माइनस आरए से आरबी लै̱̭डा के बराबर है, दो पीआई एİɛलॉन जीरो आरआर कैप इन डॉट Ůोडƃ मŐ आर 
कैप डॉ के साथ है, जो िक माइनस लै̱̭डा बाय टू पाई एİɛलॉन जीरो के बराबर है आह आरए से आरबीडीआर बाय आर ̺š ich 
लै̱̭डा के बराबर है दो पाई एİɛलॉन जीरो लॉग ऑफ आरए बटा आर इंटीŤल ऑफ वन बाय आरडीआर वाˑव मŐ लॉग है और मœने लॉग
के अंदर आह को उलट कर साइन का ȯान रखा है
 इसिलए आरए से चाजŊ लाने मŐ िकया गया काम  आरबी अिनवायŊ ŝप से आरबी लॉग Ȫारा दो पीआई सात शूɊ आर आठ से लै̱̭डा है, 
अब आप पहले से ही यहां एक सम˟ा देखते हœ और सम˟ा यह है िक यिद आपका संदभŊ िबंदु अनंत होता है िजसका अथŊ है िक अगर मœ
आरए को अनंत होने के िलए लेता šं तो यह लाने मŐ काम िकया जाता है आरए से आरबी तक एक चाजŊ
 इसिलए अगर मœ अनंत से शुŝ करता šं तो मœ कहता šं िक मœ देखता šं िक लॉग के भीतर एक अनंतता है और एक सम˟ा है और वह 
सम˟ा िदखाई दे रही है Ɛोिंक लाइन चाजŊ घनȕ ˢयं सीिमत लंबाई मŐ िवˑाįरत हो रहा है,
 इसिलए ऐसी İ̾थित मŐ  िजन सम˟ाओ ंमŐ आवेश िवतरण अनंत तक फैला Šआ है, जो िनिʮत ŝप से ʩावहाįरक नही ंहै Ɛोिंक 
आमतौर पर ʩवहार मŐ सभी आवेश िवतरण पįरिमत होते हœ लेिकन गिणत मŐ हम कुछ िवतरणो ंका उपयोग करते हœ िजनमŐ आवेश घनȕ 
होता है उदाहरण के िलए पįरिमत रेखा आवेश या अनंत समतल शीट वगैरह मŐ अनंत पर िवˑार कर रहा है और ये िवद्युत Ɨेũो ंऔर 
Ɨमता की गणना करने के िलए उपयोगी हœ लेिकन ऐसी İ̾थितयो ंमŐ आपको 
चाजŊ िवतरण से अनंत दूरी पर पर Ɨमता की अनंतता िमलेगी,infi 
 इसिलए इन मामलो ंमŐ Ɛा  हम करते हœ िक हम संदभŊ िबंदु बदलते हœ और हम कहते हœ िक संदभŊ िबंदु का उपयोग अनंत होने के बजाय 
हम कहŐगे िक हम कुछ मान पर कुछ पर शूɊ Ɨमता का उपयोग करŐ गे,r 
 इसिलए यिद मœ ऐसा कहता šं तो शूɊ के बराबर है बराबर है पंूजी के बराबर है और हम अंितम िबंदु को होने देते हœv r ra r r 
 इसिलए हमŐ का बराबर लै̱̭डा बटा दो शूɊ लॉग पंूजी बटा छोटा Ůाɑ होगा Ɛोिंक संभािवत एक r v pi epsilon r r 
सापेƗ माũा है यह गुिहकायन Ɨमता की तरह है एक िनिʮत ऊंचाई पर एक Ɨमता को पृțी की सतह पर संभािवत शूɊ Ɨमता के संबंध 
मŐ मापा जाता है तािक आप उन िबंदुओ ंके बीच संभािवत अंतर को माप सकŐ  जो वे ओ पर िनभŊर नही ंहोगें  संदभŊ की कठोरता तो यहाँ 
हमने Ɛा िकया है Ɛोिंक Ɨमता अनंत पर अनंत की ओर जाती है िजसे हमने Ůितबंिधत कर िदया है और कहा है िक हम लाइन चाजŊ 
िवतरण से एक सीिमत दूरी पर होने के िलए शूɊ Ɨमता का चयन करŐ गे और िजसे मœने चुना है  पंूजी तो आप देख सकते हœ िक Ɛा r 
आप छोटी मूल पंूजी डालते हœ लॉग एक शूɊ है और आपको शूɊ के ŝप मŐ Ɨमता िमलती है,r 
 इसिलए यह मूल Ɨमता है
 इसिलए मœ यह उदाहरण केवल आपको यह बताने के िलए लाया šं िक ऐसी İ̾थितयां हो सकती हœ जहां संभािवत Ůवृिȅ हो सकती है  
दूįरयो ंकी गलती पर अनंत और
 इसिलए मुझे शूɊ Ɨमता के िलए एक अलग संदभŊ िबंदु चुनना पड़ सकता है 
अब मœ कुछ बŠत ही रोचक पहलुओ ंको लाना चाहता šं जो िक समिवभव सतह हœ अब हमने पहले िवद्युत Ɨेũ रेखाओ ंकी अवधारणा 
पेश की है
 इसिलए हम िवद्युत Ɨेũ का Ůितिनिधȕ करते हœ िवद्युत Ɨेũ रेखाओ ंȪारा िवतरण
 इसिलए ये रेखा वŢ रेखाओ ंकी रेखाएँ हœ िजनमŐ ऐसे हœ िक िकसी भी िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ सƢ है  उस रेखा के ˙शŊरेखा के साथ 

और रेखाएं िजतनी अिधक मजबूत होती हœ, िवद्युत Ɨेũ उतना ही कम होता है, िवद्युत Ɨेũ होता है, हम समान ŝप से Ɨमता काcted 
Ůितिनिधȕ कर सकते हœ िजसे समिवभव सतह कहा जाता है,
 इसिलए यह एक िचũमय Ůितिनिधȕ है
 इसिलए हम Ɛा करते हœ Ɛा हम ऐसी सतहŐ खीचंते हœ िजन पर िवभव İ̾थर रहता है,
 इसिलए मœ उन सभी िबंदुओ ंको लेता šँ िजनके िलए िवभव कहते हœ िक बराबर है , सभी िबंदुओ ंपर एक नज़र डालŐ और उɎŐ v v 
िमलाएँ और एक सतह Ůाɑ करŐ  इसी तरह मœ के अनुŝप एक सतह लेता šँ वी के बराबर है दो वी बराबर वी तीन है और इसी तरह मœ v 
ऐसी सतहŐ खीचंता šं जो इस तरह की हœ िक उस सतह पर सभी िबंदु एक İ̾थर Ɨमता पर हœ
 इसिलए ये सभी तीन आयामी सतह हœ िवद्युत Ɨेũ रेखाओ ंके िवपरीत िवद्युत Ɨेũ रेखाएं रेखाएं हœ और ये पूणŊ सतह हœ
 इसिलए यह भी ȯान दŐ  िक चंूिक इसकी एक समिवभव सतह है, मान लीिजए िक समिवभव सतह इस तरह होती है,
 इसिलए इन सभी िबंदुओ ंपर िवभव है  िबʋुल वैसा ही
 इसिलए मुझे संभािवत समिवभव के साथ आगे बढ़ने मŐ कोई काम नही ंकरना पड़ेगा Ɛोिंक इस िबंदु पर Ɨमता समान है और इस िबंदु 
पर समान है
 इसिलए मुझे यहां से यहां चाजŊ करने मŐ कोई काम करने की आवʴकता नही ंहै तो इसका ताȋयŊ है िक समीकरण सतह के साथ कोई 
िवद्युत Ɨेũ घटक नही ंहो सकता है 
इसिलए Ůȑेक िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ समान संभािवत सतह के लंबवत होना चािहए कृपया इस तकŊ  को देखŐ िक यिद मेरे पास एक 
समिवभव सतह होती तो सतह के सभी िबंदुओ ंमŐ समान होता Ɨमता
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 इसिलए सतह के एक िबंदु से दूसरे िबंदु पर एक ही सतह पर एक चाजŊ को ̾थानांतįरत करने मŐ िकया गया कायŊ शूɊ होना चािहए 
Ɛोिंक वे एक ही Ɨमता पर हœ और संभािवत अंतर मुझे एक चाजŊ को एक िबंदु से दूसरे िबंदु पर ले जाने के िलए आवʴक कायŊ नही ंदेता 
है
 इसिलए Ɛोिंक िवद्युत Ɨमता समान है Ɛोिंक 
गित की िदशा मŐ कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहोना चािहए, मœ जो भी िदशा चुनता šं मœ इस तरह चलता šं या इस तरह या इस तरह िकसी भी 
िदशा मŐ अगर मœ सतह पर चलता šं तो मुझे चाजŊ को ̾थानांतįरत करने मŐ कोई काम नही ंकरना पड़ेगा िजसका अथŊ है िक िवद्युत Ɨेũ 
इस तरह लंबवत होना चािहए,
 इसिलए इस िबंदु पर ऐसा होना चािहए यिद सतह इस तरह है  यह ऐसा ही होना चािहए
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ रेखाएं हमेशा संभािवत समिवभव सतहो ंके लंबवत होती हœ और यह बŠत महȕपूणŊ है
 इसिलए समिवभव सतह और िवद्युत Ɨेũ रेखाएं एक दूसरे के िलए हमेशा लंबवत होती हœ
 इसिलए मœ एक िबंदु आवेश का उदाहरण लेता šं।
 मान लीिजए िक मœ यहां एक पॉइंट चाजŊ लेता šं, तो एक पॉइंट चाजŊ है,q 
 इसिलए याद रखŐ िक पॉइंट चाजŊ पोटŐिशयल बटा फोर पाई एİɛलॉन जीरो है,q r 
 इसिलए यिद आप ऐसा लेते हœ तो पॉइंट चाजŊ से दूरी है,r 
 इसिलए यिद आप ऐसे पॉइंट लेते हœ जो समान हœ  िबंदु आवेश से दूरी उनके पास समान Ɨमता होगी
 इसिलए उदाहरण के िलए बराबर एक होना चािहए के बराबर एक बराबर बटा चार शूɊ एक r r v b v q pi epsilon r 
है
 इसिलए यिद आप दूरी लेते हœ  यहां से यह गोले पर यह सभी िबंदु समिवभव हœ इसी तरह यिद आप को के बराबर लेते हœ तो ro r r v
के बराबर दो बराबर बटा चार शूɊ दो के बराबर होता है जो एक और गोला है जो एक और गोला हैv q pi epsilon r 
 इसिलए एक िबंदु के िलए समिवभव  चाजŊ गोले हœ मœ एक दो आयामी अंतįरƗ मŐ एक वृȅ खीचं रहा šं, लेिकन आपको यह कʙना करनी 
होगी िक यह पूरी चीज यहां िबंदु आवेश के चारो ंओर घूमती है,
 इसिलए यिद मœ िकसी भी अƗ के साथ घूमता šं िजसमŐ िबंदु आवेश होता है तो यह वृȅ गोले और सभी िबंदु बन जाएंगे  गोले पर समान 
Ɨमता होती है
 इसिलए िũǛा के एक गोले के िलए Ɨमता एक है, बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ एक के बराबर है,r v q r 
 इसिलए यह एक समिवभव सतह है जो एक समिवभव सतह है और जैसा िक आप एक के िवद्युत Ɨेũ को जानते हœ  िबंदु आवेश रेिडयल 
है और जैसा िक आप यहां देख सकते हœ िक िवद्युत Ɨेũ हमेशा समिवभव सतह के लंबवत होता है,
 इसिलए यिद आवेश धनाȏक है तो तीर बाहर की ओर इंिगत कर रहे हœ यिद आवेश ऋणाȏक है  सिŢय तीर अंदर की ओर इशारा कर 
रहे हœ
 इसिलए मœ यह गणना करने के िलए आपको छोड़ देता šं िक Ɛा इस मामले मŐ आर दो आर एक से बड़ा है, अगर वी दो वी एक से बड़ा 
है या वी एक वी दो से बड़ा है तो कृपया इस पर िवचार करŐ  िक कौन सी Ɨमता है यहां Ɨमता बड़ी है यहां से बड़ी है या यहां Ɨमता यहां से
छोटी है
 इसिलए मœ इस सम˟ा को आप पर छोड़ता šं िक इसके बारे मŐ सोचने के िलए यह पता लगाने के िलए िक Ɛा एक बड़े िũǛा वाली 
समिवभव सतह की Ɨमता कम Ɨमता पर है  या एक उǄ Ɨमता अगर मेरे पास यहां एक सकाराȏक चाजŊ है या उदाहरण के िलए एक 
नकाराȏक चाजŊ है, तो यह एक िबंदु चाजŊ के िलए समान Ɨमता है यिद मेरे पास एक समान िवद्युत Ɨेũ रेखाएं हœ, तो मान लीिजए िक मेरे 
पास िवद्युत Ɨेũ रेखाएं इस तरह की िदशा मŐ इंिगत करती हœ एक समान  िवद्युत Ɨेũ तब समिवभव, जैसा िक आप देख सकते हœ, इस 
रेखा के लंबवत समतल होगें,
 इसिलए यिद िवद्युत Ɨेũ ई होता है, तो ई शूɊ कैप के बराबर होता है,k 
 इसिलए मœ इसे िदशा कहता šं,z 
 इसिलए िवद्युत  आईसी Ɨेũ रेखाएं कैप िदशा कैप िदशा के साथ हœz k 
 इसिलए समान Ɨमता िवमान के समानांतर होनी चािहएxy 
 इसिलए यह हैxy 
 इसिलए समान Ɨमता वाले िवमान हœ जो लंबवत अƗ हœ Ɛोिंक िवद्युत Ɨेũ अƗ के साथ हैz ah z 
 इसिलए मेरे पास मœ आपको कुछ आंकड़े यहां िदखा सकता šं दो आंकड़े जो मœ आपको िदखाऊंगा आह एक िबंदु आवेश के िलए समान 
Ɨमता िदखा रहा है और
 इसिलए यह एक िबंदु आवेश के िलए समान Ɨमता है
 इसिलए वे सभी गोले हœ और वह कŐ ū है जो है धनाȏक जो िक आवेश है, यह काला िबंदु आवेश है और समिवभव सतहŐ आवेश के चारो ं
ओर के सभी गोले हœ और जैसा िक मœने पहले के मामले मŐ खीचंा है , िवद्युत Ɨेũ इस तरह रेिडयल है, िबंदु आवेश से ठीक है, मœने इसके 
िलए उपˋर भी ɘॉट िकए हœ  एक िȪŬुव की गणना उस ʩंजक से की जाती है िजसे हमने पहले िलखा था अिनवायŊ ŝप से यह 
समीकरण
 इसिलए आप अलग-अलग िबंदु लेते हœ तािक आप उन िबंदुओ ंकी गणना कर सकŐ  िजनके िलए यह संभािवत अवशेष है  एनएस İ̾थर
 इसिलए जब मœ िबंदु और को ̾थानांतįरत करता šं तो िभɄ होना चािहए जैसे िक एक बटा एक घटा एक बटा दो İ̾थरr 1 r 2 r r 
रहता है और मœ आकिषŊत कर सकता šं
 इसिलए ये समान संभािवत सतह हœ और जैसा िक आप यहां देख सकते हœ िक ये वाˑव मŐ सतह हœ
 इसिलए मœ इस धुरी के बारे मŐ घूणŊन करके सतह की कʙना कर सकता šं,
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 इसिलए िवद्युत Ɨेũ रेखाएं लंबवत होगंी, उदाहरण के िलए यहां िवद्युत Ɨेũ इस तरह होगा यहां िवद्युत Ɨेũ इस तरह होगा इस िबंदु पर 
िवद्युत Ɨेũ इस तरह होगा  यहां िवद्युत Ɨेũ इस तरह होगा या हर जगह यह इस तरह लंबवत होगा
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ की िदशा पर िनभŊर करेगी सभी समिवभव सतहो ंके िलए लंबवत होगी तािक आप वाˑव मŐ िवद्युत Ɨेũ की ah 
गणना करके िविभɄ आवेश िवतरणो ंके िलए समिवभव सतहो ंकी सािजश कर सकŐ ।
 
Ɨमता की गणना करके और वहां से आप समिवभव सतहो ंको ɘॉट कर सकते हœ और आप यह सȑािपत कर सकते हœ िक िवद्युत Ɨेũ 
िवतरण हमेशा हर िबंदु पर होता है अब थोड़ी देर पहले मœने उʟेख िकया है िक िवद्युत Ɨेũ और Ɨमता एक-दूसरे से संबंिधत हœ,
 इसिलए आइए हम िवद्युत Ɨेũ और Ɨमता से संबंिधत एक अिभʩİƅ Ůाɑ करने का Ůयास करŐ ,
 इसिलए मœ दो आसɄ समिवभव सतहो ंपर िवचार करना चाहता  šं,
 इसिलए मुझे आकिषŊत करने दŐ   ऐसा कुछ तो यह एक संभािवत वी शूɊ है और यहां एक और सतह है पी नॉट ɘस डेʐा वीवी नॉट ɘस
डीबी
 इसिलए ये दो Ɨमताएं हœ जो एक दूसरे के बŠत करीब हœ
 इसिलए वी शूɊ और वी शूɊ ɘस डीवी
 इसिलए हम िवद्युत Ɨेũ को जानते हœ  इस िबंदु पर लंबवत होगा यह इस तरह होगा यह िवद्युत Ɨेũ की िदशा होगी इसे इस रेखा के 
˙शŊरेखा के लंबवत होना चािहए
 इसिलए यह इस लंबवत की तरह होना चािहए
 इसिलए अब मœ िनɻिलİखत करना चाहता šं मेरे पास यहां एक चाजŊ है  एक यूिनट चाजŊ िजसे मœ इस तरह से िकसी िदशा मŐ ले जाता šं, 
मुझे इस डीएल वेƃर को कॉल करने दŐ , मœ िवद्युत Ɨेũ की िदशा के साथ कोण थीटा बनाते Šए एक िदशा को आगे बढ़ाता šं 
तो Ɛा  एक इकाई आवेश को ̾थानांतįरत करने मŐ बाहरी बल Ȫारा िकया गया कायŊ है , मुझे इस िबंदु को िबंदु से िबंदु तक इस a b 
िबंदु को कॉल करने दŐ , 
इसिलए याद रखŐ िक ये समान संभािवत सतह हœ यहां Ɨमता शूɊ है यहां Ɨमता शूɊ है ɘस डीवी vv v 
 इसिलए िकया गया कायŊ वी शूɊ ɘस डीवी के बराबर होना चािहए बी माइनस पोटŐिशयल ए पर जो डीवी के बराबर है एक चाजŊ को ए से
बी तक ले जाने मŐ िकया गया काम बी माइनस पोटŐिशयल है जो िक वी नॉट ɘस डीबी माइनस वी है शूɊ जो अब है मœ यह भी जानता d 
šं िक िवद्युत Ɨेũो ंसे िकए गए कायŊ की गणना कैसे की जाती है,
 इसिलए िकया गया कायŊ भी माइनस Ȫारा िदया जाता है, िवद्युत Ɨेũ होता हैe dot dle 
 इसिलए आवेश पर बल वेƃर होता हैe 
 इसिलए मुझे एक बल लगाना चािहए जो है इलेİƃŌ क वेƃर की िदशा के िवपरीत जो माइनस ई है और मœ यहां से एक दूरी डीएल आगे 
बढ़ रहा šं और ईडीए माइनस ईडीएल Ɛा है जो माइनस ईडीएल कॉस थीटा के अलावा और कुछ नही ंहै और ये दोनो ंबराबर होने 
चािहए,
 इसिलए मुझे एक एƛŮेशन िमलता है।
 लागत  हेटा माइनस डीवी के बराबर है,
 इसिलए मœ इन दो िबंदुओ ंके बीच Ɨमता मŐ अंतर इतना डीबी िलख सकता šं जो िक माइनस ईडीएल कॉस थीटा Ȫारा भी िदया गया है,
 इसिलए मुझे िनɻिलİखत अिभʩİƅ िमलती है िक आह ई कॉस थीटा माइनस डेल बी के बराबर है।
  डीएल लंबाई के पįरमाण का तȕ है और मœ आगे बढ़ रहा šं डीएल वेƃर वेƃर की लंबाई है डीएल लंबाई के तȕ का पįरमाण है और 
मœ एक िदशा मŐ आगे बढ़ रहा šं Ɛोिंक थीटा थीटा के बीच का कोण है  इलेİƃŌ क वेƃर और िदशा उदाहरण के िलए यिद मœ आह dl 
तो यह एक सामाɊ संबंध है तो मुझे मान लŐ िक मेरे पास इस तरह की एक आकृित है, मेरे यहां एक एƛ अƗ है और यहां अƗ अƗ है,
 इसिलए यिद मœ आगे बढ़ता šं तो समिवभव ऐसा होता है एƛ अƗ के समानांतर यहाँ से यहाँ तक तो यह शूɊ है यह शूɊ है ɘस डीवी 
अगर मœ एƛ अƗ के समानांतर चलता šं तो ũुिट वेƃर इस तरह है तो ई कॉस थीटा नही ंहै अगर यह थीटा ई कॉस थीटा है लेिकन कुछ 
भी नही ंहै िवद्युत सिदश का घटक  या तो मेरा आंदोलन डीएल अब एƛ अƗ के समानांतर एƛ अƗ के साथ हैx 
 इसिलए डीएल एƛ अƗ के साथ होगा और थीटा ई वेƃर और एƛ अƗ के बीच का कोण होगा
 इसिलए ई कॉस थीटा 
िवद्युत Ɨेũ के एƛ घटक के अलावा कुछ भी नही ंहै जो है बराबर माइनस डेल वी बाय डेल मœ आंिशक ʩुȋɄ िलख रहा šं Ɛोिंक xi 
Ɨमता सामाɊ ŝप से सभी िनदőशांक और पर िनभŊर करती है, xy z 
इसिलए एƛ अƗ के साथ िवद्युत Ɨेũ घटक कुछ भी नही ंहै, लेिकन डेल एƛ Ȫारा माइनस डेल वी इसी तरह अगर मœ समानांतर के 
साथ आगे बढ़ता šं वाई अƗ अगर मœ इस तरह से आगे बढ़ता šं तो मœ आई को माइनस डेल वी के ŝप मŐ डेल वाई के ŝप मŐ जोड़ 
सकता šं और ईज़ी डेल जेड Ȫारा माइनस डेल बी तीन उपयोगी įरʱे हœ जो िवद्युत Ɨेũ की Ɨमता से संबंिधत हœ तािक आप यहां 
संभािवत पįरवतŊन की दर देख सकŐ  के संबंध मŐ अƗ के संबंध मŐ अƗ के साथ िवद्युत Ɨेũ घटक का ऋणाȏक है, के संबंध x x x y 
मŐ के पįरवतŊन की दर उस के ऋणाȏक के साथ अƗ के साथ िवद्युत Ɨेũ है और Ȫारा है  माइनस जेड तो थ  v y del v del z 
री इलेİƃŌ क फीʒ घटक के एक फ़ंƕन के ŝप मŐ संभािवत िभɄता से संबंिधत हœ,xyz 
 इसिलए मेरा मतलब यह है िक अगर मœ संभािवत िवतरण की गणना करता šं तो के फ़ंƕन के ŝप मŐ उस अिभʩİƅ से xyzi 
िवद्युत Ɨेũ िवतरण की गणना की जा सकती है,
 इसिलए कई İ̾थितयो ंमŐ यह आसान है संभािवत िवतरण की गणना करŐ  Ɛोिंक संभािवत एक अिदश रािश है और जब मœ िवद्युत Ɨेũ के 
मामले मŐ एक अिदश माũा को एकीकृत करने के िलए इसे बŠत आसान एकीकृत करता šं, तो मुझे अलग से अलग से ई की गणना अलग 
से करनी चािहए Ɛोिंक िवद्युत Ɨेũ एक वेƃर है
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 इसिलए मœ आपको इसका एक उदाहरण िदखाता šं िवद्युत Ɨेũ संबंध की यह गणना िबंदु आवेश के िलए इतनी Ɨमता है
 इसिलए का हमने पहले ही गणना कर िलया है िक बटा चार शूɊ है जहां यहां है और दूरी हैr v q pi epsilon r q r 
 इसिलए यिद िनदőशांक के संदभŊ मŐ मœ िलख सकता šं िक यह चार है  एİɛलॉन शूɊ वगŊ ɘस वगŊ ɘस वगŊ यह Ůित pi x y z 
आधा लेिकन इस िबंदु मŐ िनदőशांक हœ और यह मूल है  मुझे कैʋ मुझे यहाँ िलखने दŐ  तो यह और हैxyz s o x xy z 
 इसिलए आप दूरी छोटा मूल से दूरी है जो वगŊ ɘस वगŊ वगŊ का वगŊमूल है, उदाहरण के िलए मœ Ůाɑ कर सकता šं पूवŊ के r x y z 
बराबर है  माइनस डेल वी बटा डेल एƛ जो माइनस Ɛू बटा फोर पाई एİɛलॉन जीरो के बराबर है आप इस एƛ ˍायर ɘस वाई 
ˍायर ɘस जेड ˍायर को अलग कर सकते हœ इस पावर Ūी बटा टू मŐ माइनस हाफ साइन होगा और दो एƛ का िचɎ होगा एƛ 
ˍायर ɘस वाई ˍायर ɘस जेड ˍायर का अंतर एƛ के संबंध मŐ एƛ आंिशक ʩुȋɄ के संबंध मŐ दो एƛ है और मुझे यह 
समीकरण िमलता है जो िक दो कारक के बराबर होता है और मुझे चार पीआई ईपीएसलॉन शूɊ आह िमलता है तो मुझे जाने दो  इस 
तरह से िलखŐ वगŊ जोड़ वगŊ जोड़ वगŊ मŐ वगŊ का वगŊमूल जोड़ वगŊ जमा वगŊ तो यह कुछ भी नही ंबİʋ बटाah x y z x x y z q 
चार शूɊ वगŊ है और यह बटा है इसी तरह आप कर सकते हœ  ईबी और ईज़ी की गणना करŐ  और वहां से मœ pi epsilon r x r 
आपको िदखाऊंगा िक कुल  िवद्युत Ɨेũ वाˑव मŐ वही है जो हमने अब से पहले Ůाɑ िकया था, मœ एक छोटी सी सम˟ा के साथ 
ʩाƥान को बंद करना चाहता šं , पल का एक िवद्युत िȪŬुवीय दस कैप के बराबर होता है , जो मुƅ ̾थान मŐ मूल ̾थान पर İ̾थत k 
होता है, िनदőशांक के साथ एक िबंदु पर Ɨमता की गणना करता है।p 

िबंदु पांच मीटर के बराबर है शूɊ के बराबर है आठ सात मीटर के बराबर है xp yp zp 
 इसिलए मœ इस सम˟ा को आप पर छोड़ता šं कृपया इस िबंदु पर Ɨमता की गणना करŐ  तािक आपके पास İ̾थत एक िȪŬुवीय p ah 
है जो यहां अƗ के साथ उɉुख है  और आपको यह गणना करने की आवʴकता है िक इस िबंदु पर आप Ɛा Ɨमता रखते हœ z 
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