
نے ہم پر جس ہیں كرتے یاد میں لیكچر پچهلے ہمیں آه گے، ركهیں جاری كو بحث اپنی میں سٹیٹكس الیكٹرو ہم بخیر، صبح لیے كے سب آپ  
اور لیے اس تهی كی بات میں بارے كے   capacitors  capacitance  Capacitorsانسولیٹر ایک یا ہوا جو ہیں بنتے سے كنڈكٹرز دو

جائیں لے چارجز مخالف مساوی وه اور ہیں ہوتے الگ ذریعے كے  
جمع تو مائنس اور كو ڈیوائس مخصوص اس اور  q  q  capacitance capacitor یہ اور ہے كرتا ذخیره كو چارجز یہ اور ہے جاتا كہا

سٹیٹک الیكٹرو درحقیقت  
م ایک نے ہم ہے كرتا ذخیره كو توانائی

تها لگایا حساب كا گنجائش كی كپیسیٹر كروی ایک اور كپیسیٹر پلیٹ توازی  
كتنی میں كپیسیٹر ایک كہ ہوں چاہتا لگانا حساب یہ میں ہے؟ كیا آج تو  

ہے انرجی اسٹاٹک الیكٹرو شده ذخیره میں كپیسیٹر ایک موضوع كا آج لہذا ہے جاتی كی ذخیره توانائی  
كر لے چارج ایک ہیں كنڈكٹر دو پاس میرے طرح كی پہلے آه تو مائنس چارج والا جانے لے دوسرا اور   q  q چارجز ان چارجز برابر كے مخالف

آہستہ آہستہ كو چارجز ہم اور ہے ہوتا نہیں چارج اضافی كوئی پر جن ہیں كرتے شروع سے كنڈكٹرز دو ہم اور ہیں لائنیں فیلڈ الیكٹرک درمیان كے  
یہاں كو الیكٹرانز ہم لیے اس جائے، ہو چارج منفی دوسرا جائے ہو چارج پر طور مثبت ایک سے میں ان تاكہ درمیان كے كنڈكٹرز دو ہیں كرتے منتقل

كو كیپیسیٹر كو عمل اس ہم اور ہو یہاں چارج منفی اضافی ایک اور سكے جا چهوڑا چارج مثبت یہاں تاكہ ہیں رہے كر منتقل میں كنڈكٹر اس سے  
ہے كرتی چارج كو كیپسیٹر بیٹری وه اور ہے منسلک سے بیٹری ایک كیپسیٹر لہذا ہیں كہتے كرنا چارج  

ہوں كرتا چارج كو كیپیسیٹر میں جب كہ ہے یہ سوال تو  
كتنی میں كیپسیٹر تو  

ہے ہوتی ذخیره توانائی  
كریں عمل پر كار طریقہ ذیل درج آئیے لیے كے لگانے حساب كا اس تو  

جمع چارج پاس ہمارے میں آخر كہ كریں فرض تو ہے مائنس اور چارج اور فرق ممكنہ اور كہ ہیں جانتے ہم اور ہے   q  q  q  b  kq برابر
ہے اوقات لیكن   c  v  c capacitance ہیں ہوتے جانبدار غیر میں جس ہوں كرتا شروع ساته كے جوڑے ایک كے كنڈكٹرز میں اب لہذا ہے

شروع كرنا كام میں تک كنڈكٹر اس سے كنڈكٹر اس الیكٹران ہوں كرتا شروع كرنا منتقل كو چارج میں جب اب ہے ہوتا نہیں چارج اضافی كوئی اور  
كرنا منتقل دور سے قوت كی اس سے ستارے كے اس كو الیكٹرانوں مجهے اور ہیں رہے كهینچ الیكٹران ذریعہ كے كنڈكٹر یہاں كیونكہ ہوں كرتا  

ہم لہذا ہے یہ اور ہوگا كرنا چارج مجهے لیے كے كرنے منتقل یہاں سے یہاں كو الیكٹرانوں   ll  cha ہے محفوظ میں كیپسیٹر جو ہے انرجی
چارج وقت كسی كہ ہوں كرتا فرض میں تو پوٹینشل اور ہے ہے گیا دیا ذریعہ كے بذریعہ ہے۔ برابر كے لیكن  q  v  q  c  c ہے كپیسیٹینس ایک

چهوٹا جمع چارج ایک وقت كسی لہذا چهوٹا مائنس اور میں ان ہے ہوتا پر كنڈكٹرز دونوں فرق ممكنہ والا جانے دیا ذریعہ كے   q  q  v  c كے
لیكن ہے برابر چارج اعشاریہ لامحدود چهوٹے ایک میں لیے كے بڑهانے مزید كو چارج ہے۔ گنجائش پر مقام اس اب  c  dq  capaci ایک كو

چارج اعشاریہ لامحدود ایک میں لہذا ہوں كرتا منتقل میں كنڈكٹر دوسرے سے كنڈكٹر ایک پوٹینشل چونكہ اور ہوں كرتا منتقل كو  dq  v موونگ ہے
چارج كام والا ہونے میں گنا ہے كہ جو ہوگا بذریعہ  dq  v  dq  qdq  c  q كو فرق ممكنہ درمیان كے كنڈكٹرز دو دو نے میں لیے اس
بذریعہ  c دوسرے سے ایک كو چارج اور ہوں كرتا شروع ساته كے كنڈكٹرز دو والے چارجز صفر میں لیے اس ہوں كرتا حاصل یہ میں اور دیا بدل

كو كیپسیٹر كار آخر تاكہ ہوں رہتا كرتا منتقل میں جمع سكے۔ جا كیا چارج پر اور مائنس طرح اسی اور كیپیٹل سے صفر  a  q  a  q  t  q تک
كام اوٹل والا جانے كیا میں كرنے چارج سے صفر ہوگا برابر بذریعہ سے ایک كہ جو سے صفر انٹیگرل   w  qq  cdq  c  qqdq برابر كے

جو ہے دو سے مربع میں كرنے چارج كو كیپسیٹر ہوگا۔ كرنا كام ایک كو ایجنٹ بیرونی لہذا ہے نہیں كچه سوا كے q  c  q  c دو مقدار كی مربع
اسٹاٹک الیكٹرو اندر كے كیپسیٹر جو ہے گیا كیا كام یہ یہ اور ہے  

شده ذخیره لہذا ہے جاتا كیا ذخیره پر طور كے توانائی  
توانائی ہے برابر كے مربع دو  u  q  x  c میں جو كام وه اور ہوں رہا كر كام میں ہے كیوں ایسا وقت كرتے چارج كو كیپسیٹر لہذا ہے برابر كے

شده ذخیره میں سسٹم ماس سپرنگ فارمولہ یہ ہے جاتا كیا ذخیره پر طور كے انرجی سٹیٹک الیكٹرو میں كیپسیٹر ہوں رہا كر  
ہوتا ماس ہوا جڑا سے بہار ساته كے كنسٹینٹ اسپرنگ پاس میرے اگر ہوتا میں اگر لہذا ہے ركهتا مشابہت بہت سے انرجی پوٹینشل توانائی   k یاد

ایكسٹینشن كہ ركهیں   x شده ذخیره میں كهینچنے كو سٹرنگ ذریعہ كے
نصف توانائی اور ہے كرتی ادا كردار كا چارج یہاں مكانی نقل لہذا ہے مربع بائے ایک میں مساوات اس   kx  k  c طرح جس ہے طرح اس كچه

چشمہ ہوا كهینچا ایک  
ہے۔ كرتا ذخیره كیپسیٹر چارج كو توانائی  

ہے كرتا ذخیره توانائی   d شده ذخیره میں كپیسیٹر یعنی
ہوئے كرتے استعمال كا تعلق اب توانائی   q is equal to cv شده ذخیره میں

ہوں سكتا لكه میں شكل اور ایک كو توانائی  
تو دو بذریعہ مربع دو بائے ایک جو ہے برابر كے   q  c  cq  cv ہے برابر كے

یہ تو ہے۔ مربع آدهے كہ جو مربع   c  v  cv سٹیٹک الیكٹرو كہ جو ہے برابر كے مربع
ایک صرف میں ہوں سكتا لكه بهی میں شكل مختلف ایک اسے میں ہے شكل اور ایک كی توانائی كو  q  ccb  qb آدهے كہ جو ہوں دیتا بدل سے

ہے برابر كے  
 تو

ہیں شكلیں تین كی توانائی  i 
ہے سكتی ہو توانائی دو بذریعہ مربع   q  c یا

آدهے توانائی   cv یا ہے برابر كے مربع
آدهے توانائی   qb میں پر بنیاد كی مسئلہ ہیں سكتے كر استعمال وقت بهی كسی بهی كو كسی سے میں ان ہم اور ہیں مساوی سب یہ ہے برابر كے

شده ذخیره گا۔ كروں استعمال ایک سے میں ان  
م ایک میں ہوں سكتا لگا حساب میں اصل میں اب مساواتیں یہ لیے كے لگانے حساب كا توانائی

اس كر لے مثال كی كپیسیٹر پلیٹ توازی  
م كہ ركهیں یاد لہذا ہوں سكتا ركه میں شكل مختلف قدرے كو توانائی

رقبہ ایک میں كپیسیٹر پلیٹ توازی علیحدگی ایک اور ہے۔ چارج منفی وہاں اور ہے چارج یہاں ہے۔ مثبت یہ كہ كریں فرض  a  d  e الیكٹرک یہاں
شده ذخیره لیے اس اور ہیں آرہی طرف كی نیچے لائنیں فیلڈ  

توانائی دو بذریعہ مربع آدهے یا ہے اب ہے برابر كے مربع ہے برابر   q  c  cb  c  epsilon zero a by d كر حساب ہی پہلے ہم
اور ہیں چكے ہے برابر میں  b  e times d so i can put u is equal to epsilon zero a by d  e  d میں مربع
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میں مربع اور پلیٹوں   Capacitor  ah ہے فیلڈ الیكٹرک درمیان كے
صفر ایپسیلون نصف یہ تو اوقات ایک ہے برابر كے مربع   e  d میں

صفر ایپسیلون آدهے میں حصوں دو فیكٹرز ہوں لكهتا الگ میں شكل اس اسے میں تو ایک كو مربع   e  d بار ایک مجهے اور ہے دیتا كر منسوخ میں
اوقات ایک اب ہے ملتا   d  dاس میں اگر لہذا ہے منسلک حجم یہ ہے كیا

دیكهوں كو توانائی  
كہ ہوں سكتا كر تشریح كر كہہ یہ كی مساوات اس میں تو  

شده ذخیره میں توانائی  
اور شكل كی فیلڈ اسٹیٹک الیكٹرو توانائی  

یا كثافت كی توانائی  
ہے یہی اور ہے حجم كا كپیسیٹر یہ ہے جاتا دیا ذریعہ كے مربع ای صفر ایپسیلون نصف شده ذخیره میں فیلڈ اسٹاٹک الیكٹرو حجم یونٹ فی توانائی  

حجم كو مقدار اس میں اگر   i كل كروں۔ ضرب سے
كریں حاصل توانائی  

یہ تو  
چاہیے۔ ہونی توانائی   y ہے فیلڈ الیكٹرک درمیان كے پلیٹوں كیپسیٹر پاس میرے اگر لیے اس والیوم یونٹ فی

ای صفر ایپسیلون نصف گویا ہوں سكتا كر طرح اس تشریح كی مساوات اس میں كہ ہے ہوتا معلوم مجهے اور ہے ای فیلڈ الیكٹرک ایک پاس میرے تو  
 مربع

م ایک مساوات یہ نے میں اگرچہ ہے۔ ہوتی ذخیره میں فیلڈ سٹیٹک الیكٹرو ایک جو ہے حجم یونٹ فی توانائی
ہے ای فیلڈ برقی پاس كے آپ اگر لیے اس اور ہے مساوات عام ہی بہت ایک یہ ہے كی اخذ لیے كے كپیسیٹر پلیٹ توازی  

ہو خالی یہ اگر ہے موجود میں فیلڈ برقی اس جو انرجی سٹیٹک الیكٹرو پر مقام بهی كسی تو  
یہ تاكہ جگہ ہے۔ مربع ای صفر ایپسیلون ایپسیلون نصف تو  

اسٹاٹک الیكٹرو اس اب یہ اور ہے كثافت كی توانائی  
م ایک كہ ہے كیا اخذ نے میں حالانكہ ہے طریقہ اچها ایک كا كرنے تشریح كی توانائی

گی ہو رہی كر كام سے طریقے صحیح بهی مساوات یہ كہ ہوں چاہتا كرنا ظاہر یہ اور ہوں چاہتا لینا مثال اور ایک میں لیے كے كیپیسیٹر پلیٹ توازی  
كپیسیٹر كروی ایک ہوں۔ لیتا میں لہذا  

ہے كنڈكٹر اور ایک باہر اور تها كنڈكٹر ایک یہاں تها كپیسیٹر كروی ایک پاس میرے كہ ركهیں یاد تو  
تو اور ہے رداس كا موصل اس اس   ra  rb  c اونڈكٹر ہے رداس كا

دیں نكالنے چارجز یہاں مجهے تو  
نے ہم لیے اس ہے سموچ كا موٹائی محدود ایک كنڈكٹر كا باہر لیے اس ہیں چارجز مائنس میں باہر پاس میرے اور ہیں چارجز پلس یہاں پاس میرے تو

ہے صفر ایپسیلون پائی چار ہے لیا لگا حساب كا كپیسیٹینس اس كے كیپسیٹر كروی ہی پہلے مائنس   rb  ra ہم میں كلاس كی پہلے ذریعے كے
تها لگایا حساب كا گنجائش كی كپیسیٹر كروی ایک نے صفر ایپسیلون پائی چار ہے برابر بذریعہ مائنس  ah c  ra rb  rb  ra ذخیره لیے اس

 شده
توانائی دو ہے برابر كے ایک مربع ہے۔ برابر كہ جو صفر ایپسیلون پائی آٹه بذریعہ مربع میں مائنس   u  q  x c  q  rarb  rb  ra اس

فارمولہ طرح دو بذریعہ مربع   q  ci شده ذخیره میں كیپسیٹر كروی ہوئے كرتے استعمال
كہ جیسا كریں حاصل اظہار ایک لئے كے توانائی صفر ایپسیلون پائی آٹه بذریعہ مربع مائنس بذریعہ  q  rb  ra  rarb ہے راستہ ایک یہ تاكہ

شده ذخیره میں میدان برقی میں اب لیے كے كرنے حساب  
سٹیٹک الیكٹرو كہ لوں كر فرض میں اگر كہ ہوں دكهاتا كو آپ اور ہے ہوتی درمیان كے كنڈكٹرز دو جو ہوں لگاتا حساب كا توانائی  

ہے مربع ای صفر ایپسیلون نصف كثافت كی توانائی  
گا۔ ملے اظہار وہی لیے كے ٹوٹا مجهے تو   l كنڈكٹر اندرونی یہاں پاس میرے تاكہ ڈرائوں دوباره كو كیپسیٹر دوباره میں لہذا ہے ذخیره كا انرجی

كنڈكٹر بیرونی اور ہے  
كی انرجی لیے اس ہیں چارجز منفی اب میں كنڈكٹر بیرونی اور ہیں چارجز مثبت یہاں پاس میرے لہذا ہے ہوا چارج پر طور مثبت كنڈكٹر اندرونی تو

مختلف مجهے لیے كے كرنے استعمال كو اس پہلے اب برابر كے مربع ای صفر ایپسیلون آدهے ہوں جانتا میں لیے كے لگانے حساب كا كثافت  
میں كنفیگریشن اس لیے اس ہے كنڈكٹر ایک جو ہے كنڈكٹر یہاں یہ كہ ركهیں یاد پہلے سے سب لیے اس ہوگا لگانا حساب كا فیلڈ الیكٹرک پر پوائنٹس

ہے۔ درمیان كے فاصلے فیلڈ الیكٹرک پورا اور  ra  rb ہے نہیں فیلڈ برقی كوئی اندر كے موصل اس ہے نہیں فیلڈ برقی كوئی اندر كے كنڈكٹر اس
اور   ra  rbجاننا كو فیلڈ الیكٹرک مجهے لیے كے لگانے حساب كا اس اور ہے نہیں فیلڈ برقی كوئی اور كہیں علاوه كے علاقے كے درمیان كے

رداس میں لہذا ہے طرح اس بالكل ہے كیا كیا پہلے نے ہم لہذا ہوگا   r حساب كا بہاؤ والے كرنے كراس كو اس اور ہوں لیتا سطح گاوسی ایک كی
كراسنگ فلوكس لہذا ہوں لگاتا چار میں كہ جو ہے مربع اور ریڈیل ہے بہاؤ والا كرنے عبور كو سطح كروی   e  pi r  e  s  o  e چار میں

جو ہے مربع لہذا ہے برابر كے چارج بند سے برابر   pi r  epsilon zero  e  q by 4 pi epsilon zero rہم لہذا ہے مربع
الیكٹرک جو پر چارج پوائنٹ ایک واقع میں مركز كے كره ہے۔ مساوی دراصل تقسیم كی چارج كروی مخصوص اس كہ ہے دیكها پہلے سے اس نے  

م انحصار كا فیلڈ الیكٹرک كہ كریں نوٹ كرم براه اب اور ہے فیلڈ
كو نمبر اس صرف میں لہذا ہے منحصر پر پوزیشن فیلڈ برقی یہاں تهی یكساں فیلڈ برقی یہاں ہے ہوتا پر پوزیشن میں پلانر میں كیپسیٹر پلیٹ توازی  

ہے ضروری كرنا انٹیگریٹ مجهے سكتا كر نہیں ضرب سے والیوم  
ہوں لیتا میں ہوں كرتا كیا میں تو  

جو ہوں لیتا كو سطح ہوئی پڑی درمیان كے آه میں لیے اس ہے موصل اندرونی میرا یہاں یہ تو اور جمع   r  r  dr ہے ہوتا درمیان كے
یہ تو جمع   r  dr ہے

میں حجم میں اس تو  
میں پهر اور ہوں چاہتا لگانا حساب كا توانائی سے   r  rb گا كروں ضم پر فاصلے پورے كے

تو اور   r  r plus dr موجود میں والیوم درمیان كے
ایپسیلون ہے كیا توانائی   zero e كی مربع

جو كثافت كی توانائی ہے چار   q squa  re by four pi epsilon zero whole square rs power  e حجم كے اس مربع
چار جو میں ہے مربع چار جو میں موٹائی كی رقبہ كے كره میں مربع   pi r  dr  pi r  dr ہے

مجهے یہ تو كو صفر ایپسیلون پائی آٹه میں اور ہے ہوتا آف كینسل زیرو سائن پائی چار ایک نمبر ہے دیتا برابر كے بائے مربع  q  dr  r بذریعہ

Pru
tor
@
IIT
K



ہوں كرتا حاصل مربع  
ایک تو مجهے اور ہے جاتا ہو منسوخ مربع صفر ایپسیلون پائی آٹه بذریعہ مربع بذریعہ   r  HQ  dr  r آپ تاكہ ہے ملتا مربع

لیے اس ہے مضبوط میدان برقی یہاں كیونكہ ساته كے پوزیشن سكیں دیكه كو تبدیلیوں شده ذخیره كی توانائی  
ہیں جاتے دور سے مركز آپ كہ جب ہے زیاده كثافت كی توانائی  

اور ہے جاتا ہوتا كمزور فیلڈ الیكٹرک تو  
لیے اس ہے جاتی ہوتی كم مسلسل كثافت كی توانائی  

كثافت كی توانائی  
توانائی اور جمع   r  r  dr كل ہے۔ ہوتی درمیان كے

شده ذخیره كل كی توانائی  
توانائی ہے برابر آٹه ضرب مربع ہے برابر كے جو مربع مربع  u  ra to rb q  pi epsilon zero dr by r  q  X  pi آٹه

جو  epsilon zero in one by ra minus one by rb  qصفر ایپسیلون پائی آٹه بذریعہ را مائنس بی آر انٹو ہے برابر كے مربع
ہے آتی نظر مساوات یہ یہاں كو آپ تها كیا حاصل سے مساوات دوسری ابهی نے ہم جو كریں ساته كے اظہار اس موازنہ كا اس آپ اگر اور بی آر  

ہیں مساوات وہی وه میں صفر ایپسیلون پائی آٹه از مربع  q  rb  ra by rarb مائنس
كل وہی میں معاملے اس مجهے ہے۔ دیتا فارمولیشن ایک كوئی سے میں دونوں كہ كریں نوٹ كرم براه تو  

شده ذخیره میں فیلڈ سٹیٹک الیكٹرو فیلڈ الیكٹرک لہذا ہے نہیں یكساں فیلڈ الیكٹرک كیونكہ پڑا رہنا محتاط سا تهوڑا مجهے میں جس ہے توانائی  
ہوں كرتا حساب میں صورت ایسی میں جب لہذا ہے جاتی بدل ساته كے پوزیشن كثافت كی توانائی  

پر پوائنٹس مختلف میں پهر اور پر پوائنٹس مختلف ہوگا۔ لگانا حساب كا فیلڈ الیكٹرک مجهے تو  
دو كے كرنے حساب یہ لہذا ہے موجود فیلڈ اسٹیٹک الیكٹرو جہاں ہوگا كرنا انضمام پر حجم پورے مجهے پهر اور گا كروں حاصل كثافت كی توانائی  

كہ ہے بتاتا مجهے یہ اور ہیں طریقے  
توانائی   a ہے جاتا كیا چارج كپیسیٹر ایک جب طرح اس اور میں فیلڈ اسٹاٹک الیكٹرو ایک ہے۔ ہوتی ذخیره میں آه میں

اسٹاٹک الیكٹرو میں تو  
اس اور ہوں كرتا ذخیره كو توانائی  

ڈبلیو كیپسیٹر طرح اس اور ہے جاسكتا كیا خارج سے كیپسیٹر وقت بهی كسی میں بعد كو توانائی   ork ڈائی میں اب انرجی كہ ہے كرتا ریلیز اور
آزاد كوئی میں جن ہیں مواد وه الیكٹرک ڈائی كہ تهی كی بحث نے ہم كہ رہے یاد ہوں چاہتا كرنا بات كچه میں بارے كے پولرائزیشن اور الیكٹركس  

ہیں۔ ہوتے آزاد سے الیكٹران ترین بیرونی كے ایٹموں جو ہیں ہوتے الیكٹران آزاد برعكس كے كنڈكٹرز میں كنڈكٹرز لیے اس ہیں ہوتے نہیں الیكٹران  
ہیں ڈالتے میں فیلڈ برقی كو كنڈكٹر كسی آپ جب لہذا ہیں آزاد لئے كے كرنے حركت بهی كہیں اندر كے كنڈكٹر وه اور ایٹم  

رہتے كرتے حركت وه اور ہیں كرتے حركت سے وجہ كی فیلڈ برقی پهر جو ہے كرتا اطلاق كا طاقت پر الیكٹرانوں پر چارجز ان پهر فیلڈ برقی تو  
ہے جاتی ہو صفر فیلڈ اندر كے كنڈكٹر میدان برقی كہ تک جب ہیں  

لیكن ہوتے نہیں الیكٹران آزاد كوئی میں الیكٹرک ڈائی اب سكتا ہو نہیں میدان برقی كوئی اندر كے كنڈكٹر میں صورت جامد كہ دیكها نے ہم اگر تو  
ہیں ہوتے چارجز میں جن ہیں ہوتے ایٹم ایسے  

مثبت كے نیوكلئس اور چارج منفی كے بادل كے الیكٹران طرف چاروں كے نیوكلئس ہے۔ كی بات پہلے سے مركز نے ہم كہ جیسا پر طور عام تو  
ہیں ڈالتے میں میدان برقی كو ایٹم كسی آپ جب لیكن ہے آتی نہیں نظر فیلڈ برقی كوئی سے ایٹم كو آپ پر نقطہ اسی ہیں ساته ایک مركز كا چارج  

ہے ہوجاتا پولرائز ایٹم تو  
مركز ہیں۔ ہوتے اتفاقیہ جو ہیں سكتے كر شروع ساته كے ایٹم والے چارج منفی اور مثبت ایک آپ ہے ہوتا كیا تو  

ہیں لگاتے طرح اس كو فیلڈ الیكٹرک آپ جب تو  
ہے ڈوپول ایک یہ كہ ہے دیكها نے ہم میں شكل كی اس اور ہے ہوتی علیحدگی سی چهوٹی ایک كی چارجز مثبت اور منفی پاس كے آپ ہے ہوتا كیا تو

اس كہ ہیں كہتے ہم اور ہیں جاتے ہو پولرائز ایٹم اندر كے میدان برقی ہیں لگاتے الیكٹرک ڈائی آپ جب لہذا ہے خصوصیت كی لمحے ڈوپول یہ اور  
الیكٹرک ڈائی اندر كے فیلڈ برقی لیے اس گے كہیں الیكٹرک ڈائی پولرائزڈ كو الیكٹرک ڈائی ایسے ہم لیے اس ہے جاتا ہو پولرائز الیكٹرک ڈائی میں عمل

پاس میرے اور ہو فیلڈ الیكٹرک یكساں پاس میرے اگر ہوں دیكهتا میں پہلے اب لہذا ہے جاتا ہو پولرائز پر طور فوری الیكٹرک ڈائی سے ركهنے  
ہو بلاک ایک كا كنڈكٹر  

ہے فیلڈ الیكٹرک یكساں پر طور كے مثال ہے فیلڈ برقی میں سمت اس پاس میرے اور ہے بلاک كنڈكٹنگ یہاں پاس میرے تو  e م ایک كنڈكٹر یہ
ہوں لگاتا فیلڈ برقی پر كنڈكٹر اندر كے كنڈكٹر میں جب اب ہے كنڈكٹر یہ پاس میرے لہذا ہے درمیان كے پلیٹوں كی كیپسیٹر پلیٹ توازی  

ہے ہوتا جمع طرف ایک گے۔ ملیں الیكٹران اور گی دے حركت كو الیكٹرانوں چار اب فیلڈ الیكٹرک جو ہے جاتی بن فیلڈ برقی كچه پر طور فوری تو  
م طرف اس الیكٹران پاس كے آپ لہذا ہے چهوڑتا چارج مثبت خالص طرف دوسری

ہے۔ دیتا چهوڑ كثافت كی چارج پر سطح یہ لہذا ہیں چكے دیكه پہلے ہم جسے ہوگا چارج مثبت خالص طرف دوسری كے كنڈكٹر اور گے ہوں توجہ
جائے ہو نہ صفر فیلڈ الیكٹرک خالص اندر كے كنڈكٹر كہ تک جب گے رہیں كرتے حركت تک وقت اس چارجز اور كنڈكٹر  

سگما اگر اور ہے نہیں چیز كوئی وه ہے لگایا فیلڈ الیكٹرک جو نے میں اگر تو   ah ہے كثافت چارج سطحی
كثاف چارج سطحی دو ان فیلڈ برقی یہاں تو

یہ اور ہے صفر ایپسیلون بذریعہ سگما سے وجہ كی توں لہذا چاہئے ہونا برابر كے   e naught  e naught كی فیلڈ برقی اور ہے طرح اس
سطحی میں سی میں لیے اس چاہیے ہونا برابر لیے كے كرنے منسوخ كو فیلڈ الیكٹرک یہاں وه اور ہے ہیں طرح اس چارجز كے سطح سے وجہ  

ہے صفر ای صفر ایپسیلون كہ جو ہوں كرتا پیدا چارج  
كہانی كی كنڈكٹر ایک یہ ۔ ہے جاتی ہو صفر فیلڈ برقی اندر كے كنڈكٹر لیے اس ہے بناتی فیلڈ الیكٹرک اپنا جو ہے ہوتی پیدا كثافت چارج سطحی یہ تو

دوں ركه الیكٹرک ڈائی اندر كے فیلڈ الیكٹرک ایک میں اگر ہے ہوتا كیا اب ہے  
دو لینے الیكٹرک ڈائی مجهے اب تو  

غیر كی فیلڈ الیكٹرک ہے دیكها نے ہم كہ جیسا ہے لگائی فیلڈ الیكٹرک یكساں میں سمت كی اوپر اس دوباره نے میں اور ہے الیكٹرک ڈائی پاس میرے تو
ہے ہوتا اطلاق كا فیلڈ برقی جب ہیں ہوتے ساته ایک چارجز منفی اور مثبت كے جن ہیں ہوتے ایٹم ایسے اندر كے الیكٹرک ڈائی میں موجودگی  

م طرف اپنی چارجز منفی تو
پر طور بنیادی یہ یہاں گا كهینچوں پر طور كے چیز والی شیپ اوور ایک ساته كے بندی منصوبہ كو ایٹم ایک ہر سے میں ان میں اور ہیں ہوتے توجہ

نیچے اور پلس طرف اوپری چارجز كہ ہوں جانتا میں اور ہیں بنتے سے وجہ كی استعمال كے فیلڈ الیكٹرک جو ڈوپولز ہے۔ رہا كر نشاندہی كی ایک ہر
گے ہوں مائنس طرف كی  

تو سے وجہ كی چهوڑنے چارج مثبت خالص میدان برقی  ele  ctrons م طرف كی نیچے
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ایک لمحہ ڈوپول كا ڈپول كہ ركهیں یاد لہذا ہیں كرتے اشاره طرف كی اوپر ڈوپول میں جس ہے جاتا بن ڈوپول ایک ایٹم ہر وہاں لہذا ہیں ہوتے توجہ  
طرف كی اوپر اب لمحات ڈوپول میں جن ہیں ڈوپولز چهوٹے چهوٹے ڈوپول تمام كیا یہ لہذا ہے ہوتا شامل میں چارج پلس سے مائنس جو ہے ویكٹر  
پولرائزڈ یہ ہے جاتا ہو پولرائز الیكٹرک ڈائی یہ لہذا ہیں ایٹم اربوں اربوں میں الیكٹرک ڈائی ہے كهینچا ایٹم كچه ابهی نے میں لہذا ہیں كرتے اشاره  
كے سائز كے الیكٹرک ڈائی لیں حجم چهوٹا بهی كوئی اندر كے والیوم الیكٹرک ڈائی آپ آیا كہ ہیں سكتے دیكه آپ اب ہے جاتا سمجها الیكٹرک ڈائی  

كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے چهوٹا میں مقابلے كے اسپیسنگ جوہری لیكن ہے كرتا پیمائش كی سائز ٹرانسفر كے الیكٹرک ڈائی یہ ہے چهوٹا مقابلے  
چارج حجم كوئی اندر كے الیكٹرک اندر كے الیكٹرک ڈائی سے طریقے مؤثر اتنے اندر كے حجم اس ہوگی۔ تعداد برابر كی چارجز منفی اور مثبت  

سطح لیكن ہے ہوتی نہیں پیدا كثافت   h طرح اسی ہوتی نہیں سے چارجز مثبت تلافی كی جن ہیں گئے ره باقی چارجز منفی اگر دیكهیں كو سطح پر
ہوں ڈالتا الیكٹرک ڈائی میں میدان برقی میں جب لہذا ہے ہوتی نہیں سے چارجز منفی تلافی كی جن ہیں گئے ره باقی چارجز مثبت پر سطح اوپری  

طرف اس ہے جاتی ره كثافت كی چارج كے سطح طرف نچلی پاس كے آپ اور لمحہ ڈوپول چهوٹا ہے۔ جاتا بن ایک ایٹم ہر ہیں ہوجاتے پولرائز ایٹم تو
میں اس كہ ہے یہ نتیجہ كا كرنے پولرائز الیكٹرک ڈائی ایک لہذا ہے ہوتی كثافت كی سطح مثبت ایک طرف اس اور كثافت كی چارج كے سطح منفی  

فیلڈ الیكٹرک اپنا ڈوپول یہ اب لیے اس سطح خاص یہ اور سطح خاص یہ میں خاكہ اس جائے۔ دی چهوڑ كثافت چارج سطحی پر سطحوں دونوں  
كرتا پیدا میدان برقی والا آنے نظر طرف كی نیچے جو چارجز خالص پر سطح اوپری چارجز مثبت ہیں چارجز منفی پر سطح نچلی لیے اس گا بنائے  
الیكٹرک اپلائیڈ ڈائریكٹڈ طرف كی اوپر فیلڈ الیكٹرک ڈائریكٹڈ طرف كی نیچے فیلڈ میں كنڈكٹر ہے۔ دیتا كر منسوخ پر طور جزوی كو برقی اس جو ہے  

ہے برابر كے فیل  d ہے جزوی كینسلیشن كہ گے دیكهیں آپ كیونكہ ہے ہوتی ضرورت كی كینسلیشن مكمل میں كیس الیكٹرک ڈائی میں نتیجے كے
پر سطح اوپری میں الیكٹرک ڈائی كہ ہوں لیتا كر فرض یہ میں لہذا   aa ہے۔ ہوتا چارج مثبت خالص پر سطح اوپری لیے اس ہے گیا ره چارج مثبت

لہذا ہے فیلڈ برقی یكساں اور ایک پاس میرے لہذا ہے نہیں كثافت چارج حجم اور كوئی اندر كے اس اور ہے چارج منفی خالص پر سطح نچلی اور  
سگما لہذا گا كہوں كثافت چارج كے سطح پابند میں جسے ہے نكلتا یہ نتیجہ كا اس سگما مائنس اور سگما   b  b  b كی چارج سطحی ہے پابند

ایک صرف ہیں ہوتے منسلک سے ایٹم بهی اب وه ہیں ہوتے نہیں آزاد سے ایٹم الیكٹران یہ كیونكہ ہے جاتا كہا كثافت چارج سطحی پابند اسے كثافت  
كہ ساته كے نتیجے اس میں مركز كے چارج مثبت ہے۔ ہوگیا گهر بے ساته كے احترام مركز كا چارج منفی ہے ہوا پهیلا سا تهوڑا وه كہ ہے یہ چیز

ہے جاتا ہو پولرائزڈ الیكٹرک ڈائی یہ جب اور ہے جاتا بن ڈوپول ایک ایٹم ہر   i am i ان ہے ہوتی كثافت چارج سطح پابند ایک میں نتیجے كے اس
ایک نامی پولرائزیشن ہم لیے كے بتانے مقدار كی پولرائزیشن اس كو مقدار اس اور ہے پولرائزڈ الیكٹرک ڈائی كہ ہیں كہتے ہم اور پر سطحوں دو  

جسے ہیں كرتے وضاحت كی ویكٹر  p چهوٹا ایک آپ یا لیں والیوم یونٹ چهوٹی ایک آپ لہذا ہے حجم یونٹ فی لمحہ ڈوپول یہ ہے جاتا كیا ظاہر سے
ڈوپول سے وی ڈیلٹا لیے كے كرنے حاصل كو پولرائزیشن كے الیكٹرک ڈائی اور ہے لگاتا حساب كا لمحے ڈوپول كل كے وی ڈیلٹا وی ڈیلٹا حجم  

ہے۔ ہوتا میدان برقی ایک اندر كے الیكٹرک ڈائی لہذا ہے ہوتی سے وجہ كی فیلڈ برقی بیرونی پولرائزیشن یہ آه اور ہے كرتا تقسیم كو لمحے  e اور
پولرائزیشن   p كہ جیسا ہے رشتہ ایک ہمارا لیے اس اور چاہیے ہونا متناسب كے فیلڈ الیكٹرک والے ہونے لاگو ویكٹر پولرائزیشن یہ لہذا ہے بهی

پولرائزیشن ۔ ہے ہوتی پیمائش كی جس ہے جاتا كہا حساسیت برقی كو چی اور ہے اجازت كی جگہ خالی ہے صفر ایپسیلون یہ ای چی زیرو ایپسیلون
لہذا ہے حساسیت ایک یہ لہذا ہے حساس كتنا الیكٹرک ڈائی لیے كے متعلقہ سے اس اور ہے جاتا كہا پولرائزیشن كو  p  pos كے میدان برقی اب

جائیں ہو مضبوط بہت فیلڈز برقی كے آپ اگر اور ہے درست لیے كے فیلڈز الیكٹرک چهوٹے تعلق یہ ہے متناسب  
برقی چهوٹے كہ گے كریں نہیں بات پر بات اس یہاں ہم لیكن ہے ضرورت كی كرنے ترمیم میں مساوات اس ہمیں اور ہے جاتی ٹوٹ مساوات یہ تو  

رشتہ ویكٹر یہ كہ جیسا اور فیلڈ الیكٹرک ہے۔ ہوتی سے تناسب كے پولرائزیشن كی الیكٹرک ڈائی ہیں جاتے پائے پر طور عام جو لیے كے میدانوں  
كہ ہے كرتا ظاہر اور   p  e سكتا جوڑ كیسے سے كثافت چارج سطحی كو پولرائزیشن میں كہ ہوں لگاتا حساب میں لہذا ہیں میں سمت ہی ایک اب

 ہوں
كا رفتار لہذا ہے آتی سے وجہ كی پولرائزیشن كثافت كی چارج كے سطح باؤنڈ یہ اور ہے كثافت چارج سطح پابند ایک كہ ہے دكهایا نے ہم تو  

سلنڈر چهوٹا ایک ہوں لیتا سلنڈر ایک میں میں ذیل ہوں كرتا كیا میں لئے كے لگانے حساب كا اس لہذا ہے تعلق كیا سے كثافت كی چارج سطحی  l 
رقبہ   a ہوں ہوتا پولرائزڈ طرح اس اور كا

الیكٹرک ڈائی اور ہے ساته كے لمبائی كی سلنڈر پولرائزیشن ہیں پر زاویوں دائیں كے پولرائزیشن سرے دونوں كے سلنڈر كہ ہوں كرتا فرض میں تو  
پولرائزیشن میں پولرائزیشن تاكہ دیں لكهنے رشتہ اسكیلر ایک ساته كے نوڈس اپنے ساته كے سمت اس مجهے ہے۔ برابر كے   p  p حجم اور ہو

گنا ایک   l ہو
لمحہ ڈوپول كا سلنڈر اس تو گنا ایک گنا گنا ایک والیوم یونٹ فی لمحہ ڈپول   p  l p  l ضرب سے لمبائی رقبہ سطحی كا الیكٹرک ڈائی ہے۔ حجم

اور بار ایک بار  p  l كہ دیں كرنے فرض مجهے ہوں سكتا لكه بهی میں شكل مختلف قدرے كو لمحے ڈوپول اس میں اب ہے لمحہ ڈوپول كا سلنڈر
مائنس كیوب چارجز جمع اور   q  q ہیں

ہوں الگ سے لمبائی دو مائنس اور دو جمع چارجز دو پاس میرے اگر یہاں تو كو لمحے ڈوپول میں اوقات   l  q  l ہوں سكتا لكه پر طور كے
كہ ہے یہ مطلب كا اس تو اوقات ہے برابر گنا ایک كے یا كے ہے برابر  q  l  p  l  q  p  a اوقات كے

تو پلس چارج والا ہونے جمع طرف اس ہے مائنس رقبہ كا سطح اور ہے   q  q  q  a باؤنڈ میں كہ ہوں سكتا كر وضاحت كی اس میں لہذا ہے
سگما كثافت كی چارج كے سطح ہے برابر كے بذریعہ جو   b  q  a  p ہے برابر كے

ہوں دیكهتا اسے میں جب تو  
كہ ہے ہوتا معلوم مجهے ہے ہوتی پولرائز ساته كے محور كے سلنڈر جو چیز بیلناكار ہے ہوتا یہ تو  sur دونوں یہاں كثافت كی چارج كے چہرے

كا كثافت كی چارج كے سطح پابند كی سطح لہذا ہے بی سگما پلس اور بی سگما مائنس كہ جیسا ہے پابند كا كثافت كی چارج كے سطح كی اطراف  
اب ویكٹر ہے۔ كهڑی لیے كے پولرائزیشن سطح كی آخر كے سطح كہ ہے كیا فرض نے میں میں مثال اس اور ہے سے پولرائزیشن طرح اس تعلق  

یہ تاكہ ہیں نہیں كهڑے لئے كے پولرائزیشن جو ہیں ہوسكتی سطحیں ایسی پاس كے آپ ہے ہوسكتی نہیں صورتحال جیسی ایک ہمیشہ پاس كے آپ  
میں لہذا ہے ہوتی پر زاویہ ایک سطح اب اب ہوں كهینچتا سلنڈر وہی یہاں میں لہذا ہے ہوتا كیا میں صورتحال كی طرح اس كہ جاسكے كیا معلوم  
اور علاقے مائل كے سطح مائل اس جو ہے زاویہ ایک تهیٹا زاویہ ہے طرح كی تهیٹا اس بهی اب پولرائزیشن ہے تهیٹا زاویہ یہ كہ ہوں كرتا فرض  
سے نارمل یونٹ ایک ساته كے پولرائزیشن اور علاقے نے ہم كہ جیسا ہوں سكتا كر وضاحت كی اس میں لہذا ہے گیا بنایا درمیان كے نارمل اس  

مائنس ہیں رہے ہو جمع یہاں جو چارجز پہلے جیسے ركهیں یاد كرم براه اب ہے تهیٹا یہ اور ہے طرح اس ویكٹر ہے۔ كیا بیان پہلے   q اور ہے
جمع بهی پر سطح رقبہ كا ہونے جمع اب پر سطح دوسری ہے ملتا چارج وہی ہے بجائے كے ہونے ہے   q  a  a  cos theta اس رقبہ یہ

اگر لہذا ہے علاقہ مائل ایک كہ جو ہے كهڑا رقبہ یہ ہے بڑا سے رقبے ہے بڑا سے رقبہ اس رقبہ وه علاقہ مائل كوئی اگر a  a  a كا اس اور
بذریعہ   cos تهیٹا

ہے جاتی بن سگما كثافت چارج باؤنڈ اب تو ہے برابر بذریعہ جو b  q  a by cos theta  p cos theta  q by كیونكہ ہے برابر كے
سگما میں جو ہے تهیٹا طرح اس ہے برابر كے ویكٹر  a  p  cos  p dot n p  nڈائی اس سطح ہے نارمل پٹ آؤٹ ہے نارمل كا سطح ویكٹر

ہے یہاں حجم كا الیكٹرک اور ہے نارمل ظاہری كیپ تهیٹا ڈاٹ n  p cos  p  n  p جب ہے تعلق خصوصی ایک یہ لہذا ہے نہیں كچه سوا كے
اور  n م
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پولرائزیشن كے جس ہے آه طرف ایک میں جس ہے سطح ایک پاس كے آپ اگر پر طور عام لیكن ہیں توازی  p  p وه ہے الیكٹرک ڈائی ساته كے
ڈاٹ طرف اس جانب بائیں ہیں سكتے دیكه میں مثال اس آپ لہذا ہے بناتا كثافت چارج كی سطح منسلک سے كثافت چارج كے سطح كی  n  n ویكٹر
اس پر اس ہے۔ طرح كی لہذا ہے طرح اس ویكٹر ڈاٹ   n cap a  nd p  p  n پر سطح بیلناكار كی سطح اس پاس كے آپ لہذا ہے مائنس

ہے كثافت چارج مائنس مائنس ہے طرح اس كیپ اور ہے طرح اس ڈاٹ   n  p  p  n بیلناكار ہے نہیں كثافت چارج سطحی كوئی لہذا ہے صفر
یہ كیونكہ پر سطح  p م كے ویكٹر

اور ہے كهڑا پر ویكٹر نارمل كا سطح اور ہے توازی ڈاٹ   p  n كی سطح اس ہے ہوتا مائل پر تهیٹا زاویہ ایک جو ہے جاتا ہو صفر پر سطح اس
كثافت امكان كا سطح پابند ڈاٹ  p  n  v سگما ہے كہ جو ہے

پولرائزیشن میں الیكٹرک ڈائی پاس كے آپ بهی جب ہے رشتہ عام ہی بہت ایک یہ تو   p ہے ہوتی
یہ تو ڈاٹ  p  n  ah میں بولی ساته كے الیكٹركس ڈائی لیے ہمارے رشتہ یہ لہذا ہے كرتی پیدا كثافت چارج سطحی پابند ایک كی

اب لہذا ہے مفید لیے كے كرنے تجزیہ كا   dielectrics electrostatics  iساته كے كیپیسیٹر ساته كے الیكٹرک ڈائی كو كیپیسیٹر
كے اس اور ہے ركهی ابهی نے انہوں جو ہے نہیں كوئی میں پلیٹوں كپیسیٹر كہ كیا فرض نے ہم میں بحثوں پچهلی تمام ہماری ہیں چاہتے كرنا حساب

جس ہوں چاہتا ركهنا كپیسیٹر ایک میں اب میڈیم لیے كے ہونے موجود اندر كے جگہ كی كیپسیٹر ہیں۔ كرتے نہیں غور پر اس ہم ہے خلا یا ہوا درمیان
م یہاں پاس میرے لہذا ہے رہتا بهرتا كو جگہ پوری جو ہے الیكٹرک ڈائی ایک كہ ہوں رہا جا ماننے یہ میں میں

ہے۔ موجود الیكٹرک ڈائی ایک اندر كے جگہ پوری كی درمیان كے بلیڈ توازی  capacitor 
میں نتیجے كے اس لہذا ہے فیلڈ برقی ایک میں سمت كی نیچے لہذا گے ہوں چارجز منفی پر پلیٹ یہاں اور ہوں كهینچتا چارجز مثبت یہاں میں پهر تو

ہوگا جمع كا چارج بانڈ مثبت یہاں اور ہوگا جمع منفی كا چارج باؤنڈ منفی یہاں  
ہوں لكهتا یہاں میں تو  

سگما جمع ہے یہ تو سگما مائنس یہ سگما مائنس ہے یہ سگما جمع یہ  f  f  b  b كی چارج كے سطح پاس ہمارے پر سطح كی الیكٹرک ڈائی ہے
سگما مائنس میں جنہیں ہیں كثافتیں سگما جمع اور سگما جمع جو ہیں چارجز مفت پاس ہمارے پر سطح كی كنڈكٹرز ہوں رہا كہہ آن   b  b  f اور

سگما مائنس   f كہ جیسا ہیں كرتے عمل پر كار طریقہ اسی ہم لہذا ہے كیا فیلڈ برقی اندر كے الیكٹرک ڈائی كہ ہوں چاہتا لگانا حساب یہ میں اب ہیں
ہیں۔ كرتے پہلے سے كرنے استعمال گاس ہم  s جس ہوں لیتا سطح بیلناكار گاوسی ایک میں ہوں لیتا سطح گاوسی ایک طرح اس میں لہذا ہے قانون كا

ایک وہاں ہوگا طرف كی نیچے فیلڈ الیكٹرک سے وجہ كی آہنگی ہم كی مسئلہ كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ اب میں سمت عمودی اور ہے رقبہ ایک میں
فیلڈ الیكٹرک ایک وہاں ہیں رہے كر كام طرف كی نیچے جو مائنس اور پلس چارجز پر پلیٹوں كنڈكٹنگ ہے۔ گیا كیا تخلیق ذریعہ كے جس ہے فیلڈ برقی  

یہ كہ گے دیكهیں ہم ہے دیكها پہلے نے ہم كہ جیسا لیكن ہے طرف كی اوپر جو ہے گیا بنایا ذریعے كے الیكٹرک ڈائی پولرائزڈ الیكٹرک ڈائی جو ہے
فیلڈ الیكٹرک جہاں برعكس كے كنڈكٹر ایک ہے جاتا ره اندر كے الیكٹرک ڈائی بهی اب ہے۔ موجود فیلڈ برقی كچه لیے اس ہے نہیں كامل كینسلیشن  

ہے سطح گاوسی یہ لیے اس ہیں كی طرح اس لائنز فیلڈ الیكٹرک لیے اس ہے نہیں شرط كوئی ایسی لیے كے الیكٹرک ڈائی وہاں چاہیے ہونا صفر  
صفر ہے سطح آن فلوكس لیے اس ہے نہیں فیلڈ برقی كوئی اندر كے كنڈكٹر   om یہاں

اگر تو فیلڈ الیكٹرک   e  e ہے
چارجز باؤنڈ یہاں اور ہیں چارجز مفت یہاں ہیں اجزاء دو كے چارج منسلک اب چاہئے ہونا برابر كے چارج منسلک كو اس ہے فلوكس جو میں اس تو  

سگما چارج كل لہذا ہیں سگما مائنس اور ہے كثافت كی چارج كے سطح كی سطح یہ كیونكہ میں رقبہ ہے  f  b  c ہے كثافت كی چارج كے سطح
ذریعے كے سطح بند بهی كسی مطابق كے قانون كے گاس تاكہ ہے جاتا كیا تقسیم سے سی ایپسیلون كو چارج ہے جاتا دیا ضرب سے رقبہ كو جس  
ایپسیلون ہوں كرتا حاصل میں اور آف منسوخ ایک لہذا ہوں رہا كر استعمال یہاں میں جسے ہے ہوتا برابر كے چارج بند سے صفر ایپسیلون بہاؤ برقی

صفر صفر ایپسیلون ہے برابر سگما ہے برابر سگما مائنس سگما اب سگما ابهی ابهی نے ہم  a  e  f  b  b  b  ah میں صورت اس ہے دكهایا
صفر ایپسیلون جو گا ہو   p  chi eایف سگما ای چی صفر ہے ایپسیلون جو بی سگما پلس ای صفر ہے ایپسیلون پاس میرے لہذا ہے برابر كے

كی مقداروں نئی ہم لہذا ہے اے چی لہذا ہے برابر كے ایف سگما ای میں چی پلس ون كو صفر ایپسیلون ہے مطلب كا اس لہذا ہے برابر كے  
مستقل الیكٹرک ڈائی میں اب ہیں كرتے وضاحت ہوں كرتا بیان پر طور كے جمع ایک كو  k  chi الیكٹرک ڈائی ہے۔ نامہ اجازت پاس میرے پهر اور

كا ایپسیلون  y جگہ خالی كی ایپسیلون ہے برابر كے صفر ایپسیلون كے ہے برابر كے صفر ایپسیلون جو چی پلس ون ہے برابر كے صفر ایپسیلون
ہے برابر كے صفر ایپسیلون این ایپسیلون طرح اس اور ہے اجازت كی میڈیم كے الیكٹرک ڈائی ہے اجازت كی اور  k  k برابر كے ایک پر طور عام

ہے ہوتا بڑا سے اور ہے ہوتا برابر كے ایک لیے كے خلا یا جگہ خالی   k  k واپس پر مساوات اس میں اگر لہذا ہے ہوتا زیاده سے ایک ہمیشہ
 جاؤں

كیونكہ ہے ملتا فیلڈ الیكٹرک میں الیكٹرک ڈائی مجهے تو سگما زیرو ایپسیلن بذریعہ ہے۔ برابر كے سگما كہ جو  e  f  k  f بذریعہ ہے برابر كے
كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ اور ایپسیلن   k درمیان كے پلیٹوں جب ہے چهوٹا سے فیلڈ الیكٹرک فیلڈ الیكٹرک یہ سے وجہ كی ہونے زیاده سے ایک

خالی جو ہے چهوٹا سے فیلڈ الیكٹرک دراصل فیلڈ الیكٹرک اندر كے الیكٹرک ڈائی ۔ تها گیا ركها نہیں الیكٹرک ڈائی كوئی اندر كے پلیٹوں كی موصل  
فیكٹر ایک كمی یہ اور تها گیا بنایا میں جگہ   k ہوں دیتا مثال ایک یہاں میں لہذا ہے مستقل الیكٹرک ڈائی كا الیكٹرک ڈائی جو ہے ذریعہ كے

گا بتاؤں میں پہلے سے اس تو   e لیے اس ہیں ہوتی استعمال میں كیپسیٹرز مختلف جو قدریں كچه كی كنسٹنٹ الیكٹرک ڈائی كے مواد معیاری آپ
اور ہے گیا بنایا ایریا میں جس ہے ٹیبل ایک یہاں پاس میرے  k 

ہے۔   سیرامک ٹائٹینیم فائیو پوائنٹ چه كہ جو برتن كے مٹی چینی  ہے پیپر  جو ہے اسٹیرین پولی  گیس كی قسم ایک گلاس پائریكس تو 4.72.63.5  
تیس ایک  

دلچسپ جاننا كو مستقل الیكٹرک ڈائی كے پانی اور ہے بڑا بهی سے  كہ جو ہیں موجود الیكٹرک ڈائی ساته كے ٹائٹینیٹ اسٹرونٹیم مضبوط بہت تو 310
ہے چار پوائنٹ اسی كہ جو ہے  

یا جو ہیں مستقل الیكٹرک ڈائی آه كچه كے الیكٹرک ڈائی كچه یہ تو  
الیكٹرک ڈائی كہ ہیں سكتے دیكه یہاں ہم اور چاہئیں ہونے معلوم نمبر كچه ہمیں كیا ہم میں صورت دوسری یا ہیں ہوتے استعمال میں كیپسیٹرز تو  

ایک جو ہوا پر كنسٹینٹ الیكٹرک ڈائی درحقیقت ہے ہوتی مختلف سے قریب كے ایک تقریباً  جو ہے قسم وسیع ایک كی الیكٹركس ڈائی ساته كے مستقل  
تک سو دو كر لے سے ایک ہے۔ ہوتی قریب بہت كے ایک زیاده تهوڑا سے  

ڈائی مختلف لیے كے اس میں كہ ہے منحصر پر اس ہے ضرورت كی گنجائش كی قسم جس مجهے اور ہے رینج وسیع بہت ایک كی مواد یہ تو  
ہوں۔ سكتا كر استعمال الیكٹركس  capacitance 

ہے ٹهیک ہوں دیتا مثال ایک یہاں میں تو  
كیونكہ ہے لگایا حساب كا فیلڈ الیكٹرک اس نے ہم تو سگما   e  f epsilon ہے برابر كے

اس كہ ہوں دیكهتا كر جا واپس میں تو كی قانون   capacitor  capacitance ہے كیا
سگما میدان برقی طرح اس ہے۔ رہا بهر كو جگہ اس الیكٹرک ڈائی پاس میرے تو سگما اب ایپیلون بذریعہ ہے جاتا بن ہے برابر f  f  q  a بذریعہ

اور ہے رقبہ كا پلیٹوں لہذا ہے جاتا كیا تقسیم سے فرق كے فرق امكانی مساوی بذریعہ ہے برابر  e  b  d  q  v ہے مطلب كا اس ایپل بذریعہ
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ہے برابر سے كہ ہیں جانتے ہم ذریعہ كے ایپسیلون میں كیپیسیٹینس گئی دی سے طرف كی ہے برابر كے   q  d  q  cvq  cv ہے برابر كے
فلنگ الیكٹرک ڈائی لہذا اس ساته كے كی لہذا ہے برابر كے بذریعہ c  capacitor  capacitance c  c q  v  a by ہے ایپسیلون جو

 dم جب ركهیں یاد
تها ہوا بهرا سے جگہ خالی خلا درمیان كے پلیٹوں توازی  

تو اب تها  capacitance epsilon zero a by d  capacitance epsilon a by d  epsilon zero دراصل جو ہے
اجازت كی الیكٹرک ڈائی ایپسیلون كیونكہ ہے  ka by d  epsilon  kفیكٹر كہ جیسا كیپیسیٹینس طرح اس مسلسل ڈائركٹری اوقات ہے صفر

ہے بڑهتا سے  
ہوں لیتا آه میں پر طور كے مثال ایک تو  

ہے مثال ایک یہاں تو  
ایپسیلون ہوا پہلی والی كرنے الگ كو پلیٹوں لیے اس ہے میٹر سینٹی ایک فاصلہ درمیان كے پلیٹوں اور مربع میٹر سینٹی  رقبہ كا پلیٹوں تو 100  

كہ ہیں سكتے لگا حساب آپ اور تقریباً  ہے۔ برابر كے صفر ایپسیلون  c air capacitance epilon zero a by d جو ہے برابر كے
ہے چه پوائنٹ دو مستقل الیكٹرک ڈائی اور الیكٹرک ڈائی ایک آپ اگر فاراڈ ایكو پانچ آٹه پوائنٹ آٹه ہے نكلتا  

اضافہ میں كیپیسیٹینس ذریعے كے فیكٹر كے كنسٹنٹ الیكٹرک ڈائی لہٰذا گی۔ جائے بن پكوفراڈ  تقریباً  كیپیسیٹینس ساته كے الیكٹرک ڈائی تو 23.01  
چاہتے كرنا حاصل كپیسیٹینس زیاده آپ اگر لہذا ہے، ہوتا اضافہ میں كیپیسیٹینس سے بهرنے سے الیكٹركس ڈائی كو كیپیسیٹر كیپیسیٹر اور ہے ہوتا  

 ہیں
كریں وضاحت مزید یہاں ہوں۔ كرتا كوشش میں آه لیے كے بڑهانے اور بهرنے كو كیپیسیٹینس تاكہ ہیں سكتے كر استعمال كا الیكٹرک ڈائی ہم تو  
الیكٹرک ڈائی پاس میرے كہ كریں فرض بجائے كے بهرنے سے الیكٹرک ڈائی كو جگہ پوری لیكن ہوں لیتا كیپسیٹر وہی پر طور كے مثال میں تو  

تها۔ پارٹیا صرف  lly ہیں پلیٹیں كنڈكٹنگ دو یہ كہ دیكهیں لہذا ہیں چارجز منفی پر پلیٹ نچلی كی كنڈكٹر یہاں ہیں چارجز مثبت پاس میرے اور فلنگ
چارج پابند منفی ایک طرف اس یہاں ہے ہوتا چارج باؤنڈ مثبت ساته كے معذرت سے اس اور ہے كرتا انڈس چارج باؤنڈ منفی ایک یہاں یہ لہذا  

طرف كی نیچے بهی یہاں اور ہے رہا كر اشاره طرف كی نیچے یہاں ہے رہا كر اشاره طرف كی نیچے یہاں جو ہے فیلڈ الیكٹرک ایک پاس كے آپ تو
اسپیس اس میں اصل آپ لہذا ہے كمزور قدرے لیكن ہے رہا كر اشاره  ea سگما كو اس میں اگر لہذا ہیں سكتے لگا حساب كا فیلڈ برقی میں اس میں

ہے یہ اور كہوں مستقل الیكٹرک ڈائی كا اس اگر اور صفر ایپسیلون بذریعہ ایف سگما ہے برابر   f  sigma bea  kہے
گنا صفر ایپسیلون بذریعہ ایف سگما ہے برابر الیكٹرک ڈائی ای ڈیلیٹ سگما تو  k سكتے دیكه آپ اور ہے برابر كے ایپسلون بذریعہ ایف سگما كہ جو

كہ ہیں كے الیكٹرک ڈائی   ea  e فیلڈ برقی میں سمت مخالف الیكٹرک ڈائی پولرائزڈ ہے ہوتا پولرائز وه ہے كرتا جو الیكٹرک ڈائی لہذا ہے۔ بڑا سے
ٹهیک جزوی صرف منسوخی میں الیكٹرک ڈائی جبكہ ہے مكمل كینسلیشن اس ہے ہوتا كینسل جزوی میں كنڈكٹر اور فیلڈ برقی لاگو كہ جیسا ہے بناتا  

میں الیكٹرک ڈائی كہ جو گا چاہوں كرنا بات پر مسئلے اہم بہت ایک میں پہلے سے كرنے ایسا لیكن ہیں سكتے دیكه كو مثالوں مختلف ہم لہذا ہے  
قانون كے گاس نے ہم تک اب ہے قانون كا گاؤس  ah كثافت چارج كی سطح چارج پاس ہمارے درمیان كے اس ہے۔ كی بحث كے میڈیم كسی بغیر پر

كبهی نے ہم اور ہے ہوتا میں جگہ خالی سبهی سیٹ چارج پوائنٹ ایک كا چارجز پوائنٹ یا ہے جاتا كیا چارج جو كنڈكٹر ایک یا پر طور كے مثال تهی  
كے سمجهنے یہ میں موجودگی كی الیكٹرک ڈائی ہے ہوتا كیا كا قانون كے گاس كہ ہوں چاہتا جاننا یہ میں اب ركها نہیں مدنظر كو میڈیم كسی بهی  

اور ہے كنڈكٹر ایک ہے الیكٹرک ڈائی یہ اور ہے كنڈكٹر یہ ہے یہ پاس میرے دیں كرنے غور پر حال صورت ذیل مندرجہ مجهے ہے ہوتا كیا كہ لیے
ہے الیكٹرک ڈائی یہ  

سگما یہ لہذا گا جائے لے طرف كی كثافت چارج سطح پابند ایک پر سطح كی كنڈكٹر یہ كا كنڈكٹر ہیں چارجز مثبت پر سطح كہ ہوں كرتا فرض میں تو
سطح كی الیكٹرک ڈائی چارجز پابند اور چارجز پاک سے دباؤ پر سطح كی كنڈكٹر یہاں ہے بی سگما یہ اور ہے ایف  

ہیں كهڑی پر انٹرفیس اس لائنیں فیلڈ برقی ہے سطح ہوائی پلیٹ فلیٹ یہ كہ ہوئے كرتے فرض یہ اور ہوں لیتا سطح گاوسی ایک كی طرح اس میں تو  
لائنیں فیلڈ الیكٹرک كیونكہ ہے كرتا نہیں عبور كو سطحوں ان فیلڈ برقی كوئی ہے اندر كے كنڈكٹر یہ كیونكہ ہے نہیں فیلڈ برقی كوئی پر سطح اس  

م كے سطح خمیده اس
پر سطح كراسنگ فیلڈ برقی صرف ہیں توازی رقبہ كا سطح اگر لہذا ہے   ah  ai ہے

تو اوقات سگما جیسے طرح اسی بالكل گا لكهے سگما مائنس كو چارج خالص پہلے سے  e  a  f  b  a اس لہذا ہے صفر ایپسیلون ضرب سے
ہے نہیں كراسنگ كوئی میں لائن اس ہے نہیں فیلڈ برقی كوئی یہاں كیونكہ ہے گنا ای فیلڈ الیكٹرک والا كرنے عبور كو سطح گاوسی كی سطح پوری  

الیكٹرک ڈائی ہے۔ سے اندر كے سطح بہاؤ صرف ہے نہیں بہاؤ كوئی پر سطح  
مگر ہے نہیں كچه جانو بی سگما اور ہے برابر كے ایف سگما بی سگما پلس ای زیرو ایپسیلون كہ گا لكهوں طرح اس اسے میں تو   p میں لیے اس

ہوں لكهتا برابر كے ایف سگما بی پلس ای زیرو ایپسیلون اسے  re  d ہے جاتا كہا ویكٹر ڈسپلیسمنٹ كو جس ہے گیا دیا نام ایک كو ویكٹر اس
  vector epsilon zero e plus bدیكهوں میں شكل كی ویكٹر میں اگر لیكن ہے رشتہ اسكیلر یہ لہذا ہے برابر كے

ایک یہ تو   displacement vector ہے
مساوات یہ تو سگما ہے۔ بنتی نہیں كچه سوا كے   d  f اسے اور ہوں سكتا دے ضرب سے لحاظ كے رقبہ كو اطراف دونوں میں اب برابر كے

سگما پر طور كے میں ہے كیا اب كہ ہوں سكتا لكه میں گنا  f  a  d  a بہاؤ كے ویكٹر والے كرنے مكانی نقل ذریعے كے سطح گاوسی اسی كو
ذریعے كے سطح گاوسی تها كیا بہاؤ كا فیلڈ برقی یہ كہ ہوں سكتا سمجها پر طور كے بار  d  ai بہاؤ كے ویكٹر مكانی نقل پر سطح گاوسی اسی

تها چارج مفت یہ ہے برابر كے چارج مفت كل بند ساته كے سطح بہاؤ كا ویكٹر مكانی نقل كہ ہوا معلوم مجهے لہذا ہے سكتا كر تشریح پر طور كے
ہے برابر كے چارج فری منسلک فلوكس ڈسپلیسمنٹ كا ویكٹر ڈسپلیسمنٹ ہیں ملتے مجهے یہاں چارجز باؤنڈ اور ہے شامل بهی چارج مفت میں جس  

ہوں سكتا لكه پر انٹیگرل ذیل درج میں شكل انٹیگرل اسے میں ہے ملتی مساوات یہ مجهے تو   d dot da is equal to free چارج
ذریعے كے صفر ایپسیلون ہے برابر كے چارج كل مساوی اے ای ڈاٹ ای تها انٹیگرل لیے كے فیلڈز برقی قانون كا گاؤس دی گاوسین دی انكلوزڈ  
بند ہے برابر كے چارج وی دا ڈاٹ ای ایپسیلون كہ ہوں سكتا لكه بهی طرح اس اسے میں ہے قانون كا گاؤس یہ لیے كے ویكٹر ڈسپلیسمنٹ یہاں  

بس لیے كے جاننے یہ مجهے اور ہے چارج مفت صرف چارج كا طرف دائیں میں مساوات اس میں قانون كے گاؤس اس كہ ركهیں یاد كرم براه كریں
لیے كے لگانے حساب كا ویكٹر فیلڈ الیكٹرک ہوں سكتا كر میں سے ویكٹر ڈسپلیسمنٹ اور ہے كیا ویكٹر ڈسپلیسمنٹ كہ ہے ضرورت كی جاننے ہی اتنا

ہوں لیتا مثال ایک كی قانون كے گاس میں الیكٹرک ڈائی میں اب كریں استعمال كا مساوات اس  
رداس جو ہے كنڈكٹر ایک كا رداس پاس میرے كہ ہوں كرتا فرض میں تو   b كرتا فرض میں اور ہے كنڈكٹر یہ ہے ہوا گهرا سے الیكٹرک ڈائی كے

اس چارج كہ ہوں چارج پر  q  q نقل اور گی ہوں شعاعی لائنیں فیلڈ برقی سے وجہ كی آہنگی ہم كروی اس كیونكہ ہے الیكٹرک ڈائی اب یہ اور ہے
رداس میں لہذا گی ہوں شعاعی لائنیں ویكٹر مكانی   r ہوں لیتا سطح گاوسی ایک كی

تو ہم مساوات یہ ڈاٹ صرف یہ ہے كهڑا پر سطح ویكٹر كا مكانی نقل كیونكہ ہے برابر كے منسلک چارج تین  i  e  d  da  d  pi r چار گنا
مربع   qq چارجز میں اگر لیے اس ہے الیكٹرک ڈائی ایک یہاں كہ ركهیں یاد كرم براه ہے منسلک چارج منسلک چارج سطحی كیا ہے برابر كے

ہے چارج مثبت میں الیكٹرک ڈائی اگر كهینچوں  
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پریشان بهی بالكل میں بارے كے چارجز باؤنڈ میں كرنے استعمال كو شكل اس كی قانون كے گاس میں لیكن گے ہوں چارجز پابند منفی طرف اس تو  
دراصل ویكٹر كا مكانی نقل ہے۔ ہوتا دركار علم كا چارجز مفت صرف لیے كے اس كیونكہ ہوں نہیں چار بذریعہ  q  pi r اس درحقیقت ہے مربع

آپ كہ ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے  r ویكٹر ڈسپلیسمنٹ ایک یہ باہر كے الیكٹرک ڈائی یا ہو اندر كے الیكٹرک ڈائی خواه ہیں لیتے قیمت ہی كتنی كی
لیے اس ہے لیے كے كم سے لیكن بڑا سے ہے۔ ڈسپلیسمنٹ كم سے چار برابر كے r ah  b  a  b  q  pi r  epsilon e یہ اور مربع

لیے اس ہے الیكٹرک ڈائی ایک ساته كے ایپسیلون پرمٹٹیویٹی كیونكہ ہے برابر كے e q 4 لیے كے مربع گا ہو برابر كے  pi epsilon r  r
لیے كے زیاده سے دوباره كو والے كهانے سے چار بذریعہ  a for r gr  b t  q  pi r  d میں صورت اس اب لیكن ہے جاتا دیا مربع
صفر ایپسیلون   e ہے

فیلڈ الیكٹرک میں صورت اس تو   q by four pi epsilon zero r ہوگی مربع
كا فیلڈ برقی میں صورتحال كی طرح اس میں سے شكل اس كی قانون كے گاؤس ہے۔ رہا كر استعمال وه ہے ملا جو مجهے كہ گے دیكهیں آپ تو  

ہوں لیتا جان كو فیلڈ برقی میں خطوں تمام میں جب بار ایک لہذا ہوں رہا كامیاب میں لگانے حساب  
چارج سطحی میں پولرائزیشن ہوں۔ سكتا كر استعمال لیے كے لگانے حساب كا پولرائزیشن كو فیلڈ برقی اس میں اظہار لیے كے پولرائزیشن میں تو  

طاق ہی بہت ایک كی قانون كے گاس یہ لہذا ہوں سكتا لگا حساب كا كثافت كی
ڈائی پاس كے آپ چاہے ہے ہوتا لاگو یہ اور ہے جاتا كیا استعمال ساته كے ویكٹر ڈسپلیسمنٹ والے كرنے كم كو الیكٹرک ڈائی میں جس ہے شكل تور

میں سٹیٹكس الیكٹرو ہم كہ گا چاہوں كرنا خلاصہ میں ہے۔ ہوتی آہنگی ہم جہاں ہے مفید بہت میں حالات ان پر طور خاص یہ اور ہو نہ یا ہو الیكٹرک  
كے ٹی اور چارجز متعدد نے ہم جہاں كرایا متعارف اصول كا پوزیشن سپر نے ہم پهر كیا شروع سے قانون كے كولمب نے ہم ہیں رہے كرتے كیا  
فیلڈ الیكٹرک پر طور خاص نے ہم پهر اور كرایا متعارف بهی تصور كا لائنز فیلڈ الیكٹرک نے ہم ہی ساته كے اس لگایا۔ حساب كا فیلڈ الیكٹرک كل ذریعہ

پر ڈوپول ایک كہ كیا حساب كا   q اہم بہت كا قانون كے گاس نے ہم پهر اور كی چیت بات پر ڈپولز اور ہیں كیا قوتیں كہ كیا شمار بهی یہ اور كیا
الیكٹرک فلوكس گاس نے ہم قانون كا گاؤس لیے كے گنتی كی فیلڈز الیكٹرک میں حالات آہنگی ہم مختلف ۔ كیا استعمال اسے اور كرایا متعارف اصول  
پر پوٹینشل سٹیٹک الیكٹرو اور انرجی پوٹینشل اسٹاٹک الیكٹرو كے سطحوں ممكنہ مساوی كے كنڈكٹرز نے ہم پهر اور كرایا متعارف تصور كا فلوكس  

الیكٹرک ہیں كرتے داخل كیسے كیپسیٹرز الیكٹركس ڈائی اور ہیں كرتے بات بهی پر كیپیسیٹینس اور كیپسیٹرز كچه ہم میں آخر اور كیا خیال تبادلہ بهی
زبردست میں میدان كے مقناطیسی برقی یہ اور ہے كرایا متعارف میں الیكٹرک ڈائی قانون كا گاؤس نے ہم كار آخر اور ہے جاتی كی ترمیم میں فیلڈز  

شكریہ كا آپ ہیں اصول عام بہت كے اطلاق  
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