
ਤੁਹਾਡੇ ਸਾਿਰਆਂ ਲਈ ਸ਼ੁਭ ਸਵੇਰ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖਾਂਗੇ, ਆਉ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਯਾਦ ਕਰੀਏ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂ
ਕੈਪੇਸੀਟਰਾਂ ਅਤੇ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਤਾਂ ਿਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਬਣੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਹਵਾ ਦਆੁਰਾ ਜਾਂ ਇੱਕ ਇੰਸੂਲੇਟਰ ਦਆੁਰਾ ਵੱਖ ਕੀਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ 
ਅਤੇ ਉਹ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਯੰਤਰ ਨੰੂ ਕੈਪੀਸੀਟ୊ਸ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚਾਰਜ ਸਟੋਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ q q 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਸਟੋਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਲੇਟ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਇੱਕ ਿਸਲੰਡਰ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਅਤੇ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਦੀ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਦੀ 
ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਤਾਂ ਅੱਜ ਕੀ ਹੈ ਮ୊ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨੀ ਊਰਜਾ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਦਾ ਿਵਸ਼ਾ ਇੱਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਊਰਜਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰ ਹਨ ਇੱਕ ਕੈਰੀ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਚਾਰਜ
ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਕੈਰੀਿਡੰਗ ਚਾਰਜ ਘਟਾਓ ਉਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰਜ ਇਹਨਾਂ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਨਾਲ q q 
ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਹਨਾਂ ਦਾ ਕੋਈ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਤਾਂ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੋ ਜਾਵੇ ਦਜੂਾ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਹੋ ਜਾਵੇ, ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਛੱਡਣ 
ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਲੈ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕਰਨਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ 
ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਬੈਟਰੀ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਿਵੱਚ 
ਿਕੰਨੀ ਊਰਜਾ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਚਾਰਜ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਹੈ q q q b kq c v c 
ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਜੋੜੇ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਿਨਰਪੱਖ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਹਣੁ ਕੋਈ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਜਦୌ ਮ୊ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂ
ਕਰਦਾ ਹਾਂ। ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਤୌ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਤੱਕ ਮ୊ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਕੰਡਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸਦੇ ਤਾਰੇ ਤୌ ਇਸਦੇ ਬਲ ਤୌ ਦਰੂ ਿਲਜਾਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਇਲੱੈਕਟ୥ਾੱਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਲਜਾਣ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ll 
ਅਤੇ ਇਹ ਊਰਜਾ ਹੈ ਜੋ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਿਕਸੇ ਸਮୈ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ cha q v q
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਦਆੁਰਾ ਪਰ ਇੱਕ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਸੇ ਸਮୈ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ 'ਤੇ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਪਲੱਸ ਛੋਟਾ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ c c q q 
ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਹੈ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਹੋਰ ਵਧਾਉਣ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ v c c 
ਕੈਪੇਸੀ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਤୌ ਦਜੂੇ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਅਨੰਤ ਦਸ਼ਮਲਵ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਦਸ਼ਮਲਵ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਮੂਵ dq dq 
ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਗੁਣਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਦੋ ਦੋ v dq v dq c qdq 
ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਇਆ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਜ਼ੀਰੋ ਚਾਰਜ ਵਾਲੇ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂq c 
ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਤୌ ਦਜੂੇ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਚਲਾਉਦਂਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਅਤੇ q a q 
ਇਸ ਲਈ ਟੀ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਕੈਪੀਟਲ ਤੱਕ ਚਾਰਜ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਓਟਲ ਕੰਮ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਬਾਇ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਇ ਇੰਟੀਗ୥ੇਲ q w qq cdq c 
ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਦੋ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਬਾਹਰੀ ਏਜੰਟ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕਰਨqqdq q c 
ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਦੋ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਹ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਊਰਜਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, q c 
ਇਸਲਈ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਵਰਗ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ , u q c 
ਇਸ ਲਈ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕਰਦੇ ਸਮୈ ਅਿਜਹਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਮ୊ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੋ ਕੰਮ ਮ୊ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਉਹ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ 
ਊਰਜਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਫਾਰਮੂਲਾ ਇੱਕ ਸਪਿਰੰਗ ਪੁੰਜ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਹੁੰਦਾ,
ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਸਪਿਰੰਗ ਸਿਥਰਾਂਕ ਨਾਲ ਸਪਿਰੰਗ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੁੰਦਾ। ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇੱਕ ਐਕਸਟ୊ਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਸਿਟ୥ੰਗ ਨੰੂ ਿਖੱਚਣ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀk x 
ਊਰਜਾ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਦੀ ਭੂਿਮਕਾ ਿਨਭਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਾਇ ਵਰਗਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਜਵୈ ਇੱਕ kx k c 
ਿਖੱਿਚਆ ਸਪਿਰੰਗ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਕੈਪੈਸੀਟਰ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਸਟੋਰ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਊਰਜਾ ਸਟੋਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਹਣੁ ਿਰਲੇਸ਼ਨਿਸ਼ਪ ਦੀd 
ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਵਰਗ ਦੋ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਦੇq is equal to cv q c cq 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵਰਗ ਹੈ। ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਅੱਧੇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਰਪੂ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ cv c v cv 
ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਨੰੂ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅੱਧੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਊਰਜਾ ਦੇ ਿਤੰਨ ਰਪੂ ਹਨ i q ccb qb i 
ਊਰਜਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਜਾਂ ਊਰਜਾ ਅੱਧੇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜਾਂ ਊਰਜਾ ਅੱਧੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰ ੇਬਰਾਬਰ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂq c cv qb 
ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਆਧਾਰ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕਸੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗਾ। ਇਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਹਣੁ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ 
ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਲੇਟ ਕੈਪਸੀਟਰ ਦੀ ਉਦਾਹਰਣ ਲੈ ਕੇ ਇਸ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਥੋੜ୧ਾ ਵੱਖਰੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੱਖ 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਲੇਟ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਵਭਾਜਨ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਹੈ a d 
ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ e 
ਇਸ ਲਈ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਵਰਗ ਦੋ ਜਾਂ ਅੱਧੇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਗਣਨਾ q c cb c a d 
ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਸੋ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ, b e d i ah 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅੱਧੇ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, e 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੱਖਰਾ ਿਲਖਾਂਗਾ। ਫੈਕਟਰ ਦੋ ਭਾਗਾਂ ਿਵੱਚ ਅੱਧੇ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਰੱਦ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਵਾਰ e d d
ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਵਾਰ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਆਇਤਨ ਨਾਲ ਨੱਥੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹ ਕੇ ਿਵਆਿਖਆ d 
ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਰਪੂ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਗਈ ਊਰਜਾ 
ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਵਾਲੀਅਮ ਅੱਧੇ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਦਾ ਆਇਤਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਆਇਤਨ e i
ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ। ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਊਰਜਾ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਆਇਤਨ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਕੈਪੈਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲy 
ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਪਾਇਆ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅੱਧਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਵਰਗ ਇੱਕ e e 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਗਈ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਵਾਲੀਅਮ ਊਰਜਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਲੇਟ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਆ ਹੈ 
ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਆਮ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ' ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਊਰਜਾ ਜੋ ਉਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅੱਧਾ ਐਪਸੀਲਨ e 
ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਖਾਲੀ ਹੈ। ਸਪੇਸ e 
ਇਸ ਲਈ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹਣੁ ਇਸ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਊਰਜਾ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਦਾ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਮ୊ ਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ 
ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਲੇਟ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਲੈਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਵੀ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ 
ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੈਪਸੀਟਰ 
ਇਸ ਲਈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਸੀ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਸੀ ਅਤੇ ਬਾਹਰ ਇੱਕ ਹੋਰ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ra 
ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ। ਓਨਡਕਟਰ rb c 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਹਨ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਬਾਹਰୌ ਮਾਇਨਸ ਚਾਰਜ ਹਨ ਇਸਲਈ ਬਾਹਰਲਾ ਕੰਡਕਟਰ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ 
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ਮੋਟਾਈ ਦਾ ਕੰਟੋਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਦੀ ਇਸ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਦੀ ਕੈਪੇਸੀਟ୊ਸ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਰਾਰਬ
ਹੈ। ਮਾਇਨਸ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਦੀ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ rb ra ah c 
ਜ਼ੀਰੋ ਬਟਾ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਵਰਗ ਬਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਵਰਗ ra rb rb ra u q c q 
ਨੰੂ ਅੱਠ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਇ ਮਾਇਨਸ ਿਵੱਚ rarb rb ra 
ਇਸ ਲਈ ਫਾਰਮੂਲਾ ਵਰਗ ਬਾਇ ਦੋ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੈਪੈਸੀਟਰ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਿਜਵୈ ਿਕ q ci q
ਵਰਗ ਬਾਇ ਅੱਠ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਆਰਬੀ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ ਹੈ । ਹਣੁ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ, ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ rb ra 
ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਿਥਤ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਊਰਜਾ 
ਘਣਤਾ ਅੱਧਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਈ ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਟੋਟਾ ਲਈ ਉਹੀ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲੇਗਾ। ਊਰਜਾ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚਣl 
ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਕੰਡਕਟਰ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਬਾਹਰੀ ਕੰਡਕਟਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਹੋਵੇ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹਨ ਅਤੇ 
ਬਾਹਰੀ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਅੱਧੇ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ e 
ਹਣੁ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਥੇ 
ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸੰਰਚਨਾ ਿਵੱਚ ਸਾਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਰੂੀ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ra rb 
ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੇ ਖੇਤਰ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਿਕਤੇ ਵੀ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ra rb 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਪਤਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਬਲਕੁਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਰਡੇੀਅਸ

ਦੀ ਇੱਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਫਲਕਸ ਕਰਾਿਸੰਗ ਚਾਰ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੋ ਿਕ r pi r e e 
ਰੇਡੀਅਲ ਅਤੇ ਹੈ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਪ୥ਵਾਹ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਵਰਗ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਬੰਦ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ s o e pi r 
ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ e q r 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਗੋਲਾਕਾਰ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ। ਗੋਲੇ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤੱਕ, ਜੋ ਿਕ
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਹਣੁ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਲੇਟ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਲੈਨਰ ​​ਿਵੱਚ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ 
ਕਰਦਾ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕਸਾਰ ਸੀ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਵੌਲਯੂਮ ਨਾਲ ਗੁਣਾ 
ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਿਜਸਨੰੂ ਮੈਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਅੰਦਰਨੂੀ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਪਏ ਇੱਕ ਵਾਲੀਅਮ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਪਈ ਇੱਕ ਸਤਹ ਨੰੂ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂr r dr ah 
ਇਹ ਇਸ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ ਹੈ ਆਇਤਨ ਮ୊ ਊਰਜਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਤୌ ਤੱਕ ਦੀ ਸਾਰੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਅਤੇ r dr r rb r r
ਪਲੱਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹੈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਦੀ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਹੈ ਰੀ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋdr e q 
ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਪਾਵਰ ਚਾਰ ਵਰਗ ਇਸ ਦੇ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਜੋ ਿਕ ਗੋਲੇ ਦੇ ਖੇਤਰਫਲ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਮੋਟਾਈ ਿਵੱਚ ਜੋ ਿਕ ਚਾਰ rs e pi r dr pi r 
ਵਰਗ ਹੈ dr 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਵਰਗ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਚਾਰ ਪਾਈ ਸਾਇਨ ਜ਼ੀਰ ੋਰਦੱ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਅੱਠ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਨੰੂ ਬਾਇ q dr 
ਆਰ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਰਗ ਰੱਦ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਵਰਗ ਬਾਇ ਅੱਠ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਇ ਵਰਗ ਿਮਲਦਾ ਹੈ r Hq d r r 
ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਊਰਜਾ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀਆਂ ਤਬਦੀਲੀਆਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕੋ। ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਨਾਲ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਵਧੇਰੇ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਹੈ 
ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕୈਦਰ ਤୌ ਦਰੂ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕਮਜ਼ੋਰ ਹੁੰਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਦੀ ਘਣਤਾ ਲਗਾਤਾਰ ਘਟਦੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਊਰਜਾ r 
ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਕੁੱਲ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਤୌ ਵਰਗ ਗੁਣਾ ਅੱਠ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ r dr u ra rb q 

ਬਟਾ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅੱਠ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਇ ਰਾ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਬਟਾ ਆਰ ਬੀ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਿਵੱਚ dr r q q rb 
ਮਾਇਨਸ ਅੱਠ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਉਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨਾਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਹਣੇੁ ਦਜੂੀ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ra by rarb 
ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਸੀ, ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇਖਦੇ ਹੋ, ਇਹ ਉਹੀ ਸਮੀਕਰਨ ਵਰਗ ਬਾਇ ਅੱਠ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਹੈ,q rb ra rarb 
ਤਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਫਾਰਮੂਲੇਸ਼ਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੋਈ ਇੱਕ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਕੀਤੀ ਗਈ ਉਹੀ ਕੱੁਲ ਊਰਜਾ ਮੈਨੰੂ ਥੋੜਾ ਿਧਆਨ ਰੱਖਣਾ ਿਪਆ
ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕਸਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲਦੀ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦਆਂੂ ' ਤੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਵੱਖ -ਵੱਖ 
ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ ਪੂਰੇ ਆਇਤਨ ਉਤੱੇ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਮੌਜੂਦ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ 
ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੇ ਦੋ ਤਰੀਕੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਅਤੇ a ah 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਸਟੋਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਸ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਕੈਪੀਸੀਟਰ 
ਤୌ ਿਡਸਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਡਬਲਯੂ. ਅਤੇ ਿਰਲੀਜ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਊਰਜਾ ਹਣੁ ਮ୊ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕਸ ਅਤੇ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਯਾਦ ork 
ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕਸ ਉਹ ਸਮੱਗਰੀ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਮੁਕਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ 
ਉਲਟ ਮੁਫਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੇ ਬਾਹਰਲੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਤୌ ਮੁਕਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਪਰਮਾਣ ੂਅਤੇ ਉਹ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਿਕਤੇ ਵੀ ਜਾਣ ਲਈ ਸੁਤੰਤਰ ਹਨ 
ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਉਤੱੇ ਇਹਨਾਂ ਚਾਰਜਾਂ ਉਤੇੱ ਬਲ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਫਰ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ 
ਦੇ ਕਾਰਨ ਚਲਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਹੋਣ ਤੱਕ ਚਲਦੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹਨ । ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰ ੋਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਸਿਥਰ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਵੱਚ ਕੋਈ 
ਮੁਫਤ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਨਹੀ ਂਹਨ ਪਰ ਪਰਮਾਣ ੂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕୈਦਰ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਕਲਾਉਡ ਦੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਿਨਊਕਲੀਅਸ ਦੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦਾ ਕୈਦਰ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਉਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਐਟਮ ਤୌ ਕੋਈ ent 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਪਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਐਟਮ ਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਪਰਮਾਣ ੂਧਰਵੁੀਕਰਨ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਵਾਲੇ ਇੱਕ ਐਟਮ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਸੰਜੋਗ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਕୈਦਰ ਤਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਿਵਭਾਜਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ 
ਇਹ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਡਾਈਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹੋ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ 
ਅੰਦਰ ਪਰਮਾਣ ੂਪੋਲਰਾਈਜ਼ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹੇ 
ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਨੰੂ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਕਹਾਂਗੇ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਲਗਾਉਣਾ ਤੁਰੰਤ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਨੰੂ
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ ਕਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਦੇਖਾਂ । ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੰਡਕਟਰ ਦਾ ਇੱਕ ਬਲਾਕ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ 
ਇੱਕ ਕੰਡਕਿਟੰਗ ਬਲਾਕ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਇੱਕ ਯੂਨੀਫਾਰਮ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਹ i plac e 
ਕੰਡਕਟਰ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਲੇਟ ਕੈਪਸੀਟਰ ਦੀਆਂ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਹਣੁ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਇੱਕ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਰੰਤ ਕੁਝ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹਣੁ ਚਾਰ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਿਹਲਾਏਗਾ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਪ୥ਾਪਤ 
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ਕਰਨਗੇ। ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਇਕੱਠਾ ਹੋਇਆ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਸ਼ੁੱਧ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਛੱਡਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਇਸ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਿਖੱਚੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ 
ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਸ਼ੁੱਧ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਛੱਡਦਾ ਹੈ ਕੰਡਕਟਰ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਉਦୌ 
ਤੱਕ ਚਲਦੇ ਰਿਹਣਗੇ ਜਦୌ ਤੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸ਼ੁੱਧ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਨਹੀ ਂਹੋ ਜਾਂਦਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜੋ ਮ୊ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਖਾਲੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਿਸਗਮਾ ਏਹ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਤਹ ਚਾਰਜ 
ਘਣਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ e naught 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵਰਗਾ ਹੈ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਰਦੱ ਕਰਨ ਲਈ e naught th 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ ਜਨਰੇਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਈ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ c 
ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਆਪਣਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋ ਜਾਵੇ । ਇਹ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਕਹਾਣੀ ਹੈ ਹਣੁ ਕੀ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਲੈਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ 
ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਇਸ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਗੂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ 
ਅਣਹୌਦ ਿਵੱਚ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਅੰਦਰ ਪਰਮਾਣ ੂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਮੇਲ ਖਾਂਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਯਜੋਨਾਬੱਧ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹਨਾਂ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਓਵਰ ਆਿਕ୥ਪਡ 
ਵਸਤੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਖੱਚਾਂਗਾ, ਇੱਥੇ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹਰੇਕ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਡਾਈਪੋਲਜ਼ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਲਾਗੂ ਹੋਣ ਕਾਰਨ ਬਣਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ 
ਹਾਂ ਿਕ ਚਾਰਜ ਉਪਰਲੇ ਪਾਸੇ ਪਲੱਸ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਹੇਠਲੇ ਪਾਸੇ ਘਟਾਓ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਸ਼ੁੱਧ 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਛੱਡਦੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਹਰੇਕ ਪਰਮਾਣ ੂਉਪੱਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਡਾਈਪੋਲ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ 
ਿਕ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਦਾ ਡਾਇਪੋਲ ਪਲ ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨਸ ਿਵੱਚ ਜੋੜਨ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਸਾਰੇ ਡਾਈਪੋਲ ਛੋਟੇ ਛੋਟੇ ਡਾਈਪੋਲ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ
ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਡਾਈਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟਸ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਕੁਝ ਐਟਮ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਵੱਚ ਅਰਬਾਂ ਅਰਬਾਂ ਐਟਮ ਹਨ ਇਸਲਈ
ਇਹ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਵਾਲੀਅਮ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਵੀ ਛੋਟਾ ਵਾਲੀਅਮ ਲਓ, ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਹ ਮਾਪ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਆਕਾਰ ਨੰੂ ਮਾਪਦਾ ਹੈ 
ਪਰ ਪਰਮਾਣ ੂਸਪੇਿਸੰਗ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਛੋਟਾ ਵੱਡਾ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਬਰਾਬਰ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇਗੀ। ਉਸ ਆਇਤਨ ਦੇ ਅੰਦਰ 
ਇੰਨੇ ਪ୥ਭਾਵਸ਼ਾਲੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਵਾਲੀਅਮ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਨਹੀ ਂਬਣੀ ਪਰ ਸਤਹ 'ਤੇ ਸਤਹ ਨੰੂ ਦੇਖੋ। ਜੇ ਉਥੱੇ h 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਬਚੇ ਹਨ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਮੁਆਵਜ਼ਾ ਨਹੀ ਂਿਦੱਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ, ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਉਪੱਰਲੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਬਚੇ ਹਨ ਜੋ 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਮੁਆਵਜ਼ਾ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪਰਮਾਣ ੂਧਰਵੁੀਕਰਨ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਹਰੇਕ ਪਰਮਾਣ ੂਇੱਕ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਛੋਟੇ 
ਡਾਈਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੇਠਲੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਰਿਹ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸ ਪਾਸੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸਤਹ ਦੀ
ਇਸ ਪਾਸੇ ਘਣਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦਾ ਨਤੀਜਾ ਇਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਦੋਵਾਂ ਸਤਹਾਂ 'ਤੇ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਛੱਡੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। 
ਇਸ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਇਹ ਖਾਸ ਸਤ୧ਾ ਅਤੇ ਇਹ ਖਾਸ ਸਤ୧ਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਡਾਈਪੋਲ ਹਣੁ ਆਪਣਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਣਾਏਗਾ ਇਸਲਈ ਹੇਠਲੀ ਸਤ୧ਾ ਉਤੇੱ ਚਾਰਜ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹਨ, ਉਪੱਰਲੀ ਸਤਹ ਉਤੱੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ 
ਚਾਰਜ ਸ਼ੁੱਧ ਚਾਰਜ ਹਨ ਜੋ ਇੱਕ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਿਦਖਣ ਵਾਲਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਨੰੂ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ ਤੇ ਰੱਦ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ
ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਿਨਰਦੇਿਸ਼ਤ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਿਨਰਦੇਿਸ਼ਤ ਲਾਗੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਲਈ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪੂਰਨ ਰੱਦ d 
ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਰਦੱ ਕਰਨਾ ਅੰਸ਼ਕ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਵੱਚ ਉਪੱਰਲੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ 
ਚਾਰਜ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਨਾਲ ਬਿਚਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਪੱਰਲੀ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚ ਸ਼ੁੱਧ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਹੇਠਲੀ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚ ਸ਼ੁੱਧ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇaa 
ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਹੋਰ ਵਾਲੀਅਮ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਇਕਸਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਨਤੀਜਾ ਇਹ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ 
ਬਾਊਡਂ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਕਹਾਂਗਾ ਇਸਲਈ ਿਸਗਮਾ ਬੀ ਅਤੇ ਮਾਈਨਸ ਿਸਗਮਾ ਬੀ ਿਸਗਮਾ ਬੀ ਬਾਊਡਂ ਹੈ। ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਇਸਨੰੂ ਬਾਊਡਂ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ 
ਘਣਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਐਟਮ ਤୌ ਮੁਕਤ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਉਹ ਅਜੇ ਵੀ ਪਰਮਾਣ ੂਨਾਲ ਜੁੜੇ ਹੋਏ ਹਨ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਇਹ ਵਾਪਰੀ ਹੈ ਿਕ 
ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਿਖੱਿਚਆ ਿਗਆ ਹੈ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਦਾ ਕୈਦਰ ਸਿਤਕਾਰ ਨਾਲ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਨਤੀਜਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਹਰੇਕ ਪਰਮਾਣ ੂਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਇਹ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਾਊਡਂ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਿਵੱਚ i am i 
ਨਤੀਜਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਤਹਾਂ 'ਤੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਮਾਪਣ ਲਈ ਇਸ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ 
ਵੈਕਟਰ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਵਾਲੀਅਮ ਡਾਈਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ p 
ਛੋਟੀ ਯੂਿਨਟ ਵਾਲੀਅਮ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਛੋਟੀ ਆਇਤਨ ਡੈਲਟਾ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਕੁੱਲ ਡਾਈਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ v v 
ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾ ਡਾਇਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਨੰੂ ਵੰਡਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਆੁਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ v 
ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਵੈਕਟਰ ਲਾਗੂ ਕੀਤੇ ਗਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ e p 
ਫੀਲਡ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਚੀ ਵਰਗਾ ਿਰਸ਼ਤਾ ਹੈ ਇਹ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਦੀ ਪਰਿਮਿਟਟੀ ਹੈ ਅਤੇ ਚੀ ਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲਤਾe 
ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਮਾਪਦਾ ਹੈ । ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਲਈ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਕੰਨਾ ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਨੰੂ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਸੰਬੰਿਧਤ ਸਿਥਤੀ ਹਣੁ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਇਹ p 
ਸਬੰਧ ਛੋਟੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਲਈ ਸਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਹਤੁ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਟੁੱਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇਸ 
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੋਧਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਸ ਗੱਲ ਦੀ ਚਰਚਾ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਛੋਟੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਲਈ ਜੋ ਆਮ ਤੌਰ ' ਤੇ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦਾ 
ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਅਨੁਪਾਤਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਸਬੰਧ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇੱਕੋ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹਨ, p e 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਸੰਬੰਧਤ ਕਰਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਊਡਂ ਸਤਹ ਚਾਰਜ 
ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬਾਊਡਂ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਪੀਡ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਸਬੰਧਤ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਸਲੰਡਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਸਲੰਡਰ ਖੇਤਰ ਦਾ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਸਲੰਡਰ ਅਤੇ l a 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਮੰਨਣ ਿਦਓ ਿਸਲੰਡਰ ਦੇ ਦੋ ਿਸਰ ੇਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੇ ਸੱਜੇ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਿਸਲੰਡਰ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਨਾਲ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਵੱਚ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ । ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਮੇਰੇ ਨੋਡਾਂ ਨਾਲ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਸਬੰਧ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ p 
ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਵਾਲੀਅਮ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਇਸ ਿਸਲੰਡਰ ਦਾ ਡਾਇਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਵਾਲੀਅਮ ਇੱਕ ਗੁਣਾ p l p l p l 
ਆਇਤਨ ਹੈ। ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦਾ ਇੱਕ ਸਤਹ ਖੇਤਰਫਲ ਲੰਬਾਈ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਿਸਲੰਡਰ ਦਾ ਡਾਇਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ p l 
ਇਸ ਡਾਈਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਨੰੂ ਥੋੜੇ ਵੱਖਰ ੇਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ , ਆਓ ਮ୊ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਚਾਰਜ ਇੱਥੇ ਘਣ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਹਨ । ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ q q 
ਚਾਰਜ ਜੋੜ ਦੋ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਦੋ ਲੰਬਾਈ ਨਾਲ ਵੱਖ ਕੀਤੇ ਹੋਏ ਹਨ ਮ୊ ਡੋਪੋਲ ਮੋਮ୊ਟ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ l q l q 
ਗੁਣਾ ਬਰਾਬਰ ਗੁਣਾ ਗੁਣਾ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਗੁਣਾ l p a l q p a 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ। ਇਸ ਪਾਸੇ ਇਕੱਠਾ ਕੀਤਾ ਚਾਰਜ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਹੈ ਅਤੇ ਸਤਹ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ/ਸਕਦੀ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ q q q a 
ਬਾਊਡਂ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਸਗਮਾ ਬਰਾਬਰ ਬਾਇ ਜੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਸਲੰਡਰ ਵਾਲੀ ਵਸਤੂ ਜੋ b q a p 
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ਿਸਲੰਡਰ ਦੇ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸੁਰ ਫੇਸ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਇੱਥੇ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ 'ਤੇ ਬਾਊਡਂ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਿਜਵୈ 
ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਿਸਗਮਾ ਬੀ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਿਸਗਮਾ ਬੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਸਤਹ ਬਾਊਡਂ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਉਦਾਹਰਨ 
ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਿਨਆ ਹੈ ਿਕ ਸਤਹ ਿਸਰੇ ਦੀ ਸਤਹ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ। ਵੈਕਟਰ ਹਣੁ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹਮੇਸ਼ਾ ਉਹੀ ਸਿਥਤੀ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 
ਅਿਜਹੀ ਸਤ୧ਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੋ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਨਾ ਹੋਣ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਇਆ ਜਾ ਸਕੇ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਉਹੀ ਿਸਲੰਡਰ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਹਣੁ ਸਤਹ ਇੱਕ ਕੋਣ 'ਤੇ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਅਜੇ ਵੀ ਇਸ ਥੀਟਾ ਵਰਗਾ ਹੈ 
ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਕੋਣ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਝੁਕੀ ਹੋਈ ਸਤਹ ਦੇ ਝੁਕੇ ਹੋਏ ਖੇਤਰ ਅਤੇ ਇਸ ਸਧਾਰਣ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਕੋਣ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਖੇਤਰ ਅਤੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਇਕਾਈ ਸਾਧਾਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਹਣੁ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਜਵୈ ਪਿਹਲਾਂ ਚਾਰਜ ਜੋ ਇੱਥੇ ਇਕੱਠੇ ਹੋ ਰਹੇ ਹਨ ਘਟਾਓ ਹੈ ਅਤੇ ਸਤਹ 'ਤੇ ਵੀ ਪਲੱਸ ਹੈ ਉਹੀ ਚਾਰਜ ਪ୥ਾਪਤ q q 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ । ਦਜੂੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇਕੱਠਾ ਹੋਇਆ ਹਣੁ ਖੇਤਰ ਹੋਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਖੇਤਰ ਇਸ ਖੇਤਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਹ ਖੇਤਰ ਲੰਬਕਾਰੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਝੁਕਾਅ a a 
ਵਾਲਾ ਖੇਤਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਝੁਕਾਅ ਵਾਲਾ ਖੇਤਰ ਉਹ ਖੇਤਰ ਇਸ ਖੇਤਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਥੀਟਾ ਤਾਂ ਬਾਊਡਂ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹਣੁ ਿਸਗਮਾ a a by cos b 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜੋ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਸਗਮਾ ਿਵੱਚ ਥੀਟਾ ਹੈ ਜੋ q a by cos theta p cos q by a p cos p dot n p 
ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੈਕਟਰ ਸਤਹ ਦਾ ਸਾਧਾਰਨ ਹੈ ਆਉਟਪੁੱਟ ਸਧਾਰਣ ਹੈ ਸਤ୧ਾ ਇਸ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਇੱਥੇ ਹੈ ਕੈਪ ਬਾਹਰੀ n n 
ਸਾਧਾਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਿਬੰਦੀ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਬੰਧ ਹੈ ਜਦୌ ਅਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਪਰ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ p cos p n p n 
ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਸਤਹ ਹੈ ਿਜਸ ਦੇ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਹੈ ਿਜਸ ਦੇ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਨਾਲ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਉਹ ਿਬੰਦ ੂ ਦੀ ਇੱਕ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ah p p n 
ਬਾਊਡਂ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਦੇਖ ਸਕੋ । ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਕੈਪ ਵਰਗਾ ਹੈ ਇਸ 'ਤੇ n n a nd p
ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਬੰਦੀ ਘਟਾਓ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਸਤਹ 'ਤੇ ਇਕ ਮਾਇਨਸ ਮਾਇਨਸ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਕੈਪ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ p n n p p 
ਿਬੰਦੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ । ਬੇਲਨਾਕਾਰ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸਤਹ ਦਾ ਸਾਧਾਰਨ ਵੈਕਟਰ ਦਾn p 
ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਅਤੇ ਿਬੰਦ ੂ ਇਸ ਸਤਹ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਏਟਾ 'ਤੇ ਝੁਿਕਆ ਹੋਇਆ ਹੈ, ਇਸ ਸਤਹ ਨਾਲ ਜੁੜੀ ਸਤਹ ਸੰਭਾਵੀ ਘਣਤਾ ਿਬੰਦੂp n p 

ਹੈ। ਿਸਗਮਾ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਆਮ ਿਰਸ਼ਤਾ ਹੈ ਜਦୌ ਵੀ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਵੱਚ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਦੀ ਇੱਕ n v p p n 
ਬਾਊਡਂ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਰਸ਼ਤਾ ਸਾਡੇ ਲਈ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਨਾਲ ਉਪਭਾਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਏਹ ਡਾਈਲੇਕਿਟ୥ਕਸ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਦਾ 
ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨ ਲਈ ਉਪਯੋਗੀ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਨਾਲ ਸਾਡੀਆਂ ਸਾਰੀਆਂ i 
ਿਪਛਲੀਆਂ ਚਰਚਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਿਲਆ ਹੈ ਿਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਹਣੇੁ ਰੱਖੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹਵਾ ਜਾਂ ਵੈਿਕਊਮ ਹੈ, ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਬਾਰੇ ਕੋਈ ਿਵਚਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਦੀ ਜਗ୧ਾ ਦੇ ਅੰਦਰ ਮੌਜੂਦ ਹੋਣ ਲਈ ਮੀਡੀਅਮ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਰਖੱਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਹ 
ਮੰਨਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੈ ਜੋ ਪੂਰੀ ਸਪੇਸ ਨੰੂ ਭਰਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਪੈਰਲਲ ਬਲੇਡ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੀ ਪੂਰੀ ਸਪੇਸ ਦੇ ਅੰਦਰ 
ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੈ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਤਾਂ ਿਫਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਪਲੇਟ 'ਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੋਣਗੇ ਇਸਲਈ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਿਦਸ਼ਾ 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਦੇ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਇੱਥੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਬਾਉਡਂ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਬਾਂਡ ਚਾਰਜ ਦਾ ਇੱਕ ਸੰਚਨ ਹੋਵੇਗਾ। 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਪਲੱਸ ਿਸਗਮਾ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਿਸਗਮਾ ਇਹ ਹੈ ਪਲੱਸ ਿਸਗਮਾ ਬੀ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੀ f f b 
ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਾਊਡਂ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਮਾਇਨਸ ਿਸਗਮਾ ਬੀ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਿਸਗਮਾ ਬੀ ਔਨ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਮੁਫਤ ਚਾਰਜ ਹਨ ਜੋ ਿਸਗਮਾ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਿਸਗਮਾ ਹਨ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੀ ਹੈ f f 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਗੌਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਉਸੇ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ s 
ਖੇਤਰ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਗੌਸੀ ਿਸਲੰਡਰ ਵਾਲੀ ਸਤਹ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਸਮੱਿਸਆ ਦੀ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ a 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਹੋਵੇਗਾ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਕੰਡਕਿਟੰਗ ਪਲੇਟਾਂ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਜੋ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ 
ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ, ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੋ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਹੈ ਪਰ ਿਜਵୈ 
ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਰੱਦ ਕਰਨਾ ਸੰਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਕੁਝ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ। ਅਜੇ ਵੀ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਉਲਟ 
ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਅੰਦਰ ਛੱਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਉਥੱੇ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕਸ ਲਈ ਅਿਜਹੀ ਕੋਈ ਸ਼ਰਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਹੈ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਵਾਹ ਚਾਲੂ ਹੈ 
ਸਤ୧ਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਦੀ ਕੋਨ ਦੀ ਇਹ ਿਸਲੰਡਰ ਸਤਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਵਹਾਅ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਪ୥ਵਾਹ fr 
ਹੈ ਇੱਥੇ om 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਪ୥ਵਾਹ ਬੰਦ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਨੱਥੀ ਚਾਰਜ ਦੇ ਦੋ ਿਹੱਸੇ ਇੱਥੇ ਮੁਫਤ e e 
ਚਾਰਜ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਬਾਊਡਂ ਚਾਰਜ ਹਨ ਤਾਂ ਕੱੁਲ ਚਾਰਜ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਿਸਗਮਾ ਘਟਾਓ ਿਸਗਮਾ ਬੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਤਹ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਤਹ f c 
ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਖੇਤਰ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਚਾਰਜ ਐਪਿਸਲੋਨ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਅਨੁਸਾਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਬੰਦ ਸਤਹ ਰਾਹੀ ਂc 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲੈਕਸ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਬੰਦ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ, ਜੋ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਵਰਤ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਰੱਦ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬੰਦ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ a e is equal to epsilon zero e is equal to

ਘਟਾਓ ਿਸਗਮਾ ਹਣੁ ਿਸਗਮਾ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਸਗਮਾ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਦੇsigma f b b b ah p epsilon zero chi e 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਐਪਿਸਲੋਨ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਈ ਪਲੱਸ ਿਸਗਮਾ ਬੀ ਜੋ ਿਕ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਚੀ ਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ f 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਨੰੂ ਵਨ ਪਲੱਸ ਚੀ ਿਵੱਚ ਈ ਬਰਾਬਰ ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਚੀ ਏ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਨਵੀਆਂ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਨੰੂ f 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਡਾਇਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਆਿਗਆ ਹੈ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ k chi 
ਐਪਸੀਲਨ ਦਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਚੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਿਵੱਚ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਐਪਸੀਲਨ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਦੀ y k 
ਅਨੁਮਤੀ ਹੈ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਅਨੁਮਤੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਐਪਸੀਲਨ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਜਾਂ ਵੈਿਕਊਮ ਲਈ ਇੱਕ ਦੇn k k k 
ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪ୥ਾਪਤk 
ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਐਪਸੀਲਨ ਦਆੁਰਾ ਜ਼ੀਰ ੋ ਜੋ ਿਕ ਐਪਸੀਲਨ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇe f k f 
ਹੋ ਿਕ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਾਲୌ  ਛੋਟਾ ਹੈ ਜਦୌ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀਆਂ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ k 
ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਨਹੀ ਂਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਤਾਂ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਾਲୌ  ਛੋਟਾ ਹੈ ਜੋ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ 
ਬਣਾਇਆ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਕਮੀ ਇੱਕ ਫੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦਾ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਹੈ, k 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਦੇਵਾਂਗਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਮਆਰੀ ਸਮੱਗਰੀ ਦੇ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਕੁਝ ਮੁੱਲ ਜੋ ਿਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ e 
ਕੈਪੇਸੀਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਵਰਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਾਰਣੀ ਹੈ ਜੋ ਖੇਤਰ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ k 
ਇਸ ਲਈ ਪਾਈਰਕੇਸ ਗਲਾਸ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦੀ ਗੈਸ 4.7 ਪੋਲੀਸਟਾਈਰੀਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 2.6 ਪੇਪਰ ਹੈ 3.5 ਪੋਰਿਸਲੇਨ ਹੈ ਜੋ ਛੇ ਪੁਆਇੰਟ ਫਾਈਵ ਟਾਇਟੇਨੀਅਮ ਿਸਰੇਿਮਕ ਹੈ
ਇੱਕ ਤੀਹ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਸਟ୥ୌਿਟਅਮ ਟਾਈਟੈਨੇਟ ਵਾਲੇ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹਨ ਜੋ ਿਕ  ਤୌ ਵੀ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪਾਣੀ ਦੇ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਨੰੂ 310
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ਜਾਣਨਾ ਿਦਲਚਸਪ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅੱਸੀ ਪੁਆਇੰਟ ਚਾਰ ਹੈ , ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੁਝ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਕੁਝ ਆਹ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਹਨ ਜੋ ਜਾਂ ਤਾਂ ਕੈਪਸੀਟਰਾਂ ਿਵੱਚ
ਵਰਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦਾ ਪਤਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡਾਇਲੇਟਰੀ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਨਾਲ 
ਡਾਈਲੇਕਿਟਕਸ ਦੀ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ਾਲ ਿਕਸਮ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਡਾਇਲੇਟਰੀ ਸਿਥਰਾਂਕ 'ਤੇ ਹਵਾ ਦੇ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਦੇ ਨੇੜੇ ਤୌ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਤୌ ਥੋੜ୧ਾ ਿਜ਼ਆਦਾ ਇੱਕ ਦੇ 
ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਤୌ ਦੋ ਸੌ ਤੱਕ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਮੱਗਰੀ ਦੀ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਿਵਸ਼ਾਲ ਸ਼୥ੇਣੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਦੀ ਮੈਨੰੂ ਲੋੜ ਹੈ ਉਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਿਦਆਂ ਮ୊ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਡਾਇਲੈਕਿਟ୥ਕਸ ਦੀ 
ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਸਗਮਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ e f 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਵਾਪਸ ਜਾਵਾਂ ਅਤੇ ਦੇਖਾਂ ਿਕ ਇਸ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਿਨਯਮ ਦੀ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਇਸ ਸਪੇਸ ਨੰੂ ਭਰ ਿਰਹਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਐਪਸੀਲਨ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਿਸਗਮਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਪਲੇਟਾਂ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ f f q a e 
ਅੰਤਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਵਭਾਜਨ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਐਪਸੀਲਨ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਐਪਸੀਲਨ ਦਆੁਰਾ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ b d q v q d 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਇਸਲਈ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਫਿਲੰਗ ਨਾਲ ਇਸ ਕੈਪੇਸੀਟਰ q cvq c v c 
ਦੀ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਜੋ ਿਕ ਐਪਿਸਲੋਨ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਜਦୌ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਨਾਲ ਭਰੀ ਹੋਈ c q v a by d 
ਸੀ ਤਾਂ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਸੀ ਹਣੁ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਐਪਸੀਲਨ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ a by d a by d d epsilon zero ka 
ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੀ ਅਨੁਮਤੀ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਵਾਰ ਡਾਇਰੈਕਟਰੀ ਲਗਾਤਾਰ 
ਇਸ ਲਈ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਫੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਵਧਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮ୊ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ k ah 
ਪਲੇਟਾਂ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ 100 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਪੇਿਸੰਗ ਇੱਕ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਲੇਟਾਂ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਪਿਹਲੀ ਹਵਾ ਨਾਲ 
ਐਪਿਸਲੋਨ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਲਗਭਗ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਹਵਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਅੱਠ c a by d 
ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਪੰਜ ਈਕੋ ਫਰਾਡ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੋ ਪੁਆਇੰਟ ਛੇ ਰੱਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਨਾਲ 
ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਲਗਭਗ 23.01 ਿਪਕੋਫੈਰਾਡ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰ ਫੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਿਵੱਚ ਵਾਧਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੈਪੇਸੀਟਰ k 
ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਨੰੂ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕਸ ਨਾਲ ਭਰਨ ਨਾਲ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਵਧਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਉਚੱ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਲੈਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ 
ਨੰੂ ਭਰਨ ਅਤੇ ਵਧਾਉਣ ਲਈ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਆਹ ਮੈਨੰੂ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਿਦਓ। ਇੱਥੇ ਹੋਰ ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰੋ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਉਹੀ 
ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਪੂਰੀ ਥਾਂ ਨੰੂ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਨਾਲ ਭਰਨ ਦੀ ਬਜਾਏ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਸਰਫ ਪਾਰਟੀਆ ਸੀ। ਿਫਿਲੰਗ ਅਤੇ ਮੇਰੇlly 
ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਹੇਠਲੀ ਪਲੇਟ 'ਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਸਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਦੇਖੋ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਕੰਡਕਿਟੰਗ ਪਲੇਟਾਂ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਬਾਉਡਂ ਚਾਰਜ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮਾਫੀ ਪਾਿਜ਼ਿਟਵ ਬਾਊਡਂ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇਸ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਬਾਊਡਂ ਚਾਰਜ ਪੈਦਾ
ਕਰਦਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਥੋੜ୧ਾ ਕਮਜ਼ੋਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ 
ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕੋ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਿਸਗਮਾ ਕਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਗਮਾ ਬਰਾਬਰea f bea 
ਹੈ। ਿਸਗਮਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਸਦਾ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਹੈ ਤਾਂ ਿਸਗਮਾ ਡਾਇਲੈਟ ਈ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਸਗਮਾ f k f 
ਦਆੁਰਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਗੁਣਾ ਜੋ ਿਕ ਐਪਿਸਲੋਨ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਨਾਲୌ  ਵੱਡਾ ਹੈ k f ea e 
ਇਸਲਈ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਜੋ ਕਰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਪੋਲਰਾਈਜ਼ਡ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਲਾਗੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅੰਸ਼ਕ ਕ୊ਸਲੇਸ਼ਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਕ୊ਸਲੇਸ਼ਨ ਸੰਪੂਰਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਵੱਚ 
ਰੱਦ ਕਰਨਾ ਿਸਰਫ ਅੰਸ਼ਕ ਠੀਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਮੁੱਦੇ 'ਤੇ 
ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਜੋ ਡਾਈਲੈਕਿਟ୥ਕਸ ਿਵੱਚ ਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਹਣੁ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਇਸ ਦੇ ah 
ਿਵਚਕਾਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਸੀ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਜੋ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦਾ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਸਮੂਹ 
ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਦੇ ਵੀ ਿਕਸੇ ਮਾਿਧਅਮ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਰੱਿਖਆ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਹ ਪਤਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ 
ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਿਵੱਚ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਮਝਣ ਲਈ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਿਦਓ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇਹ ਹੈ ਇਹ 
ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੈ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹਨ ਕੰਡਕਟਰ 
ਦਾ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇੱਕ ਬਾਊਡਂ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਿਸਗਮਾ ਬੀ ਦਬਾਅ ਮੁਕਤ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ 'ਤੇ ਬਾਊਡਂ ਚਾਰਜ ਹਨ। ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੀ ਸਤ୧ਾf 

ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਲੈਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਇਹ ਫਲੈਟ ਪਲੇਟ ਸਮਤਲ ਸਤ୧ਾ ਹੈ , ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਇਸ 
ਇੰਟਰਫੇਸ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹਨ , ਇਸ ਸਤਹ 'ਤੇ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹੈ । ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਹਨਾਂ ਸਤਹਾਂ ਨੰੂ 
ਪਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਇਸ ਵਕਰ ਸਤਹ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਿਸਰਫ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕ୥ਾਿਸੰਗ ਹੈ, ah 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਵਾਰ ਿਲਿਖਆ ਜਾਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਸਗਮਾ ਘਟਾਓ ਿਸਗਮਾ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ । ਸ਼ੁੱਧ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਏ ਦਆੁਰਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ai e a f b 
ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਪੂਰੀ ਸਤਹ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਗੁਣਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ e 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸ ਲਾਈਨ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਪਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸਤਹ 'ਤੇ ਕੋਈ ਪ୥ਵਾਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਸਰਫ ਪ୥ਵਾਹ ਸਤਹ ਦੇ ਅੰਦਰୌ ਹੈ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖਾਂਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਈ ਪਲੱਸ ਿਸਗਮਾ ਬੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਸਗਮਾ ਅਤੇ ਿਸਗਮਾ ਬੀ ਪਤਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ f p 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਈ ਪਲੱਸ ਬੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖਾਂਗਾ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਨਾਮ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ f re 
ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਈ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਕੇਲਰ ਿਰਸ਼ਤਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਰਪੂd b 
ਿਵੱਚ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਣੁ ਮ୊ ਦੋਵਾਂ d f 
ਪਾਿਸਆਂ ਨੰੂ ਖੇਤਰਫਲ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਹਣੁ ਿਵੱਚ ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਗੁਣਾ ਨੰੂ ਉਸੇ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ a f d a 
ਦਆੁਰਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਪ୥ਵਾਹ ਵਜୌ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਪ୥ਵਾਹ ਕੀ ਸੀ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਰਾਹੀ ਂ ਵਾਰ ਉਸੇ d ai 
ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ 'ਤੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਪ୥ਵਾਹ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਪ୥ਵਾਹ ਸਤਹ 
ਦਆੁਰਾ ਬੰਦ ਕੱੁਲ ਮੁਫਤ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਮੁਫਤ ਚਾਰਜ ਸਮੇਤ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਸੀ। ਅਤੇ ਬਾਊਡਂ ਚਾਰਜਜ਼ ਇੱਥੇ ਮੈਨੰੂ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ 
ਫਲਕਸ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਫਰੀ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਇੰਟੀਗਰਲ ਡਾਟ ਡਾ ਇਜ਼ ਬਰਾਬਰ ਫ୥ੀd 
'ਤੇ ਇੱਕ ਅਟੁੱਟ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਚਾਰਜ ਨੱਥੀ ਗੌਸੀਅਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਲਈ ਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਅਟੁੱਟ ਈ ਡੌਟ ਈ ਏ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 
ਏਪੀਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਥੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਲਈ ਇਹ ਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਐਪਸੀਲਨ ਈ ਡਾਟ ਡਾ v 
ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਬੰਦ ਕਰੋ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਸ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦਾ ਚਾਰਜ ਿਸਰਫ ਮੁਫਤ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ n 
ਇਹ ਸਭ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਜਾਣਨ ਲਈ ਜਾਣਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਿਕ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਤୌ ਮ୊ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
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ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਵੱਚ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਮੰਨ 
ਲਵਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਰੇਡੀਅਸ ਦਾ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਰੇਡੀਅਸ ਦੇ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਮੰਨਣ a b 
ਿਦਓ ਿਕ ਚਾਰਜ ਇਸ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹਣੁ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਰੇਡੀਅਲ q q 
ਹੋਣਗੀਆਂ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਰੇਖਾਵਾਂ ਰੇਡੀਏਲ ਹੋਣਗੀਆਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਰਡੇੀਅਸ ਦੀ ਇੱਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਡੌਟ r i e d 

ਿਤੰਨ ਚਾਰਜ ਨੱਥੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਸਤਹ 'ਤੇ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਤਹ da d pi r qq 
ਚਾਰਜ ਨੱਥੀ ਚਾਰਜ ਨਾਲ ਨੱਥੀ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਕੋਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਪਾਸੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਬਾਉਡਂ ਚਾਰਜ ਹੋਣਗੇ ਪਰ ਮ୊ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ 
ਦੇ ਇਸ ਰਪੂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਬਾਉਡਂ ਚਾਰਜਜ਼ ਬਾਰੇ ਿਬਲਕੁਲ ਵੀ ਪਰੇਸ਼ਾਨ ਨਹੀ ਂਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ 
ਇਸ ਲਈ ਿਸਰਫ ਮੁਫਤ ਚਾਰਜ ਦੇ ਿਗਆਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਾਇ ਚਾਰ ਵਰਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂ ਦਾ ਿਕੰਨਾ ਵੀ q pi r r 
ਮੁੱਲ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਭਾਵୈ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਅੰਦਰ ਜਾਂ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੇ ਬਾਹਰ ਇਹ ਇੱਕ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਲਈ ਤୌ ਘੱਟ ਤୌ ਵੱਡਾ ਪਰr ah b a 

ਤୌ ਘੱਟ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਹੈ। ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰ ਵਰਗ ਅਤੇ ਇਹ ਐਪਿਸਲੋਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਨੁਮਤੀ ਐਪਸੀਲੋਨ ਵਾਲਾ ਇੱਕ b q pi r e 
ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਵਰਗ ਲਈ ਲਈ ਲਈ ਤୌ ਵੱਡਾ ਤୌ ਈਟਰ ਦਬੁਾਰਾ e q r r r a r bt q 
ਦਆੁਰਾ ਚਾਰ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਚਾਰ ਪਾਈ pi r d e 
ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਮ୊ ਕੀ ਵਰਤ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਾ ਇਹ ਰਪੂ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ r q 
ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਿਗਆ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਸਾਰੇ ਖੇਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਜਾਣ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ 
ਪੋਲਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜਦୌ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ 
ਧਰਵੁੀਕਰਨ ਮ୊ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਸ਼ਕਤੀਸ਼ਾਲੀ ਰਪੂ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੈਕਟਰ 
ਨੰੂ ਘਟਾਉਣ ਦੇ ਨਾਲ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕਸ ਹਨ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਅਤੇ ਇਹ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਉਹਨਾਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਮਰਪੂਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਮ୊ ਇਹ ਸਾਰ ਦੇਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦੀ 
ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਅਸੀ ਂਕੁਲ୎ਬ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨਾਲ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਸੁਪਰਪੁਜੀਸ਼ਨ ਦਾ ਿਸਧਾਂਤ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕੱੁਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਈ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਟੀ.
ਇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਵੀ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਤୌ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਦੀ ਗਣਨਾ q 
ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਿਗਿਣਆ ਿਕ ਕੀ ਬਲ ਹਨ ਅਤੇ ਡਾਈਪੋਲ 'ਤੇ ਗੱਲਬਾਤ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੇ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਅਤੇ 
ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ। ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਮਰਪੂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਅਸੀ ਂਗੌਸ ਫਲੈਕਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲੈਕਸ ਦੀ 
ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਕੰਡਕਟਰ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ ਸਤਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਬਾਰੇ ਵੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਅਤੇ 
ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਕੈਪੇਸੀਟਰਾਂ ਅਤੇ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਿਕ ਡਾਇਲੈਕਿਟ୥ਕਸ ਕੈਪੇਸੀਟਰਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਸੰਿਮਿਲਤ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਕਵୈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡਾਂ ਨੰੂ ਸੋਿਧਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਵੱਚ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕਸ ਦੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਵਧੀਆ 
ਉਪਯੋਗ ਦੇ ਬਹਤੁ ਆਮ ਿਸਧਾਂਤ ਹਨ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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