
 [तािलयां ] आप सभी को सुŮभात हम इलेƃŌ ोːैिटƛ मŐ अपनी चचाŊ के साथ जारी रखŐगे 
आह आइए याद करŐ  िक िपछले ʩाƥान मŐ हमने कैपेिसटर और कैपेिसटŐस के बारे मŐ चचाŊ की थी
 इसिलए कैपेिसटर हवा से अलग िकए गए दो कंडƃरो ंसे बने होते हœ या एक इɌुलेटर Ȫारा और वे बराबर िवपरीत चाजŊ करते हœ
 इसिलए ɘस और माइनस और इस िवशेष उपकरण को कैपेिसटŐस कैपेिसटर कहा जाता है और यह चाजŊ ːोर करता है और यहq q 
वाˑव मŐ इलेƃŌ ोːैिटक ऊजाŊ को ːोर करता है हमने समानांतर ɘेट कैपेिसटर की कैपेिसटŐस की गणना एक बेलनाकार कैपेिसटर की 
थी और  एक गोलाकार संधाįरũ तो आज मœ जो करना चाहता šं वह यह गणना करना है िक संधाįरũ मŐ िकतनी ऊजाŊ संŤहीत की जाती है,
 इसिलए आज का िवषय एक संधाįरũ मŐ संŤहीत इलेƃŌ ोːैिटक ऊजाŊ है, 
इसिलए आह पहले की तरह मेरे पास दो कंडƃर हœ एक चाजŊ चाजŊ ɘस Ɛू दूसरा ले जाने वाला  चाजŊ माइनस िवपरीत चाजŊ के q 
बराबर है, 
इन चाजŊ के बीच िवद्युत Ɨेũ रेखाएं हœ और हम दो कंडƃरो ंसे शुŝ करते हœ िजन पर कोई अितįरƅ चाजŊ नही ंहै और हम धीरे-धीरे दो 
कंडƃरो ंके बीच चाजŊ करते हœ तािक उनमŐ से एक सकाराȏक चाजŊ हो जाए और दूसरा नकाराȏक चाजŊ हो जाए
 इसिलए हम यहां से सकाराȏक चाजŊ छोड़ने के िलए इलेƃŌ ॉनो ंको इस कंडƃर मŐ ले जा रहे हœ और यहां एक अितįरƅ नकाराȏक 
चाजŊ है और हम इस ŮिŢया को कैपेिसटर को चाजŊ करना कहा जाता है,
 इसिलए कैपेिसटर एक बैटरी से जुड़ा होता है और वह बैटरी कैपेिसटर को चाजŊ करती है,
 इसिलए सवाल यह है िक जब मœ कैपेिसटर को चाजŊ करता šं तो कैपेिसटर मŐ िकतनी ऊजाŊ संŤहीत होती है,
 इसिलए इसकी गणना करने के िलए हम िनɻिलİखत ŮिŢया का पालन करते हœ,
 इसिलए मान लीिजए अंत मŐ हमारे पास एक चाजŊ ɘस और माइनस है और चाजŊ और संभािवत अंतर है और हम जानते हœ q q q b 
िक गुणा के बराबर है लेिकन कैपेिसटŐस हैkq, c v c 
 इसिलए अब मœ कंडƃरो ंकी एक जोड़ी के साथ शुŝ करता šं जो तट̾थ हœ और  अब कोई अितįरƅ चाजŊ नही ंहै Ɛोिंक मœ इस 
कंडƃर से चाजŊ इलेƃŌ ॉनो ंको इस कंडƃर मŐ ले जाना शुŝ करता šं, मœ काम करना शुŝ कर देता šं Ɛोिंक इलेƃŌ ॉनो ंको टी Ȫारा 
खीचंा जा रहा है  वह यहाँ कंडƃर है और मुझे इलेƃŌ ॉनो ंको उसके तारे से दूर ले जाना है,
 इसिलए इलेƃŌ ॉनो ंको यहाँ से यहाँ ले जाने के िलए मुझे चाजŊ करना चािहए और वह है चा ऊजाŊ जो संधाįरũ मŐ संŤहीत होती है, तो मुझे 
यह मान लेने दो  िकसी समय पर आवेश होता है और Ȫारा Ɨमता दी जाती है, बटा के बराबर होती है, लेिकन एक समाईq v q c c 
है,
 इसिलए िकसी समय पर दो कंडƃरो ंपर एक चाजŊ ɘस छोटा और माइनस छोटा होता है।q q 
  वी Ȫारा िदया गया एक संभािवत अंतर सी के बराबर है लेिकन सी 
इस िबंदु पर समाई है अब चाजŊ को और बढ़ाने के िलए मœ एक छोटा अनंत दशमलव चाजŊ डीƐू एक कैपेसी एक कंडƃर से दूसरे 
कंडƃर तक ले जाता šं
 इसिलए मœ एक अनंत दशमलव चाजŊ डीƐू को ̾थानांतįरत करता šं और Ɛोिंक Ɨमता है , मूिवंग चाजŊ मŐ िकया गया कायŊ v dq v 
गुना होगा जो िक बटा के बराबर है, dq qdq c 
इसिलए मœने दो दो कंडƃरो ंके बीच संभािवत अंतर को से से बदल िदया और मुझे यह िमल गया,q c 
 इसिलए मœ दो के साथ शुŝ करता šं  शूɊ चाजŊ वाले और एक से दूसरे मŐ चाजŊ करते रहते हœ और अंत मŐ कैपेिसटर condu ctors 
को ɘस और माइनस पर चाजŊ करते हœ औरq q 
 इसिलए शूɊ से कैिपटल को चाजŊ करने मŐ िकया गया कुल कायŊ के बराबर होगा शूɊ से तक  जो एक बटा के q w qq cdq c 
बराबर है, से पूणाōक शूɊ है जो िक वगŊ बटा दो के अलावा और कुछ नही ंहै,qqdq q c 
 इसिलए बाहरी एजŐट को संधाįरũ को चाजŊ करने मŐ वगŊ बटा दो की रािश का एक कायŊ करना पड़ता है और यह वह कायŊ है जो q c 
संŤहीत िकया जाता है  संधाįरũ के भीतर इलेƃŌ ोːैिटक ऊजाŊ के ŝप मŐ संŤहीत ऊजाŊ यू के बराबर होती है, Ɛू वगŊ बटा दो सी के 
बराबर होती है,
 इसिलए संधाįरũ को चाजŊ करते समय मœ काम कर रहा šं और जो काम मœ कर रहा šं वह संधाįरũ मŐ इलेƃŌ ोːैिटक ऊजाŊ के ŝप मŐ 
संŤहीत है।
 सूũ एक İ˚ंग मास िसːम मŐ संŤहीत ऊजाŊ संभािवत ऊजाŊ के समान है,
 इसिलए यिद मœ था अगर मेरे पास वसंत से जुड़ा Šआ ūʩमान वसंत İ̾थरांक के साथ है, तो याद रखŐ िक एक एƛटŐशन Ȫारा İ Ōː ंग k 
को खीचंने मŐ संŤहीत ऊजाŊ आधा वगŊ हैkx 
 इसिलए िव̾थापन यहाँ आवेश की भूिमका िनभाता है और इस समीकरण मŐ एक-एक करके जैसा कुछ है,k c 
 इसिलए जैसे एक खीचंा Šआ İ˚ंग ऊजाŊ को संŤहीत करता है, एक आवेश संधाįरũ ऊजाŊ को संŤहीत करता है और वह है संधाįरũ मŐ 
संŤहीत ऊजाŊ अब संबंध का उपयोग करके बराबर है  मŐ मœ संŤहीत ऊजाŊ को दूसरे ŝप मŐ िलख सकता šँq cv 
 इसिलए वगŊ बटा दो जो एक बटा दो के बराबर के बराबर हैq c cq cv 
 इसिलए यह वगŊ वगŊ है जो आधा वगŊ के बराबर है जो इलेƃŌ ोːैिटक ऊजाŊ का दूसरा ŝप है इसे एक अलग ŝप मŐ भी c v cv I  
िलख सकते हœ मœ मŐ से केवल एक को से बदल देता šं, जो िक आधा के बराबर हैq ccb qb 
 इसिलए ऊजाŊ के तीन ŝप हœ मेरे पास ऊजाŊ वगŊ बटा दो के बराबर है या ऊजाŊ के बराबर है  आधा वगŊ या ऊजाŊ आधे q c cv qb 
के बराबर है और हम उनमŐ से िकसी का भी िकसी भी समय उपयोग कर सकते हœ सम˟ा के आधार पर मœ इन समीकरणो ंमŐ से एक का 
उपयोग अब संŤहीत ऊजाŊ की गणना करने के िलए कŝंगा, 
मœ वाˑव मŐ गणना कर सकता šं िक मœ इसे रख सकता šं  ऊजाŊ  एक समानांतर ɘेट कैपेिसटर का उदाहरण लेते Šए थोड़ा अलग y 
ŝप मŐ
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 इसिलए याद रखŐ िक एक समानांतर ɘेट कैपेिसटर मŐ एक Ɨेũ और एक पृथſरण होता है मान लीिजए िक यह यहाँ धनाȏक d 
आवेश है और यहाँ ऋणाȏक आवेश है यहाँ िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ नीचे की ओर आ रही हœ और तो संŤहीत ऊजाŊ वगŊ बटा दो या q c 
बराबर आधा वगŊ है अब शूɊ के बराबर है ब हम पहले ही गणना कर चुके हœ और बराबर गुना हैcb c epsilon a d b e d 
 इसिलए मœ को आधा शूɊ के बराबर रख सकता šं u epsilon 

गुणा वगŊ गुणा वगŊ संधाįरũ ɘेटो ंके बीच िवद्युत Ɨेũ है और d e d ah
 इसिलए यह आधा शूɊ वगŊ गुणा के बराबर हैepsilon e d 
 इसिलए मœ इसे इस ŝप मŐ िलखता šं कारको ंको दो भागो ंमŐ िवभािजत करता šं आधा शूɊ वगŊ एक मŐ रȞ हो जाता epsilon e d 
है और मुझे एक बार िमलता है अब समय Ɛा है यह माũा संलư हैd d 
 इसिलए यिद मœ इस ऊजाŊ को देखता šं तो मœ यह कहकर इस समीकरण की ʩाƥा कर सकता šं िक ऊजाŊ एक इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ के 
ŝप मŐ संŤहीत है और  इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ मŐ संŤहीत ऊजाŊ घनȕ या ऊजाŊ Ůित इकाई माũा आधा ईपीएसलॉन शूɊ ई वगŊ Ȫारा दी जाती
है यह संधाįरũ की माũा है और ऐसा
 इसिलए है यिद मœ इस माũा को माũा से गुणा करता šं तो मुझे कुल ऊजाŊ िमलती है
 इसिलए यह होना चािहए Ůित इकाई आयतन ऊजाŊ हो,
 इसिलए यिद मेरे पास संधाįरũ ɘेटो ंके बीच एक िवद्युत Ɨेũ है , तो मेरे पास एक िवद्युत Ɨेũ ई है और मुझे लगता है िक मœ इस 
समीकरण की ʩाƥा कर सकता šं जैसे िक आधा एİɛलॉन शूɊ ई वगŊ ऊजाŊ Ůित यूिनट माũा मŐ संŤहीत है इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ हालांिक
मœने समानांतर ɘेट कैपेिसटर के िलए यह समीकरण Ůाɑ िकया है , यह एक बŠत ही सामाɊ समीकरण है और
 इसिलए यिद आपके पास िकसी भी िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ ई है तो उस िवद्युत Ɨेũ मŐ िनिहत इलेƃŌ ोːैिटक ऊजाŊ आधा ईपीएसलॉन 
ईपीएसलॉन शूɊ ई वगŊ है यिद यह मुƅ ̾थान है
 इसिलए ऊजाŊ घनȕ है और यह इस इलेƃŌ ोːैिटक ऊजाŊ की ʩाƥा करने का एक अǅा तरीका है, हालांिक मœने इसे एक समानांतर 
ɘेट कैपेिसटर के िलए िलया है िजसे मœ लेना चाहता šं एक उदाहरण एक और उदाहरण और यह िदखाने के िलए िक यह समीकरण भी 
सही ढंग से काम कर रहा है,
 इसिलए मœ एक गोलाकार संधाįरũ लेता šं,
 इसिलए याद रखŐ िक मेरे पास एक गोलाकार संधाįरũ था, यहां एक कंडƃर था और बाहर एक और कंडƃर है,
 इसिलए आरए इस कंडƃर की िũǛा है और आरबी है  उस कंडƃर की िũǛा तो मुझे यहां चाजŊ करने दŐ ,
 इसिलए मेरे पास यहां ɘस चाजŊ हœ और मेरे पास बाहर मŐ माइनस चाजŊ हœ,
 इसिलए बाहरी कंडƃर एक पįरिमत मोटाई का समोǄ है,
 इसिलए हमने पहले से ही गोलाकार संधाįरũ के इस समाई की समाई की गणना की है।
 पाई एİɛलॉन जीरो रब बटा आरबी माइनस आरए िपछली कƗा मŐ हमने एक गोलाकार कैपेिसटर की कैपेिसटŐस की गणना की थी एएच 
सी चार पाई एİɛलॉन जीरो रब बटा आरबी माइनस आरए के बराबर है ,
 इसिलए यू मŐ संŤिहत ऊजाŊ एक बटा दो Ɛू वगŊ बटा सी के बराबर है  जो वगŊ बटा आठ शूɊ गुणा q pi epsilon rarb rb 
घटा के बराबर है,ra 
 इसिलए सूũ वगŊ बटा दो का उपयोग करके संŤहीत ऊजाŊ के िलए एक ʩंजक Ůाɑ करŐ   एक गोलाकार संधाįरũ मŐ Ɛू वगŊ के q ci 
ŝप मŐ आठ पीआई एİɛलॉन शूɊ आरबी माइनस आरए Ȫारा आरएआरबी तािक गणना करने का एक तरीका अब मुझे िवद्युत Ɨेũ मŐ 
संŤहीत ऊजाŊ की गणना करने दŐ  जो दो कंडƃरो ंके बीच İ̾थत है और आपको िदखाता है िक यिद मœ इलेƃŌ ोːैिटक ऊजाŊ Ťहण करता 
šं घनȕ आधा एİɛलॉन शूɊ ई वगŊ के ŝप मŐ है, मुझे संŤहीत कुल ऊजाŊ के िलए एक ही अिभʩİƅ िमलेगी,
 इसिलए मुझे संधाįरũ को िफर से तैयार करने दŐ  तािक मेरे यहां आंतįरक कंडƃर हो और बाहरी कंडƃर
 इसिलए आंतįरक कंडƃर सकाराȏक चाजŊ हो,
 इसिलए मेरे यहां सकाराȏक चाजŊ हœ और  बाहरी कंडƃर के पास अब नकाराȏक चाजŊ हœ,
 इसिलए ऊजाŊ घनȕ की गणना करने के िलए मुझे पता है िक आधा ईपीएसलॉन शूɊ ई वगŊ के बराबर है,
 इसिलए इसका उपयोग करने के िलए मुझे िविभɄ िबंदुओ ंपर िवद्युत Ɨेũ की गणना करनी चािहए,
 इसिलए पहली बात याद रखŐ िक यह यहां कंडƃर है  यह एक कंडƃर है
 इसिलए इस कॉİ̢फ़गरेशन मŐ संपूणŊ िवद्युत Ɨेũ दूरी आरए और आरबी के बीच İ̾थत है, इस सह के भीतर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहै इस 
कंडƃर के भीतर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहै, आरए और आरबी के बीच के Ɨेũ को छोड़कर कही ंऔर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहै और 
इसकी गणना करने के िलए मुझे िवद्युत Ɨेũ का पता होना चािहए,
 इसिलए हमने पहले जो िकया है वह िबʋुल ऐसा ही है
 इसिलए मœ एक गाऊसी सतह लेता šं  िũǛा और ɢƛ Ţॉिसंग की गणना करŐ ,r 
 इसिलए ɢƛ Ţॉिसंग ई मŐ चार वगŊ है , Ɛोिंक रेिडयल है औरpi r e 
 इसिलए गोलाकार सतह को पार करने वाला ɢƛ मŐ चार वगŊ है जो शूɊ से िघरे चाजŊ के बराबर है।e pi r epsilon 

बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ वगŊ के बराबर है, q r 
 इसिलए हमने इस िवशेष गोलाकार आवेश िवतरण से पहले इसे देखा है जो वाˑव मŐ गोले के कŐ ū मŐ İ̾थत एक िबंदु आवेश के बराबर है 
जो िक िवद्युत Ɨेũ है और कृपया अब ȯान दŐ  िक िवद्युत Ɨेũ िनभŊर करता है एक समानांतर ɘेट संधाįरũ मŐ एक तलीय मŐ İ̾थित 
िवद्युत Ɨेũ एक समान था यहाँ िवद्युत Ɨेũ İ̾थित पर िनभŊर करता है
 इसिलए मœ इस संƥा को गुणा नही ंकर सकता वॉʞूम मुझे एकीकृत करना चािहए,
 इसिलए मœ Ɛा करता šं,
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 इसिलए यह मेरा आंतįरक कंडƃर है,
 इसिलए मœ और ɘस के बीच मŐ एक वॉʞूम के बीच पड़ी Šई सतह लेता šं,r r dr 
 इसिलए यह ɘस हैr dr 
 इसिलए इस वॉʞूम मŐ मœ गणना करना चाहता šं ऊजाŊ और िफर मœ से तक की पूरी दूरी को एकीकृत कर दंूगा, तो और r rb r r 
ɘस के बीच की माũा मŐ िनिहत ऊजाŊ Ɛा है, dr 

शूɊ ई वगŊ का ऊजाŊ घनȕ जो वगŊ गुणा चार शूɊ पूणŊ वगŊ शİƅ है  इसके आयतन मŐ चार ई epsilon q pi epsilon rs 
वगŊ, जो चार पीआई आर वगŊ गुणा है, गोले का Ɨेũफल मोटाई मŐ चार पीआई आर वगŊ डॉ है,
 इसिलए यह मुझे Ɛू वगŊ के बराबर संƥा एक चार पीआई साइन शूɊ रȞ करता है और मœ  आठ पाई एİɛलॉन शूɊ को डॉ से आर वगŊ
मŐ Ůाɑ करŐ  तािक एक आर वगŊ रȞ हो जाए और मुझे आर वगŊ Ȫारा आठ पाई एİɛलॉन शूɊ डॉ Ȫारा एचƐू वगŊ िमलता है तािक आप 
İ̾थित के साथ ऊजाŊ संŤहीत पįरवतŊन देख सकŐ  Ɛोिंक िवद्युत Ɨेũ यहां मजबूत है
 इसिलए वहां अिधक ऊजाŊ मांद है जब आप कŐ ū से दूर जाते हœ तो िवद्युत Ɨेũ कमजोर हो जाता है और ऊजाŊ घनȕ कम होता रहता है
 इसिलए ऊजाŊ घनȕ ऊजाŊ और ɘस के बीच होती है,r r dr 
 इसिलए कुल ऊजाŊ कुल संŤहीत ऊजाŊ के बराबर होती है से वगŊ बटा आठ पाई एİɛलॉन शूɊ डॉ बटा आर वगŊ जो िक u r rbq  
Ɛू वगŊ बटा आठ पाई एİɛलॉन शूɊ गुणा एक बटा आरए घटा एक बटा आरबी के बराबर है जो िक Ɛू वगŊ गुणा आरबी घटा आरए बटा
आठ पाई एİɛलॉन शूɊ राबŊ के बराबर है और यिद आप इसकी तुलना करते हœ अिभʩİƅ के साथ जो हमने अभी दूसरे समीकरण से 
Ůाɑ िकया था, आप इस समीकरण को यहां देखते हœ, वे एक ही समीकरण वगŊ बटा आठ पाई एİɛलॉन शूɊ गुणा आरबी माइनस q 
आरए बाय आरएआरबी हœ,
 इसिलए कृपया ȯान दŐ  िक दोनो ंमŐ से कोई भी सूũ मुझे समान कुल ऊजाŊ देता है इस मामले मŐ िनिहत मुझे थोड़ा सावधान रहना पड़ा 
Ɛोिंक िवद्युत Ɨेũ एक समान नही ंहै
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ मŐ संŤहीत ऊजाŊ घनȕ İ̾थित के साथ बदल जाता है
 इसिलए जब मœ कैʋ करता šं  ऐसे मामले मŐ मुझे अलग-अलग िबंदुओ ंपर िवद्युत Ɨेũ की गणना करनी चािहए और िफर मुझे 
अलग-अलग िबंदुओ ंपर ऊजाŊ घनȕ िमलेगा और िफर मुझे पूरे वॉʞूम मŐ एकीकृत करना होगा जहां इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ मौजूद हœ
 इसिलए ये गणना के दो तरीके हœ और यह  मुझे बताता है िक ऊजाŊ एक इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ मŐ आह मŐ संŤहीत होती है और
 इसिलए जब एक संधाįरũ चाजŊ िकया जाता है तो मœ इलेƃŌ ोːैिटक ऊजाŊ संŤहीत करता šं और उस ऊजाŊ को संधाįरũ से बाद मŐ िकसी 
भी समय छुǥी दी जा सकती है और
 इसिलए संधाįरũ काम करता है और उस ऊजाŊ को अभी छोड़ता है  मœ डाइलेİƃŌ ƛ और Ŭुवीकरण के बारे मŐ कुछ चचाŊ करना चाहता šं
याद रखŐ िक हमने चचाŊ की थी िक डाइलेİƃŌ ƛ वे सामŤी हœ िजनमŐ कोई मुƅ इलेƃŌ ॉन नही ंहोते हœ,
 इसिलए कंडƃरो ंमŐ कंडƃर के िवपरीत मुƅ इलेƃŌ ॉन होते हœ, परमाणुओ ंके सबसे बाहरी इलेƃŌ ॉन परमाणु से मुƅ होते हœ और वे 
ˢतंũ होते हœ कंडƃर के भीतर कही ंभी घूमŐ तािक जब आप िकसी कंडƃर को िवद्युत Ɨेũ मŐ रखते हœ तो िवद्युत Ɨेũ f .
 लागू करता है  इलेƃŌ ॉनो ंपर इन आवेशो ंपर या तो िवद्युत Ɨेũ की वजह से चलते हœ और वे तब तक चलते रहते हœ जब तक िक कंडƃर
के भीतर िवद्युत Ɨेũ शूɊ नही ंहो जाता है,
 इसिलए यिद हमने देखा है िक İ̾थर मामले मŐ अब कंडƃर के भीतर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहो सकता है  एक ढांकता Šआ कोई मुƅ 
इलेƃŌ ॉन नही ंहोता है, लेिकन ऐसे परमाणु होते हœ िजनमŐ आवेश होते हœ, जैसा िक हमने पहले चचाŊ की थी िक नािभक के चारो ंओर 
इलेƃŌ ॉन बादल के ऋणाȏक आवेश का कŐ ū और नािभक के धनाȏक आवेश का कŐ ū एक ही िबंदु पर संयोग होता है।

 इसिलए आप परमाणु से कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंदेखते हœ , लेिकन जब आप एक िवद्युत Ɨेũ मŐ एक परमाणु डालते हœ तो परमाणु Ŭुवीकृत 
हो जाता है तो Ɛा होता है िक आप एक परमाणु के साथ सकाराȏक और नकाराȏक चाजŊ के साथ शुŝ कर सकते हœ जो कŐ ū मŐ संयोग 
हœ,
 इसिलए जब आप  इस तरह एक िवद्युत Ɨेũ लागू करŐ  तो Ɛा होता है िक आपके पास नकाराȏक और सकाराȏक चाजŊ का एक छोटा 
सा अलगाव होता है 
और इस तरह से हमने देखा है िक िȪŬुव  एक िȪŬुवीय है और यह िȪŬुवीय Ɨण की िवशेषता है,
 इसिलए जब आप एक िवद्युत Ɨेũ के भीतर एक ढांकता Šआ रखते हœ तो परमाणु Ŭुवीकृत हो जाते हœ और हम कहते हœ िक इस ŮिŢया 
मŐ ढांकता Šआ Ŭुवीकृत हो जाता है,
 इसिलए हम ऐसे ढांकता Šआ को Ŭुवीकृत ढांकता Šआ कहŐगे।
  एक िवद्युत Ɨेũ के भीतर एक ढांकता Šआ रखने से तुरंत ढांकता Šआ Ŭुवीकृत हो जाता है,
 इसिलए अब पहले मुझे यह देखने दŐ  िक Ɛा होता है यिद मेरे पास एक समान िवद्युत Ɨेũ होता है और मेरे पास कंडƃर का एक ɰॉक
होता है,
 इसिलए मेरे यहां एक संवाहक ɰॉक था और मेरे पास इस िदशा मŐ एक समान िवद्युत Ɨेũ था  िवद्युत Ɨेũ उदाहरण के िलए मœ इस 
कंडƃर को समानांतर ɘेट कैपेिसटर की ɘेटो ंके बीच रखता šं,
 इसिलए मेरे पास यह कंडƃर है अब जब मœ कंडƃर के अंदर कंडƃर पर एक िवद्युत Ɨेũ लागू करता šं तो तǽाल कुछ िवद्युत Ɨेũ 
होता है जो िवद्युत Ɨेũ अब चार इलेƃŌ ॉनो ंको ̾थानांतįरत करेगा और इलेƃŌ ॉन एक तरफ जमा हो जाएंगे और दूसरी तरफ एक शुȠ 
धनाȏक आवेश छोड़ दŐ गे िजससे आपके पास इलेƃŌ ॉन आकिषŊत होगें यहां इस तरफ और कंडƃर के दूसरी तरफ शुȠ सकाराȏक 
चाजŊ होगा, हमने इसे पहले देखा है,
 इसिलए यह कंडƃर पर सतह चाजŊ घनȕ छोड़ देता है और चाजŊ तब तक चलता रहेगा जब तक कंडƃर के भीतर शुȠ िवद्युत Ɨेũ 
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शूɊ नही ंहो जाता है।
 
 इसिलए यिद िवद्युत Ɨेũ जो मœने लागू िकया है वह शूɊ है और यिद िसƵा एएच सतह आवेश घनȕ है , तो इन दो सतह आवेश घनȕो ं
के कारण िवद्युत Ɨेũ िसƵा बाय एİɛलॉन जीरो है और यह ई नॉट के बराबर होना चािहए,
 इसिलए ई नॉट जैसा है  यह और िवद्युत Ɨेũ सतही आवेशो ंके कारण इस Ůकार है और वे यहाँ िवद्युत Ɨेũ को रȞ करने के बराबर 
होना चािहए,
 इसिलए मœ मŐ एक सतह आवेश उȋɄ करता šँ जो िक एİɛलॉन शूɊ शूɊ है,c e 
 इसिलए यह सतह आवेश घनȕ बनाता है जो इसे बनाता है खुद का िवद्युत Ɨेũ
 इसिलए कंडƃर के भीतर िवद्युत Ɨेũ शूɊ हो जाता है जो िक एक कंडƃर की कहानी है अब Ɛा होता है यिद मœ एक िवद्युत फाई के
अंदर एक ढांकता Šआ रखता šं  तो मुझे अब एक ढांकता Šआ लेने दŐ ,ld 
 इसिलए मेरे पास एक ढांकता Šआ है और मेरे पास िफर से एक समान िवद्युत Ɨेũ है जो इस ऊपर की िदशा मŐ लागू होता है 
जैसा िक हमने देखा है िक िवद्युत Ɨेũ की अनुपİ̾थित मŐ 
ढांकता Šआ के भीतर परमाणु होते हœ िजनके सकाराȏक और नकाराȏक चाजŊ मेल खाते हœ  िजस Ɨण एक िवद्युत Ɨेũ लागू होता है, 
ऋणाȏक आवेश आकिषŊत हो जाते हœ और मœ इन परमाणुओ ंमŐ से Ůȑेक को एक आकार की वˑु के ŝप मŐ योजनाबȠ ŝप से खीचंूंगा,
यह अिनवायŊ ŝप से Ůȑेक िȪŬुव को िनŝिपत कर रहा है जो िवद्युत Ɨेũ के अनुŮयोग के कारण बनता है और मुझे पता है िक  शुʋ 
ऊपर की तरफ ɘस और नीचे की तरफ माइनस होगा,
 इसिलए इलेƃŌ ॉन नीचे की िदशा मŐ आकिषŊत होते हœ Ɛोिंक िवद्युत Ɨेũ एक शुȠ धनाȏक आवेश छोड़ता है,
 इसिलए Ůȑेक परमाणु एक िȪŬुवीय बन जाता है िजसमŐ िȪŬुव ऊपर की ओर इशारा करता है
 इसिलए िȪŬुव को याद रखŐ  िȪŬुव का आघूणŊ एक सिदश है जो ऋण से धन आवेश को िमलाता है
 इसिलए ये सभी िȪŬुव छोटे छोटे िȪŬुव होते हœ िजनमŐ िȪŬुवीय Ɨण अब ऊपर की ओर इशारा करते हœ
 इसिलए मœने अभी कुछ परमाणु खीचंा है, ढांकता Šआ मŐ अरबो ंअरबो ंपरमाणु हœ
 इसिलए यह ढांकता Šआ Ŭुवीकृत हो जाता है, इसे एक Ŭुवीकृत ढांकता Šआ माना जाता है अब आप देख सकते हœ िक Ɛा आप ढांकता 
Šआ माũा के भीतर कोई छोटी माũा लेते हœ  ढांकता Šआ के आकार की तुलना मŐ छोटा यह माप ढांकता Šआ के ̾थानांतरण आकार को 
मापता है लेिकन परमाणु įरİƅ की तुलना मŐ छोटा बड़ा आप देख सकते हœ िक उस माũा के भीतर समान ŝप से सकाराȏक और 
नकाराȏक चाजŊ होगें,
 इसिलए Ůभावी ŝप से कोई माũा नही ंहै  ढांकता Šआ के भीतर िबजली के भीतर बनाया गया चाजŊ घनȕ , लेिकन सतह पर सतह को 
देखŐ, यहां नकाराȏक चाजŊ बचे हœ, िजनकी भरपाई पॉिजिटव चाजŊ से नही ंहोती है, इसी तरह ऊपरी सतह पर पॉिजिटव चाजŊ बचे होते हœ, 
िजनकी भरपाई नेगेिटव चाजŊ से नही ंहोती है।
  िजस Ɨण मœ एक िवद्युत Ɨेũ मŐ एक ढांकता Šआ डालता šं , परमाणु Ŭुवीकृत हो जाते हœ Ůȑेक परमाणु एक छोटा डुबकी बन जाता है  
ओले पल और आप इस तरफ िनचली तरफ नकाराȏक सतह चाजŊ घनȕ के साथ सतह चाजŊ घनȕ के साथ छोड़े गए हœ और इस तरफ 
एक सकाराȏक सतह का घनȕ है,
 इसिलए एक ढांकता Šआ Ŭुवीकरण का पįरणाम दोनो ंसतहो ंपर सतह चाजŊ घनȕ छोड़ना है ।
  यह आरेख यह िवशेष सतह और यह िवशेष सतह
 इसिलए यह िȪŬुवीय अब अपना ˢयं का िवद्युत Ɨेũ बनाएगा,
 इसिलए िनचली सतह पर ऋणाȏक आवेश होते हœ , ऊपरी सतह पर धनाȏक आवेश शुȠ आवेश होते हœ जो नीचे की ओर िदखने वाले 
िवद्युत Ɨेũ का उȋादन करते हœ जो इस िवद्युत Ɨेũ को आंिशक ŝप से रȞ कर देता है।
 एक कंडƃर मŐ नीचे की ओर िनदő िशत िवद्युत Ɨेũ ऊपर की ओर िनदő िशत िवद्युत Ɨेũ के बराबर होता है िजसके पįरणामˢŝप 
ढांकता Šआ मामले मŐ पूणŊ रȞीकरण की आवʴकता होती है Ɛोिंक आप देखŐगे िक रȞीकरण आंिशक है,
 इसिलए मुझे यह मान लेना चािहए िक ढांकता Šआ मŐ मœ सकाराȏक चाजŊ के साथ बचा šं  ऊपरी सतह पर एक धनाȏक आवेश होता है
 इसिलए ऊपरी सतह का शुȠ धनाȏक वणŊ होता है  जीई और िनचली सतह पर एक शुȠ ऋणाȏक आवेश होता है और अंदर कोई 
अɊ आयतन आवेश घनȕ नही ंहोता है
 इसिलए मेरे पास एक और समान िवद्युत Ɨेũ होता है,
 इसिलए इसका पįरणाम मœ बाȯ सतह आवेश घनȕ के ŝप मŐ कšँगा
 इसिलए िसƵा बी और माइनस िसƵा बी िसƵा बी है बाउंड सरफेस चाजŊ डŐिसटी इसे बाउंड सरफेस चाजŊ डŐिसटी कहा जाता है Ɛोिंक 
ये इलेƃŌ ॉन परमाणु से मुƅ नही ंहोते हœ, िफर भी वे परमाणु से जुड़े रहते हœ, केवल यही Šआ है िक वे थोड़ा İखंच गए हœ, नकाराȏक चाजŊ 
का कŐ ū िव̾थािपत हो गया है सकाराȏक चाजŊ के कŐ ū के संबंध मŐ पįरणाम के साथ िक Ůȑेक परमाणु एक िȪŬुवीय बन जाता है और 
जब यह ढांकता Šआ Ŭुवीकृत हो जाता है, तो मœ इन दो सतहो ंपर एक बाȯ सतह चाजŊ घनȕ का पįरणाम देता šं और हम कहते हœ िक 
ढांकता Šआ Ŭुवीकृत है और इसकी माũा िनधाŊįरत करने के िलए  इस Ŭुवीकरण की माũा को हम Ŭुवीकरण नामक एक वेƃर को 
पįरभािषत करते हœ िजसे पी Ȫारा दशाŊया जाता है यह Ůित इकाई माũा मŐ िȪŬुवीय Ɨण है
 इसिलए आप एक लेते हœ  सभी इकाई माũा या आप एक छोटी माũा डेʐा वी लेते हœ, डेʐा वी के कुल िȪŬुवीय Ɨण की गणना sm 
करते हœ और ढांकता Šआ का Ŭुवीकरण Ůाɑ करने के िलए डेʐा वी Ȫारा िȪŬुवीय Ɨण को िवभािजत करते हœ और यह Ŭुवीकरण बाहरी 
िवद्युत Ɨेũ के कारण होता है।
  ढांकता Šआ एक िवद्युत Ɨेũ ई है और Ŭुवीकरण पी भी है
 इसिलए यह Ŭुवीकरण वेƃर लागू िवद्युत Ɨेũ के समानुपाती होना चािहए और
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 इसिलए हमारे पास इस तरह का संबंध है एİɛलॉन शूɊ ची ई यह एİɛलॉन शूɊ है मुƅ ̾थान की पारगʄता है और ची  इसे िवद्युत 
संवेदनशीलता कहा जाता है, यह मापता है िक Ŭुवीकरण के िलए ढांकता Šआ िकतना संवेदनशील है,
 इसिलए यह एक संवेदनशीलता है
 इसिलए को Ŭुवीकरण कहा जाता है और इसकी संबंिधत İ̾थित िवद्युत Ɨेũ के समानुपाती होती है अब यह संबंध छोटे िवद्युत Ɨेũो ंp 
के िलए सही है और यिद आपके िवद्युत Ɨेũ बन जाते हœ  बŠत मजबूत है तो यह समीकरण टूट जाता है और हमŐ इस समीकरण को 
संशोिधत करने की आवʴकता होती है लेिकन हम यहां sma .
 के िलए चचाŊ नही ंकरŐ गे िवद्युत Ɨेũ जो आमतौर पर ढांकता Šआ का Ŭुवीकरण पाया जाता है, िवद्युत Ɨेũ के समानुपाती होता है ll 
और जैसा िक इस वेƃर संबंध से पता चलता है िक और अब एक ही िदशा मŐ हœp e 
 इसिलए मुझे गणना करने दŐ  िक मœ Ŭुवीकरण को सतह चाजŊ घनȕ से कैसे संबंिधत कŝं तािक हम  Ɛा हमने िदखाया है िक एक बाȯ 
सतह चाजŊ घनȕ है और यह बाȯ सतह चाजŊ घनȕ Ŭुवीकरण के कारण आता है, तो सतह चाजŊ घनȕ से संबंिधत गित कैसी है,
 इसिलए इसकी गणना करने के िलए मœ िनɻिलİखत करता šं मœ एक िसलŐडर लेता šं एक छोटा िसलŐडर  लंबाई Ɨेũ और इस तरह l a 
Ŭुवीकृत तो मुझे यह मान लेना चािहए िक िसलŐडर के दो छोर Ŭुवीकरण के समकोण पर हœ, Ŭुवीकरण िसलŐडर की लंबाई के साथ है और 
ढांकता Šआ मŐ Ŭुवीकरण के बराबर है तो मुझे िलखने दो इस िदशा के साथ मेरे नोड्स के साथ एक अिदश संबंध है,p 
 इसिलए Ŭुवीकरण है और आयतन एक गुना हैp l 
 इसिलए इस िसलŐडर का िȪŬुवीय Ɨण गुना है Ůित इकाई आयतन पर िȪŬुव आघूणŊ है एक बार ढांकता Šआ का आयतन हैp l p l 
एक सतह Ɨेũ लंबाई से गुणा िकया जाता है और गुना गुना िसलŐडर का िȪŬुवीय Ɨण है अब मœ इस िȪŬुवीय Ɨण को थोड़ा p a l 
अलग ŝप मŐ भी िलख सकता šं  मुझे मान लेने दŐ  िक शुʋ Ɛूब माइनस Ɛू और ɘस Ɛू हœ,
 इसिलए यिद मेरे पास दो चाजŊ ɘस टू और माइनस दो लंबाई से अलग हœ , तो डीपोल पल को Ɛू गुणा एल के ŝप मŐ िलख सकते हœ, तो 
इसका मतलब है िक Ɛू गुणा एल बराबर है पी गुना ए बार या गुना के बराबर है,l q, p a 
 इसिलए इस तरफ जमा Šआ चाजŊ है और घटा और सतह का Ɨेũफल है,q q q a 
 इसिलए मœ पįरभािषत कर सकता šं िक मœ बाȯ सतह चाजŊ घनȕ Ůाɑ कर सकता šं िसƵा बटा के बराबर है  पी के बराबर b q a 
है,
 इसिलए जब मेरे पास यह होता है जब मœ बेलनाकार वˑु को देखता šं जो िसलŐडर की धुरी के साथ Ŭुवीकृत होता है, तो मुझे लगता है िक
सतह चाजŊ घनȕ यहां दोनो ंतरफ सतह चाजŊ घनȕ से माइनस िसƵा बी और ɘस िसƵा बी है।
 सतह बाȯ सतह चार  जीई घनȕ इस तरह से Ŭुवीकरण से संबंिधत है और इस उदाहरण मŐ मœने माना है िक सतह की अंत सतह 
Ŭुवीकरण वेƃर के लंबवत है अब आपके पास हमेशा वही İ̾थित नही ंहो सकती है जो आपके पास सतहŐ हो सकती हœ जो Ŭुवीकरण के 
लंबवत नही ंहœ यह पता लगाने के िलए िक Ɛा है इस तरह की İ̾थित मŐ होता है,
 इसिलए मœ यहां एक ही िसलŐडर खीचंता šं, अब सतह एक कोण पर होती है, तो मुझे यह मान लेने दŐ  िक यह कोण थीटा है , Ŭुवीकरण 
अभी भी इस तरह है जैसे थीटा कोण है जो थीटा के बीच बनाया गया कोण है  यह झुका Šआ सतह झुका Šआ Ɨेũ और यह सामाɊ
 इसिलए मœ पįरभािषत कर सकता šं जैसा िक हमने Ɨेũ के साथ एक इकाई सामाɊ से पहले पįरभािषत िकया है और Ŭुवीकरण वेƃर 
इस तरह है और यह थीटा अब कृपया याद रखŐ जैसे िक यहां जमा होने वाले शुʋ शूɊ से और पर हœ  सतह भी ɘस है वही चाजŊ q q 
दूसरी सतह पर जमा हो जाता है अब Ɨेũ होने के बजाय है Ɛोिंक यह Ɨेũ बड़ा है एक यह Ɨेũ लंबवत Ɨेũ है जो एक झुका a a th  
Šआ Ɨेũ है,
 इसिलए यिद एक झुका Šआ Ɨेũ वह Ɨेũ इस Ɨेũ से बड़ा है और इसका ए बाय कॉस थीटा है तो बाȯ चाजŊ घनȕ अब िसƵा बी बराबर 
Ɛू बटा ए बाय कॉस है  थीटा जो िक पी कोस थीटा के बराबर है Ɛोिंक Ɛू बटा ए िसƵा है पी इन कॉस थीटा जो पी डॉट के बराबर है 
एनपी वेƃर इस तरह है एन वेƃर सतह के िलए सामाɊ है आउटपुट सामाɊ सतह इस ढांकता Šआ की माũा  यहाँ टोपी बाहरी n 
सामाɊ है और थीटा कुछ और नही ंबİʋ है,p cos p dot n 
 इसिलए यह एक िवशेष संबंध है जब और समानांतर होते हœ, लेिकन सामाɊ तौर पर यिद आपके पास एक सतह है िजसमŐ एक p n 
तरफ है ।ah 
 Ŭुवीकरण पी के साथ ढांकता Šआ वे यह पी डॉट एन की सतह चाजŊ घनȕ बाȯ सतह चाजŊ घनȕ बनाता है,
 इसिलए आप बाईं ओर इस उदाहरण मŐ देख सकते हœ िक इस तरफ एन वेƃर इस तरह की एन कैप और पी वेƃर इस तरह है तो p 

माइनस हैdot n 
 इसिलए आपके पास माइनस m .
 है इस सतह पर इनस चाजŊ घनȕ बेलनाकार सतह एन कैप इस तरह है पी इस तरह है और पी डॉट एन शूɊ है
 इसिलए बेलनाकार सतह पर कोई सतह चाजŊ घनȕ नही ंहै Ɛोिंक यह पी वेƃर के समानांतर है और सतह के िलए सामाɊ है वेƃर के
लंबवत और पी डॉट एन इस सतह पर शूɊ हो जाता है जो एक कोण थीटा पर झुका Šआ है यह सतह बाȯ सतह मौका घनȕ पी डॉट 
एन है जो िसƵा वी है,
 इसिलए जब भी आपके पास एक ढांकता Šआ Ŭुवीकरण होता है तो यह एक बŠत ही सामाɊ संबंध होता है ।
  यह पी डॉट एन की एक बाȯ सतह चाजŊ घनȕ बनाता है,
 इसिलए यह संबंध हमारे िलए 
डाइलेİƃŌ ƛ के साथ बोली मŐ एएच डाइलेİƃŌ ƛ इलेƃŌ ोːैिटƛ का िवʶेषण करने के िलए उपयोगी है,
 इसिलए अब मœ एक संधाįरũ के साथ संधाįरũ की गणना करना चाहता šं जो हमारे पहले की सभी चचाŊओ ंमŐ हमने मान िलया था िक  
संधाįरũ ɘेटŐ नही ंहœ जो उɎोनें अभी रखी हœ और बीच मŐ हवा या वैƐूम है हम िकसी भी माȯम को वŐ ̾थान के भीतर मौजूद नही ंमानते 
हœ  ई संधाįरũ अब मœ एक संधाįरũ रखना चाहता šं िजसमŐ मœ यह मानने जा रहा šं िक एक ढांकता Šआ है जो पूरे ̾थान को भरता रहता है
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 इसिलए मेरे पास समानांतर ɰेड संधाįरũ के बीच के पूरे ̾थान के भीतर एक ढांकता Šआ है,
 इसिलए मुझे िफर से सकाराȏक चाजŊ करने दŐ   यहाँ और यहाँ ɘेट पर ऋणाȏक आवेश होगें
 इसिलए नीचे की िदशा मŐ एक िवद्युत Ɨेũ है,
 इसिलए इसके पįरणामˢŝप यहाँ ऋणाȏक बाȯ आवेश का संचय होगा और यहाँ धनाȏक बंध आवेश का संचय होगा,
 इसिलए मुझे यहाँ िलखने दŐ  तो यह है  ɘस िसƵा एफ यह माइनस िसƵा एफ है यह माइनस िसƵा बी है यह ɘस िसƵा बी है जो 
ढांकता Šआ की सतह पर है हमारे पास सतह चाजŊ घनȕ है िजसे मœ 
कंडƃर की सतह पर माइनस िसƵा बी और ɘस िसƵा बी कह रहा šं, हमारे पास मुɞ है  चाजŊ जो ɘस िसƵा एफ और माइनस 
िसƵा एफ हœ अब मœ गणना करना चाहता šं िक ढांकता Šआ के भीतर िवद्युत Ɨेũ Ɛा है
 इसिलए हम उसी ŮिŢया का पालन करते हœ जैसे हम गॉस के िनयम का उपयोग करते हœ मœ इस तरह एक गाऊसी सतह लेता šं मœ एक 
Ɨेũ के साथ एक गाऊसी बेलनाकार सतह लेता šं और ऊȰाŊधर िदशा मŐ अब आप यहां देख सकते हœ Ɛोिंक सम˟ा की समŝपता के 
कारण िवद्युत Ɨेũ नीचे की ओर होगा, चाजŊ ɘस Ȫारा िनिमŊत एक िवद्युत Ɨेũ है और नीचे की ओर अिभनय करने वाली कंडİƃंग ɘेटों
पर माइनस 
ढांकता Šआ Ŭुवीकृत ढांकता Šआ Ȫारा िनिमŊत एक िवद्युत Ɨेũ है जो ऊपर की ओर है लेिकन जैसा िक हमने इससे पहले देखा है िक 
हम देखŐगे िक यह रȞीकरण सही नही ंहै
 इसिलए कुछ िवद्युत Ɨेũ अभी भी शेष हœ ढांकता Šआ के भीतर एक कंडƃर के िवपरीत जहां िवद्युत Ɨेũ शूɊ होना चािहए, वहां 
डाइलेİƃŌ ƛ के िलए ऐसी कोई İ̾थित नही ंहै,
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ रेखाएं इस तरह हœ
 इसिलए यह गाऊसी सतह है कंडƃर के भीतर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहै
 इसिलए सतह पर Ůवाह है  शूɊ यह गाऊसी सतह के शंकु की बेलनाकार सतह िवद्युत Ɨेũ के समानांतर है
 इसिलए उस टी पर कोई Ůवाह नही ंहै  यहां से केवल एक ɢƛ है,
 इसिलए यिद ई िवद्युत Ɨेũ ई है, जो िक ɢƛ है, तो संलư चाजŊ के बराबर होना चािहए, अब संलư चाजŊ मŐ दो घटक ůी चाजŊ हœ और 
यहां बाउंड चाजŊ हœ,
 इसिलए कुल चाजŊ िसƵा एफ माइनस िसƵा है बी Ɨेũ मŐ Ɛोिंक वह सतह सतह चाजŊ घनȕ है और सी सतह चाजŊ घनȕ है जो 
ईपीएसलॉन सी Ȫारा िवभािजत Ɨेũ Ȫारा गुणा िकया जाता है तािक गॉस का िनयम िकसी भी बंद सतह के माȯम से िवद्युत Ůवाह 
ईपीएसलॉन शूɊ से िघरे चाजŊ के बराबर हो , मœ यही šं  यहां उपयोग करने से रȞ हो जाता है और मुझे एİɛलॉन शूɊ िमलता है, 
ईपीएसलॉन शूɊ के बराबर है ई िसƵा एफ माइनस िसƵा बी के बराबर है अब िसƵा बी हमने अभी िसƵा बी िदखाया है इस मामले मŐ 
एएच पी होगा जो ईपीएसलॉन शूɊ ची के बराबर है  ई तो मेरे पास ईपीएसलॉन शूɊ ई ɘस िसƵा बी है जो ईपीएसलॉन शूɊ ची ई 
िसƵा एफ के बराबर है,
 इसिलए इसका मतलब है िक ईपीएसलॉन शूɊ एक ɘस ची मŐ ई िसƵा एफ के बराबर है
 इसिलए ची एक है
 इसिलए हम नई माũा को पįरभािषत करते हœ अब मœ डाइलेƃ को पįरभािषत करता šं एक ɘस ची के ŝप मŐ įरक İ̾थरांक और k 
िफर मेरे पास 
ढांकता Šआ एİɛलॉन की पारगʄता है जो एİɛलॉन शूɊ गुणा एक ɘस ची के बराबर है जो एİɛलॉन शूɊ गुणा एİɛलॉन शूɊ के k 
बराबर है, मुƅ ̾थान की पारगʄता है एİɛलॉन के माȯम की पारगʄता है  ढांकता Šआ और
 इसिलए एİɛलॉन के बराबर है शूɊ गुना और आमतौर पर एक के बराबर होता है, खाली ̾थान या वैƐूम के n epsilon k k k 
िलए एक के बराबर होता है और हमेशा एक से अिधक होता हैk 
 इसिलए यिद मœ इस समीकरण पर वापस जाता šं तो मुझे िबजली िमलती है  ढांकता Šआ मŐ Ɨेũ ई के ŝप मŐ ईपीएसलॉन शूɊ के िसƵा 
एफ के बराबर है जो ईपीएसलॉन Ȫारा िसƵा एफ के बराबर है और आप यहां देख सकते हœ िक Ɛोिंक के एक से अिधक है यह िवद्युत 
Ɨेũ िवद्युत Ɨेũ से छोटा है जब कोई ढांकता Šआ नही ंरखा गया था  ɘेटो ंके बीच कंडƃर की ɘेटो ंके भीतर
 इसिलए ढांकता Šआ के भीतर िवद्युत Ɨेũ वाˑव मŐ िवद्युत Ɨेũ से छोटा होता है जो िक मुƅ ̾थान मŐ बनाया गया था और यह कमी 
एक कारक Ȫारा होती है जो िक डायल है  ढांकता Šआ का िवद्युत İ̾थरांक तो मœ यहां एक उदाहरण लेता šं तािक इससे पहले मœ k 
आपको मानक सामŤी के ढांकता Šआ İ̾थरांक के कुछ मान दंूगा जो िविभɄ कैपेिसटर मŐ उपयोग िकए जाते हœ, 
इसिलए मेरे पास यहां एक टेबल है जो Ɨेũ बनाते हœ और k
 इसिलए पाइरेƛ Ƹास एक Ůकार का है  गैस 4.
7 पॉलीːाइिनन जो िक 2.
6 पेपर है, 3.
5 पोिसŊलेन है जो छह दशमलव पांच टाइटेिनयम िसरेिमक एक तीस है
 इसिलए बŠत मजबूत Ōː ोिंटयम टाइटेनेट के साथ डाइलेİƃŌ ƛ हœ जो िक 310 से भी बड़ा है और पानी के ढांकता Šआ İ̾थरांक को 
जानना िदलच˙ है जो िक अˣी दशमलव चार है
 इसिलए ये  कुछ डाइलेİƃŌ ƛ के कुछ आह ढांकता Šआ İ̾थरांक हœ जो या तो कैपेिसटर मŐ उपयोग िकए जाते हœ या अɊथा हमŐ कुछ 
संƥाओ ंको जानना चािहए और हम यहां देख सकते हœ िक ढांकता Šआ İ̾थरांक के साथ ढांकता Šआ की एक िवˑृत िविवधता है जो 
वाˑव मŐ लगभग एक के करीब से बदलती है।
 फैलाव İ̾थरांक पर जो एक के बŠत करीब है एक से थोड़ा अिधक एक के बŠत करीब एक सौ के एक जोड़े तक
 इसिलए इसकी सामŤी की एक बŠत िवˑृत ŵंृखला है और मुझे िजस तरह की कैपेिसटŐस की आवʴकता है, उसके आधार पर मœ 
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कैपेिसटŐस के िलए अलग-अलग डाइलेİƃŌ ƛ का उपयोग कर सकता šं,
 इसिलए मुझे यहां एक उदाहरण लेना चािहए ,
 इसिलए हमने इस िवद्युत Ɨेũ की गणना की है Ɛोिंक ई िसƵा एफ एİɛलॉन के बराबर है।
  मुझे वापस जाने दŐ  और देखŐ िक इस संधाįरũ कानून की समाई Ɛा है,
 इसिलए मेरे पास इस ̾थान को भरने वाला ढांकता Šआ है ,
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ िसƵा बन जाता है एİɛलॉन Ȫारा अब िसƵा बराबर बटा ɘेटो ंका Ɨेũफल है और पृथſरण f f q a e  
Ȫारा िवभािजत संभािवत अंतर के बराबर है
 इसिलए बटा बराबर बटा एक एİɛलॉन है इसका अथŊ है िक बराबर गुणा बटा एक एİɛलॉन है,b d q v q d 
 इसिलए हम जानते हœ िक समाई Ȫारा दी गई है बराबर है  बार वी तो ढांकता Šआ भरने सी के साथ इस संधाįरũ की समाई q cvq c 
के बराबर है
 इसिलए सी Ɛू बटा वी है जो एİɛलॉन ए बटा डी है याद रखŐ जब समानांतर ɘेटो ंके बीच की जगह खाली जगह से भर गई थी तो समाई 
एİɛलॉन शूɊ ए बटा डी अब  कैपेिसटŐस एİɛलॉन ए बाय डी है जो वाˑव मŐ एİɛलॉन जीरो का बाय डी है Ɛोिंक एİɛलॉन 
डाइइलेİƃŌ क की परिमिटिटिवटी एİɛलॉन जीरो बार डायरेƃरी İ̾थर है
 इसिलए कैपेिसटŐस एक कारक के Ȫारा बढ़ाया गया है
 इसिलए एक उदाहरण के ŝप मŐ मुझे आह लेने दŐ  तो यहां एक है  उदाहरण
 इसिलए ɘेटो ंका Ɨेũफल 100 सŐटीमीटर वगŊ और ɘेटो ंके बीच की दूरी एक सŐटीमीटर है
 इसिलए ɘेटो ंको अलग करने वाली हवा के साथ एİɛलॉन लगभग एİɛलॉन शूɊ के बराबर है और आप समाई की गणना कर सकते हœ
सी हवा एİɛलॉन शूɊ ए बटा डी के बराबर है जो बाहर आता है यिद आप एक ढांकता Šआ और ढांकता Šआ İ̾थरांक दो िबंदु छह 
रखते हœ, तो आठ िबंदु आठ पांच इको फैराड होने के िलए, ढांकता Šआ के साथ समाई लगभग 23.
01 िपकोफैराड हो जाती है,
 इसिलए ढांकता Šआ İ̾थरांक के कारक Ȫारा समाई मŐ वृİȠ होती है और भरने से समाई बढ़ जाती है डाइलेİƃŌ ƛ के साथ कैपेिसटरk 
कैपेिसटर वाˑव मŐ यिद आप एक उǄ कैपेिसटŐस चाहते हœ तो हम भरने के िलए डाइलेİƃŌ ƛ का उपयोग कर सकते हœ और  कैपेिसटŐस
बढ़ाएं आह मुझे यहां और ˙ʼ करने का Ůयास करने दŐ ,
 इसिलए मुझे उदाहरण के िलए एक ही कैपेिसटर लेने दŐ , लेिकन ढांकता Šआ मान के साथ पूरे ̾थान को भरने के बजाय मेरे पास ढांकता 
Šआ केवल आंिशक ŝप से भरना था और मेरे पास यहां सकाराȏक चाजŊ थे , िनचली ɘेट पर नकाराȏक चाजŊ कंडƃर
 इसिलए देखŐ िक ये दो संवाहक ɘेट हœ,
 इसिलए यह यहां एक नकाराȏक बाȯ चाजŊ को Ůेįरत करता है और यह एक सॉरी पॉिजिटव बाउंड चाजŊ को यहां एक नकाराȏक बाȯ
चाजŊ को इस तरफ Ůेįरत करता है,
 इसिलए आपके पास एक िवद्युत Ɨेũ है जो यहां नीचे की ओर इशारा करता है और यह भी इंिगत करता है  यहां नीचे की ओर लेिकन 
थोड़ा कमजोर है,
 इसिलए आप वाˑव मŐ इस अंतįरƗ मŐ िवद्युत Ɨेũ की गणना कर सकते हœ,
 इसिलए यिद मœ इसे िसƵा एफ कहता šं और यह 
िसƵा बी िसƵा एफ के बराबर एİɛलॉन शूɊ है और यिद इसका ढांकता Šआ İ̾थरांक िसƵा है  ढांकता Šआ बराबर k dilat e 
है िसƵा बटा एİɛलॉन शूɊ गुना जो िक िसƵा बटा एİɛलॉन के बराबर है और आप देख सकते हœ िक बड़ा है  ढांकता f k f ea 
Šआ ई की तुलना मŐ ढांकता Šआ Ŭुवीकृत हो जाता है एक Ŭुवीकृत ढांकता Šआ िवद्युत Ɨेũ को िवपरीत िदशा मŐ लागू िवद्युत Ɨेũ के 
ŝप मŐ बनाता है और एक कंडƃर मŐ आंिशक रȞीकरण होता है यह रȞीकरण पूरा होता है जबिक एक ढांकता Šआ रȞीकरण केवल 
होता है आंिशक ŝप से ठीक है
 इसिलए हम िविभɄ उदाहरणो ंको देख सकते हœ लेिकन ऐसा करने से पहले मœ एक बŠत ही महȕपूणŊ मुȞे पर चचाŊ करना चाšंगा जो िक 
डाइलेİƃŌ ƛ मŐ गॉस का िनयम है, अब तक हमने गॉस के िनयम पर चचाŊ की है , िजसके बीच मŐ कोई माȯम नही ंहै,
 इसिलए हमारे पास चाजŊ सतह चाजŊ घनȕ था  उदाहरण के िलए या एक कंडƃर िजसे चाजŊ िकया जाता है या पॉइंट चाजŊ का सेट ůी 
˙ेस मŐ होता है और हमने कभी भी िकसी भी माȯम को ȯान मŐ नही ंरखा है, अब मœ यह जानना चाहता šं िक ढांकता Šआ की उपİ̾थित
मŐ गॉस के िनयम का Ɛा होता है तािक यह समझ सके िक Ɛा  ऐसा होता है मुझे िनɻिलİखत İ̾थित पर िवचार करने दŐ  मेरे पास यह 
कंडƃर है और यह डाइलेİƃŌ ƛ एक कंडƃर है और यह ढांकता Šआ है
 इसिलए और मुझे लगता है िक कंडƃर की सतह पर सकाराȏक चाजŊ हœ, इससे कंडƃर की सतह पर एक बाȯ सतह चाजŊ घनȕl  
हो जाएगा,
 इसिलए यह िसƵा एफ है और यह कंडƃर की सतह पर िसƵा बी दबाव मुƅ शुʋ है।
  और ढांकता Šआ की सतह पर बाȯ शुʋ 
तो मुझे इस तरह की एक गाऊसी सतह लेने दŐ  और इसे सपाट ɘेट समतल सतह मानकर िवद्युत Ɨेũ रेखाएं इस इंटरफ़ेस के लंबवत हœ ,
इस सतह पर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहै Ɛोिंक यह अंदर है कंडƃर के पास इन सतहो ंको पार करने वाला कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहै 
Ɛोिंक िवद्युत Ɨेũ रेखाएं इस घुमावदार सतह के समानांतर हœ, केवल िवद्युत Ɨेũ Ţॉिसंग सतह पर है,ah 
 इसिलए यिद सतह Ɨेũ है तो िलखŐगे बराबर है जैसे िसƵा से पहले  माइनस िसƵा बी नेट चाजŊ को ए से एİɛलॉन जीरो सेai e a f 
गुणा िकया जाता है
 इसिलए इस पूरी सतह को पार करने वाला िवद्युत Ɨेũ ई गुना है Ɛोिंक कोई तȕ नही ंहै  Ɨेũ यहाँ यह रेखा कोई Ţॉिसंग नही ंctric 
है सतह पर कोई Ůवाह नही ंहै केवल Ůवाह सतह से ढांकता Šआ के भीतर है

Pru
tor
@
IIT
K



 इसिलए मœ इसे एİɛलॉन जीरो ई ɘस िसƵा बी के ŝप मŐ िसƵा एफ के बराबर िलखंूगा और िसƵा बी कुछ भी नही ंजानता है  पी
 इसिलए मœ इसे एİɛलॉन जीरो ई ɘस बी के ŝप मŐ िलखता šं, िसƵा एफ के बराबर है अब इस वेƃर को एक नाम िदया गया है िजसे 
िव̾थापन वेƃर कहा जाता है डी वेƃर एİɛलॉन जीरो ई ɘस बी के बराबर है
 इसिलए यह ˋेलर įरलेशनिशप है लेिकन अगर मœ देखता šं  एक वेƃर ŝप मŐ यह एक िव̾थापन वेƃर है
 इसिलए यह समीकरण कुछ भी नही ंबन जाता है, लेिकन डी िसƵा एफ के बराबर है अब मœ दोनो ंपƗो ंको Ɨेũ से गुणा कर सकता šं 
और इसे िसƵा एफ के ŝप मŐ िलख सकता šं अब मœ डी टाइʈ ए को Ůवाह के ŝप मŐ ʩाƥा कर सकता šं एक ही गाऊसी सतह के 
माȯम से िव̾थापन वेƃर यह गाऊसी सतह के माȯम से िवद्युत Ɨेũ का Ůवाह Ɛा था बार एआई एक ही गाऊसी सतह पर d 
िव̾थापन वेƃर के Ůवाह के ŝप मŐ ʩाƥा कर सकता है ,
 इसिलए मुझे िव̾थापन का Ůवाह िमलता है मŐट वेƃर सतह से िघरे कुल ůी चाजŊ के बराबर है यह ůी चाजŊ था ůी और बाउंड चाजŊ 
सिहत कुल चाजŊ यहां मुझे िमलता है िव̾थापन वेƃर का िव̾थापन ɢƛ संलư ůी चाजŊ के बराबर है
 इसिलए मुझे यह समीकरण िमलता है िजसे मœ िलख सकता šं  यह िनɻिलİखत अिभɄ डॉट पर एक अिभɄ ŝप मŐ है, जो  िक d da 
गॉिसयन से जुड़े ůी चाजŊ के बराबर है, िबजली के Ɨेũो ंके िलए गॉस का िनयम इंटीŤल था िव̾थापन वेƃर के िलए यहां e dot ea, 
एİɛलॉन शूɊ Ȫारा संलư कुल चाजŊ के बराबर है, यह गॉस का िनयम है।
  मœ इसे एİɛलॉन ई डॉट डा के बराबर वी चाजŊ एन Ƒोज के ŝप मŐ भी िलख सकता šं, कृपया याद रखŐ िक इस समीकरण मŐ इस गॉस 
के िनयम के ŝप मŐ दािहने हाथ पर चाजŊ केवल ůी चाजŊ है और मुझे बस इतना ही चािहए  यह पता लगाने के िलए िक िव̾थापन वेƃर 
Ɛा है और िव̾थापन वेƃर से मœ इस समीकरण का उपयोग िवद्युत Ɨेũ वेƃर की गणना के िलए कर सकता šं अब मुझे गॉस के िनयम 
का एक उदाहरण लेने दŐ  एक ढांकता Šआ मŐ तो मुझे मान लŐ िक मेरे पास िũǛा का एक कंडƃर है जो िũǛा बी के एक ढांकता Šआ से
िघरा Šआ है , यह कंडƃर है और मुझे लगता है िक चाजŊ इस Ɛू पर चाजŊ Ɛू है और इस गोलाकार समŝपता के कारण अब यह 
ढांकता Šआ है िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ रेिडयल होगंी िव̾थापन वेƃर रेखाएँ रेिडयल होगंी
 इसिलए मœ िũǛा की एक गाऊसी सतह लेता šँr 
 इसिलए मœ इस समीकरण का उपयोग करता šँ संलư तीन चाजŊ के बराबर है Ɛोिंक िव̾थापन वेƃर सतह के लंबवत है d dot da 
यह बस है  गुना चार वगŊ के बराबर है, सतह चाजŊ संलư चाजŊ है, कृपया याद रखŐ िक यहां एक ढांकता Šआ है,d pi r qq 
 इसिलए यिद मœ चाजŊ लेता šं यिद ढांकता Šआ सकाराȏक चाजŊ है तो इस तरफ नकाराȏक बाȯ चाजŊ होगें लेिकन मœ  गॉस के िनयम के
इस ŝप का उपयोग करने मŐ बाȯ आरोपो ंके बारे मŐ िबʋुल भी परेशान नही ंšं Ɛोिंक इसके िलए केवल मुƅ शुʋ के ǒान की 
आवʴकता होती है,
 इसिलए िव̾थापन वेƃर वाˑव मŐ है  वगŊ वाˑव मŐ कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक आप का िकतना मान लेते q by foo r pi r r 
हœ, चाहे ढांकता Šआ के भीतर या ढांकता Šआ के बाहर यह एक िव̾थापन वेƃर है,
 इसिलए के िलए से कम से अिधक लेिकन से कम िव̾थापन बटा चार के बराबर है  वगŊ और यह r ah b a b q pi r 

के बराबर है Ɛोिंक पारगʄता के साथ एक ढांकता Šआ हैepsilon e epsilon 
 इसिलए बराबर बटा चार होगा।e q pi 
  वगŊ लेिकन अब इस मामले मŐ एİɛलॉन शूɊ ई है,d 
 इसिलए इस मामले मŐ िवद्युत Ɨेũ बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ आर वगŊ होगा,q 
 इसिलए आप देखŐ िक मुझे जो िमला है वह गॉस के िनयम के इस ŝप का उपयोग कर रहा है, मœ गणना करने मŐ सƗम šं िक Ɛा है  इस 
तरह की İ̾थित मŐ िवद्युत Ɨेũ
 इसिलए एक बार जब मœ सभी Ɨेũो ंमŐ िवद्युत Ɨेũ को जानता šं तो मœ Ŭुवीकरण की गणना के िलए Ŭुवीकरण की अिभʩİƅ मŐ इस 
िवद्युत Ɨेũ का उपयोग कर सकता šं, एक बार जब मœ Ŭुवीकरण जानता šं तो मœ सतह चाजŊ घनȕ की गणना कर सकता šं
 इसिलए यह है 
िव̾थापन वेƃर को कम करने के साथ ढांकता Šआ का उपयोग करने के साथ गॉस के िनयम का एक बŠत ही शİƅशाली ŝप है और 
यह लागू होता है िक आपके पास डाइलेİƃŌ ƛ है या नही ंऔर यह िवशेष ŝप से उन İ̾थितयो ंमŐ बŠत उपयोगी है जहां समŝपता है,
 इसिलए मœ संƗेप मŐ बताना चाšंगा िक हम Ɛा कर रहे हœ इलेƃŌ ोːैिटƛ हमने कूलɾ के िनयम के साथ शुŝ िकया िफर हमने 
सुपरपोिजशन के िसȠांत को पेश िकया जहां हमने कुल िवद्युत Ɨेũ की गणना कई शुʋो ंसे की और िफर इसके साथ हम िवद्युत Ɨेũ 
रेखाओ ंकी अवधारणा को भी पेश करते हœ और िफर हमने िवशेष ŝप से िवद्युत Ɨेũ की गणना से िȪŬुवीय और यह भी गणना q a  
की िक िȪŬुव पर बल और वाताŊ Ɛा हœ और िफर हमने गॉस के िनयम के बŠत महȕपूणŊ िसȠांत को पेश िकया और उस गॉस के िनयम 
का उपयोग िविभɄ समिमत İ̾थितयो ंमŐ िवद्युत Ɨेũो ंकी गणना करने के िलए िकया हमने गॉस ɢƛ िवद्युत Ůवाह की अवधारणा को 
पेश िकया और िफर हमने चचाŊ भी की कंडƃर समान संभािवत सतह इलेƃŌ ोːैिटक संभािवत ऊजाŊ और ele  ctrostatic 
Ɨमता और अंत मŐ हम कुछ कैपेिसटर और कैपेिसटŐस पर चचाŊ करते हœ और साथ ही डाइइलेİƃŌ ƛ इंसटŊ कैपेिसटर और िवद्युत Ɨेũ 
कैसे संशोिधत होते हœ और अंत मŐ हमने एक ढांकता Šआ मŐ गॉस के िनयम को पेश िकया और ये इलेƃŌ ोमैưेिटƛ के Ɨेũ मŐ महान 
अनुŮयोग के बŠत सामाɊ िसȠांत 
हœ।
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