
 તમારા બધા માટે ખૂબ જ શુભ સવાર અમે ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં અમારી ચચાӪ ચાલુ રાખીશું 
આહ ચાલો આપણે છેճલા લે՘ચરમાં કેપેિસટસӪ અને કેપેસીટլસ િવશે ચચાӪ કરી હતી તે યાદ કરીએ જથેી કેપેિસટસӪ હવા Հારા અલગ 
કરાયેલા બે કંડ՘ટરના બનેલા હોય છે.
 અથવા ઇլչયુલેટર Հારા અને તેઓ સમકԟ િવરોધી ચાજӪ વહન કર ેછે
 તેથી વԱા અને ઓછા અને આ િવિશՋ ઉપકરણને કેપેસીટլસ કેપેસીટર કહેવામા ંઆવે છે અને તે ચાજӪ સԆંિહત કર ેછે અને તે q q 
વાչતવમા ંઇલે՘ટӬ ોչટેિટક ઉӽӪનો સԆંહ કર ેછે અમે સમાંતર խલેટ કેપેસીટરની કેપેસીટլસ એક નળાકાર કેપેસીટરની ગણતરી કરી હતી 
અને  એક ગોળાકાર કેપેિસટર
 તેથી આજ ેમાર ેશું કરવું છે કેપેિસટરમાં કેટલી ઉӽӪનો સԆંહ થાય છે તેની ગણતરી કરવી છે
 તેથી આજનો િવષય કેપેિસટરમાં સԆંિહત ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક ઉӽӪનો છે 
તેથી આહ પહેલાની જમે મારી પાસે બે વાહક છે જમેાં એક ચાજӪ વહન કર ેછે અને બીજો વહન કર ેછે.q 
  ચાજӪ માઈનસ િવરોધી શճુક સમાન છે q 
આ ચાજӪ અને અમે બે કંડ՘ટર સાથે શԁ કરીએ છીએ વ՞ચે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ રખેાઓ છે જનેી પાસે કોઈ વધારાનો ચાજӪ નથી અને અમે 
ધીમે ધીમે બે કંડ՘ટર વ՞ચે ચાજӪ ખસેડીએ છીએ જથેી તેમાથંી એક પોિઝિટવ ચાજӪ થઈ ӽય અને બીજો ઋણ ચાજӪ થઈ ӽય
 તેથી અમે અહીથંી ઈલે՘ટӬ ોનને આ કંડ՘ટરમાં લઈ જઈએ છીએ જથેી અહી ંસકારાԵક ચાજӪ છોડી શકાય અને અિધક નકારાԵક ચાજӪ
અહી ંછોડી શકાય.
 આ Ԑિԃયાને કેપેિસટર ચાજӪ કરવાનું કહેવામાં આવે છે
 તેથી કેપેિસટર બેટરી સાથે જોડાયેલ છે અને તે બેટરી કેપેિસટરને ચાજӪ કર ેછે
 તેથી ԐՇ એ છે કે ԧાર ેહંુ કેપેિસટરને ચાજӪ કԀં ըયાર ેકેપેિસટરમા ંકેટલી ઊӽӪ સԆંિહત થાય છે
 તેથી તેની ગણતરી કરવા માટે ચાલો નીચેની Ԑિԃયાને અનુસરીએ
 તેથી ધારો કે અંતે આપણી પાસ ેચાજӪ વԱા અને ઓછા છે અને ચાજӪ અને સંભિવત તફાવત છે અને આપણે ӽણીએ q q q b 
છીએ કે એ ગુէռા ની બરાબર છે પરંતુ એ કેપેસીટլસ છેkq c v c 
 તેથી હવે હંુ કંડ՘ટરની જોડીથી શԁઆત કԀં છંુ જમેા ંતટչથ હોય છે અને  હવ ેવધાર ેચાજӪ નથી કારણ કે હંુ આ કંડ՘ટરમાંથી ચાજӪ 
ઇલે՘ટӬ ોનને આ કંડ՘ટરમાં ખસેડવાનું શԁ કԀં છંુ, હંુ કામ કરવાનું શԁ કԀં છંુ કારણ કે ઇલ՘ેટӬ ોન ટી Հારા ખӱચાય છે  તે અહી ંવાહક છે 
અને માર ેઇલ՘ેટӬ ોનને તેના તારાથી તેના બળથી દૂર ખસેડવા પડશે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનને અહીથંી અહી ંખસેડવા માટે માર ેચાજӪ કરવું પડશે અને તે ઊӽӪ છે જ ેકેપેિસટરમાં સԆંિહત છેcha 
 તેથી ચાલો હંુ ધાԀં કે  અમુક ԟણે 
ચાજӪ હોય છે અને સંભિવત Հારા આપવામાં આવે છે તે બાય બરાબર છે પરંતુ એ કેપેસીટլસ છેq v q c c 
 તેથી અમુક ԟણે તેમની પાસેના બે વાહક પર ચાજӪ વԱા નાનો અને ઓછા નાના હોય છે.q q 

Հારા આપવામાં આવેલ સંભિવત તફાવત બાય બરાબર છે પરંતુ એ અըયાર ેકેપેસીટլસ છે જ ેચાજӪને વધુ વધારવા માટે હંુ   v c c 
એક કેપેસી એક કંડ՘ટરમાંથી બીӽ કլડ՘ટરમાં એક નાનો અનંત દશાંશ ચાજӪ ખસેડંુ છંુdq 
 તેથી હંુ અનંત દશાંશ ચાજӪ ખસેડંુ છંુ અને કારણ કે સંભિવત dq v 
છે મૂિવગં ચાજӪ માં કરવામાં આવેલ કાયӪ ગણા હશે જ ે બાય ની બરાબર છેdq v dq c qdq 
 તેથી મӱ બે બે વાહક વ՞ચેના સંભિવત તફાવતને બાય વડે બદճયો અને મને આ મմયુંq c 
 તેથી હંુ બે કોլડુથી Ԑારંભ કԀં છંુ  શլૂય ચાજӪ સાથેના અને કેપેિસટરને խલસ અને માઈનસ પર ચાજӪ કરવા માટે એકથીctors q q 
બીӽમા ંચાજӪ ખસેડવાનું ચાલુ રાખો 
અને
 તેથી શլૂયથી મૂડી સુધી ચાજӪ કરવામા ંકુલ કાયӪ થશે શૂլય થી બાય બરાબર જ ેએક બાય ઇિլટԆલ શլૂયથી q w qq cdq c 

જટેલો છે જ ે ચોરસ બાય બે િસવાય બીજંુ કંઈ નથીqqdq q c 
 તેથી બાՑ એજլટે કેપેિસટરને ચાજӪ કરવા માટે ચોરસ બાય બે જટેલું કામ કરવાનું હોય છે અને આ કાયӪ સԆંિહત થાય છે.q c 
  કેપેિસટરની અંદર ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક એનજӯ હોવાથી સંԆિહત ઉӽӪ બરાબર ચોરસ બાય બે છેu q c 
 તેથી તેથી જ કેપેિસટર ચાજӪ કરતી વખતે હંુ કામ કԀં છંુ અને જ ેકામ હંુ કԀં છંુ તે કેપેિસટરમાં ઈલ՘ેટӬ ોչટેિટક ઊӽӪ તરીકે સંԆિહત થાય
છે.
 ફોձયુӪલા િչԐંગ માસ િસչટમમાં સԆંિહત ઊӽӪ સંભિવત ઊӽӪ સાથે ખૂબ જ સમાન છે
 તેથી જો મારી પાસ ેવસતં િչથર સાથ ેવસંત સાથ ેજોડાયેલ સમૂહ હોય તો યાદ રાખો કે એ՘સટેլશન Հારા િչટӬ ંગ ખӱચવામાં k x 
સԆંિહત ઊӽӪ અડધા ચોરસ છેkx 
 તેથી િડչխલેસમլેટ અહી ંચાજӪની ભૂિમકા ભજવે છે અને આ સમીકરણમાં બાય એક જવેું કંઈક છે, જમે કે ખӱચાયેલ િչԐંગ k c 
ઊӽӪનો સԆંહ કર ેછે તેમ ચાજӪ કેપેિસટર ઊӽӪનો સԆંહ કર ેછે અને તે કેપેિસટરમાં સԆંિહત ઊӽӪ હવે સંબંધનો ઉપયોગ કરીને q 
સમાન છે.

પર હંુ સԆંિહત ઊӽӪને બીӽ չવԁપમા ંલખી શકંુ છંુ  cv 
 તેથી ચોરસ બાય બે જ ેએક બાય બે બરાબર છે તે બરાબર છેq c cq cv 
 તેથી આ ચોરસ ચોરસ છે જ ેઅડધા ચોરસ બરાબર છે જ ેઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક ઊӽӪનું બીજંુ չવԁપ છે તેને અલગ c v cv i  
չવԁપમા ંપણ લખી શકંુ છંુ હંુ માԋ એક ને વડે બદલી શકંુ q ccb 
છંુ જ ેઅડધા ની બરાબર છેqb 
 તેથી ઉӽӪનાં ԋણ չવԁપ છે મારી પાસે ઉӽӪ ચોરસ બાય બે અથવા ઉӽӪ બરાબર છે  અડધો ચોરસ અથવા ઉӽӪ અડધા q c cv 

Pru
tor
@
IIT
K



ની બરાબર છે તે બધા સમકԟ છે અને સમչયાના આધાર ેઆપણે તેમાંથી કોઈપણનો ઉપયોગ કોઈપણ સમયે કરી શકીએ છીએ qb 
હંુ સԆંિહત ઊӽӪની ગણતરી કરવા માટે આ સમીકરણોમાથંી એકનો ઉપયોગ કરીશ હવે હંુ ખરખેર ગણતરી કરી શકંુ છંુ હંુ આ મૂકી 
શકંુ છંુ  ઊӽӪ  એ સમાંતર խલેટ કેપેિસટરનું ઉદાહરણ લઈને સહેજ અલગ չવԁપમા ંછેy 
 તેથી યાદ રાખો કે સમાંતર խલેટ કેપેિસટરમાં િવչતાર અને િવભાજન ધારો કે આ અહી ંસકારાԵક ચાજӪ છે અને અહી ંa d 
નકારાԵક ચાજӪ છે ըયા ંઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ રખેાઓ નીચે તરફ આવી રહી છે અને
 તેથી સԆંિહત ઊӽӪ ચોરસ બાય બે છે અથવા અડધા ચોરસ બરાબર છે હવે એ એխસીલોન શૂլય બાય ની q c cb c a d 
આપણે પહેલેથી જ ગણતરી કરી છે અને એ ગુէռા ની બરાબર છેb e d 
 તેથી હંુ મૂકી શકંુ છંુ કે બરાબર અડધા એխસીલોન શૂլય Հારા չՄેરમાં չՄેર એ કેપેિસટર խલેգસ અને વ՞ચેનું u a  d e d ah 
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે
 તેથી આ અડધા એિપિસલોન શૂլય չՄેર માં ટાઇձસ બરાબર છેe d 
 તેથી હંુ તેને આ ફોમӪમા ંલખું છંુ કે પિરબળોને બે ભાગમાં અડધા એિխસલન શլૂય ચોરસમાં અલગ કરો એક માં રદ થાય છે અને e d 
મને એક વખત મળે છે હવે શું છે આ વોճયુમ બંધ છેd d 
 તેથી જો હંુ આ ઊӽӪને જોઉં તો હંુ આ સમીકરણને એમ કહીને અથӪઘટન કરી શકંુ છંુ કે ઊӽӪ ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક ԟેԋના չવԁપમા ં
સԆંિહત થાય છે અને  ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક િફճડમાં સԆંિહત ઊӽӪની ઘનતા અથવા એકમ વોճયુમ દીઠ ઊӽӪ અડધા એխસીલોન શૂլય e 
ચોરસ Հારા આપવામાં આવે છે આ કેપેિસટરનું વોճયુમ છે અને
 તેથી જો હંુ આ જթથાને વોճયુમથી ગુણાકાર કԀં તો મને કુલ ઊӽӪ મળે છે
 તેથી આ આવնયક છે એકમ જթથા દીઠ ઉӽӪ છે
 તેથી જો મારી પાસ ેકેપેિસટર խલેટની વ՞ચે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ હોય તો મારી પાસે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ હોય અને મને લાગે છે કે હંુ આ e 
સમીકરણને એવું અથӪઘટન કરી શકંુ છંુ કે અધӪ એխસીલોન શૂլય ઈ չՄેર એ એકમ વોճયુમ દીઠ ઊӽӪ છે.
 ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક િફճડ જો કે મӱ આ સમીકરણ સમાંતર խલેટ કેપેિસટર માટે મેળյયું છે, આ એક ખૂબ જ સામાլય સમીકરણ છે અને
 તેથી જો તમારી પાસે કોઈ પણ સમયે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ ઈ હોય તો તે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડમાં રહેલી ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક એનજӯ અડધી એિխસલન 
એિխસલન શլૂય ઈ չՄેર હોય તો ખાલી જ՛યા છે જથેી તે ઉӽӪ ઘનતા છે અને 
હવે આ ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક ઉӽӪને અથӪઘટન કરવાની આ એક સરસ રીત છે જો કે મӱ મેળյયું છે કે સમાંતર խલેટ કેપેિસટર માટે હંુ લેવા માગંુ
છંુ એક ઉદાહરણ બીજંુ ઉદાહરણ અને બતાવવા માટે કે આ સમીકરણ પણ યો՛ય રીતે કામ કરશે
 તેથી હંુ એક ગોળાકાર કેપેિસટર લઉં છંુ
 તેથી યાદ રાખો કે મારી પાસે એક ગોળાકાર કેપેિસટર હતું અહી ંએક વાહક હતો અને બહાર અլય વાહક છે
 તેથી એ આ વાહકની િԋԧા છે અને છે.ra rb 
  તે વાહકની િԋԧા
 તેથી હંુ અહી ંચાજӯસ દોԀં છંુ
 તેથી મારી પાસ ેઅહી ંવԱા ચાજӪ છે અને મારી પાસે બહારના ભાગમાં માઈનસ ચાજӪ છે
 તેથી બહારના વાહક એ મયાӪિદત ӽડાઈનો સમો՞ચ છે
 તેથી આપણે પહેલાથી જ ગોળાકાર કેપેિસટરની આ કેપેસીટլસની કેપેસીટլસની ગણતરી કરી છે ચાર છે.

માઈનસ અગાઉના વગӪમા ંઆપણે ગોળાકાર કેપેિસટરની કેપેસીટլસની ગણતરી   pi epsilon zero rarb by rb ra 
કરી હતી એ ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય બાય માઈનસ છેah c rarb rb ra 
 તેથી સԆંિહત ઊӽӪ એક બાય બે ચોરસ બાય બરાબર છે  જ ે ચોરસ બાય આઠ પાઇ એխસીલોન શૂլય મા ંu q c q rarb rb 
માઈનસ બરાબર છેra 
 તેથી સԋૂ ચોરસ બાય ટુ નો ઉપયોગ કરીને સԆંિહત ઊӽӪ માટે અિભյયિԝ મેળવો  ગોળાકાર કેપેિસટરમા ં ચોરસ બાય q ci q 
આઠ પાઇ એխસીલોન શૂլય આરબી માઇનસ બાય આરબી જથેી ગણતરી કરવાની એક રીત હવે ચાલો હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડમાં ra 
સԆંિહત ઊӽӪની ગણતરી કԀં જ ેબે વાહકની વ՞ચે રહે છે અને તમને બતાવીશ કે જો હંુ ઇલેકટӬ ોչટેિટક ઊӽӪ ધાԀં તો  ઘનતા અડધા 
એխસીલોન શૂլય ચોરસ જટેલી છે મને સԆંિહત કુલ ઊӽӪ માટે સમાન અિભյયિԝ મળશેe 
 તેથી ચાલો હંુ ફરીથી કેપેિસટરને ફરીથી દોԀં જથેી મારી પાસે અહી ંઆંતિરક વાહક છે અને બાՑ વાહક
 તેથી આંતિરક વાહક હકારાԵક રીતે ચાજӪ થયેલ છે
 તેથી મારી પાસ ેઅહી ંહકારાԵક ચાજӪ છે અને  બાՑ વાહક પાસે હવે નકારાԵક ચાજӪ છે
 તેથી ગણતરી કરવા માટે હંુ ӽણંુ છંુ કે ઉӽӪ ઘનતા અડધા એխસીલોન શૂլય ચોરસ જટેલી છે હવે આનો ઉપયોગ કરવા માટે માર ેe 
િવિવધ િબંદુઓ પર ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરવી પડશે
 તેથી Ԑથમ વչતુ યાદ રાખો કે આ અહી ંવાહક છે  તે એક વાહક છે
 તેથી આ ԁપરખેાંકનમાં સમԆ િવԾુત ԟેԋ અને ના અંતર વ՞ચે આવેલું છે આ ની અંદર કોઈ િવԾુત ԟેԋ નથી ra rb co 

આ વાહકની અંદર કોઈ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ નથી ըયા ં અને વ՞ચેના Ԑદેશ િસવાય બીજ ેԞાંય કોઈ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ nductor ra rb 
નથી અને આની ગણતરી કરવા માટે માર ેઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ ӽણવું જોઈએ
 તેથી આપણે પહેલા જ ેકયુӭ છે તે બરાબર આના જવંુે છે
 તેથી હંુ ગૌિસયન સપાટી લઉં છંુ  િԋԧા ની ગણતરી કરો અને આને ԃોસ કરતા Ԑવાહની ગણતરી કરો જથેી ծલ՘સ ԃોિસંગ ચાર r 

ચોરસ છે માં જ ેકારણ કે રિેડયલ છે અનેpi r e e 
 તેથી ગોળાકાર સપાટીને વટાવતો Ԑવાહ મા ંચાર ચોરસ છે જ ેએխસીલોન શૂլય Հારા બંધ ચાજӪ સમાન છેe pi r 
 તેથી બાય ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլય ચોરસ બરાબર છેe q r 
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 તેથી આપણે આ ચોԜસ ગોળાકાર ચાજӪ િવતરણ પહેલા જોયંુ છે જ ેગોળાના કેլԍમા ંિչથત એક િબંદુ ચાજӪની સમકԟ છે જ ેઇલેિ՘ટӬ ક 
ԟેԋ છે અને કૃપા કરીને હવે નોધં કરો કે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ તેના પર િનભӪર છે સમાંતર խલેટ કેપેિસટરમાં խલેનરમાં િչથત િવԾુત ԟેԋ 
એકસમાન હતું અહી િવԾુત ԟેԋ િչથિત પર આધાર રાખે છે
 તેથી હંુ આ સં՚યાને માԋ Հારા ગુણાકાર કરી શકતો નથી વોճયુમ માર ેએકીકૃત કરવું આવնયક છે
 તેથી હંુ શું કԀં છંુ તે હંુ લઉં છંુ
 તેથી આ અહી ંમાԀં આંતિરક વાહક છે
 તેથી હંુ અને խલસ ની વ՞ચે પડેલ વ՞ચે પડેલી સપાટી લઉં છંુr r dr ah 
 તેથી આ છેr plus dr 
 તેથી આ વોճયુમમાં હંુ ગણતરી કરવા માંગુ છંુ ઉӽӪ અને પછી હંુ થી સુધીના સમԆ અંતર પર એકીકૃત કરીશ તો અને r rb r r 
વԱા વ՞ચેના જթથામાં રહેલી ઉӽӪ શું છે એխસીલોન શૂլય ચોરસની ઉӽӪ ઘનતા જ ે ચોરસ બાય ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય dr e q 
સંપૂણӪ ચોરસ આરએસ પાવર છે  આના જթથામાં ચાર ચોરસ જ ેચાર ચોરસ છે ગોળાના િવչતારની ӽડાઈમાં જ ેચાર e pi r dr 

ચોરસ છેpi r dr 
 તેથી આ મને ચોરસ બાય નંબર વન ચાર પાઈ સાઈન શլૂય રદ કર ેછે અને આઠ પાઇ એխસીલોન શૂլયને બાય q i  dr r 
չՄેરમાં મેળવો જથેી એક չՄેર રદ થાય અને મને չՄેર બાય આઠ પાઇ એխસીલોન શૂլય બાય չՄેર મળે જથેી તમેr HQ dr r 
પોિઝશન સાથ ેઊӽӪ સԆંિહત ફેરફારો જોઈ શકો કારણ કે અહી ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ મજબૂત છે
 તેથી ըયા ંવધુ ઊӽӪ ડેન છે જમે જમે તમે કેլԍથી દૂર ӽવ તેમ તેમ િવԾુત ԟેԋ નબળું પડતું ӽય છે અને ઉӽӪ ઘનતા સતત ઘટતી ӽય 
છે, એટલે કે ઊӽӪ ઘનતા ઊӽӪ અને વԱા ની વ՞ચે રહે છે,r r dr 
 તેથી કુલ ઊӽӪ કુલ સંԆિહત ઊӽӪ અિવભાԧ થી સમાન છે.u ra rbq 
  ચોરસ બાય આઠ પાઇ એխસીલોન શૂլય બાય આર չՄેર જ ે ચોરસ બાય આઠ પાઇ એխસીલોન શૂլય બાય એક બાય રા dr q 
માઇનસ વન બાય આરબી જ ે ચોરસ બાય આરબી માઇનસ રા બાય આઠ પાઇ એխસીલોન શૂլય આરબી બરાબર છે અને જો તમે q 
આની સરખામણી કરો તો અમે હમણાં જ અլય સમીકરણમાથંી મેળવેલ અિભյયિԝ સાથે તમે આ સમીકરણ અહી ંજુઓ છો તે 
સમાન સમીકરણ ચોરસ બાય આઠ પાઇ એխસીલોન શૂլય માં ઓછા બાય છેq rb ra rarb 
 તેથી કૃપા કરીને નોધંો કે કોઈપણ ફોձયુӪલેશન મને સમાન કુલ ઊӽӪ આપે છે આ િકչસામાં સમાિવՋ માર ેથોડંુ իયાન રાખવું પեયું 
કારણ કે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ એકસમાન નથી
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક િફճડમાં સԆંિહત ઊӽӪ ઘનતા િչથિત સાથે બદલાય છે જથેી ԧાર ેહંુ ગણતરી કԀં  ulate 
આવા િકչસામાં માર ેજુદા જુદા પોઈլટ પર ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરવી જોઈએ અને પછી મને અલગ-અલગ પોઈլટ પર એનજӯ 
ડેિլસટી મળશે અને પછી ԧાં ઈલ՘ેટӬ ોչટેિટક િફճડ અિչતըવમાં છે ըયા ંમાર ેસમԆ વોճયુમ પર એકીકૃત કરવું પડશે
 તેથી ગણતરી કરવાની આ બે રીત છે અને આ  મને કહે છે કે ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક િફճડમાં માં ઉӽӪનો સԆંહ થાય છે અનેa 
 તેથી ԧાર ેકેપેિસટર ચાજӪ થાય છે ըયાર ેહંુ ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક ઊӽӪનો સԆંહ કԀં છંુ અને તે ઉӽӪ કેપેિસટરમાંથી કોઈપણ સમયે િવસિજӪત 
થઈ શકે છે અને
 તેથી કેપેિસટર કામ કર ેછે અને હવે તે ઊӽӪને મԝુ કર ેછે.
 હંુ ડાઇલેિ՘ટӬ ՘સ અને Ԏુવીકરણ િવશે કંઈક ચચાӪ કરવા માંગુ છંુ યાદ રાખો કે આપણે ચચાӪ કરી હતી કે ડાઇલેિ՘ટӬ ՘સ એ એવી સામԆી 
છે જમેાં કોઈ મԝુ ઇલે՘ટӬ ોન નથી
 તેથી વાહકમાં વાહકથી િવપરીત ըયા ંમુԝ ઇલે՘ટӬ ોન છે, અણુના સૌથી બહારના ઇલે՘ટӬ ોન અણુમાંથી મԝુ થાય છે અને તેઓ મԝુ 
છે.
 કંડ՘ટરની અંદર ગમે ըયા ંખસેડો જથેી ԧાર ેતમે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડમાં કંડ՘ટર મૂકો ըયાર ેઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ પછી એફ લાગુ કર ેછે  ઈલે՘ટӬ ોન
પરના આ ચાજӪ પર ઓસӪ કે જ ેપછી ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડને કારણે આગળ વધે છે અને ԧાં સધુી વાહકની અંદરનું ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ શլૂય ન 
થઈ ӽય ըયા ંસુધી તેઓ આગળ વધતા રહે છે,
 તેથી જો આપણે જોયંુ કે չટેિટક કેસમા ંકંડ՘ટરની અંદર કોઈ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હોઈ શકતું નથી .
  ડાઇલેિ՘ટӬ ક ըયા ંકોઈ મԝુ ઇલે՘ટӬ ોન નથી પરંતુ એવા અણુઓ છે જ ેચાજӪ ધરાવે છે
 તેથી સામાլય રીતે જમે આપણે լયુિՙલયસની આસપાસના ઇલે՘ટӬ ોન ՙલાઉડના નકારાԵક ચાજӪનું કેլԍ અને լયુિՙલયસના સકારાԵક 
ચાજӪનું કેլԍ એક જ િબંદુ પર સંયોગ છે તે પહેલાં આપણે ચચાӪ કરી છે .

 તેથી તમને અણુમાંથી કોઈ િવԾુત ԟેԋ દેખાતું નથી પરંતુ ԧાર ેતમે અણુને ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડમાં મૂકો છો ըયાર ેઅણુનું Ԏુવીકરણ થઈ ӽય
છે,
 તેથી શું થાય છે તમે ધન અને નકારાԵક ચાજӪવાળા અણુથી શԁઆત કરી શકો છો જ ેકેլԍમા ંએકԁપ હોય છે જથેી ԧાર ેતમે  આ 
રીતે િવԾુત ԟેԋ લાગુ કરો તો શું થાય છે કે તમારી પાસ ેનકારાԵક અને સકારાԵક ચાજӪનું નાનું િવભાજન છે અને આ િՀԎુવ չવԁપે 
આપણે જોયંુ છે.
 તે એક િՀԎુવ છે અને તે િՀԎુવીય ԟણ Հારા વગӯકૃત થયેલ છે
 તેથી ԧાર ેતમે િવԾુત ԟેԋની અંદર ડાઇલેિ՘ટӬ ક મૂકો છો ըયાર ેઅણુઓનું Ԏુવીકરણ થાય છે અને અમે કહીએ છીએ કે આ Ԑિԃયામા ં
ડાઇલેિ՘ટӬ ક Ԏુવીકરણ થાય છે
 તેથી અમે આવા ડાઇલેિ՘ટӬ કને Ԏુવીકૃત ડાઇલેિ՘ટӬ ક કહીશું.
 ઇલે՘ટӬ ીક િફճડમાં ડાઇલેિ՘ટӬ ક મૂકવાથી તરત જ ડાઇલેિ՘ટӬ કનું Ԏુવીકરણ થાય છે
 તેથી હવે પહેલા મને જોવા દો કે જો મારી પાસે એક સમાન ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હોય અને મારી પાસે કંડ՘ટરનો կલોક હોય તો મારી પાસે 
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અહી ંકլડિ՘ટંગ կલોક હોય અને મારી પાસે આ િદશામાં ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હોય તો શું થાય િવԾુત ԟેԋ ઉદાહરણ તરીકે હંુ આ વાહકને 
સમાંતર խલેટ કેપેિસટરની խલેટો વ՞ચે મૂકંુ છંુ
 તેથી મારી પાસ ેહવે આ વાહક છે જ ેԟણે હંુ કંડ՘ટરની અંદરના કંડ՘ટર પર ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ કԀં છંુ ըયા ંતરત જ કેટલાક ઇલેિ՘ટӬ ક 
ԟેԋ આવે છે જ ેઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ હવે ચાર ઇલે՘ટӬ ોનને ખસેડશે.
 અને ઈલે՘ટӬ ોન એક બાજુ એકઠા થશ ેઅને બીӾ બાજુ ચો՚ખો ધન ચાજӪ છોડી દેશે જથેી તમને ઈલે՘ટӬ ોન આકિષӪત થાય અહી ંઆ 
બાજુ અને વાહકની બીӾ બાજુએ ચો՚ખો હકારાԵક ચાજӪ હશે જ ેઆપણે આ પહેલા જોયંુ છે
 તેથી આ કંડ՘ટર પર સપાટી પર ચાજӪ ઘનતા છોડી દે છે અને ԧાં સધુી કંડ՘ટરની અંદર ચો՚ખું ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ શլૂય ન થાય ըયા ંસુધી 
ચાજӪ ચાલુ રહેશે.
 
 તેથી જો મӱ જ ેિવԾુત ԟેԋ લાગુ કયુӭ છે તે છે અને જો િસ՛મા એ સપાટી ચાજӪ ઘનતા છે અહી ંઆ બે સપાટીના e naught ah 
ચાજӪ ઘનતાને લીધે િવԾુત ԟેԋ એխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા છે અને તે બરાબર હોવું જોઈએe naught 
 તેથી જવેું છે  આ અને િવԾુત ԟેԋ કારણ કે સરફેસ ચાજӯસ આના જવેા છે અને તે અહી ંિવԾુત ԟેԋને રદ કરવા માટે e nought 
સમાન હોવા જોઈએ
 તેથી હંુ મા ંસપાટીનો ચાજӪ જનરટે કԀં છંુ જ ેએխસીલોન શૂլય અને શૂլય છેc 
 તેથી આ સપાટી ચાજӪ ઘનતા સӽӪય છે જ ેતેના બનાવે છે.
 પોતાનું ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ જથેી કંડ՘ટરની અંદરનું ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ શլૂય થઈ ӽય તે કંડ՘ટરની વાતાӪ છે હવે જો હંુ ઈલેિ՘ટӬ ક ફીની અંદર 
ડાઇલેિ՘ટӬ ક મૂકંુ તો શું થશ ે તો ચાલો હવે મને ડાઇલેિ՘ટӬ ક લેવા દોld 
 તેથી મારી પાસ ેડાઇલેિ՘ટӬ ક છે અને મારી પાસે હવ ેઆ ઉપરની િદશામાં એક સમાન ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાગુ છે 
કારણ કે આપણે જોયંુ છે કે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગેરહાજરીમાં ડાઇલેિ՘ટӬ કની અંદર અણુઓ હોય છે જનેા ધન અને નકારાԵક ચાજӪ 
એકસરખા હોય છે.
  જ ેԟણે િવԾુત ԟેԋ લાગુ કરવામા ંઆવે છે તે ԟણે નકારાԵક ચાજӪ આકિષӪત થાય છે અને હંુ યોજનાકીય રીતે આ દરકે અણુઓને 
ઓવર- આકારના પદાથӪ તરીકે દોરીશ અહી ંઆ અિનવાયӪપણે દરકે િՀԎુવને સૂચવે છે 
જ ેઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋના ઉપયોગને કારણે રચાય છે અને હંુ ӽણંુ છંુ કે ઉપરની બાજુએ ચાજӪ વԱા અને નીચેની બાજુ માઈનસ હશે જથેી 
ઈલે՘ટӬ ૉન નીચેની િદશામા ંઆકિષӪત થાય છે કારણ કે િવԾુત ԟેԋ ચો՚ખો હકારાԵક ચાજӪ છોડી દે છે
 તેથી દરકે અણુ િՀԎુવ બને છે અને િՀԎુવ ઉપર તરફ િનદӲશ કર ેછે
 તેથી િՀԎુવને યાદ રાખો  િՀԎુવની ԟણ એ એક વ՘ેટર છે જ ેમાઈનસથી խલસ ચાજӪમા ંજોડાય છે
 તેથી આ બધા િՀԎુવ નાના નાના િՀԎુવો છે જમેાં િՀԎુવીય ԟણો હવે ઉપર તરફ િનદӲશ કર ેછે
 તેથી મӱ હમણાં જ કેટલાક અણુ દોયાӪ છે ըયા ંડાઇલેિ՘ટӬ કમાં અબજો અબજો અણુઓ છે
 તેથી આ ડાઇલેિ՘ટӬ ક Ԏુવીકરણ થાય છે આ Ԏુવીકૃત ડાઇલેિ՘ટӬ ક હોવાનું માનવામાં આવે છે હવે તમે જોઈ શકો છો કે તમે ડાઇલેિ՘ટӬ ક 
વોճયુમની અંદર કોઇ નાનું વોճયુમ લો છો કે કેમ? 
ડાઇલેિ՘ટӬ કના કદની સરખામણીમાં નાનું આ ડાઇલેિ՘ટӬ કના չથાનાંતરણનું માપ છે પરંતુ અણુ અંતરની તુલનામાં નાનું મોટંુ છે તમે 
જોઈ શકો છો કે તે વોճયુમની અંદર સમાન સ՚ંયામા ંહકારાԵક અને નકારાԵક શճુક હશે જથેી અસરકારક રીતે ըયા ંકોઈ વોճયુમ 
નથી  ડાઇલેિ՘ટӬ કની અંદર ઇલ՘ેટӬ ીકની અંદર બનાવેલ ચાજӪ ઘનતા પરંતુ સપાટી પરની સપાટીને જુઓ અહી ંըયા ંનકારાԵક ચાજӪ 
બાકી છે જ ેહકારાԵક ચાજӪ Հારા વળતર આપતા નથી તેવી જ રીતે ઉપરની સપાટી પર હકારાԵક ચાજӪ બાકી છે જ ેનકારાԵક ચાજӪ 
Հારા સરભર કરવામાં આવતા નથી
 તેથી  જ ેԟણે હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડમાં ડાઇલેિ՘ટӬ ક મૂકંુ છંુ ըયાર ેઅણુઓનું Ԏુવીકરણ થાય છે દરકે અણુ એક નાનો ડૂબકી બની ӽય છે  

મોમլેટ અને તમારી પાસે નીચેની બાજુએ સપાટી ચાજӪ ઘનતા બાકી છે આ બાજુ નકારાԵક સપાટી ચાજӪ ઘનતા અને ole 
હકારાԵક સપાટી આ બાજુ ઘનતા ધરાવે છે
 તેથી ડાઇલેિ՘ટӬ ક Ԏુવીકરણનું પિરણામ આમા ંબંને સપાટી પર સપાટી ચાજӪ ઘનતા છોડી દે છે.
  આ રખેાકૃિત આ ચોԜસ સપાટી અને આ ચોԜસ સપાટી
 તેથી આ િՀԎુવ હવે તેનું પોતાનું િવԾુત ԟેԋ બનાવશે જથેી નીચલી સપાટી પર નકારાԵક શճુક હોય છે હકારાԵક શճુક ઉપલી 
સપાટી પર ચો՚ખા શճુક હોય છે જ ેનીચે તરફ દેખાતા િવԾુત ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે જ ેઆંિશક રીતે આ િવԾુત ԟેԋને રદ કર ેછે.
 કંડ՘ટરમાં ડાઉનવડӪ  ડાયર՘ેટેડ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ એ અપવડӪ  ડાયર՘ેટેડ એխલાઇડ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની બરાબર છે જનેા પિરણામે 
ડાઇલેિ՘ટӬ ક કેસમાં સંપૂણӪ રદ થાય છે કારણ કે તમે જોશો કે કેլસલેશન આંિશક છે
 તેથી મને એમ માની લેવા દો કે ડાઇલેિ՘ટӬ કમાં મારી પાસે એએ પોિઝિટવ ચાજӪ બાકી છે  ઉપલી સપાટી પર હકારાԵક ચાજӪ જથેી 
ઉપલા સપાટી પર ચો՚ખી હકારાԵક ચાર હોય  અને નીચલી સપાટી પર ચો՚ખો નેગેિટવ ચાજӪ છે અને અંદર કોઈ અլય વોճયુમ ge 
ચાજӪ ડેિլસટી નથી
 તેથી મારી પાસ ેબીજંુ એકસમાન ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે
 તેથી આના પિરણામે હંુ જનેે બાઉլડ સરફેસ ચાજӪ ડેિլસટી કહીશ
 તેથી િસ՛મા અને માઈનસ િસ՛મા િસ՛મા છે બાઉլડ સરફેસ ચાજӪ ડેિլસટી તેને બાઉլડ સરફેસ ચાજӪ ડેિլસટી કહેવામાં આવેb b b 
છે કારણ કે આ ઈલે՘ટӬ ોլસ અણુમાંથી મԝુ નથી થતા તેઓ હજુ પણ અણુ સાથે જોડાયેલા છે માԋ એટલું જ બլયું છે કે તેઓ 
ઋણભારનું કેլԍ થોડંુ ખӱચાઈ ગયંુ છે અને તેની સાથ ેિવչથાિપત થઈ ગયું છે.
 હકારાԵક ચાજӪના કેլԍના સંદભӪમા ંપિરણામ એ છે કે દરકે અણુ િՀԎુવ બની ӽય છે અને ԧાર ેઆ ડાઇલેિ՘ટӬ ક Ԏુવીકરણ થાય છે 
ըયાર ેહંુ છંુ તે આ બે સપાટી પર બંધ સપાટી ચાજӪ ઘનતામા ંપિરણમે છે અને અમે કહીએ છીએ કે ડાઇલેિ՘ટӬ ક Ԏુવીકરણ છે અને તેનુંi 
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Ԑમાણ નԜી કરવા માટે  આ Ԏુવીકરણની માԋા અમે Ԏુવીકરણ તરીકે ઓળખાતા વ՘ેટરને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ જ ે Հારા p 
સૂચવવામાં આવે છે આ એકમ વોճયુમ દીઠ િՀԎુવ ԟણ છે
 તેથી તમે લો  બધા એકમ વોճયુમ અથવા તમે નાના વોճયુમ ડેճટા લો, ડેճટા ના કુલ િՀԎુવ ԟણની ગણતરી કરો અને sm v v 
ડાઇલેિ՘ટӬ કનું Ԏુવીકરણ મેળવવા માટે ડેճટા Հારા િՀԎુવ ԟણને િવભાӾત કરો અને આ Ԏુવીકરણ બાՑ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને કારણે v 
થાય છે
 તેથી અંદર  ડાઇલેિ՘ટӬ ક ըયા ંઇલે՘ટӬ ીક ԟેԋ છે અને ըયા ંԎુવીકરણ પણ છેe p 
 તેથી આ Ԏુવીકરણ વે՘ટર લાગુ પડેલા ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋના Ԑમાણસર હોવું જોઈએ અને
 તેથી આપણી પાસ ેઆ એխસીલોન શૂլય ચી જવેો સંબંધ છે આ એխસીલોન શૂլય છે તે ખાલી જ՛યા અને ચીની પરવાનગી છે  તેને e 
ઇલેિ՘ટӬ ક સવંેદનશીલતા કહેવામાં આવે છે તે માપે છે કે Ԏુવીકરણ માટે ડાઇલેિ՘ટӬ ક કેટલું સંવેદનશીલ છે
 તેથી તે એક સંવેદનશીલતા છે
 તેથી ને Ԏુવીકરણ કહેવામાં આવે છે અને તેની સંબંિધત પોઝ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋના Ԑમાણસર છે હવે આ સંબંધ નાના ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋો p 
માટે સાચો છે અને જો તમાԀં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ બને  ખૂબ જ મજબૂત હોય તો આ સમીકરણ તૂટી ӽય છે અને આપણે આ સમીકરણને 
સંશોિધત કરવાની જԁર છે પરંતુ અમે અહી ં માટે તેની ચચાӪ કરીશું નહી ં િવԾુત ԟેԋો કે જ ેસામાլય રીતે ડાઇલેિ՘ટӬ કનું sma ll 
Ԏુવીકરણ જોવા મળે છે તે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋના Ԑમાણસર હોય છે અને આ વ՘ેટર સંબંધ બતાવે છે કે અને હવે એક જ િદશામાં છેp e 
 તેથી ચાલો હંુ ગણતરી કԀં તો હંુ Ԏુવીકરણને સપાટીના ચાજӪ ઘનતા સાથે કેવી રીતે સાંકળી શકંુ જથેી અમે  શું આપણે બતાյયું છે કે 
બાઉլડ સરફેસ ચાજӪ ડેિլસટી છે અને આ બાઉլડ સરફેસ ચાજӪ ડેિլસટી Ԏુવીકરણને કારણે આવે છે તો સપાટી ચાજӪ ડેિլસટી સાથ ે
ઝડપ કેવી રીતે સંબંિધત છે
 તેથી તેની ગણતરી કરવા માટે હંુ શું કԀં છંુ તે નીચે મજુબ છે હંુ એક િસિલլડર એક નાનો િસિલլડર લઉં છંુ  લંબાઈ િવչતાર અનેl a 
Ԏુવીકરણ આના જવેું છે
 તેથી ચાલો હંુ ધાԀં કે િસિલլડરના બે છેડા Ԏુવીકરણના કાટખૂણે છે અને Ԏુવીકરણ િસિલլડરની લંબાઈ સાથ ેછે અને ડાઇલેિ՘ટӬ કમાં 
Ԏુવીકરણ બરાબર છેp 
 તેથી ચાલો હંુ લખું  આ િદશામાં મારા ગાંઠો સાથે એક չકેલર સંબંધ
 તેથી Ԏુવીકરણ છે અને વોճયુમ એક વખત છેp l 
 તેથી આ િસિલլડરની િՀԎુવ ԟણ ગէુռા છે એ એકમ જթથા દીઠ િՀԎુવીય ԟણ છે ગુણો એ ડાઇલેિ՘ટӬ કનું Ԑમાણ છે p l p a l 
એક સપાટીના ԟેԋફળને લંબાઈ વડે ગુણાકાર કરવામા ંઆવે છે અને ગુէռા એક ગુէռા એ િસિલլડરનો િՀԎુવ ԟણ છે હવે હંુ p l 
આ િՀԎુવ ԟણને સહેજ અલગ չવԁપમા ંપણ લખી શકંુ છંુ ચાલો હંુ માની લઉં કે શુճક ઘન ઓછા અને વԱા છેq q 
 તેથી જો મારી પાસ ેલંબાઈ વડે બે ચાજӪ વԱા બે અને ઓછા બે િવભાિજત હોય તો િՀԎુવ ԟણને ગુէռા તરીકે લખી શકે છેli q l 
 તેથી આ સૂચવે છે કે ગુէռા બરાબર ગુէռા છે વખત અથવા એ ગુէռા બરાબર છે q l p a l q p a
 તેથી એ આ બાજુ પર સંિચત ચાજӪ વԱા ઓછા છે અને સપાટીનું ԟેԋફળ છેq q q a 
 તેથી હંુ յયા՚યાિયત કરી શકંુ છંુ કે હંુ બાઉլડ સરફેસ ચાજӪ ડેિլસટી િસ՛મા મેળવી શકંુ છંુ જ ે Հારા બરાબર છે  ની b a q p 
બરાબર છે
 તેથી ԧાર ેમારી પાસે આ હોય ըયાર ેԧાર ેહંુ િસિલլડરની ધરી સાથે Ԏુવીકૃત થયેલ નળાકાર પદાથӪને જોઉં છંુ ըયાર ેમને 
ખબર પડે છે કે અહીનંી સપાટીની ચાજӪ ઘનતા બંને બાજુઓ પર સપાટીના ચાજӪની ઘનતા સાથે બંધાયેલ છે કારણ કે માઈનસ િસ՛મા 

અને વԱા િસ՛મા છેb b 
 તેથી સપાટી બંધાયેલ સપાટી ચાર  ગીચતા આના જવેા Ԏુવીકરણ સાથે સબંિંધત છે અને આ ઉદાહરણમાં મӱ ધાયુӭ છે કે સપાટીનીge 
અંિતમ સપાટી Ԏુવીકરણ વે՘ટરને લંબԁપ છે હવે તમારી પાસે હંમેશા સમાન પિરિչથિત ન હોઈ શકે તમારી પાસે એવી સપાટીઓ 
હોઈ શકે જ ેԎુવીકરણ માટે લંબԁપ ન હોય તે શોધવા માટે  આવી પિરિչથિતમાં થાય છે
 તેથી ચાલો હંુ અહી ંસમાન િસિલլડર દોરો હવે હવે સપાટી એક ખૂણા પર બને છે
 તેથી ચાલો હંુ માની લઈએ કે આ કોણ થીટા છે Ԏુવીકરણ હજુ પણ આ િથટા જવેું છે કોણ થીટા એ કોણ છે જ ેવ՞ચે બનાવેલ કોણ છે  
આ વળેલું સપાટીનું વળેલું ԟેԋ અને આ સામાլય
 તેથી હંુ તે յયા՚યાિયત કરી શકંુ જ ેરીતે આપણે િવչતાર સાથ ેએકમ સામાլય પહેલાં յયા՚યાિયત કયુӭ છે અને Ԏુવીકરણ વે՘ટર આના 
જવેું છે અને આ િથટા છે હવે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે ચાજӪ જ ેઅહી ંએકઠા થઈ રՑા છે તે માઈનસ અને ચાલુ છે.q 
  સપાટી પણ વԱા છે તે જ ચાજӪ બીӾ સપાટી પર સંિચત થાય છે હવે િવչતાર હોવાને બદલે કોસ થીટા છે આ િવչતાર વધુ q a 
મોટો છે  આ િવչતાર આ િવչતાર લંબ િવչતાર છે જ ેએક ઝોક િવչતાર છે
 તેથી જો જો કોઈ વલણ ધરાવતો િવչતાર તે િવչતાર આ િવչતાર કરતા મોટો હોય તો અને તેની બાય કોસ થીટાa a 
 તેથી બાઉլડ ચાજӪ ઘનતા હવે િસ՛મા બને છે બાય બાય થીટા જ ે થીટા ની બરાબર છે કારણ કે બાય b q a cos  p cos q 

િસ՛મા છે મા ં થીટા જ ે ડોટ વ՘ેટર ની બરાબર છે આના જવેું છે વ՘ેટર સપાટી માટે સામાլય છે આઉટપુટ a p cos p np n 
સામાլય છે સપાટી આ ડાઇલેિ՘ટӬ કના વોճયુમ  અહી ં કેપ એ બાՑ સામાլય છે અને થીટા એ ડોટ િસવાય બીજંુ n p cos p n 
કંઈ નથી
 તેથી ԧાર ે અને સમાંતર હોય ըયાર ેઆ એક િવિશՋ સંબંધ છે પરંતુ સામાլય રીતે જો તમારી પાસ ેએવી સપાટી હોય કે જમેાં p n 
એક બાજુએ આહ હોય Ԏુવીકરણ સાથ ેડાઇલેિ՘ટӬ ક તેઓ ડોટ ની સપાટી ચાજӪ ઘનતા બાઉլડ સપાટી ચાજӪ ઘનતા બનાવે છેp p n 
જથેી તમે આ ઉદાહરણમાં ડાબી બાજુએ જોઈ શકો છો કે આ બાજુ વ՘ેટર આ કેપ જવેું છે અને વ՘ેટર આના જવેું છેn n p 
 તેથી ડોટ એ ઓછા છેp n 
 તેથી તમારી પાસે માઈનસ છે અહી ંઆ સપાટીની નળાકાર સપાટી પર ઇનસ ચાજӪ ઘનતા કેપ આ જવેી છે અને ડોટ m n p p n 
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શૂլય છે
 તેથી નળાકાર સપાટી પર કોઈ સપાટી ચાજӪ ઘનતા નથી કારણ કે તે વે՘ટરની સમાતંર છે અને સપાટીની સામાլય છે વ՘ેટર અને p p
ડોટ ને લંબԁપ આ સપાટી પર શૂլય બને છે જ ેએક ખૂણા થીટા પર વળેલું છે આ સપાટી બંધ સપાટી તક ઘનતા ડોટ છે જ ેn p n 
િસ՛મા છેv 
 તેથી ԧાર ેપણ તમારી પાસે ડાઇલેિ՘ટӬ કમાં Ԏુવીકરણ હોય ըયાર ેતે ખૂબ જ સામાլય સંબંધ છે .p 
  તે ડોટ ની બાઉլડ સરફેસ ચાજӪ ડેિլસટી બનાવે છેp n 
 તેથી આ સંબંધ ડાઇલેિ՘ટӬ ՘સ સાથે બોલીમાં એહ ડાઇલેિ՘ટӬ ՘સ ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સનું પթૃથકરણ કરવા માટે આ સંબંધ ઉપયોગી છે 
 તેથી હવે હંુ કેપેિસટરને ડાઇલેિ՘ટӬ ક સાથે કેપેિસટર સાથે ગણતરી કરવા માંગું છંુ અમારી અગાઉની બધી ચચાӪઓ અમે ધારી લીધું હતંુ 
કે  કેપેિસટર խલેટો પાસે કોઈ નથી તેઓ હમણાં જ મԞૂા છે અને વ՞ચે હવા અથવા શլૂયાવકાશ છે અમે કોઈ માիયમને ના th 
չથાનની અંદર હાજર હોવાનું માનતા નથી.
 ઇ કેપેિસટર હવે માર ેએક કેપેિસટર જોઈએ છે જમેાં હંુ માનીશ કે ըયા ંએક ડાઇલેિ՘ટӬ ક છે જ ેઆખી જ՛યાને ભરતું રહે છે
 તેથી મારી પાસ ેઅહી ંસમાંતર կલેડ કેપેિસટરની વ՞ચેની સમԆ જ՛યાની અંદર એક ડાઇલેિ՘ટӬ ક છે
 તેથી મને ફરીથી સકારાԵક ચાજӪ દોરવા દો.
 અહી ંઅને અહી ંխલેટ પર નકારાԵક ચાજӪ હશે
 તેથી નીચેની િદશામા ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે
 તેથી આના પિરણામે અહી ંનકારાԵક બાઉլડ ચાજӪનું નકારાԵક સચંય થશે અને અહી ંહકારાԵક બોլડ ચાજӪનું સંચય થશે
 તેથી હંુ અહી ંલખું છંુ
 તેથી આ છે  વԱા િસ՛મા આ માઈનસ િસ՛મા છે આ માઈનસ િસ՛મા છે આ խલસ િસ՛મા છે ડાઇલેિ՘ટӬ કની સપાટી પર f f b b 
અમારી પાસે સપાટીની ચાજӪ ઘનતા છે જનેે હંુ માઈનસ િસ՛મા અને વԱા િસ՛મા કહંુ છંુ તે કંડ՘ટરની સપાટી પર અમારી પાસે b b 
મફત છે  ચાજӪ જ ેવԱા િસ՛મા એફ અને માઈનસ િસ՛મા એફ છે હવે માર ેડાઇલેિ՘ટӬ કની અંદર ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ શું છે તેની ગણતરી કરવી
છે
 તેથી અમે ગૌસના િનયમનો ઉપયોગ કરતા પહેલા તે જ Ԑિԃયાને અનુસરીએ છીએ  આના જવેી ગૌસીયન સપાટી લો હંુ િવչતાર oi 

સાથે ગૌસીયન નળાકાર સપાટી લઉં છંુ અને ઊભી િદશામાં હવે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કારણ કે સમչયાની સમԐમાણતાના a 
કારણે િવԾુત ԟેԋ નીચેની તરફ હશે ըયા ંચાજӪ વԱા વԱા Հારા બનાવવામા ંઆવેલ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે.
 અને નીચેની તરફ કામ કરતી વાહક խલેટો પર માઈનસ 
ડાઇલેિ՘ટӬ ક પોલરાઇաડ ડાઇલેિ՘ટӬ ક Հારા બનાવેલ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે જ ેઉપરની તરફ છે પરંતુ આપણે આ પહેલાં જોયંુ તેમ આપણે 
જોશું કે આ રદ કરવું સપંૂણӪ નથી
 તેથી અંદર કેટલાક ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ બાકી છે.
 વાહકની અંદર ડાઇલેિ՘ટӬ કની અંદર ԧાં િવԾુત ԟેԋ શլૂય હોવું જોઈએ ըયા ંડાઇલેિ՘ટӬ ՘સ માટે આવી કોઈ િչથિત નથી
 તેથી િવԾુત ԟેԋ રખેાઓ આના જવેી હોય છે
 તેથી આ ગૌસીયન સપાટી છે કંડ՘ટરની અંદર કોઈ િવԾુત ԟેԋ નથી
 તેથી સપાટી પર Ԑવાહ  ગૌસીયન સપાટીના કોનની આ નળાકાર સપાટીને શૂլય કરો તે િવԾુત ԟેԋની સમાંતર છે
 તેથી તે ટી પર કોઈ Ԑવાહ નથી અહીથંી અહી ંમાԋ એક Ԑવાહ છે
 તેથી જો ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે અને તેમાં જ ેԐવાહ છે તે ચાજӪ બંધ કરલે ચાજӪની બરાબર હોવો જોઈએ હવે બંધ કરલે ચાજӪમા ંઅહી ંબે e 
ઘટકો ԑી ચાજӪ છે અને અહી ંબાઉլડ ચાજӪ છે
 તેથી કુલ ચાજӪ િસ՛મા એફ માઇનસ િસ՛મા છે ԟેԋફળમા ંકારણ કે તે સપાટીની સપાટીના ચાજӪની ઘનતા છે અને એ સપાટીના b c 
ચાજӪની ઘનતા છે જનેો િવչતાર એխસીલોન વડે ચાજӪ િવભાિજત કરવામાં આવે છે જથેી ગૌસના િનયમ Ԑમાણે કોઈપણ બંધ સપાટીc 
Հારા િવԾુત Ԑવાહ એխસીલોન શૂլય Հારા બંધ કરાયેલા ચાજӪ જટેલો હોય તે જ હંુ છંુ.
  અહી ંવાપરવાથી રદ થાય છે અને મને મળે છે a epsilon zero a is equal to epsilon zero e is 

માઈનસ િસ՛મા હવે િસ՛મા અમે હમણાં જ બતાյયું છે િસ՛મા આ િકչસામાં હશે જ ેequal to sigma f b b b ah p 
ની બરાબર છે  epsilon zero chi e

 તેથી મારી પાસ ેએխસીલોન શૂլય વԱા િસ՛મા છે જ ેએխસીલોન શૂլય છે સમાન િસ՛મા છેe b chi e f 
 તેથી આ સૂચવે છે કે એխસીલોન શૂլય માં એક વԱા મા ં છે િસ՛મા એફ બરાબર છેchi e 
 તેથી એ છેchi 
 તેથી અમે નવા જթથાને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ હવે હંુ ડાયલે՘ટ յયા՚યાિયત કԀં છંુ  કોլչટլટ ને વન խલસ ચી તરીકે અનેric k 
પછી મારી પાસે 
ડાઇલેિ՘ટӬ ક એխસીલોનની પરવાનગી છે તે એխસીલોન શૂլય ટૂ વન խલસ ચી છે જ ેએխસીલોન શૂլય માં એխસીલોન શૂլયની બરાબર k 
છે એ ԑી չપેસની અનુમિત છે એխસીલોન એ ના માիયમની પરવાનગી છે  ડાઇલેિ՘ટӬ ક અને
 તેથી એխસીલોન એ એխસીલોન શૂլય ગէુռા સમાન છે અને સામાլય રીતે એક કરતા વધાર ેહોય છે ખાલી જ՛યા અથવા n k k k 
શૂլયાવકાશ માટે એક સમાન હોય છે અને હંમેશા એક કરતા વધુ હોય છેk 
 તેથી જો હંુ આ સમીકરણ પર પાછા ӽઉં તો મને ઇલેિ՘ટӬ ક મળે છે  ડાઇલેિ՘ટӬ કમાં ԟેԋ એ એિխસલન શլૂય Հારા િસ՛મા ની e k f 
બરાબર છે જ ેએխસીલોન Հારા િસ՛મા ની બરાબર છે અને તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે એક કરતાં વધુ હોવાને કારણે આ f k 
ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ કરતાં નાનું છે ԧાર ેըયા ંકોઈ ડાઇલેિ՘ટӬ ક મૂકવામા ંઆյયું ન હતું խલેટો વ՞ચેના વાહકની խલેટની અંદર
 તેથી ડાઇલેિ՘ટӬ કની અંદરનું ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ વાչતવમા ંઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ કરતા નાનું હોય છે જ ેખાલી જ՛યામા ંબનાવવામાં આյયું હતું અને
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આ ઘટાડો એક પિરબળ Հારા થાય છે જ ેડાયલ છે  ડાઇલેિ՘ટӬ કનો એિ՘ટӬક કોլչટլટk 
 તેથી હંુ અહી ંએક ઉદાહરણ લઉં જથેી તે પહેલાં હંુ તમને Ԑમાણભૂત સામԆીના ડાઇલેિ՘ટӬ ક િչથરાંકોના કેટલાક મૂճયો આપીશ જનેો 
ઉપયોગ િવિવધ કેપેિસટસӪમા ંથાય છે
 તેથી મારી પાસ ેઅહી ંએક ટેબલ છે જ ેિવչતાર બનાવે છે અને k
 તેથી પાયર՘ેસ ՛લાસ એક Ԑકારનો છે.
  ગેસ 4.
7 પોિલչટરીન જ ે2.
6 પેપર છે તે 3.
5 પોસӲલેઇન છે જ ેછ પોઇլટ ફાઇવ ટાઇટેિનયમ િસરાિમક એક ԋીસ છે
 તેથી ըયા ંખૂબ જ મજબૂત չટӬ ોլટીયમ ટાઇટેનેટ સાથે ડાઇલેિ՘ટӬ ક છે જ ે310 પણ વધુ છે અને તેના પાણીના ડાઇલેિ՘ટӬ ક કોլչટլટને 
ӽણવું રસԐદ છે જ ેએસંી પોઇլટ ચાર છે
 તેથી આ  કેટલાક ડાઇલેિ՘ટӬ કના કેટલાક આહ ડાઇલેિ՘ટӬ ક કોլչટլգસ છે જનેો ઉપયોગ કાં તો કેપેિસટરમાં થાય છે અથવા તો આપણે 
અમુક સ՚ંયાઓ ӽણવી જોઈએ અને આપણે અહી ંજોઈ શકીએ છીએ કે ડાયઇલેિ՘ટӬ ક કોլչટլટ સાથે ડાયઇલેિ՘ટӬ કની િવશાળ 
િવિવધતા છે જ ેહકીકતમા ંહવામાં લગભગ એકની નӾકથી અલગ અલગ હોય છે.
 ડાયલેટરી કોլչટլટ પર જ ેએકની ખૂબ જ નӾક છે એક કરતાં સહેજ વધુ એકની ખૂબ જ નӾક છે અને બે સો સુધી 
 તેથી તે સામԆીની ખૂબ જ િવશાળ Ԛેણી છે અને મને જ ેԐકારની કેપેસીટլસની જԁર છે તેના આધાર ેહંુ કેપેસીટլસ માટે િવિવધ 
ડાઇલેિ՘ટӬ ՘સનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ ,
 તેથી ચાલો હંુ અહી ંએક ઉદાહરણ લઉં, ઠીક છે,
 તેથી આપણે આ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની ગણતરી કરી છે કારણ કે એ િસ՛મા એફ એխસીલોન સમાન છે.e 
  મને પાછા જવા દો અને જુઓ કે આ કેપેિસટર કાયદાની કેપેસીટլસ શું છે
 તેથી મારી પાસ ેઆ જ՛યા વ՞ચેની જ՛યા ભરવામાં ડાઇલેિ՘ટӬ ક છે
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ એխસીલોન Հારા િસ՛મા બની ӽય છે હવે િસ՛મા એ બાય խલેટોનો િવչતાર છે અને િવભાજન f f q a e  
Հારા િવભાિજત સંભિવત તફાવતની બરાબર છે
 તેથી એ એխસીલોન Հારા ની બરાબર છે આનો અથӪ એ છે કે એխસીલોન Հારા મા ં બરાબર છેb q v d q 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે કેપેસીટլસ Հારા આપવામાં આવે છે તે બરાબર છે q cvq c.
  વખત v
 તેથી આ કેપેિસટરની કેપેસીટլસ ડાઇલ՘ેટӬ ીક િફિલંગ સાથે બરાબર છેc 
 તેથી એ બાય છે જ ેએխસીલોન બાય છે યાદ રાખો ԧાર ેસમાંતર խલેટો વ՞ચેની જ՛યા ખાલી જ՛યાથી ભરલેી હતી c q v a d 
ըયાર ેકેપેસીટլસ એխસીલોન શૂլય બાય હતી  કેપેસીટլસ એ એխસીલોન એ બાય ડી છે જ ેવાչતવમા ંએխસીલોન શૂլય કા બાય a d 
ડી છે કારણ કે એխસીલોન ડાયર՘ેટӬ ીકની અનુમિત એխસીલોન એ ડાયર՘ેટરી કોլչટլટના શլૂય ગણી છે
 તેથી કેપેસીટլસ એક પિરબળ Հારા વધે છેk 
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ચાલો હંુ લઈએ તો અહી ંએક છે  ઉદાહરણ તરીકે խલેգસનું ԟેԋફળ 100 સેિլટમીટર ચોરસ અને խલેટો ah 
વ՞ચેનું અંતર એક સેિլટમીટર છે
 તેથી խલેટોને અલગ કરતી હવા સાથ ેએխસીલોન લગભગ એխસીલોન શૂլય બરાબર છે અને તમે ગણતરી કરી શકો છો કે કેપેસીટլસ c
હવા એխસીલોન શૂլય બાય જ ેબહાર આવે છે તે બરાબર છે.a d 
 આઠ પોઈլટ આઠ પાંચ ઈકો ફેરાડ જો તમે ડાઈલે՘ટӬ ીક મુકો અને ડાઈલે՘ટӬ ીક કોլչટլટ બે પોઈլટ છ હોય તો ડાઈલ՘ેટӬ ીક સાથે 
કેપેસીટլસ લગભગ 23.
01 પીકોફારાડ બને છે
 તેથી ડાઈલે՘ટӬ ીક કોլչટլટ ના પિરબળ Հારા કેપેસીટլસમાં વધારો થાય છે અને ભરવાથી કેપેસીટլસ વધે છે.k 
 કેપેિસટર કેપેિસટર ડાઇલેિ՘ટӬ ՘સ સાથે છે
 તેથી જો તમે વધુ કેપેિસટેլસ મેળવવા માંગતા હોવ તો અમે ભરવા માટે ડાઇલેિ՘ટӬ ՘સનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ અને  કેપેસીટլસ 
વધારો આહ ચાલો હંુ અહી ંવધુ չપՋતા કરવાનો Ԑયાસ કԀં તો ચાલો હંુ ઉદાહરણ તરીકે એ જ કેપેિસટર લઈ લઉં પરંતુ આખી જ՛યાને 
ડાઇલેિ՘ટӬ ક વડે ભરવાને બદલે ધારો કે મӱ ડાઇલેિ՘ટӬ ક માԋ આંિશક રીતે ભયુӭ છે અને મારી પાસે ધન ચાજӪ છે અહી ંનીચેની խલેટ પર 
નકારાԵક ચાજӪ છે.
 વાહક
 તેથી જુઓ કે આ બે વાહક խલેટો છે
 તેથી આ અહી ંનકારાԵક બાઉլડ ચાજӪ Ԑેિરત કર ેછે અને તે માફ કરશો પોિઝિટવ બાઉլડ ચાજӪને આ બાજુએ નકારાԵક બાઉլડ 
ચાજӪ Ԑેિરત કર ેછે જથેી તમારી પાસે એક ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે જ ેઅહી ંનીચે તરફ િનદӲશ કર ેછે અને અહી ંનીચે તરફ િનદӲશ કર ેછે.
  અહી ંનીચે તરફ છે પરંતુ થોડંુ નબળું છે જથેી તમે ખરખેર આ જ՛યામા ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરી શકો ea
 તેથી જો હંુ આને િસ՛મા એફ કહંુ અને આ િસ՛મા બી છે તો િસ՛મા એફ બાય એિխસલન શլૂય બરાબર છે અને જો આનો ડાઇલેિ՘ટӬ ક
કોլչટլટ છે િસ՛મા  બાય એխસીલોન શૂլય ગէુռા જ ેk dilat e dielectric is equal to sigma f k 
એխસીલોન Հારા િસ՛મા બરાબર છે અને તમે જોઈ શકો છો કે વધાર ેછે  ડાઇલેિ՘ટӬ કના કરતાંf ea e 
 તેથી ડાઇલેિ՘ટӬ ક જ ેકર ેછે તે Ԏુવીકરણ થાય છે એક Ԏુવીકૃત ડાઇલેિ՘ટӬ ક લાગુ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ તરીકે િવԀԺ િદશામાં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ 
બનાવે છે અને કંડ՘ટરમાં આંિશક રદ થાય છે આ રદ પૂણӪ થાય છે ԧાર ેડાઇલેિ՘ટӬ કમાં રદ માԋ આંિશક ઠીક છે
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 તેથી આપણે િવિવધ ઉદાહરણો જોઈ શકીએ છીએ પરંતુ હંુ તે કԀં તે પહેલાં હંુ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ મુԹાની ચચાӪ કરવા માંગુ છંુ જ ે
ડાઇલેિ՘ટӬ ՘સમાં ગૌસનો કાયદો છે અըયાર સધુી આપણે ગૌસના કાયદાની ચચાӪ કરી છે જમેાં વ՞ચે કોઈ માիયમ નથી
 તેથી અમારી પાસે ચાજӪ સપાટીની ચાજӪ ઘનતા હતી.
 ઉદાહરણ તરીકે અથવા કંડ՘ટર કે જ ેચાજӪ થયેલ છે અથવા પોઈլટ ચાજӪનો પોઈլટ ચાજӪ સમૂહ આ બધું ખાલી જ՛યામા ંલે છે અને 
અમે Ԟારયે કોઈ માիયમને իયાનમાં લીધું નથી હવે હંુ એ શોધવા માંગુ છંુ કે ડાઇલેિ՘ટӬ કની હાજરીમાં ગૌસના િનયમનું શું થાય છે તે 
સમજવા માટે  થાય છે મને નીચેની પિરિչથિત իયાનમાં લેવા દો મારી પાસે આ છે આ વાહક છે અને આ ડાઇલેિ՘ટӬ ક છે એક વાહક છે 
અને આ ડાઇલેિ՘ટӬ ક છે
 તેથી અને હંુ માનું છંુ કે કંડ՘ટરની સપાટી પર પોિઝિટવ ચાજӪ છે આ કંડ՘ટરની સપાટી પર બાઉլડ સરફેસ ચાજӪ ડેિլસટી તરફ l  
દોરી જશે
 તેથી આ િસ՛મા એફ છે અને આ અહી ંકંડ՘ટરની સપાટી પર િસ՛મા બી દબાણ મԝુ ચાજӪ છે  અને ડાઇલેિ՘ટӬ કની સપાટી પર 
બાઉլડ ચાજӪ થાય છે 
તેથી ચાલો હંુ આના જવેી ગૌિસયન સપાટી લઉં અને આને સપાટ խલેટ խલેન સપાટી તરીકે ધારી લઈએ કે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની રખેાઓ આ
ઇլટરફેસને લંબԁપ છે આ સપાટી પર કોઈ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ નથી કારણ કે તે અંદર છે  વાહક 
આ સપાટીઓને પાર કરતું કોઈ િવԾુત ԟેԋ નથી કારણ કે િવԾુત ԟેԋ રખેાઓ આ વԃ સપાટીની સમાંતર હોય છે, સપાટી પર એકમાԋ
િવԾુત ԟેԋ ԃોિસંગ એહ છે
 તેથી જો સપાટીનું ԟેԋફળ હશે તો ટાઇձસ લખશે િસ՛મા પહેલાંની જમે  માઈનસ િસ՛મા નેટ ચાજӪ એ એխસીલોન ai e a f b 
શૂլય Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવે છે
 તેથી આ સમԆ સપાટીની ગૌસીયન સપાટીને પાર કરતું િવԾુત ԟેԋ ગણંુ છે કારણ કે ըયા ંકોઈ ઈલ નથી  સીિટӬ ક ફીճડ અહી ંઆ e 
લાઇનમા ંકોઈ ԃોિસંગ નથી સપાટી પર કોઈ Ԑવાહ નથી માԋ ծલ՘સ સપાટીથી ડાઇલેિ՘ટӬ કની અંદર છે
 તેથી હંુ આને એխસીલોન શૂլય ઇ વԱા િસ՛મા બી એ િસ՛મા એફ બરાબર છે અને િસ՛મા િՀ ӽણંુ છંુ તેમ લખીશ  તો હંુ આને p 
એխસીલોન શૂլય խલસ બરાબર િસ՛મા તરીકે લખું છંુ હવે આ વ՘ેટરને એક નામ આપવામાં આյયું છે તેને િડչխલેસમլેટ વ՘ેટરe b f 
કહેવાય છે વ՘ેટર એխસીલોન ઝીરો խલસ બરાબર છેd e b 
 તેથી આ չકેલર સંબંધ છે પરંતુ જો હંુ જોઉં તો  વ՘ેટર չવԁપમા ંઆ એક િડչխલેસમլેટ વ՘ેટર છે
 તેથી આ સમીકરણ બીજંુ કંઈ નહી ંબને પણ એ િસ՛મા બરાબર છે હવે હંુ બંને બાજુઓને ԟેԋફળ Հારા ગુણાકાર કરી શકંુ છંુ d f 
અને આને િસ՛મા તરીકે માં લખી શકંુ છંુ હવે હંુ ગુէռા નું ծલ՘સ તરીકે અથӪઘટન કરી શકંુ છંુ સમાન ગૌસીયન સપાટી f a d a 
Հારા િવչથાપન વે՘ટર જ ેગૌસીયન સપાટી Հારા િવԾુત ԟેԋનો Ԑવાહ શું હતો તે વખત સમાન ગૌસી સપાટી પરના િવչથાપનd AI 
વ՘ેટરના Ԑવાહ તરીકે અથӪઘટન કરી શકે છે
 તેથી મને મળે છે કે િવչથાપનનો Ԑવાહ  વ՘ેટર સરફેસ Հારા બંધ કરાયેલા કુલ ԑી ચાજӪની બરાબર છે આ ԑી ચાજӪ હતો મફત ment 
અને બાઉլડ ચાજӪ સિહત કુલ ચાજӪ અહી ંમને મળે છે િડչխલેસમլેટ વ՘ેટરનો િડչխલેસમլેટ ծલ՘સ બંધ કરાયેલ ԑી ચાજӪ જટેલો છે
 તેથી મને આ સમીકરણ મળે છે હંુ લખી શકંુ છંુ આ નીચેના ઇિլટԆલ ડોટ ડા પરના અિવભાԧ չવԁપમા ં ગૌિસયન સાથ ેd 
બંધાયેલ મફત ચાજӪ સમાન છે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋો માટે ગૌસનો કાયદો અિવભાԧ હતો ડોટ એ િડչխલેસમլેટ વ՘ેટર માટે અહી ંe ea 
એխસીલોન શૂլય Հારા બંધાયેલ કુલ ચાજӪની બરાબર છે આ ગૌસનો િનયમ છે  હંુ આને epsilon e dot da is equal to

તરીકે પણ લખી શકંુ છંુ.v charge n close 
 કૃપા કરીને યાદ રાખો કે આ ગૌસના િનયમમા ંઆ સમીકરણમા ંજમણી બાજુનો ચાજӪ માԋ ԑી ચાજӪ છે અને આટલું જ માર ેમાટે 
જԁરી છે.
  િડչխલેસમլેટ વ՘ેટર શું છે તે ӽણવા માટે ӽણો અને િડչխલેસમլેટ વ՘ેટરમાંથી હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ વ՘ેટરની ગણતરી કરવા માટે આ 
સમીકરણનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ 
હવે ચાલો હંુ ગૌસના િનયમનું એક ઉદાહરણ લઉં.
 ડાઇલેિ՘ટӬ કમાં તો ચાલો હંુ માની લઉં કે મારી પાસે િԋԧા નો વાહક છે જ ે િԋԧાના ડાઇલેિ՘ટӬ કથી ઘેરાયેલો છે આ વાહક છે a b 
અને હંુ માની લઉં કે આ પરનો ચાજӪ છે અને આ ગોળાકાર સમԐમાણતાને કારણે હવ ેઆ ડાઇલેિ՘ટӬ ક છે િવԾુત ԟેԋ રખેાઓ q q 
રિેડયલ હશે િવչથાપન વે՘ટર રખેાઓ રિેડયલ હશે
 તેથી હંુ િԋԧા ની ગૌસીયન સપાટી લઉં છંુr 
 તેથી હંુ આ સમીકરણનો ઉપયોગ કԀં છંુ ડોટ ડા એ ԋણ ચાજӪ બંધ છે કારણ કે િડչխલેસમլેટ વ՘ેટર સપાટી પર લંબԁપ છે આ d 
સરળ રીતે થાય છે  ગુէռા ચાર ચોરસ એ ની બરાબર છે સરફેસ ચાજӪ બંધ ચાજӪ બંધ છે મહેરબાની કરીને યાદ રાખો કેd pi r qq 
અહી ંએક ડાઇલેિ՘ટӬ ક છે
 તેથી જો હંુ ચાજӪ દોԀં તો જો ડાઇલેિ՘ટӬ ક પાસે હકારાԵક ચાજӪ હોય તો આ બાજુ નકારાԵક બાઉլડ ચાજӪ હશે પરંતુ ગૌસના i  
કાયદાના આ չવԁપનો ઉપયોગ કરવામા ંહંુ બાઉլડ ચાજӯસ િવશે િબલકુલ પરશેાન નથી કારણ કે તેને માԋ મફત શճુકનું ԥાન જԁરી
છે
 તેથી િવչથાપન વે՘ટર વાչતવમા ંફાઉ Հારા છે.q 

ચોરસ વાչતવમા ંતમે નું કેટલું મճૂય લો, પછી ભલે તે ડાઇલેિ՘ટӬ કની અંદર હોય કે ડાઇલેિ՘ટӬ કની બહાર આ એક  r pi r r 
િડչխલેસમլેટ વ՘ેટર છે
 તેથી માટે કરતાં ઓછંુ કરતાં પણ ઓછંુ કરતાં ઓછંુ િડչխલેસમլેટ બાય ચાર બરાબર છે  ચોરસ અને આr ah b a b q pi r 
એխસીલોન ની બરાબર છે કારણ કે ըયા ંપરિમિટિવટી એխસીલોન સાથે એક ડાઇલેિ՘ટӬ ક છેe 
 તેથી એ બાય ચાર પાઇ એխસીલોન չՄેરની બરાબર હશે માટે માટે કરતાં વધુ માટે એ ફરીથી Հારા ચાર e q r r a r bt q 
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Հારા આપવામાં આવે છે.pi r 
 ચોરસ પરંતુ હવે આ િકչસામાં એ એխસીલોન શૂլય છેd e 
 તેથી આ િકչસામાં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ બાય ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլય ચોરસ હશેq r 
 તેથી તમે જુઓ કે મને જ ેમմયું છે તે ગૌસના કાયદાના આ չવԁપનો ઉપયોગ કરીને હંુ શું છે તેની ગણતરી કરી શԞો છંુ.
  િવԾુત ԟેԋ આના જવેી પિરિչથિતમાં જથેી એકવાર હંુ તમામ Ԑદેશોમાં િવԾુત ԟેԋ ӽણંુ પછી હંુ આ િવԾુત ԟેԋનો ઉપયોગ 
Ԏુવીકરણ માટે અિભյયિԝમા ંԎુવીકરણની ગણતરી કરવા માટે કરી શકંુ, એકવાર હંુ Ԏુવીકરણ ӽણંુ પછી હંુ સપાટીના ચાજӪ ઘનતાની 
ગણતરી કરી શકંુ
 તેથી આ છે  િવչથાપન વે՘ટરને ઘટાડવા સાથે ડાઇલેિ՘ટӬ કનો ઉપયોગ કરીને ગૌસના કાયદાનું ખૂબ જ શિԝશાળી չવԁપ છે 
અને તમારી પાસે ડાઇલેિ՘ટӬ ՘સ હોય કે ન હોય તે લાગુ પડે છે અને આ ખાસ કરીને એવી પિરિչથિતઓમાં ખૂબ જ ઉપયોગી છે ԧાં 
સԐમાણતા હોય
 તેથી હંુ સારાંશ આપવા માંગુ છંુ કે અમે શું કરી રՑા છીએ.
 ઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ અમે કુલોձબના િનયમથી શԁ કયુӭ પછી અમે સુપરપોિઝશનનો િસԺાંત રજૂ કયӷ ԧાં અમે કુલ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડની 
સ՚ંયાબંધ ચાજӪ વડે ગણતરી કરી અને પછી તેની સાથે અમે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાઇનનો ՚યાલ પણ રજૂ કયӷ અને પછી અમે ખાસ કરીને 
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી થી સુધી કરી.q a 
  િՀԎુવ અને એ પણ ગણતરી કરી કે દળો શું છે અને િՀԎુવ પરની વાતો અને પછી અમે ગૌસના કાયદાનો ખૂબ જ મહըવપૂણӪ િસԺાંત 
રજૂ કયӷ અને તે ગૌસના કાયદાનો ઉપયોગ િવિવધ સԐમાણ પિરિչથિતઓમાં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋોની ગણતરી કરવા માટે કયӷ, 
અમે ગૌસ Ԑવાહ ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહની િવભાવના રજૂ કરી અને પછી અમે પણ ચચાӪ કરી.
 વાહક સમાન સભંિવત સપાટીઓ ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક સંભિવત ઊӽӪ અને સીટӬ ોչટેિટક સંભિવત અને અંતે અમે કેટલાક કેપેિસટસӪ ele  
અને કેપેસીટլસ અને ડાઇલેિ՘ટӬ ՘સ ઇլસટӪ  કેપેિસટસӪ અને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋો કેવી રીતે સંશોિધત થાય છે તેની ચચાӪ કરીએ છીએ અને અંતે
અમે ડાઇલેિ՘ટӬ કમાં ગૌસનો કાયદો રજૂ કયӷ છે અને આ ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટ՘સના ԟેԋમા ંમહાન ઉપયોગના ખૂબ જ સામાլય િસԺાંતો છે 
આભાર.
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