
 আপনােদর সকেলর জনҝ একΜট খুব ზভ সকাল আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটЊ-এ আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাব, 
আহ আসুন আমরা গত বক্তৃতায় Ѽরণ কির έয আমরা কҝাপািসটর এবং কҝাপািসটҝাх সѕেকκ আেলাচনা কেরিছ
 তাই কҝাপািসটরვিল বায়ু еারা পৃথক দΜুট কнাЄর еারা গΜঠত।
  অথবা একΜট ইনসুেলটর еারা এবং তারা সমতΦ লҝ িবপরীত চাজκ বহন কের
 তাই এবং িবেয়াগ এবং এই িবেশষ িডভাইসΜটেক কҝাপািসটҝাх কҝাপািসটর বলা হয় এবং এΜট চাজκ সНয় কের এবং q q 
এΜট আসেল ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅ সНয় কের যা আমরা একΜট সমাоরাল έъট কҝাপািসটেরর কҝাপািসটҝাх গণনা 
কেরিছলাম একΜট নলাকার কҝাপািসটর এবং  একΜট έগালাকার কҝাপািসটর
 তাই আজ আিম যা করেত চাই তা হল একΜট কҝাপািসটের একΜটেত কত শΝЅ সΝНত হয় তা গণনা করা
 তাই আজেকর িবষয় হল 
একΜট কҝাপািসটের সংরিϠত ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅ
 তাই আহ আেগ আমার কােছ দΜুট পিরবাহী িছল একΜট চাজκ বহন কের এবং অনҝΜট বহন কের চাজκ িবেয়াগ িবপরীত q  q 
চােজκর সমান এই চাজκვিলর মেধҝ ίবদুҝিতক έϠϏ লাইন রেয়েছ এবং আমরা দΜুট পিরবাহী িদেয় ზ჈ কির যার অিতিরЅ 
চাজκ έনই এবং আমরা ধীের ধীের দΜুট কнাЄেরর মেধҝ চাজκ Ѹানাоিরত কির যােত তােদর মেধҝ একΜট ধনাЮক চাজκ হয় 
অনҝΜট έনিতবাচকভােব চাজκ হয়
 তাই আমরা এখােন ইেলকϊনვিলেক এই কнাকটের িনেয় যাΝИ যােত এখােন ধনাЮক চাজκ έছেড় যায় এবং এখােন একΜট 
অিতিরЅ ঋণাЮক চাজκ থােক এবং আমরা এই ϕΝοয়াΜটেক কҝাপািসটর চাজκ করা বলা হয়
 তাই কҝাপািসটরΜট একΜট বҝাটািরর সােথ সংযЅু থােক এবং έসই বҝাটািরΜট কҝাপািসটরেক চাজκ কের
 তাই ϕѨ হল যখন আিম কҝাপািসটর চাজκ কির তখন কҝাপািসটের কত শΝЅ সΝНত হয়
 তাই এΜট গণনা করেত আসুন আমরা িনєিলিখত পдিতΜট অনুসরণ কির
 তাই ধ჈ন এখােন έশেষর িদেক আমােদর একΜট আধান ъাস এবং িবেয়াগ এবং চাজκ হল এবং সјাবҝ পাথ κকҝ q q q b 
এবং আমরা জািন έয সমান ვন িকᅀ হল কҝাপািসটҝাхkq c v c 
 তাই এখন আিম একেজাড়া পিরবাহী িদেয় ზ჈ করিছ έযვিল িনরেপϠ এবং  এখন অিতিরЅ চাজκ έনই যখন আিম এই 
পিরবাহী έথেক এই পিরবাহীেত চাজκ ইেলকϊনვিল সরােত ზ჈ কির তখন আিম কাজ করেত ზ჈ কির কারণ 
ইেলকϊনვিল Μট еারা টানা হেИ  িতিন এখােন কнাЄর এবং আমােক ইেলকϊনვিলেক তার নϠϏ έথেক এর শΝЅ έথেক 
দেূর সরােত হেব
 তাই ইেলকϊনვিলেক এখান έথেক এখােন িনেয় যাওয়ার জনҝ আমােক অবশҝই চাজκ করেত হেব এবং এΜট কҝাপািসটের 
সΝНত শΝЅcha 
 তাই আিম ধের িনই έয  έকােনা έকােনা মুহেূত κ 
চাজκ হয় এবং সјাবҝΜট еারা ϕদЫ হয় еারা এর সমান িকᅀ একΜট কҝাপািসটҝাхq v q c c 
 তাই িকছΦ  মুহেূত κ তােদর দΜুট পিরবাহীেত একΜট চাজκ ъাস έছাট এবং িবেয়াগ έছাট থােক  еারা ϕদЫ একΜট সјাবҝ q q v 
পাথ κকҝ হল еারা সমান িকᅀ হল কҝাপািসটҝাх এখন এই সমেয় চাজκ আরও বাড়ােত আিম একΜট কҝাপািস একΜট c c 
কнাЄর έথেক অনҝ কнাЄের একΜট έছাট অসীম দশিমক চাজκ সরােত পািরdq 
 তাই আিম একΜট অসীম দশিমক চাজκ সরােত পাির এবং έযেহতΦ  সјাবҝ হয় মুিভং চাজκ এ করা কাজΜট ვণ dq v dq v 

হেব যা еারা এর সমানdq c qdq 
 তাই আিম দΜুট দΜুট পিরবাহীর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝΜট еারা еারা ϕিতѸাপন কেরিছ এবং আিম এΜট έপেয়িছq c 
 তাই আিম দΜুট কনডΦ  িদেয় ზ჈ কির  শূনҝ চাজκ সহ এবং একΜট έথেক অনҝΜটেত চাজκ সরােত থাকুন অবেশেষ ctors 
কҝাপািসটরΜটেক একΜট ъাস এবং একΜট িবেয়াগ এ চাজκ করেত এবংq q 
 তাই শূনҝ έথেক মূলধন এ চাজκ করার έমাট কাজ হেব হেব শূনҝ έথেক এর সমান যা এক еারা অখЦ q w qq cdq c 
শূনҝ έথেক এর সমান যা বগ κ বাই দুই ছাড়া িকছΦ ই নয়qqdq q c 
 তাই বিহরাগত এেজлেক কҝাপািসটর চাজκ করার জনҝ বগ κ বাই দুই পিরমাণ কাজ করেত হেব এবং এই কাজΜট q c 
সংরিϠত হয়  কҝাপািসটেরর মেধҝ ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅ িহসােব সংরিϠত শΝЅ সমান বগ κ বাই দুই u q c
 তাই এই কারেণই কҝাপািসটর চাজκ করার সময় আিম কাজ করিছ এবং έয কাজΜট করিছ তা কҝাপািসটের ইেলেϢাѶҝাΜটক 
শΝЅ িহসােব সংরϠণ করা হয় সূϏΜট একΜট ΟЁং ভর িসেѶেম সΝНত শΝЅর সјাবҝ শΝЅর সােথ খুব সাদৃশҝপূণ κ
 তাই যিদ আিম হতাম যিদ ΟЁং ቀবক এর সােথ ΟЁং এর সােথ একΜট ভর যЅু থােক তেব মেন রাখেবন একΜট k x 
এЊেটনশন еারা িϾং টানেল সΝНত শΝЅ হল অধ κ বগ κ।x kx 

 তাই িডসেъসেমл এখােন চােজκর ভূিমকা পালন কের এবং এই সমীকরেণ এর মেতা িকছΦ ,k c-
 তাই έযমন একΜট টানা ΟЁং শΝЅ সНয় কের একΜট চাজκ কҝাপািসটর শΝЅ সНয় কের এবং এΜট কҝাপািসটের সΝНত শΝЅ 
এখন সѕকκ বҝবহার কের সমান  এ আিম অনҝ আকাের সΝНত শΝЅ িলখেত পািরq cv-
 তাই বগ κ বাই দুই যা এক বাই দুই সমান এর সমানq c cq cv 
 তাই এΜট বগ κ বগ κ যা অেধ κক বগ κ সমান যা ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅর আেরকΜট ჉প এΜটেক একΜট িভт আকােরও c v cv 
িলখেত পাির আিম এর একΜটেক еারা ϕিতѸাপন করেত পাির যােত অধ κ এর সমানq ccb qb 
 তাই শΝЅর িতনΜট ჉প আেছ আমার শΝЅ বগ κ বাই দুই বা শΝЅ সমান  অেধ κক িসিভ বগ κেϠϏ বা শΝЅর সমান অেধ κক q c 
িকউিব তােদর সবვেলাই সমান এবং আমরা έযেকানও সমেয় έযেকানও একΜট বҝবহার করেত পাির সমসҝার উপর িনভκর 
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কের আিম এই সমীকরণვিলর একΜট বҝবহার করব সΝНত শΝЅ গণনা করেত এখন আিম আসেল গণনা করেত পাির আিম 
এΜট রাখেত পাির  শΝЅ  একΜট সমাоরাল έъট কҝাপািসটেরর উদাহরণ িনেয় একটΦ  িভт আকােরy 
 তাই মেন রাখেবন একΜট সমাоরাল έъট কҝাপািসটেরর একΜট έϠϏফল এবং একΜট িবেИদ রেয়েছ ধ჈ন এΜট এখােনa d 
ধনাЮক চাজκ এবং এখােন ঋণাЮক চাজκ রেয়েছ έসখােন ίবদুҝিতক έϠϏ লাইন িনেচর িদেক আসেছ এবং
 তাই সΝНত শΝЅ বগ κ বাই দুই বা অধ κ বগ κ এখন সমান এিপিসলন শূনҝ বাই আমরা ইিতমেধҝ গণনা কেরিছq c cb c a d 
এবং সমান ვন b e d
 তাই আিম বলেত পাির সমান অধ κ এিপিসলন শূনҝ এর সমান  еারা বগ κেϠেϏ বগ κেϠϏ হল কҝাপািসটর έъট u a d e d 
এবং আেহর মেধҝ ίবদুҝিতক έϠϏ
 তাই এΜট অেধ κক এিপিসলন শূনҝ বগ κেϠেϏর একΜট বার এর সমানe d 
 তাই আিম এΜটেক এই ফম κΜটেত িলখিছ কারণვিলেক দুΜট ভােগ ভাগ কের অেধ κক এিপিসলন শূনҝ ই বগ κেϠϏ একΜট d 
বািতল হেয় যায় এবং আিম একΜট বার পাই এখন একΜট ვণ এΜট ভিলউম বдd d 
 তাই যিদ আিম এই শΝЅΜট έদিখ তেব আিম এই সমীকরণΜটেক এই বেল বҝাখҝা করেত পাির έয শΝЅ একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক 
έϠেϏর আকাের সΝНত হয় এবং  ইেলেϢাѶҝাΜটক িফেў সΝНত শΝЅর ঘনЯ বা ϕিত ইউিনট আয়তেনর শΝЅ অধ κ 
এিপিসলন শূনҝ ই বগ κ еারা έদওয়া হয় এΜট কҝাপািসটেরর আয়তন এবং
 তাই যিদ আিম এই পিরমাণΜটেক আয়তন িদেয় ვণ কির তাহেল আিম έমাট শΝЅ পাব
 তাই এΜট অবশҝই হেব ϕিত ইউিনট আয়তেনর শΝЅ হেব
 তাই যিদ কҝাপািসটর έъেটর মেধҝ আমার একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ থােক তেব আমার একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ আেছ এবং e 
আিম έদখেত পাΝИ έয আিম এই সমীকরণΜটেক এমনভােব বҝাখҝা করেত পাির έযন অেধ κক এিপিসলন শূনҝ ই বগ κাকার শΝЅ 
ϕিত ইউিনট আয়তেন সΝНত হয় ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏ যিদও আিম একΜট সমাоরাল έъট কҝাপািসটেরর জনҝ এই 
সমীকরণΜট ίতির কেরিছ এΜট একΜট খুব সাধারণ সমীকরণ এবং
 তাই যিদ আপনার কােছ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ই থােক তেব έসই ίবদুҝিতক έϠেϏর মেধҝ থাকা ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅ 
অেধ κক এিপিসলন এিপিসলন শূনҝ ই বগ κ হেল মুЅ Ѹান
 তাই এΜট শΝЅর ঘনЯ এবং এΜট এখন এই ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅেক বҝাখҝা করার একΜট চমৎকার উপায় যিদও আিম একΜট 
সমাоরাল έъট কҝাপািসটেরর জনҝ এΜট ςহণ করেত চাই একΜট উদাহরণ আেরকΜট উদাহরণ এবং έদখােনার জনҝ έয এই 
সমীকরণΜটও সΜঠকভােব কাজ করেব
 তাই আিম একΜট έগালাকার কҝাপািসটর িনই
 তাই মেন রাখেবন আমার একΜট έগালাকার কҝাপািসটর িছল এখােন একΜট পিরবাহী িছল এবং বাইের আেরকΜট পিরবাহী 
আেছ
 তাই হল এই পিরবাহীর বҝাসাধ κ এবং হল  έসই কнাЄেরর বҝাসাধ κra rb 
 তাই আমােক এখােন চাজκ আকঁেত িদন
 তাই আমার এখােন ъাস চাজκ আেছ এবং আমার বাইের মাইনাস চাজκ রেয়েছ
 তাই বাইেরর কнাЄরΜট একΜট সীিমত প჈ুেЯর কনটΦ ҝর
 তাই আমরা ইিতমেধҝই έগালাকার কҝাপািসটেরর এই কҝাপািসটҝােхর কҝাপািসটҝাх গণনা কেরিছ চার  pi epsilon 

এর আেগর Љােস আমরা একΜট έগালাকার কҝাপািসটেরর কҝাপািসটҝাх গণনা zero rarb by rb minus ra 
কেরিছলাম সমান চার পাই িবেয়াগ ah c epsilon zero rarb by rb ra
 তাই সΝНত শΝЅ এক বাই দুই বগ κ বাই সমান  যা বগ κ বাই আট পাই এপিসলন শূনҝ έত িবেয়াগ u q c q rarb rb ra 
এর সমান
 তাই সূϏ বগ κ বাই দুই বҝবহার করেল সΝНত শΝЅর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ পাওয়া যায়  একΜট έগালাকার q ci 
কҝাপািসটের বগ κ বাই আট পাই এিপিসলন শূনҝ িবেয়াগ еারা q rb rarb ra
 তাই এΜট গণনার একΜট উপায় এখন আমােক ίবদুҝিতক έϠেϏ সΝНত শΝЅ গণনা কির যা দΜুট পিরবাহীর মেধҝ থােক এবং 
আপনােক έদখাই έয আিম যিদ ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅ ধের িনই  ঘনЯ হল অেধ κক এিপিসলন শূনҝ ই বগ κাকার িহসােব আিম 
সΝНত έমাট শΝЅর জনҝ একই অিভবҝΝЅ পাব
 তাই আমােক আবার কҝাপািসটর পুনরায় আকঁেত িদন যােত আমার এখােন িভতেরর পিরবাহী আেছ এবং বাইেরর পিরবাহী
 তাই িভতেরর পিরবাহীΜট ধনাЮক চাজκযЅু
 তাই আমার এখােন ধনাЮক চাজκ আেছ এবং  বাইেরর পিরবাহীেত এখন ঋণাЮক চাজκ রেয়েছ
 তাই আিম জািন শΝЅর ঘনЯ অেধ κক এিপিসলন শূনҝ ই বগ κেϠেϏর সমান
 তাই এΜট বҝবহার করার জনҝ আমােক অবশҝই িবিভт পেয়েл ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করেত হেব
 তাই ϕথেম মেন রাখেবন এΜট এখােন পিরবাহী।
  এΜট একΜট পিরবাহী
 তাই এই কনিফগােরশেনর পুেরা ίবদুҝিতক έϠϏΜট এবং দরূেЯর মেধҝ অবিѸত এই έকা-এর মেধҝ έকানও ra rb 
ίবদুҝিতক έϠϏ έনই এই কнাЄেরর মেধҝ έকান ίবদুҝিতক έϠϏ έনই এবং এর মধҝবতλ অНল ছাড়া nductor ra rb 
অনҝ έকাথাও έকান ίবদুҝিতক έϠϏ έনই এবং এΜট গণনা করেত আমােক অবশҝই ίবদুҝিতক έϠϏΜট জানেত হেব
 তাই আমরা আেগ যা কেরিছ তা Μঠক এইরকম
 তাই আিম একΜট গাউিসয়ান পৃѮ িনই  বҝাসাধ κ এর এবং эাЊ οিসং এর িহসাব ক჈নr 

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই эাЊ οিসং হল চার বগ κাকার έত যা কারণ έরিডয়াল এবংpi r e e 
 তাই έগালাকার সারেফস οিসং эাЊ চার বগ κাকার έত যা এিপিসলন শূনҝ еারা আবд চােজκর সমানpi r e 
 তাই বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ বগ κেϠেϏর সমানe q r 
 তাই আমরা আেগ έদেখিছ এই িনিদκѭ έগালাকার চাজκ বлন আসেল έগালেকর έকে϶ অবিѸত একΜট িবр ুচােজκর সমতΦ লҝ 
যা ίবদুҝিতক έϠϏ এবং এখন দয়া কের মেন রাখেবন έয ίবদুҝিতক έϠϏ িনভκর কের একΜট সমাоরাল έъট কҝাপািসটেরর 
একΜট ъҝানােরর অবѸান ίবদুҝিতক έϠϏΜট অিভт িছল এখােন ίবদুҝিতক έϠϏΜট অবѸােনর উপর িনভκর কের
 তাই আিম এই সংখҝাΜট еারা ვণ করেত পাির না ভিলউম আমােক একΝϏত করেত হেব
 তাই আিম যা করব
 তাই আিম িনই
 তাই এΜট আমার অভҝоরীণ কнাЄর
 তাই আিম এবং ъাস এর মেধҝ থাকা একΜট আয়তেনর মেধҝ ზেয় থাকা একΜট পѮৃ িনইr r dr 
 তাই এΜট ъাস r dr
 তাই এই ভিলউেম আিম গণনা করেত চাই  শΝЅ এবং তারপর আিম έথেক পয κо পুেরা দরূেЯ একীভূত করবr rb 
 তাই এবং ъাস এর মেধҝ আয়তেনর মেধҝ থাকা শΝЅ কী এিপিসলন শূনҝ বগ κেϠেϏর শΝЅ ঘনЯ যা বগ κ বাই r r dr e q 
চার পাই এিপিসলন শূনҝ পুেরা বগ κ শΝЅ  এর আয়তেনর মেধҝ চার বগ κ যা চার বগ κেϠেϏ έগালেকর rs e pi r dr 
έϠϏফেলর পু჈Я যা চার বগ κ pi r d
 তাই এΜট আমােক বগ κেϠেϏর সমান έদয় এক নїর চার পাই সাইন শূনҝ বািতল কের এবং আট পাই এপিসলন q i  
শূনҝেক বাই বগ κেϠেϏ পানdr r 
 তাই এক বগ κেϠϏ বািতল হেয় যায় এবং আিম বগ κ еারা এইচিকউ বগ κ বাই আট পাই এপিসলন শূনҝ ডর পাই যােত r r 
আপিন অবѸােনর সােথ শΝЅ সΝНত পিরবতκনვিল έদখেত পােরন কারণ এখােন ίবদুҝিতক έϠϏ শΝЅশালী
 তাই έসখােন আরও শΝЅর আধার  আপিন έক϶ έথেক দেূর έগেল ίবদুҝিতক έϠϏΜট দুব κল হেয় যায় এবং শΝЅর ঘনЯ 
οমাগত কমেত থােক
 তাই শΝЅর ঘনЯ শΝЅ এবং ъাস এর মেধҝ থােকr r dr 
 তাই έমাট শΝЅ έমাট সΝНত শΝЅ সমান έথেক এর সমান  বগ κেϠϏ বাই আট পাই এিপিসলন শূনҝ বাই u ra rbq dr r 
বগ κ যা বগ κ বাই আট পাই এিপিসলন শূেনҝর সমান এক বাই রা িবেয়াগ এক বাই আরিব যা িকউ বগ κেϠেϏর সমান আরিব q 
িবেয়াগ রা বাই আট পাই এিপিসলন শূনҝ এবং যিদ আপিন এΜট তΦ লনা কেরন অনҝানҝ সমীকরণ έথেক আমরা এইমাϏrarb 
έয অিভবҝΝЅΜট έপেয়িছ আপিন এখােন এই সমীকরণΜট έদখেত পােИন έসვিল একই সমীকরণ বগ κ বাই আট পাই q 
এপিসলন শূেনҝ িবেয়াগ еারা rb ra rarb
 তাই অনςুহ কের মেন রাখেবন έয έকােনা একΜট সূϏ আমােক একই έমাট শΝЅ έদয় এই έϠেϏ আমােক একটΦ  সতকκ 
থাকেত হেব কারণ ίবদুҝিতক έϠϏΜট অিভт নয়
 তাই ίবদুҝিতক έϠেϏর ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠেϏ সΝНত শΝЅর ঘনЯ অবѸােনর সােথ পিরবিত κত হয়
 তাই যখন আিম গণনা কির  এই ধরেনর έϠেϏ আমােক অবশҝই িবিভт পেয়েл ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করেত হেবulate 
এবং তারপের আিম িবিভт পেয়েл শΝЅর ঘনЯ পাব এবং তারপের আমােক সѕূণ κ আয়তেনর উপর একীভূত করেত হেব 
έযখােন ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏ িবদҝমান রেয়েছ
 তাই এইვিল গণনার দΜুট উপায় এবং এΜট  আমােক বেল έয একΜট ইেলেϢাѶҝাΜটক িফেў এ শΝЅ সНয় করা হয় এবংa-
 তাই যখন একΜট কҝাপািসটর চাজκ করা হয় তখন আিম ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅ সНয় কির এবং έসই শΝЅ পরবতλ সমেয় 
কҝাপািসটর έথেক িডসচাজκ করা έযেত পাের এবং
 তাই কҝাপািসটর কাজ কের এবং এখন έসই শΝЅΜট έছেড় έদয় আিম ডাইেলকΜϊЊ এবং έপালারাইেজশন সѕেকκ িকছΦ  
আেলাচনা করেত চাই মেন রাখেবন আমরা আেলাচনা কেরিছ ডাইেলকΜϊЊ হল έসই উপাদানვিল যােত έকান মুЅ 
ইেলকϊন থােক না
 তাই পিরবাহীর িবপরীেত কнাЄেরর িবপরীেত মুЅ ইেলকϊন থােক পরমাণুর বাইেররতম ইেলকϊন পরমাণু έথেক মুЅ হয় 
এবং তারা মুЅ হয় কнাЄেরর মেধҝ έয έকান জায়গায় সের যান
 তাই যখন আপিন একΜট ίবদুҝিতক έϠেϏ একΜট কнাЄর রােখন তখন ίবদুҝিতক έϠϏΜট ϕেয়াগ কের  ইেলকϊনვিলর f 
উপর এই চাজκვিলর উপর যা ίবদুҝিতক έϠেϏর কারেণ নড়াচড়া কের এবং কнাকটেরর মেধҝ ίবদুҝিতক έϠϏΜট orce 
শূনҝ না হওয়া পয κо তারা চলেত থােক
 তাই যিদ আমরা έদেখ থািক έয িѸর έϠেϏ এখন পিরবাহীর মেধҝ έকানও ίবদুҝিতক έϠϏ থাকেত পাের না একΜট 
অѷরক-এ έকান মুЅ ইেলকϊন έনই তেব এমন পরমাণু রেয়েছ যােত চাজκ থােক
 তাই সাধারণত έযমন আমরা আেলাচনা কেরিছ আেগ িনউিЉয়াসেক িঘের থাকা ইেলকϊন έমেঘর ঋণাЮক চােজκর έক϶ 
এবং িনউিЉয়ােসর ধনাЮক চােজκর έক϶ একই িবрেুত কাকতালীয় হয় ।

 তাই আপিন পরমাণু έথেক έকােনা ίবদুҝিতক έϠϏ έদখেত পােИন না িকᅀ আপিন যখন একΜট ίবদুҝিতক έϠেϏ একΜট 
পরমাণু Ѹাপন কেরন তখন পরমাণুΜট έম჈করণ হেয় যায়
 তাই িক হয় আপিন একΜট ধনাЮক এবং ঋণাЮক চাজκ সহ একΜট পরমাণু িদেয় ზ჈ করেত পােরন যা έকে϶ কাকতালীয় 
হয়
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 তাই যখন আপিন  এইভােব একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ϕেয়াগ ক჈ন তাহেল িক হেব আপনার কােছ ঋণাЮক এবং ধনাЮক 
চােজκর একΜট έছাট িবভাজন রেয়েছ এবং এΜট ডাইেপালΜট আমরা έদেখিছ এΜট একΜট ডাইেপাল এবং এΜট ডাইেপাল έমােমл
еারা িচিҀত করা হয়
 তাই আপিন যখন একΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর মেধҝ একΜট অѷরক Ѹাপন কেরন তখন পরমাণুვিল έম჈করণ হেয় যায় এবং 
আমরা বিল έয অѷরক এই ϕΝοয়ায় έম჈করণ হয়
 তাই আমরা এই জাতীয় অѷরকেক έপালারাইজড ডাইেলকΜϊক বলব
 তাই  একΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর মেধҝ একΜট ডাইেলিϢক Ѹাপন করা অিবলেї অѷরকেক έপালারাইজ কের
 তাই এখন ϕথেম আমােক έদিখ িক হেব যিদ আমার একΜট অিভт ίবদুҝিতক έϠϏ থােক এবং আমার একΜট কнাকটর ѓক 
থােক
 তাই আমার এখােন একΜট পিরবাহী ѓক িছল এবং আমার এই িদেক ίবদুҝিতক έϠϏ একΜট অিভт িছল  ίবদুҝিতক έϠϏ 
উদাহরণѾ჉প আিম এই কнাকটরΜটেক একΜট সমাоরাল έъট কҝাপািসটেরর έъেটর মেধҝ রািখ
 তাই আমার কােছ এখন এই কнাЄরΜট রেয়েছ έয মুহেূত κ আিম কнাকটেরর িভতের কнাকটের একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ 
ϕেয়াগ কির έসখােন তাত্Ϡিণকভােব িকছΦ  ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির হয় যা ίবদুҝিতক έϠϏ এখন চার ইেলকϊনვিলেক সিরেয় 
έদেব এবং ইেলϢনვিল একিদেক জমা হেব অনҝ িদেক একΜট έনট ইিতবাচক চাজκ έরেখ যােত আপিন ইেলকϊন আকষ κণ 
কেরন এখােন এই িদেক এবং কнাЄেরর অনҝ িদেক έনট ইিতবাচক চাজκ থাকেব যা আমরা আেগ έদেখিছ
 তাই এΜট কнাকটেরর উপর পৃেѮর চােজκর ঘনЯ έছেড় έদয় এবং চাজκვিল চলেত থাকেব যতϠণ না কнাকটেরর মেধҝ 
έনট ίবদুҝিতক έϠϏΜট শূনҝ হেয় যায়।
 
 তাই আিম έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট ϕেয়াগ কেরিছ তা যিদ ই নট হয় এবং যিদ িসগমা হয় পৃেѮর চােজκর ঘনЯ এখােন এই ah 
দΜুট পৃেѮর চােজκর ঘনেЯর কারেণ ίবদুҝিতক έϠϏΜট এপিসলন শূনҝ еারা িসগমা হয় এবং এΜট অবশҝই এর e naught 
সমান হেত হেব
 তাই এর মেতা  এΜট এবং ίবদুҝিতক έϠেϏর কারণ পৃেѮর চাজκვিল এই রকম এবং এখােন ίবদুҝিতক έϠϏ e naught 
বািতল করার জনҝ তােদর অবশҝই সমান হেত হেব
 তাই আিম এ একΜট পৃেѮর চাজκ ίতির কির যা এিপিসলন শূনҝ ই শূনҝc 
 তাই এই পৃেѮর চােজκর ঘনЯ ίতির হয় যা তার ίতির কের িনেজর ίবদুҝিতক έϠϏ
 তাই কнাকটেরর মেধҝ ίবদুҝিতক έϠϏ শূনҝ হেয় যায় এΜট একΜট কнাকটেরর গџ এখন যিদ আিম একΜট ίবদুҝিতক 
ফাইেয়র িভতের একΜট ডাইেলকΜϊক রািখ তাহেল কী হেব
 তাই এখন আমােক একΜট ডাইেলকΜϊক িনেত িদন
 তাই আমার কােছ একΜট ডাইেলকΜϊক আেছ এবং আমার কােছ এখন এই ঊй κমুখী িদেক একΜট অিভт ίবদুҝিতক έϠϏ 
ϕেয়াগ করা হেয়েছ 
έযেহতΦ  আমরা έদেখিছ ίবদুҝিতক έϠেϏর অনুপিѸিতেত ডাইইেলিϢেকর মেধҝ এমন পরমাণ ুরেয়েছ যার ধনাЮক এবং 
ঋণাЮক চাজκ িমেল যায়  একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ϕেয়াগ করার মুቍেতκ έনিতবাচক চাজκვিল আকৃѭ হয় এবং আিম এই 
পরমাণვুিলর ϕিতΜটেক পিরকিџতভােব আকঁব একΜট অিত আকৃিতর বᄿ িহসােব এখােন এΜট মূলত ϕিতΜট ডাইেপালেক 
িনেদκশ করেছ যা ίবদুҝিতক έϠেϏর ϕেয়ােগর কারেণ গΜঠত হয় এবং আিম জািন έয  চাজκ উপেরর িদেক ъাস হেব এবং 
নীেচর িদেক মাইনাস হেব
 তাই ইেলকϊনვিল নীেচর িদেক আকৃѭ হয় কারণ ίবদুҝিতক έϠেϏ একΜট έনট ইিতবাচক চাজκ έরেখ যায়
 তাই ϕিতΜট পরমাণু একΜট ডাইেপাল হেয় যায় এবং ডাইেপাল উপেরর িদেক িনেদκশ কের
 তাই ডাইেপালΜট মেন রাখেবন  একΜট ডাইেপােলর মুহতূ κ হল একΜট έভЄর যা έযাগ চােজκ িবেয়ােগর সােথ যুЅ হয়
 তাই এვিল সমѷ ডাইেপাল έছাট έছাট έছাট ডাইেপাল যার মেধҝ রেয়েছ ডাইেপাল মুহতূ κვিল এখন উপেরর িদেক িনেদκশ 
কের
 তাই আিম িকছΦ  পরমাণু আেঁকিছ έসখােন অѷরকΜটেত িবিলয়ন িবিলয়ন পরমাণু রেয়েছ
 তাই এই অѷরকΜট έপালারাইজড হেয় যায় এΜট একΜট έপালারাইজড অѷরক বেল মেন করা হেИ এখন আপিন έদখেত 
পােИন έয আপিন অѷরক আয়তেনর মেধҝ έকােনা έছাট আয়তন িনেИন িকনা  ডাইেলিϢেকর আকােরর তΦ লনায় έছাট 
এΜট ডাইইেলিϢেকর Ѹানাоর আকােরর পিরমাপ িকᅀ পারমাণিবক বҝবধােনর তΦ লনায় έছাট বড় আপিন έদখেত পােИন έয 
έসই আয়তেনর মেধҝ সমান সংখҝক ধনাЮক এবং ঋণাЮক চাজκ থাকেব
 তাই কায κকরভােব έকানও আয়তন έনই  ডাইইেলিϢেকর মেধҝ ίবদুҝিতক মেধҝ চােজκর ঘনЯ ίতির হয় িকᅀ পৃেѮর পৃেѮর 
িদেক তাকান এখােন ঋণাЮক চাজκ অবিশѭ আেছ যা ধনাЮক চাজκ еারা Ϡিতপূরণ হয় না একইভােব উপেরর পৃেѮ ধনাЮক 
চাজκ অবিশѭ থােক যা ঋণাЮক চাজκ еারা Ϡিতপূরণ হয় না
 তাই  έয মুቍেতκ আিম একΜট ίবদুҝিতক έϠেϏ একΜট ডাইেলিϢক রািখ তখন পরমাণვুিল έম჈করণ হেয় যায় ϕিতΜট পরমাণু
একΜট έছাট িডপ হেয় যায়  মুহতূ κ এবং আপিন নীেচর িদেক একΜট পѮৃ চাজκ ঘনЯ বািক আেছ έনিতবাচক পৃেѮর চাজκ ole 
ঘনЯ এই িদেক এবং একΜট ধনাЮক পৃেѮর এই িদেক ঘনЯ রেয়েছ
 তাই একΜট অѷরক έম჈করেণর ফেল উভয় পৃেѮর উপর পৃেѮর চােজκর ঘনЯ έছেড় έদওয়া হয়  এই ডায়াςামΜট এই িবেশষ 
পৃѮ এবং এই িবেশষ পѮৃ
 তাই এই ডাইেপালΜট এখন তার িনজѾ ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেব
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 তাই নীেচর পৃেѮ চাজκ έনিতবাচক চাজκ রেয়েছ ধনাЮক চাজκ উপেরর পৃেѮ έনট চাজκ যা একΜট িনєমুখী ίবদুҝিতক έϠϏ 
ίতির কের যা এই ίবদুҝিতক έϠϏΜটেক আংিশকভােব বািতল কের একΜট পিরবাহীেত িনєমুখী িনেদκিশত ίবদুҝিতক έϠϏΜট 
ঊй κমুখী িনেদκিশত ϕেয়াগকৃত ίবদুҝিতক έϠেϏর সমান হয় যার ফেল ডাইইেলিϢক έϠেϏ সѕূণ κ বািতল হওয়া ϕেয়াজন 
কারণ আপিন έদখেত পােবন বািতলকরণΜট আংিশক
 তাই আিম ধের িনই έয ডাইইেলিϢেক আমার কােছ ধনাЮক চাজκ বািক আেছ  উপেরর পৃেѮ একΜট ধনাЮক চাজκaa 
 তাই উপেরর পৃেѮর একΜট έনট ধনাЮক চার রেয়েছ  এবং নীেচর পৃেѮর একΜট έনট ঋণাЮক চাজκ রেয়েছ এবং িভতের ge 
অনҝ έকান আয়তেনর চােজκর ঘনЯ έনই
 তাই আমার কােছ আেরকΜট অিভт ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ
 তাই এর ফেল আিম যােক আবд পৃেѮর চাজκ ঘনЯ বলব
 তাই িসগমা এবং িবেয়াগ িসগমা িসগমা হল বাউн সারেফস চাজκ έডনিসΜট এেক বাউн সারেফস চাজκ έডনিসΜট b b b 
বলা হয় কারণ এই ইেলকϊনვিল পরমাণু έথেক মুЅ হয় িন তারা এখনও পরমাণুর সােথ আকিষ κত থােক ზধুমাϏ ঘটনাΜট 
ঘেটেছ তারা সামানҝ ϕসািরত হেয়েছ ঋণাЮক চােজκর έক϶Μট ѸানচΦ ҝত হেয়েছ ধনাЮক আধােনর έকে϶র সােথ সােপেϠ 
ϕিতΜট পরমাণু একΜট ডাইেপােল পিরণত হয় এবং যখন এই অѷরকΜট έম჈করণ হেয় যায় তখন এর ফেল এই দΜুট i am 
পৃেѮর উপর একΜট আবд পѮৃ চােজκর ঘনЯ ίতির হয় এবং আমরা বিল έয অѷরকΜট έপালারাইজড এবং এΜট পিরমাপ 
করার জনҝ  এই έম჈করেণর পিরমােন আমরা έপালারাইেজশন নামক একΜট έভЄরেক সংϡািয়ত কির যা еারা িচিҀত p 
করা হয় এΜট ϕিত ইউিনট আয়তেনর িеেপাল έমােমл
 তাই আপিন একΜট িনন  সমѷ একক আয়তন বা আপিন একΜট έছাট আয়তন έডѝা িনন έডѝা এর έমাট sm v v 
ডাইেপাল έমােমл গণনা ক჈ন এবং ডাইেলিϢেকর έম჈করণ έপেত έডѝা еারা ডাইেপাল έমােমлেক ভাগ ক჈ন এবং v 
আহ এই έম჈করণΜট বাইেরর ίবদুҝিতক έϠেϏর কারেণ ঘেট
 তাই িভতের  ডাইইেলিϢক একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ই আেছ এবং έম჈করণ ও রেয়েছp
 তাই এই έপালারাইেজশন έভЄরΜট অবশҝই ίবদুҝিতক έϠেϏর ϕেয়ােগর সমানুপািতক হেত হেব এবং
 তাই আমােদর এই এিপিসলন Νজেরা িচ এর মেতা একΜট সѕকκ রেয়েছ এবং এΜট এিপিসলন শূনҝ হল মুЅ Ѹান এবং িচ এর 
অনুমিত  ίবদুҝিতক সংেবদনশীলতা বলা হয় এΜট έম჈করেণর জনҝ অѷরক কতটা সংেবদনশীল তা পিরমাপ কের
 তাই এΜট একΜট সংেবদনশীলতা
 তাই έক έম჈করণ বলা হয় এবং এর সѕিকκত অবѸান ίবদুҝিতক έϠেϏর সমানুপািতক এখন এই সѕকκΜট έছাট p 
ίবদুҝিতক έϠেϏর জনҝ সতҝ এবং যিদ আপনার ίবদুҝিতক έϠϏვিল পিরণত হয়  খুব শΝЅশালী তাহেল এই সমীকরণΜট 
έভেД যায় এবং আমােদর এই সমীকরণΜট সংেশাধন করেত হেব িকᅀ আমরা এখােন এর জনҝ আেলাচনা করব না  sma- ll
ίবদুҝিতক έϠϏვিল έযვিল সাধারণত ডাইইেলিϢেকর έম჈করণ পাওয়া যায় তা ίবদুҝিতক έϠেϏর সমানুপািতক এবং 
έযেহতΦ  এই έভЄর সѕকκΜট έদখায় έয এবং এখন একই িদেক রেয়েছp e 
 তাই আমােক গণনা করা যাক
 তাই আিম কীভােব পৃেѮর চােজκর ঘনেЯর সােথ έম჈করেণর সѕকκ করব
 তাই আমরা  আমরা িক έদিখেয়িছ έয একΜট বাউн সারেফস চাজκ έডনিসΜট আেছ এবং এই বাউн সারেফস চাজκ έডনিসΜট 
έম჈করেণর কারেণ আেস
 তাই সারেফস চাজκ έডনিসΜটর সােথ গিত িকভােব সѕিকκত
 তাই এই িহেসব করার জনҝ আিম যা কির তা হল আিম একΜট িসিলнার একΜট έছাট িসিলнার িনই  ίদঘ κҝ έϠϏফল l a 
এবং এভােব έপালারাইজ করা হেয়েছ
 তাই আিম ধের িনই έয িসিলнােরর দΜুট ϕাо έম჈করেণর সমেকােণ রেয়েছ έম჈করণΜট িসিলнােরর ίদঘ κҝ বরাবর এবং 
অѷরক-এর έম჈করণ এর সমানp 
 তাই আমােক িলখেত িদন এই িদক বরাবর আমার έনাডვিলর সােথ একΜট έѴলার সѕকκ
 তাই έম჈করণ হল এবং আয়তন হল একΜট ვণ p l
 তাই এই িসিলнােরর ডাইেপাল মুহতূ κ হল ვণვিল হল ডাইেপাল έমােমл ϕিত ইউিনট আয়তেনর  একΜট ვণ  p l p 
আিম ধের িনই চাজκვিল ঘনেϠϏ িবেয়াগ এবং ъাস এখােনq q 
 তাই যিদ আমার কােছ দΜুট চাজκ έযাগ দুই এবং িবেয়াগ দুΜট ίদঘ κҝ еারা পৃথক করা হয় তাহেল িеেপাল মুহতূ κΜটেক ვণli q 

িহসােব িলখেত পােরl 
 তাই এর еারা έবাঝা যায় έয ვণ সমান বার ვন বা সমান ვন সুতরাং হল এই িদেক জেম থাকা q l p a l q p a q 
চাজκ ъাস িবেয়াগ এবং পৃেѮর έϠϏফল হল q q a
 তাই আিম সংϡািয়ত করেত পাির আিম আবд পৃেѮর চােজκর ঘনЯ িসগমা έপেত পাির যা еারা এর সমান  এর b a q p 
সমান
 তাই যখন আমার কােছ এΜট থােক যখন আিম িসিলнােরর অϠ বরাবর έম჈কৃত নলাকার বᄿর িদেক তাকাই তখন আিম 
έদখেত 
পাই έয এখােন পৃেѮর চােজκর ঘনЯ উভয় িদেক পৃেѮর চােজκর ঘনЯেক আবд কের έযমন িবেয়াগ িসগমা িব এবং ъাস 
িসগমা িব
 তাই পѮৃ আবд পѮৃ চর  ঘনЯ এইভােব έম჈করেণর সােথ সѕিকκত এবং এই উদাহরেণ আিম ধের িনেয়িছ έয পৃেѮর ge 
έশষ পৃѮΜট έম჈করণ έভЄেরর সােথ লї।
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 এখন আপনার সবসময় একই পিরিѸিত নাও থাকেত পাের আপনার কােছ এমন সারেফস থাকেত পাের যা έম჈করেণর 
সােথ লї নয় তা খুেঁজ έবর করার জনҝ এইরকম পিরিѸিতেত ঘেট
 তাই আিম এখােন একই িসিলнার আকঁেত িদন এখন পѮৃΜট একΜট έকােণ হেব
 তাই আিম ধের িনই έয এই έকাণΜট িথটা এবং έপালারাইেজশন এখনও এই িথটা মতই রেয়েছ έকাণ িথটা হল έকাণ ίতির কের
 এই বাকঁােনা পৃেѮর িদেক ঝঁুেক পড়া এলাকা এবং এই Ѿাভািবক
 তাই আিম সংϡািয়ত করেত পাির έযভােব আমরা έϠϏফল বরাবর একΜট ইউিনট Ѿাভািবেকর আেগ সংϡািয়ত কেরিছ 
এবং έম჈করণ έভЄর এই রকম এবং এΜট এখন িথটা দয়া কের মেন রাখেবন Μঠক আেগর মেতা যা এখােন জমা হেИ 
চাজκვিল িবেয়াগ এবং অন  পৃѮΜটও ъাস একই চাজκ অনҝ পৃেѮ জেম এখন έϠϏফল হওয়ার পিরবেতκ হয় কারণq q a a 
িথটা এই έϠϏΜট বড়।
  একΜট এই এলাকাΜট এই এলাকাΜট লї এলাকা যা একΜট বাকঁযЅু এলাকা
 তাই যিদ একΜট যিদ একΜট আনত এলাকাΜট এই έϠϏফেলর έচেয় বড় হয় এবং এΜটর еারা িথটাa a cos 
 তাই আবд চােজκর ঘনЯ এখন িসগমা হয় এর সমান বাই বাই িথটা যা এর সমান b q q a cos  p cos theta 
কারণ еারা হয় িসগমা হল হয় যা ডট έভЄেরর সমান হয় এইরকম έভЄর হল পৃেѮর q a p cos theta p np n 
Ѿাভািবক আউটপুট হল এই অѷরকΜটর আয়তন  এখােন কҝাপ হল বািহҝক Ѿাভািবক এবং হল ডট n p cos theta p 

ছাড়া আর িকছΦ ই নয়n 
 তাই এΜট একΜট িবেশষ সѕকκ যখন এবং সমাоরাল হয় িকᅀ সাধারণভােব যিদ আপনার এমন একΜট পѮৃ থােক যার p n 
একপােশ থােক έম჈করণ এর সােথ ডাইইেলিϢক তারা এΜট একΜট পѮৃ চাজκ ঘনЯ আবд পѮৃ চাজκ ঘনЯ ίতির কের ah p 

ডট যােত আপিন এই উদাহরেণ έদখেত পােরন বাম িদেক এই িদেক έভЄর এই কҝাপ এবং έভЄর এই মতp n n n p 
 তাই ডট হল িবেয়াগp n 
 তাই আপনার একΜট িবেয়াগ আেছ এখােন এই পৃেѮর নলাকার উপিরভােগ ইনাস চােজκর ঘনЯ কҝাপ এই এর মত m n p 
এবং ডট শূনҝp n 
 তাই নলাকার পৃেѮ έকান পѮৃ চােজκর ঘনЯ έনই কারণ এΜট έভЄেরর সমাоরাল এবং পৃেѮর Ѿাভািবক έভЄেরর লї এবং p 

ডট এই পৃেѮর উপর শূনҝ হেয় যায় যা একΜট έকাণ িথটােত ঝঁুেক থােক এই পৃেѮর আবд পѮৃ সјাবনা ঘনЯ হল p n p 
ডট যা িসগমা n v
 তাই এΜট একΜট খুব সাধারণ সѕকκ যখনই আপনার একΜট অѷরক έত একΜট έম჈করণ থােক এΜট ডট এর একΜটp p n-
আবд পৃেѮর চােজκর ঘনЯ ίতির কের
 তাই এই সѕকκΜট 
ডাইেলকΜϊেЊর সােথ উপভাষায় ডাইেলকΜϊЊ ইেলেϢাѶҝাΜটЊ িবেѫষণ করেত আমােদর জনҝ উপেযাগীah 
 তাই এখন আিম কҝাপািসটেরর সােথ একΜট ডাইইেলিϢক সহ কҝাপািসটর গণনা করেত চাই আমােদর আেগর সমѷ 
আেলাচনা আমরা ধের িনেয়িছলাম έয  কҝাপািসটর έъটვিলর έকান έনই তারা সেবমাϏ Ѹাপন কেরেছ এবং এর মেধҝ বায়ু বা
ভҝাকুয়াম রেয়েছ আমরা তম Ѹােনর মেধҝ έকানও মাধҝম উপিѸত বেল মেন কির না ই কҝাপািসটর এখন আিম একΜট 
কҝাপািসটর রাখেত চাই έযখােন আিম অনুমান করেত যাΝИ έয একΜট ডাইেলকΜϊক রেয়েছ যা পুেরা ѸানΜট ভরাট কের
 তাই আমার এখােন সমাоরাল έѓড কҝাপািসটেরর মধҝবতλ পুেরা Ѹােনর মেধҝ একΜট ডাইেলকΜϊক রেয়েছ
 তাই আমােক আবার ধনাЮক চাজκ আকঁেত িদন  এখােন এবং এখােন έъেট ঋণাЮক চাজκ থাকেব
 তাই িনেচর িদেক একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ
 তাই এর ফেল এখােন ঋণাЮক আবд চােজκর একΜট ঋণাЮক সНয় হেব এবং এখােন ধনাЮক বн চােজκর সНয় হেব
 তাই আমােক এখােন িলখেত িদন
 তাই এΜট হল  ъাস িসগমা এফ এΜট মাইনাস িসগমা চ এΜট মাইনাস িসগমা িব এΜট ъাস িসগমা িব ডাইেলকΜϊেকর পৃেѮ 
আমােদর আবд পৃেѮর চাজκ ঘনЯ রেয়েছ যােক আিম মাইনাস িসগমা িব এবং ъাস িসগমা িব বলিছ কнাЄেরর পৃেѮ 
আমােদর িবনামূেলҝ রেয়েছ  চাজκ যা ъাস িসগমা এবং িবেয়াগ িসগমা এখন আিম গণনা করেত চাই ডাইইেলকΜϊেকর f f 
মেধҝ ίবদুҝিতক έϠϏ কী
 তাই আমরা গাউেসর সূϏ বҝবহার করার আেগ একই পдিত অনুসরণ কির  এইভােব একΜট গাউিসয়ান পৃѮ িনন আিম oi 
একΜট έϠϏফল সহ একΜট গাউিসয়ান নলাকার পৃѮ িনই এবং উѣї িদেক এখন আপিন এখােন έদখেত পােИন কারণ a 
সমসҝার ϕিতসােমҝর কারেণ ίবদুҝিতক έϠϏΜট নীেচর িদেক থাকেব έসখােন চাজκ ъাস еারা একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির 
হেয়েছ এবং কнািЄং έъেটর উপর মাইনাস যা িনেচর িদেক কাজ করেছ ডাইেলকΜϊক έপালারাইজড ডাইইেলকΜϊক еারা 
ίতির একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ যা উপেরর িদেক রেয়েছ িকᅀ আমরা έযমনΜট আেগ έদেখিছ আমরা έদখেত পাব έয এই
বািতলকরণ িনখুতঁ নয়
 তাই এর মেধҝ িকছΦ  ίবদুҝিতক έϠϏ এখনও অবিশѭ রেয়েছ ডাইেলকΜϊেকর মেধҝ একΜট কнাЄেরর িবপরীেত έযখােন 
ίবদুҝিতক έϠϏΜট শূনҝ হওয়া উিচত έসখােন ডাইেলকΜϊেЊর জনҝ এমন έকান শতκ έনই
 তাই ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিল এইরকম
 তাই এΜট গাউিসয়ান পৃѮ , পিরবাহীর মেধҝ έকান ίবদুҝিতক έϠϏ έনই
 তাই পৃেѮর উপর ϕবাহ রেয়েছ  শূনҝ গাউিসয়ান পৃেѮর কেনর এই নলাকার পѮৃΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর সমাоরাল
 তাই έসই Μট-έত έকান ϕবাহ έনই এখােন ზধুমাϏ একΜট эাЊ এখান έথেক
 তাই যিদ হয় ίবদুҝিতক έϠϏ ই যিদ হয় তাহেল эাЊ অবশҝই আবд চােজκর সমান হেত হেব এখন আবд চােজκর দΜুট e 
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উপাদান এখােন িϖ চাজκ রেয়েছ এবং এখােন আবд চাজκ রেয়েছ
 তাই έমাট চাজκ িসগমা িবেয়াগ িসগমা έϠϏফেলর মেধҝ কারণ এΜট হল পѮৃতেলর আধােনর ঘনЯ এবং হল f b c 
ভূপৃেѮর চােজκর ঘনЯ έϠϏফল еারা ვিণত চাজκেক এিপিসলন еারা ভাগ করা হয় যােত গাউেসর িনয়ম অনুসাের έয c 
έকানও বд পৃেѮর মধҝ িদেয় ίবদুҝিতক ϕবাহΜট এিপিসলন শূনҝ еারা আবд চােজκর সমান হয়।
 এখােন বҝবহার কের
 তাই বািতল হেয় যায় এবং আিম পাই এপিসলন শূনҝ সমান a a epsilon zero e is equal to sigma f 
িবেয়াগ িসগমা এখন িসগমা আমরা এখন έদিখেয়িছ িসগমা এই έϠেϏ হেব যা b b b ah p epsilon zero chi 
এর সমান  e
 তাই আমার কােছ আেছ যা epsilon zero e plus sigma b epsilon zero chi e is equal to 
sigma f
 তাই এর অথ κ হল epsilon zero in one plus chi in e is equal to sigma f
 তাই chi a
 তাই আমরা নতΦ ন পিরমাণ সংϡািয়ত কির এখন আিম সংϡািয়ত কির  িরক ቀবক έক এক ъাস িচ িহসােব dialect 
এবং তারপের আমার আেছ 
ডাইেলকΜϊক এপিসলেনর পারিমΜটিভΜট সমান এিপিসলন শূনҝ এর সােথ এক ъাস িচ এর সমান যা এিপিসলন শূেনҝর সােথ 
έক এপিসলন শূেনҝর সমান মুЅ Ѹােনর অনুমিত এিপিসলন হল মাধҝেমর অনুমিত ডাইইেলিϢক এবং
 তাই এপিসলন সমান এিপিসলেনর শূনҝ ვণ এবং সাধারণত এক এর έচেয় বড় হয় মЅু Ѹান বা ভҝাকুয়ােমর n k k k 
জনҝ এেকর সমান এবং সবসময় এেকর έবিশk 
 তাই যিদ আিম এই সমীকরেণ িফের যাই তাহেল আিম ίবদুҝিতক পাই  ডাইেলিϢেকর έϠেϏ έϠϏ ই হল িসগমা এর f 
সমান এিপিসলন শূনҝ যা এপিসলন еারা িসগমা এর সমান এবং আপিন এখােন έদখেত পােИন έয একািধক হওয়ারk f k 
কারেণ এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর έচেয় έছাট যখন έকােনা অѷরক Ѹাপন করা হয়িন έъটვিলর মেধҝ 
কнাকটেরর έъেটর মেধҝ
 তাই ডাইেলিϢেকর মেধҝ ίবদুҝিতক έϠϏΜট ϕকৃতপেϠ ίবদুҝিতক έϠেϏর έচেয় έছাট যা খািল জায়গায় ίতির হেয়িছল এবং 
এই ϟাসΜট একΜট ফҝাЄর еারা হয় যা ডাইল  ডাইইেলিϢেকর একΜϊক ቀবকk 
 তাই আিম এখােন একΜট উদাহরণ িদই যােত তার আেগ আিম আপনােক Ѷҝাнাডκ মҝােটিরয়ােলর অѷরক ቀবেকর িকছΦ  
মান έদব যা িবিভт কҝাপািসটের বҝব჊ত হয় 
তাই আমার এখােন একΜট έটিবল রেয়েছ যা এলাকা ίতির কের এবং k
 তাই পাইেরЊ Аাস এক ধরেনর  গҝাস 4.
7 পিলѶাইিরন যা 2.
6 কাগজ 3.
5 চীনামাΜটর বাসন যা ছয় পেয়л ফাইভ টাইটািনয়াম িসরািমক এক িতিরশ
 তাই এখােন খুব শΝЅশালী Ͼিлয়াম টাইটােনট সহ ডাইেলিϢক রেয়েছ যা 310 এর έচেয়ও বড় এবং এΜটর পািনর অѷরক 
ቀবকΜট জানেত আকষ κণীয় যা আিশ পেয়л চার
 তাই এইვিল িকছΦ  অѷরক ቀবক যা হয় কҝাপািসটরვিলেত বҝব჊ত হয় বা অনҝথায় আমােদর িকছΦ  সংখҝা জানা উিচত এবং
আমরা এখােন έদখেত পাΝИ έয ডাইইেলিϢক ቀবক সহ িবিভт ধরেণর ডাইেলিϢক রেয়েছ যা বাѷেব বায়ুর ϕায় কাছাকািছ 
έথেক পিরবিত κত হয় ϕসািরত ቀবক-এ যা একΜটর খুব কাছাকািছ একΜটর έথেক সামানҝ έবিশ একΜটর খুব কাছাকািছ ডান 
দু'শ পয κо 
 তাই এΜট একΜট খুব িবস্তৃত উপকরণ এবং আিম έয ধরেণর কҝাপািসটҝােхর ϕেয়াজন তার উপর িনভκর কের আিম 
কҝাপািসটҝােхর জনҝ িবিভт ডাইেলকΜϊক বҝবহার করেত পাির
 তাই আিম এখােন একΜট উদাহরণ িদই Μঠক আেছ
 তাই আমরা এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট গণনা কেরিছ কারণ ই িসগমা এফ এপিসলেনর সমান।
  আমােক িফের έযেত িদন এবং এই কҝাপািসটর আইেনর কҝাপҝািসটҝাх কী তা έদখেত িদন
 তাই আমার মেধҝ এই ѸানΜট অѷরক আেছ
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜট িসগমা হেয় এপিসলন еারা এখন িসগমা সমান বাই έъেটর έϠϏফল এবং িবভাজনf f q a e  
еারা িবভЅ সјাবҝ পাথ κেকҝর সমান
 তাই еারা সমান একΜট এপিসলন еারা এΜট έবাঝায় b d q v 
একΜট এিপিসলন 
еারা এর সমানq 
 তাই আমরা জািন еারা কҝাপািসটҝাх έদওয়া হয় সমান এর সমান  বার q cvq c v
 তাই ডাইইেলকΜϊক িফিলং সহ এই কҝাপািসটেরর কҝাপািসটҝাх এর সমানc 
 তাই হল বাই যা এিপিসলন বাই মেন রাখেবন যখন সমাоরাল έъেটর মধҝবতλ ѸানΜট ফাকঁা Ѹান িদেয় পূণ κ c q v a d 
হেয়িছল তখন কҝাপািসটҝাхΜট এিপিসলন শূনҝ বাই িছল  কҝাপািসটҝাх হল যা আসেল a d epsilon a by d 

কারণ এপিসলন ডাইইেলিϢেকর পারিমΜটিভΜট শূনҝ ვণ িনেদκশক ቀবকepsilon zero ka by d epsilon 
 তাই কҝাপািসটҝাх একΜট ফҝাЄর еারা έবেড়েছk 
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 তাই উদাহরণ িহেসেব আিম িনইah 
 তাই এখােন একΜট  উদাহরণ
 তাই έъটვিলর έϠϏফল 100 έসিлিমটার বগ κ এবং έъটვিলর মেধҝ বҝবধান এক έসিлিমটার
 তাই έъটვিলেক আলাদা করার জনҝ ϕথম বায়ুর সােথ এিপিসলন ϕায় এিপিসলন শূেনҝর সমান এবং আপিন কҝাপািসটҝাх 
গণনা করেত পােরন বায়ু এিপিসলন শূনҝ বাই এর সমান যা έবিরেয় আেস আট পেয়л আট পাচঁ ইেকা ফҝারাড যিদ c a d 
আপিন একΜট অѷরক এবং অѷরক ቀবক দুই পেয়л ছয় রােখন তাহেল অѷরক সহ কҝাপািসটҝাх ϕায় 23.
01 িপেকাফҝারাড হেয় যায়
 তাই অѷরক ቀবক ফҝাЄর еারা কҝাপািসটҝাх বΝৃд পায় এবং ধারণ কের কҝাপািসটҝাх বΝৃд পায় ডাইেলিϢক সহ k 
কҝাপািসটর কҝাপািসটর
 তাই আসেল আপিন যিদ উЗ কҝাপািসটҝাх έপেত চান তেব আমরা পূরণ করেত ডাইেলিϢক বҝবহার করেত পাির এবং  
কҝাপািসটҝাх বাড়ান আহ আমােক এখােন আরও Ѻѭ করার έচѭা করেত িদন
 তাই আিম উদাহরণ Ѿ჉প একই কҝাপািসটেরর কথা বিল িকᅀ ডাইইেলকΜϊক িদেয় পুেরা Ѹান পূরণ না কের ধ჈ন আিম 
ডাইইেলিϢক ზধুমাϏ আংিশকভােব িফিলং কেরিছ এবং আমার এখােন ধনাЮক চাজκ রেয়েছ িনেচর έъেট ঋণাЮক চাজκ 
কнাকটর
 তাই έদখুন έয এই দΜুট কнািЄং έъট
 তাই এΜট এখােন একΜট ঋণাЮক আবд চাজκ ϕেরািচত কের এবং এΜট একΜট দুঃিখত ধনাЮক আবд চাজκ এখােন এই িদেক 
একΜট ঋণাЮক আবд চাজκ ϕেরািচত কের
 তাই আপনার একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ যা এখােন নীেচর িদেক িনেদκশ করেছ এবং এখােনও িনেদκশ করেছ  এখােন 
িনেচর িদেক তেব িকছΦ টা দুব κল
 তাই আপিন আসেল এই ѸানΜটেত ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করেত পােরন ea
 তাই যিদ আিম এই িসগমা বিল এবং এΜট িসগমা িবয়া হয় িসগমা এর সমান হয় এিপিসলন শূনҝ এবং যিদ এর অѷরক f f 
ቀবক হয় িসগমা  িডলাট ই ডাইেলিϢক সমান িসগমা এর এপিসলন শূনҝ ვণ যা এপিসলন еারা িসগমা এর k f k f 
সমান এবং আপিন έদখেত পােরন έয বড়  ডাইেলকΜϊেকর এর έচেয়ea e 
 তাই ডাইইেলকΜϊক যা কের তা έম჈করণ হয় একΜট έপালারাইজড ডাইইেলকΜϊক ϕেয়াগ করা ίবদুҝিতক έϠেϏর িবপরীত 
িদেক একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির কের এবং একΜট পিরবাহীেত একΜট আংিশক বািতলকরণ থােক এই বািতলকরণ সѕূণ κ 
হয় যখন একΜট অѷরক-এ বািতলকরণ ზধুমাϏ হয় আংিশক Μঠক আেছ
 তাই আমরা িবিভт উদাহরণ έদখেত পাির তেব আিম এΜট করার আেগ আিম একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ িবষয় িনেয় আেলাচনা 
করেত চাই যা ডাইেলিϢকেস গাউেসর আইন এখন পয κо আমরা গাউেসর সূϏ িনেয় আেলাচনা কেরিছ যার মেধҝ έকােনা 
মাধҝম έনই
 তাই আমােদর চাজκ পৃেѮর চাজκ ঘনЯ িছল উদাহরণѾ჉প বা একΜট কнাЄর যা চাজκ করা হয় বা িবр ুচােজκর একΜট পেয়л 
চাজκ έসট সবই খািল জায়গায় এবং আমরা কখনই έকােনা মাধҝম িবেবচনা কিরিন এখন আিম খুেঁজ έবর করেত চাই একΜট 
ডাইইেলিϢেকর উপিѸিতেত গাউেসর সূেϏর কী ঘেট
 তাই বুঝেত চাই  ঘটেছ আমােক িনєিলিখত পিরিѸিত িবেবচনা করেত িদন আমার একΜট হল এΜট হল কнাকটর এবং এΜট 
হল অѷরক হল একΜট পিরবাহী এবং এΜট অѷরক
 তাই এবং আিম অনুমান কির কнাকটেরর পৃেѮ ধনাЮক চাজκ রেয়েছ এΜট পিরবাহীর পৃেѮ একΜট আবд পৃেѮর চােজκর l  
ঘনেЯর িদেক িনেয় যােব
 তাই এΜট িসগমা এবং এΜট এখােন পিরবাহীর পৃেѮ িসগমা িব চাপমুЅ চাজκ এবং ডাইইেলিϢেকর পৃেѮ আবд চাজκ f 
তাই আমােক এইরকম একΜট গাউিসয়ান সারেফস িনেত িদন এবং ধের িনই έয এΜট সমতল έъট সারেফস িহসােব ίবদুҝিতক 
έϠϏ έরখাვিল এই ইлারেফেসর সােথ লї হয় এই পৃেѮর উপর έকানও ίবদুҝিতক έϠϏ έনই কারণ এΜট িভতের রেয়েছ  
পিরবাহী 
এই পѮৃতল অিতοম করার জনҝ έকান ίবদুҝিতক έϠϏ έনই কারণ ίবদুҝিতক έϠϏ έরখাვিল এই বাকঁা পৃেѮর সমাоরাল, 
একমাϏ ίবদুҝিতক έϠϏ οিসং পৃেѮর উপর হয়ah 
 তাই যিদ পৃেѮর έϠϏফল হয় তাহেল বার িলখেব Μঠক িসগমা এর আেগর মেতা  িবেয়াগ িসগমা িব έনট চাজκ ai e a f a
еারা এিপিসলন শূনҝ еারা ვিণত হয়
 তাই এই সমς ভূপৃেѮর গাউিসয়ান পৃѮেক অিতοম কের ίবদুҝিতক έϠϏΜট ვন হয় কারণ έসখােন έকােনা έনই  e ele 

িফў এখােন এই লাইেন έকান οিসং έনই ভূপৃেѮ έকান эাЊ έনই ზধুমাϏ эাЊ ডাইইেলিϢেকর মেধҝ সারেফস ctric 
έথেক আেস
 তাই আিম এটা িলখব এিপিসলন Νজেরা ই ъাস িসগমা িব িসগমা এর সমান এবং িসগমা বাই জািন িকছΦ ই নয়  f p
 তাই আিম এΜট িলখিছ এখন এই έভЄরΜটর একΜট নাম epsilon zero e plus b is equal to sigma f 
έদওয়া হেয়েছ যার নাম ѸানচΦ ҝিত έভЄর έভЄর এর সমানd epsilon zero e plus b 
 তাই এΜট έѴলার সѕকκ িকᅀ আিম যিদ έদিখ  একΜট έভЄর আকাের এΜট একΜট ѸানচΦ ҝিত έভЄর
 তাই এই সমীকরণΜট িকছΦ ই হেয় ওেঠ না তেব িসগমা এর সমান এখন আিম উভয় িদেকেক έϠϏফল еারা ვণ করেত d f 
পাির এবং এΜটেক িসগমা িহসােব িলখেত পাির এখন যা আিম ვণ έক এর эাЊ িহসােব বҝাখҝা করেত পাির একইf a d a 
গাউিসয়ান পৃেѮর মধҝ িদেয় ѸানচΦ ҝিত έভЄরΜট গাউিসয়ান পৃেѮর মধҝ িদেয় ίবদুҝিতক έϠেϏর ϕবাহ িক িছল বার d ai 
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একই গাউিসয়ান পৃেѮর ѸানচΦ ҝিত έভЄেরর эাЊ িহসােব বҝাখҝা করেত পাের
 তাই আিম বুঝেত পাির έয ѸানচΦ ҝিতর ϕবাহ  έভЄর সারেফস еারা আবд έমাট িϖ চােজκর সমান এΜট িবনামূেলҝ ment 
চাজκ িছল িবনামূেলҝ এবং আবд চাজκ সহ έমাট চাজκ এখােন আিম ѸানচΦ ҝিত έভЄেরর ѸানচΦ ҝিত эাЊΜট বд িϖ চােজκর সমান
 তাই আিম έপেয়িছ এই সমীকরণΜট আিম িলখেত পাির  এΜট একΜট অিবেИদҝ আকাের িনেєাЅ অখЦ ডট মুЅ d da 
চােজκর সমান গাউিসয়ান έঘরা ίবদুҝিতক έϠেϏর জনҝ গাউেসর িনয়মΜট অিবেИদҝ িছল ডট এখােন ѸানচΦ ҝিত e ea 
έভЄেরর জনҝ এিপিসলন শূনҝ еারা আবд έমাট চােজκর সমান এΜট গাউেসর সূϏ  আিম এΜটেক এিপিসলন ই ডট ডা ই 
ইকুয়াল টΦ  চাজκ এন έЉাজ িহসােবও িলখেত পাির দয়া কের মেন রাখেবন έয এই সমীকরেণ এই গাউেসর সূেϏ ডান িদেকর 
চাজκΜট έকবলমাϏ িϖ চাজκ এবং এΜটই আমার ϕেয়াজন।
  ѸানচΦ ҝিত έভЄর কী তা জানেত এবং ѸানচΦ ҝিত έভЄর έথেক আিম ίবদুҝিতক έϠেϏর έভЄর গণনা করেত এই সমীকরণΜট 
বҝবহার করেত পাির 
এখন আিম গাউেসর সূেϏর একΜট উদাহরণ িদই একΜট ডাইেলকΜϊেক
 তাই আিম ধের িনই έয আমার একΜট বҝাসােধ κর একΜট পিরবাহী আেছ যা বҝাসােধ κর একΜট অѷরক еারা έবΜѭত এΜট b 
পিরবাহী এবং আিম ধের িনই έয চাজκΜট এই এর উপর চাজκ এবং এই έগালাকার ϕিতসােমҝর কারেণ এΜট এখন অѷরক q q 
ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিল έরিডয়াল হেব ѸানচΦ ҝিত έভЄর έরখাვিল έরিডয়াল হেব
 তাই আিম বҝাসাধ κ এর একΜট গাউিসয়ান পৃѮ িনবr 
 তাই আিম এই সমীকরণΜট বҝবহার করিছ ডট সমান িতনΜট চােজκর সমান কারণ ѸানচΦ ҝিত έভЄরΜট পৃেѮর সােথ লї।d da 

ვণ চার বগ κ সমান হল পৃেѮর আধান হল আধান আবд অনুςহ কের মেন রাখেবন এখােন একΜট অѷরক  d pi r qq 
আেছ
 তাই যিদ আিম চাজκვিল আকঁেত পাির যিদ ডাইইেলকΜϊেকর ধনাЮক চাজκ থােক তেব এই িদেক ঋণাЮক আবд চাজκ 
থাকেব িকᅀ গাউেসর িনয়েমর এই ফম κΜট বҝবহার করার έϠেϏ আবд চাজκ সѕেকκ আিম έমােটই মাথা ঘামাই না কারণi  
এΜটর জনҝ ზধুমাϏ িবনামূেলҝ চাজκ সѕেকκ ϡান ϕেয়াজন
 তাই ѸানচΦ ҝিত έভЄর আসেল еারা বগ κ বᄿত আপিন এর έয মানই ςহণ কেরন না έকন q fou  r pi r r 
ডাইইেলিϢেকর মেধҝ বা ডাইইেলকΜϊেকর বাইের এΜট একΜট ѸানচΦ ҝিত έভЄর
 তাই এর জনҝ এর έচেয় কম বড় িকᅀ এর έচেয় কম ѸানচΦ ҝিত বাই চার পাই এর সমান  বগ κেϠϏ এবং r ah b b q r 
এΜট এর সমান কারণ এখােন পারিমΜটিভΜট এপিসলন সহ একΜট অѷরক আেছepsilon e 
 তাই সমান হেব বাই চার পাই এপিসলন বগ κেϠেϏর জনҝ এর έচেয় বড় জনҝ এর έচেয় έবিশ আবার e q r r r bt q 
еারা চার পাই έদওয়া হয়  বগ κেϠϏ িকᅀ এখন এই έϠেϏ হল r d epsilon zero e
 তাই এই έϠেϏ ίবদুҝিতক έϠϏ হেব বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ বগ κq r 
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয আিম যা έপেয়িছ তা গাউেসর সূেϏর এই ফম κΜট বҝবহার কের আিম গণনা করেত সϠম 
হেয়িছ কী  ίবদুҝিতক έϠϏΜট এইরকম পিরিѸিতেত
 তাই একবার আিম সমѷ অНেলর ίবদুҝিতক έϠϏΜট জানেল আিম έম჈করেণর গণনা করার জনҝ এই ίবদুҝিতক 
έϠϏΜটেক έম჈করেণর জনҝ অিভবҝΝЅেত বҝবহার করেত পাির একবার আিম έম჈করণΜট জানেল আিম পৃেѮর চােজκর 
ঘনЯ গণনা করেত পাির
 তাই এΜট হল  িডসেъসেমл έভЄর কমােনার সােথ ডাইইেলিϢক বҝবহার করার সােথ গাউেসর আইেনর একΜট খুব 
শΝЅশালী ჉প এবং এΜট ϕেযাজҝ έয আপনার ডাইেলকΜϊЊ আেছ বা না থাকুক এবং এΜট িবেশষত এমন পিরিѸিতেত 
έযখােন ϕিতসামҝ রেয়েছ
 তাই আিম সংিϠчভােব বলেত চাই έয আমরা কী করিছ।
 ইেলেϢাѶҝাΜটЊ আমরা কুলেїর সূϏ িদেয় ზ჈ কেরিছলাম তারপর আমরা সুপারপΝজশেনর নীিত ϕবতκন কেরিছ έযখােন 
আমরা έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা কেরিছ έবশ কেয়কΜট চাজκ еারা এবং তারপের এর সােথ আমরা ίবদুҝিতক έϠেϏর 
έরখার ধারণাΜটও ϕবতκন কির এবং তারপের আমরা িবেশষভােব ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা কির έথেক ডাইেপাল এবং q a  
এΜটও গণনা কেরিছলাম έয বলვিল কী এবং ডাইেপােলর উপর কথা বেল এবং তারপের আমরা গাউেসর সূেϏর খুব 
ვ჈Яপূণ κ নীিতΜট ϕবতκন কেরিছ এবং িবিভт ϕিতসম পিরিѸিতেত ίবদুҝিতক έϠϏვিল গণনা করার জনҝ έসই গাউেসর 
সূϏΜট বҝবহার কের 
আমরা গাউস эাЊ ίবদুҝিতক ϕবােহর ধারণাΜট ϕবতκন কেরিছ এবং তারপের আমরা আেলাচনা কেরিছ কнাЄর সমান 
সјাবҝ পѮৃতল ইেলেϢাѶҝাΜটক সјাবҝ শΝЅ এবং সјাবҝ এবং পিরেশেষ আমরা িকছΦ  কҝাপািসটর ele  ctrostatic 
এবং কҝাপািসটҝাх এবং ডাইেলকΜϊЊ ইনসাটκ কҝাপািসটর এবং কীভােব ίবদুҝিতক έϠϏვিল সংেশাধন করা হয় তা িনেয় 
আেলাচনা কির এবং অবেশেষ আমরা একΜট ডাইইেলকΜϊেক গাউেসর আইন চালু কেরিছ এবং এვিল ইেলেϢামҝাগেনΜটেЊর
έϠেϏ দুদκাо ϕেয়ােগর খুব সাধারণ নীিত আপনােক ধনҝবাদ।
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