
اور انرجی پوٹینشل سٹیٹک الیكٹرو نے ہم میں لیكچر پچهلے ہیں ركهتے جاری كو بحث اپنی پر سٹیٹكس الیكٹرو ہم لیے كے سب آپ صبح ملكی غیر  
تهے كرائے متعارف تصورات كے پوٹینشل سٹیٹک الیكٹرو  

ہے مجموعہ كا چارجز پاس كے آپ اگر كریں یاد آئیے تو  
ممكنہ میں مجموعے كے چارجز تو  

ہیں لاتے چارج ایک میں وقت ایک آپ اگر سے وہاں اور ہیں چارجز تمام كے فاصلوں الگ الگ لامحدود پاس كے آپ اگر لہذا ہے۔ ہوتی ذخیره توانائی  
ہیں كرتے جمع كو تقسیم پوری كی چارج اور  

ڈسٹری چارج پوری ہے۔ جاتا كیا ذخیره درحقیقت ہیں كرتے آپ جو كام یہ اور ہے ضرورت كی كرنے كام لیے كے كرنے جمع كو چارجز كو آپ تو  
چارجز دوسرے یا چارج ایک یہ ہے موجود میں تقسیم كی چارجز انرجی كہ كیا ذكر پہلے نے میں كہ جیسا میں شكل كی انرجی ممكنہ كی بیوشن  

ہیں كرتے جمع كو بیوشن ڈسٹری پوری اور ہیں لاتے چارجز آپ پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس میں تقسیم پوری كی چارجز اور ہے نہیں موجود میں  
ہیں كرتے جمع كو بیوشن ڈسٹری چارج آپ جب كار آخر ہیں كرتے استعمال آپ طریقہ بهی جو  

ممكنہ موجود میں سسٹم ہے۔ ہوتا سرٹیفكیٹ ایک كا اس تو  
كیا میں لانے تک نقطہ اس سے لامحدودیت كو چارج مثبت یونٹ ایک كہ كی تعریف كی پوٹینشل اسٹاٹک الیكٹرو ممكنہ پهر نے ہم مقدار ایک كی توانائی

ہے چارج پوائنٹ چارج مثبت پر انفینٹی پاس كے آپ اگر لہذا ہے كام گیا  
پر مقام اس وه ہیں كرتے كام جو آپ میں لانے چارج ہیں چاہتے لگانا حساب كا پوٹینشل آپ جہاں نقطہ وه ہیں۔ آتے كر لے سے لامحدود اسے آپ تو

حساب كا پوٹینشل میں مسائل سے بہت كہ تها بتایا بار پچهلی نے میں كہ جیسا اور ہے مقدار اسكیلر ایک پوٹینشل اور ہے كرتا وضاحت كی پوٹینشل  
ہم كہ تها كیا كیا بار پچهلی نے ہم پر طور كے مثال لہذا ہے سكتا جا لگایا حساب كا فیلڈز الیكٹرک كہ گا بتاؤں كو آپ میں كہ جیسا ہے آسان بہت لگانا

ہے چارج پوائنٹ پاس كے آپ كہ كریں فرض تها لگایا حساب كا پوٹینشل كی چارج پوائنٹ نے پوٹینشل پر فاصلے بهی كسی سے یہاں   q  r كے
زیرو ایپسیلون پائی چار ہے برابر   r منحصر پر فاصلے كے پوائنٹ سے چارج پوائنٹ صرف پوٹینشل اور مقدار اسكیلر كی چارج پوائنٹ اس تاكہ

ہیں چارجز متعدد پاس كے آپ اگر لیے اس پوزیشن ہے۔ كرتا پیروی كی اصول كے سپر پوٹینشل اور ہے  
ممكنہ كے ڈوپول ایک نے ہم ساته كے اصول اس ہے مجموعہ كا پوٹینشل كرده پیدا ذریعے كے چارج انفرادی ایک ہر پوٹینشل كل پر مقام بهی كسی تو

مائنس پاس كے آپ اگر لہذا تها لگایا حساب كا آه جمع ایک اور دو فاصلہ كو چارج یہاں ہے   q  q  a ہے ڈوپول ایک یہ پهر ہے گیا كیا الگ سے
سے یہاں كہ لگایا حساب نے ہم پهر ہے لمحہ كا قسم ایک میں جس   r تهیٹا زاویہ كچه اور ہے پوٹینشل كیا پر فاصلے

اور پوٹینشل كے محور ڈوپول اور ڈوپول آپ جہاں درمیان كے لائن والی جڑنے سے نقطہ اس ہے بنتا درمیان كے لائن جو ہے زاویہ وه تهیٹا تو  
نے ہم لہذا ہے ہوتا پر زاویہ ذیلی كے لائن اس ساته ساته كے پوزیشن انحصار كا دونوں پوٹینشل پر مقام اس اور ہیں رہے لگا حساب كا مركز  

كی شكلوں مانی من یہ لہذا ہیں رہتی مستقل پوٹینشلز اسٹاٹک الیكٹرو ممكنہ جہاں ہیں سطحیں وه یہ كرایا متعارف تصور كا سطحوں ایكوپوٹینشل  
كی اس ہے فیلڈ برقی یكساں میں ٹی پاس كے آپ اگر ہے پاس كے آپ جو ہے ہوتا پر فیلڈز الیكٹرک كے قسم اس انحصار كا شكل ہیں ہوسكتی سطحیں

ہے چارج پوائنٹ ایک پاس كے آپ اگر ہیں كهڑے لئے كے لائنوں فیلڈ الیكٹرک جو ہیں سطحیں كی طیاره سطحیں مساوی سمت  
ہے چارج پوائنٹ ایک یہاں پاس كے آپ اگر لہذا ہیں كره ایكوپوٹینشلز فیلڈ برقی كہ دیكها نے ہم تو  q 

چارج جو ہیں دائرے تمام وه ہے صلاحیت مساوی اور ایک ہے صلاحیت مساوی ایک یہ مساوی تمام ہیں كره كے طرح اس صلاحیتیں مساوی تو  
سے چارج پوائنٹ لائنیں فیلڈ برقی كہ ہیں جانتے آپ كہ جیسا اور ہے پر چارج پوائنٹ مركز كا جن ہیں پوائنٹس وه اور ہیں گرد ارد كے چارج پوائنٹ

ہے چارج منفی یہ اگر ہے طرف كی چارج پوائنٹ یہ چارج مثبت ہے یہ اگر ہیں دور طرح اس  
بات پر اس بار پچهلی نے ہم ہیں كهڑی پر سطحوں ممكنہ مساوی لائنیں فیلڈ برقی كہ ہے كهینچا یہاں نے میں كہ جیسا لہذا ہیں لائنیں فیلڈ برقی یہ تو

ہے سطح مساوی ایک یہ كہ كہے ہے سطح مساوی كچه پاس میرے كہ كریں فرض سطح مساوی ایک پاس كے آپ اگر كہ تهی كی  
خاص ایک وہاں لہذا ہوں رہا كهینچ حصہ ایک كا سطح اس پر جہاز ہوائی اس یہاں میں ہے جیسا ایک نقطہ ہر پر سطح كہ ہے یہ مطلب كا اس تو  

كی نقطہ اس كرنا منتقل كو چارج سے اس كہ ہے مطلب كا اس لہذا ہے رہتا مستقل پوٹینشل پر جس ہے سطح خاص ایک لہذا ہے خطوط منحنی  
كسی كے سطح اس سے نقطہ بهی كسی كے سطح اس مجهے درحقیقت ہے نہیں ضرورت كی كرنے كام كوئی مجهے ہوں كرتا اشاره طرف  

كے سطح تمام طرح اسی ہیں صلاحیت مساوی وه كیونكہ ہے نہیں ضرورت كی كرنے كام كوئی لیے كے لینے چارج مثبت یونٹ پر نقطہ دوسرے  
ہو ساته كے سطح مساوی جو سكتا ہو نہیں جزو كوئی كا فیلڈ برقی كہ ہے یہ مطلب كا جس ساته  

فیلڈ الیكٹرک الیكٹرک یہ ہوگا۔ طرح اس یہاں ہوگا طرح اس یہاں چاہئے ہونا كهڑا پر سطحوں مساوی كو لائنوں فیلڈ برقی كہ ہے یہ مطلب كا اس تو  
صلاحی مساوی ہمیشہ جو ہیں لائنیں

لكیریں پرانی فائی برقی اور ہیں كره ایكوپوٹینشلز كہ پر چارج پوائنٹ ایک كہ دیكها میں مثال كی كره ایک نے ہم جسے ہیں ہوتی كهڑی لئے كے توں  
ہے وه ہے كیا شروع كرنا بار پچهلی نے ہم كہ جو ہوں چاہتا كرنا كیا میں ہوئے كرتے استعمال كا اس لہذا ہیں لائنز ریڈیل دور سے چارج پوائنٹ  

ڈوپول ہوں۔ چاہتا دكهانا تصویر ایک كو آپ میں پہلے سے اس اب كو فیلڈز برقی اور پر طور ممكنہ پر طور ممكنہ كو فیلڈز برقی اور ایكوپوٹینشیئلز  
كرنے نمائندگی كی تقسیم ممكنہ یا تقسیم كی میدان برقی پوٹینشل برابر كے لائنوں فیلڈ برقی جیسے لائنز فیلڈ الیكٹرک متعلقہ اور سطحیں مساوی كی  

اور فیلڈز الیكٹرک گے۔ چاہیں كرنا كیا ہم لہذا ہے مددگار میں كرنے كشی تصویر اور سمجهنے كو میدان برقی اور پوٹینشل جو ہے طریقہ اور ایک كا
تها كیا شروع كرنا ایسا میں لیكچر پچهلے نے ہم لیے اس ہے جوڑنا میں آپس كو پوٹینشلز  

پوٹینشل ایک میں كہ دیں كرنے یاد دوباره مجهے تو   v ہوں چاہتا جوڑنا سے فیلڈ برقی كے تقسیم كو
ممكنہ ایک ہیں۔ كرتے غور پر سطحوں مساوی كو لائنوں مساوی دو ہم ہیں كرتے كیا ہم لیے كے اس تو   v naught ممكنہ دوسرا اور ساته كے

ساته كے پوٹینشل ایک پاس كے دوسرے ایک میں پوٹینشل ہیں قریب جو سطحیں مساوی ممكنہ دو   v naught  dv  vہے نہیں چیز كوئی
پاس كے دوسرے پلس  v nought  dv كهڑی لئے كے سمت كی سطح مساوی كے سطح لائن فیلڈ برقی كہ ہے بتایا ابهی نے میں كہ جیسا ہے

نقطہ ایک پر صلاحیت مساوی اس میں كہ ہوں كرتا میں كیا اب ہے سكتی ہو سمت كی میدان برقی یہاں لہذا ہوگی  a دوسرے پر مساوات قریبی سے
نقطہ   b ہوں جاتا طرف اس سے سمت اس میں جب لہذا ہوں جاتا طرف كی

ہے۔ جاتا كیا كام میں كرنے منتقل كو یونٹ لہذا ہے ہوتی ضرورت كی كرنے كام كچه مجهے برابر كے صلاحیت مساوی كے پوٹینشل ای اس تو  a 
سے چارج كا تک ہے برابر كے مائنس جو  b  v naught  plus d b  v naught  db فرق ممكنہ كہ ہیں جانتے آپ لہذا ہے برابر كے

پڑے كرنا منتقل كو نقطہ ایک مجهے جب لہذا ہے كام والا جانے كیا میں كرنے منتقل پر پوائنٹ دوسرے سے پوائنٹ ایک كو چارج مثبت یونٹ ایک  
چارج سے كام گیا كیا تک پر پوٹینشل مائنس پلس مائنس جو ہے پوٹینشل پر   a  b  b  a so v naught  dv  v naught  db ہے

اس میں تو كو ویكٹر   ah  dl ہوں كہتا
ہے بهی برابر كے ڈاٹ ای مائنس ہے برابر بهی گیا كیا كام تو   dl دشاتمک ہے۔ مخالف كے اس وه ہے ضرورت كی لگانے مجهے كو قوت جس

فیلڈ الیكٹرک  
ہے تهیٹا زاویہ یہ اگر ہے برابر كہ جو ہے ایل ڈی ڈاٹ ای مائنس كام والا جانے كیا ذریعہ كے ایجنٹ بیرونی تو  

ہے كیا كہ دیكهیں یہاں آپ اگر اب ہے برابر كے تهیٹا كوس ایل ایڈ مائنس یہ تو  e cos theta e cos theta ویكٹر فیلڈ الیكٹرک ہے جزو
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سمت كی لمبائی كی یہ ساته كے طرح اس ہے پوائنٹس ویكٹر الیكٹرک عنصر  ab  dl  e cos theta جزو كا فیلڈ الیكٹرک ساته كے سمت اس
اسے لہذا ہوں رہا بڑه آگے میں میں جس ہے میں  minus el  dl ہے جزو كا فیلڈ الیكٹرک ساته كے سمت كی حركت ال جہاں ہے سكتا جا لكها

مائنس كہ ہے مساوات ایک پاس میرے لہذا كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے برابر كے ڈیل مائنس كے  eldl d b  el  b  del لہذا ہے برابر كے
  elہوں رہا كر منتقل كو چارج میں میں جس ہے ساته كے سمت كی جس ہے جزو منتخب كا فیلڈ الیكٹرک

ہوں كرتا غور پر سسٹم كوآرڈینیٹ ایک یہاں میں پر طور كے مثال كریں فرض تو  
یہ كہ دیں كہنے یہ مجهے تو یہ ہے محور   x  y ہیں مساوات یہاں یہ ہے یہ محور

ہوں بڑهتا آگے سے فرض میں اگر تو  
مجهے تو  x م كے

محور دو جانے توازی  
یہ تو ہے۔ پوٹینشل مساوی پوٹینشل كچه میں لیے اس  v nau  ght  v naught v naught plus db  x م كے محور

میرا لہذا ہوں چلتا میں سمت توازی دراصل ویكٹر میں لیے اس ہے ویكٹر  dl  dx  x میں مساوات جو لیے اس ہوں رہا بڑه آگے ساته كے محور
وه ہے لكهی ابهی نے ہے ویكٹر   dl  x ساته كے محور

فیلڈ الیكٹرک ہے وه گا ملے جو مجهے تو بذریعہ بی ڈیل مائنس ہوگی برابر لیے اس سے حوالے كے   ex  del x  x  v كچه مشتق جزوی كا
مائنس مگر ہے نہیں كوآرڈینیٹ تینوں ہے۔ ہوتا پر طور عام انحصار كا پوٹینشل كیونكہ ہوں رہا لكه مشتق جزوی اور   exi  xy  z انداز ہی ایک

میں اگر میں  y م كے محور
ہوں بڑهتا آگے ساته كے توازی  

ہے سكتی مل مساوات ذیل مندرجہ مجهے تو بذریعہ وی ڈیل مائنس ہے برابر طرح اسی اور ey  del y  ez  z ڈیل از ب ڈیل مائنس ہے برابر

كو اجزاء تین كے ویكٹر الیكٹرک جو ہیں رشتے اہم بہت تین یہ تو ساته كے اور اور  ah  x  y  z سے یہاں لہذا ہیں جوڑتے ساته كے فرق كے
ہوں سكتا لكه میں پلس جو   e vector is equal to ah i cap ex plus j cap ey  k cap ez  i cap del b كے

چارج گئے دیے كسی میں اگر ذریعے كے زیڈ ڈیل بی ڈیل كیپ كے پلس وائی ڈیل بی ڈیل كیپ جے پلس ایكس ڈیل بذریعہ ہے۔ برابر كے مائنس  
میں اگر ہوں جانتا كو تقسیم ممكنہ كی بیوشن ڈسٹری كو اور ہوں جانتا پر طور كے فنكشن كے  b  xy  zi جزوی كو ایک ہر سے میں مشتقات تین

طاق ہی بہت ایک یہ لہذا ہیں كرتے شمار پر طور كے فنكشن كے پوزیشن كو فیلڈ برقی سے وجہ اس اور مشتقات ہے۔ سكتا لگا حساب
كو كتاب حساب كے فیلڈ برقی كے چارج پوائنٹ چارج پوائنٹ ایک میں پر طور كے مثال تاكہ كیا شروع دیكهنا كو مثال ایک نے ہم اور ہے طریقہ تور

یہاں ہے نقطہ ایک پاس میرے لہذا ہوں چاہتا دیكهنا كہ ہوں جانتا میں اور كریں چارج كا   q  r  v ہے برابر
تو فاصلہ یہ كیا صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ   r  q  r ہے

سسٹم كوآرڈینیٹ ایک یہاں پاس میرے اگر تو اگر ہوتا كوآرڈینیٹ ایک پر نقطہ اس پر   xyz  p  xyz ہوتا
تو لہذا ہے بیٹها چارج پوائنٹ میں جس نقطہ سے اس یا سے اصل ہے فاصلہ كا اس جڑ مربع ہے برابر پلس مربع  r  r  x  y  z جمع مربع

لہذا مربع كا ہے برابر جمع جڑ مربع صفر كا مربع جمع مربع   v  x x z  q x 4 pi epsilon x  y  z مربع
یہ اب تو   xyz لگائیں حساب كا اجزاء برقی تین ہوں۔ سكتا كر میں لہذا ہے پوٹینشل پر طور كے فنكشن كے

تو مائنس كہ جو ایكس ڈیل بذریعہ بی ڈیل مائنس ہے برابر ایک میں صفر ایپسیلون پائی چار ہے برابر كے پلس مربع  ex  q  x  y  z پلس مربع
میں دو آدهے جائے بڑهایا پر ٹو بائی تهری پاور ساته كے عنصر كے مائنس كو مربع   x ہونا قابل كے كرنے فرق میں مقدار اس كو آپ لیے اس

سے ایک كہ جو چاہیے   r ہے
دو ضرب تین بڑهائیں دو بذریعہ تین آه بذریعہ ایک تو پلس مربع جمع مربع دو میں نصف مائنس مربع ہے دراصل جو  x  y  z  x  q چار بذریعہ

كو صفر ایپسیلون پائی اسے میں گا لكهوں میں جمع مربع جمع مربع میں مربع جڑ مربع بذریعہ جمع مربع   ah  x  y  z  x  x  y جمع مربع
  zگا لكهوں مربع

نے میں ہے كیا كیا نے میں تو جمع مربع جمع ہے۔ كیا تقسیم كو مربع میں دو سے تین كر بڑها كو مربع جمع مربع x  y  z  x  y  z جمع مربع
اور مربع جمع جڑ مربع كا مربع جمع مربع مجهے لیے اس لیكن ہیں نہیں كچه یہ ہیں كیا مقداریں دو یہ اب مربع   x  y  z  ex ایک لیے كے

گا ملے اظہار مقدار ہیں۔ سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا ہے كیا یہ اب صفر ایپسیلون پائی چار برابر كے   so ex is q  r یہ اور ہے مربع
مقدار میں لہذا ہے كو مربع سے یہ تاكہ ہوں كرتا حاصل میں   r  r  x  r  x ایک پر آپ اسے میں ہے جزو كا فیلڈ الیكٹرک ساته كے محور

كہ سكے جا كیا ظاہر یہ تاكہ گا دوں چهوڑ پر طور كے مشق چار صفر ایپسیلون گی۔ ہو برابر كے میں مربع ey q by  pi  r  y  r بذریعہ
اور گا ہو برابر صفر بذریعہ میں مربع مساوات یہ لیے كے پوٹینشل دیكهیں یہاں آپ ez  q 4 اور  pi epsilon  r  z by r  xy  z 

آپ جب لہذا ہے آہنگ ہم میں   y ہیں لگاتے حساب كا تفریق سے حوالے كے
ہے ضرورت كی كرنے سب آپ تو كو كو آپ اور ہے بدلنا سے طرح اسی گا ملے ایكسپریشن لیے كے   x  y  ey  ez ہے اظہار لیے كے

بلكہ نہیں كچه فیلڈ الیكٹرک ٹوٹل فیلڈ الیكٹرک تو كہ جو  i cap ex plus j cap ey plus k cap ez  q by four pi سوا كے
ہے۔ نہیں كچه میں مربع بذریعہ   epsilon zero r  i cap x plus j cap y plus k cap z  r كو مقدار اس ہم اب اور

بلكہ نہیں كچه ہندسہ یہ میں عدد اس ہیں سكتے پہچان ویكٹر ہیں نقاط كے نقطہ اس r  xyz  xyz  r طرح اس اور ہے كوآرڈینیٹ كا نقطہ اس
چارج پوائنٹ ہے كرتا جوائن كو ویكٹر جو ہے ویكٹر ہمارا یہ ویكٹر سے پوائنٹ وه ہے۔ ہوتا شامل میں لیكن ہے نہیں كچه  q  t  p  r ہے ویكٹر

ہے ملتا اظہار ذیل درج لئے كے فیلڈ برقی كے چارج پوائنٹ ایک مجهے لہذا ہے برابر صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ  e  q  r  r میں مربع
بذریعہ ویكٹر اور بذریعہ ویكٹر ویكٹر ہے نہیں كچه سوا كے اكائی یہ ہے كیا صفر ایپسیلون پائی چار ساته كے سمت   r  r  r  r  r كو مربع

  rہے كا چارج پوائنٹ ایک سے قانون كے كولمب جو ہے فیلڈ الیكٹرک وہی بالكل یہ اور میں ٹوپی
كے حساب اس میں ذریعے كے اس ہے۔ گیا دیا جو جاننا كو صلاحیت كی چارج پوائنٹ كہ ہے دكهایا كیا ذریعے كے مثال ساده اس كو آپ نے میں تو

ڈسٹری چارج مختلف ہی بہت ہے لكها یہاں نے میں جو رشتہ یہ لیے اس اور ہوں سكتا لگا حساب كا فیلڈ برقی كے چارج پوائنٹ میں اصل ذریعے  
چارج ہوں۔ سكتا لگا حساب كا تقسیم ممكنہ پہلے میں ہوئے دیكهتے كو تقسیم كی چارج بهی كسی لیے اس اور ہے رشتہ مفید بہت لیے كے بیوشنز  

میں جب بار ایک كے بیوشن ڈسٹری كو اور ہوں جانتا پر طور كے فنكشن كے  v  xy  zi رش تینوں ان
كے كر استعمال كو توں اور   exey  ez ہے سكتا بنا ویكٹر ای فیلڈ الیكٹرک كل سے وہاں اور ہے سكتا لگا حساب كا

حساب كا فیلڈ برقی كے چارج پوائنٹ ایک استعمال كا جس تها چاہتا دكهانا پر طور كے مثال ایک كو آپ میں جو پر طور كے مثال تها۔ آسان بہت یہ تو
ذیل مندرجہ ساته كے كنڈكٹرز والے گہا كیا كہ ہے دیكهنا یہ ہمیں كہ ہوں چاہتا كرنا استعمال كو بحث اس میں اب ہے سكتا جا كیا لئے كے لگانے  

ہے مسئلہ  
پر كنڈكٹر میں ہے كنڈكٹر ایک یہ لہذا ہے كنڈكٹر سب پر طور مانی من كنڈكٹر كچه پاس میرے میں صورتحال ذیل مندرجہ دیں كرنے شروع مجهے تو

چارج اضافی ایک   q ہوں لگاتا
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ہو نہیں بجلی كوئی پاس كے آپ كیونكہ گا جائے بیٹه پر سطح كی كنڈكٹر چارج اضافی تمام یہ كہ ہے كی بات پہلے نے ہم كہ جیسا ہے ہوتا كیا تو  
ہو چارج كوئی اندر كے كنڈكٹر میں موجودگی كی فیلڈ برقی اگر كیونكہ صورتحال سٹیٹک سٹیٹ اور كیونكہ فیلڈ اندر كے كنڈكٹر سكتی۔  

گے جائیں پہنچ پر صورتحال جامد ایک آپ جب میں آخر لیے اس گی ہو نہیں حال صورت جامد بهی كبهی یہ اور گا آجائے میں حركت چارج تو  
كا اس كہ ہیں كرتے استعمال لیے كے كرنے ظاہر یہ كو قانون كے گاؤس ہم اور چاہیے ہونی نہیں تبدیلی كوئی مزید میں فیلڈ الیكٹرک اندر كے كنڈكٹر

كی كنڈكٹر وه ہے لگایا چارج اضافی جو پر كنڈكٹر نے آپ لہذا كریں ہارج اندر كے كنڈكٹر ہیں۔ نہیں چارجز كوئی اندر كے كنڈكٹر كہ ہے مطلب  
ہے نہیں یكساں لئے كے كنڈكٹر والے شكل مانی من ایک تقسیم كی چارج پر كنڈكٹر كہ ہے ضروری بتانا یہ یہاں مجهے اب ہے پر سطح بیرونی  

جائے ہو صفر فیلڈ برقی والی ہونے پیدا پر نقطہ بهی كسی اندر كے كنڈكٹر كہ كریں ایڈجسٹ طرح اس پر سطح كو آپ اپنے  
اس ہے بنتی سے چارجز مختلف سے پوائنٹس تمام كے یہاں جو فیلڈ برقی پر مقام اس كہ ہوگی طرح اس تقسیم كی چارج یہاں پر طور كے مثال تو  

اگر اور ہوں لیتا كنڈكٹر ایک كا طرح اس میں اگر لہذا مجموعہ ویكٹوریل فیلڈ الیكٹرک كل یہ كا فیلڈز الیكٹرک تمام لہذا سمتیں مختلف ہیں۔ تمام وه لیے  
ہوں لیتا پوائنٹ ایک یہاں میں  

ہے رہا بنا فیلڈ انرجی چارج ایک سے یہاں طرح اس ہے رہا كر پیدا فیلڈ برقی چارج یہ سے یہاں طرح اس ہے رہا كر پیدا فیلڈ برقی یہاں چارج یہ تو
ہے رہا كر پیدا فیل الیكٹرک چارج یہ طرح اس ہے رہا لگا كو فیلڈ برقی چارج سے یہاں طرح اس  d لہذا ہے رہا ہو پیدا طرح اس چارج یہ طرح اس

اپنے چارجز تاكہ چاہیے ملنا صفر یہاں اسے مجهے اور چاہیے كرنا شامل كو كنٹریبیوشنز فیلڈ الیكٹرک تمام كے چارجز تمام موجود پر سطح مجهے
كے آپ اگر ہے صفر اب میں اصل اندر كے موصل پر نقطہ ہر اندر كے كنڈكٹر فیلڈ برقی خالص كہ كریں ایڈجسٹ میں انداز اس پر سطح كو آپ  

 پاس
ہے موصل كروی ایک سے لحاظ كے توازن  

چارج پاس كے آپ اگر لہذا ہے ہوتا تقسیم پر طور یكساں پر سطح كی كنڈكٹر چارج پورا تو رداس اگر اور ہے   q  r ہے
كثافت چارج ہے۔ ملتی سطح كو آپ تو چار بذریعہ   q  pi r میں حال صورت اس یہاں پهر كیونكہ مربع

كہ ہے ہوتا پیدا یہ سوال اب ہیں چكے دیكه پہلے اسے ہم لہذا ہے ہوتا تقسیم پر طور یكساں پر سطح پوری كی كنڈكٹر چارج سے وجہ كی توازن  
ہے گہا ایک اندر كے موصل اس پاس میرے كہ كریں فرض  

كنڈكٹر ہے گہا اندر كے اس تو  
ہے كیویٹی ایک پاس میرے اور ہے كنڈكٹر ایک كا شكل صوابدیدی پاس میرے تو  

چارج پر كنڈكٹر میں اب اور ہے گہا پاس میرے اور ہے كنڈكٹر یہاں یہ تو   q ہوں لگاتا
تو   q وه یا ہیں بیٹهے پر سطح اندرونی كی كنڈكٹر وه یا ہیں بیٹهے پر سطح بیرونی صرف یہ كیا ہیں بیٹهے كہاں اب چارجز یہ كہ ہے یہ سوال

مجهے كہ ہے یہ لیے كے دیكهنے چیز پہلی ہیں چاہتے ہم جو مسئلہ وه تاكہ ہیں ہوئے بیٹهے پر دونوں سطح بیرونی اور سطح اندرونی كی كنڈكٹر  
ہوئے گهیرے كو گہا اس اور ہے موجود اندر كے كنڈكٹر پر طور مكمل جو ہوں لیتا سطح گاوسی ایک میں ہیں چكے كر پہلے ہم كہ جیسا دو لینے  

 ہے
اندر كے كنڈكٹر كیونكہ اندر كے كنڈكٹر اب پر طور مكمل ہے سطح گاوسی وه اور ہے سطح گاوسی والی گهیرنے كو گہا یہ ہے سطح گاوسی یہ تو

اس ہے صفر فیلڈ برقی پر نقطہ ہر كے سطح كیونكہ چاہیے ہونا صفر بہاؤ خالص لیے كے كرنے عبور كو سطح گاوسی اس ہے صفر فیلڈ برقی  
میں اگر لیے   e dot da ہوں كرتا مربوط كو

سے چارج خالص صفر نے میں كہ جیسا ہوگی رہی گهیر كو چارج خالص صفر اب سطح گاوسی یہ كہ ہے مطلب كا اس گا ملے صفر مجهے تو  
یا اندر كے سطح گاوسی كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے كیا ذكر پہلے  

ایكوا یا چاہیے ہونا نہیں چارج كوئی تو   l یہ ہے نہیں چارج كوئی مطلب كا بہاؤ خالص صفر ركهیں یاد كرم براه مقدار كی چارجز منفی اور مثبت
ہو مقدار برابر كی چارجز منفی اور مثبت پاس میرے اگر یا ہو نہ چارج كوئی كہ ہے ممكن  

ہوں كرتا فرض میں لہذا گا رہے صفر بهی اب بہاؤ خالص والا كرنے عبور كو سطح كی سطح گاوسی پهر گہا ۔ ہو نہ چارج كوئی كہ ہے ممكن تو  
بہاؤ خالص ذریعے كے سطح گاوسی كیونكہ ہے ضروری یہ مجهے لیكن ہیں شامل چارجز كچه بهی میں سطح كی گہا اندرونی مخصوص اس كہ  

دیں كهینچنے چارجز كچه یہاں مجهے كہ ہوں لكهتا میں لہذا ہیں چارجز منفی اور مثبت اندر كے سطح چاہئے۔ ہونی مقدار برابر وہاں ہے صفر  
مثبت لیے اس ہوں چارجز منفی كچه پر پوائنٹ اور كسی پر سطح كہ ہے ہوسكتا اور ہیں چارجز جمع كچه علاوه كے پلس جمع یہاں پاس میرے تو  

ہے بیٹها میں گہا ہیں۔ چارجز منفی اور  
چاہئیں۔ ہونی لائنیں فیلڈ الیكٹرک كی طرح اس سے وہاں لیے اس سكتی ہو نہیں فیلڈ برقی كوئی اندر كے كنڈكٹر كہ رہے یاد ہے والا ہونے جو اب تو  

صفر كا فیلڈ الیكٹرک اندر كے كنڈكٹر كیونكہ سكتیں ہو نہیں داخل میں كنڈكٹر لائنیں فیلڈ برقی یہ چارج مثبت سے چارج منفی اندر كے كیویٹی كنڈكٹر  
لائن ہوں۔ بڑهتا آگے ساته ساته كے اس ہوں لیتا چارج پوائنٹ ایک سے یہاں میں تاكہ دیں لینے راستہ كا آه ذیل مندرجہ مجهے اب ہے ضروری ہونا
ہوں كرتا شروع سے یہاں میں لہذا ہے افسوس پر مقام اس آجائیں واپس پر مقام اس پر مقام اس اور ركهیں جاری بڑهنا آگے طرح اس میں كنڈكٹر اور

یاد ۔ ہوں چاہتا لگانا حساب كا ایل ڈی ڈاٹ ای انٹیگرل پر راستے اس اب میں لہذا ہوں آتا واپس اور ہوں لیتا راستہ ایک اور ہوں جاتا ساته كے اس  
ضروری ہونا صفر كا ایل ڈی ڈاٹ ای انٹیگرل اور ہیں فیلڈز پسند قدامت فیلڈز سٹیٹک الیكٹرو كہ تهی كی بحث پر اس پہلے سے اس نے ہم كہ ركهیں  
واپس پر پوائنٹ اسی اور ہیں كرتے شروع سے پوائنٹ كسی آپ اگر ہے بیوشن ڈسٹری فیلڈ برقی كوئی پاس كے آپ اگر كہ ہے مطلب كا جس ہے  

ہیں آتے  
پوائنٹ ایک ہے۔ جاتا كیا كام خالص میں لینے چارج تو سے  p  a كا ورک نیٹ ہوئے آتے واپس پر پوائنٹ اسی اور ذریعے كے سركٹ بهی كسی تک

ہیں دیكهتے آپ ہوں۔ چلتا ساته كے اس میں پهر اور ہوں چلتا سے یہاں میں لہذا ہے لیا نے میں جو دیكهیں كو راستے اس اب ہے ضروری ہونا صفر
اب ہے نہیں حصہ كوئی سے راستے اس كا انگ اٹوٹ اس ہے صفر میدان برقی پر پوائنٹس تمام كے راستے اس میں خطے اس كے راستے كیونكہ
اگر گا كروں تلاش كیا لیے كے راستے اس میں ہوئے كرتے سفر ہوں میں جو ہے لمبائی محدود ایک اور ہے میدان برقی ایک یہاں میں راستے اس  

كو راستے اس میں   ci گا كہوں
راستے كہ گا چلے پتہ تو ساته كے   c  integral e dot dl مطابقت سے حقیقت اس یہ اب ہے نہیں برابر كے صفر میں راستے اس

كہ ركهتا نہیں  integral e dot dl اندر كے سطح پر سطح اندرونی كہ ہے یہ وه ہوں كرتا اخذ نتیجہ جو میں لہذا اور چاہیے ہونا صفر كا
كوئی   x ہے ہوسكتا نہیں چارج اضافی كوئی پر سطح اندرونی اس كی گہا گہا اندرونی یہ لہذا ہے ہوسكتا نہیں چارج اضافی چارج اضافی كوئی

ہوتے چارجز میں اس اگر كیونكہ  
ای میں اگر پهر اور گی جائے بن فیلڈ برقی اندر كے گہا كی كنڈكٹر میں نتیجے كے جس مقدار كی چارجز منفی اور مثبت ہے ضروری ہونا برابر تو  

سے كنڈكٹ پر طور جزوی اور ہے گزرتا سے گہا آه پر طور جزوی جو ہوں كرتا ساته كے راستے گردشی ایک كو انٹیگرل اس كے ایل ڈی ڈاٹ  
ڈاٹ ای انٹیگرل كہ ہے ركهتا نہیں مطابقت سے حقیقت اس جو ہے نہیں برابر كے صفر ایل ڈی ڈاٹ ای انٹیگرل كہ ہوگا معلوم مجهے یا ہے۔ گزرتا  

كنڈكٹر ایسا پاس میرے اگر لہذا ہے ہوسكتا نہیں چارج اضافی كوئی میں گہا اندرونی كی كنڈكٹر سے وجہ اس اور ہے ضروری ہونا صفر كا ایل ڈی
چارجز پر كیویٹی پر كنڈكٹر اس میں اگر اور ہے كیوٹی پاس میرے اگر میں كنڈكٹر صوابدیدی بهی كسی یہ ہے   q ہوں لگاتا
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بیٹهے چارج اضافی چارجز سكتا۔ ہو نہیں چارج كوئی پر سطح اندرونی كی گہا تمام گے، ہوں بیٹهے پر سطح بیرونی كی كنڈكٹر چارجز تمام یہ تو  
ہیں بیٹهے پر سطح بیرونی كی كیبنٹ كی كنڈكٹر چارجز تمام وه ہوں رہا كر فرض چارج اضافی مثبت یہاں میں ہوں ڈالتا میں جو چارج اضافی تمام ہیں
پر سطح اندرونی اس كی گہا كہ ہے یہ بهی كوئی سے میں پوائنٹس ان ہیں چهوتے آپ اگر آه لہذا ہیں نہیں چارجز كوئی اندر كے كیویٹی كنڈكٹر اور

ہے ہوتا ایسا اگر ہے نہیں چارج كوئی اب  
یہاں ہو چارج بهی كوئی چاہے ہے گہا پاس میرے بهی جہاں ہے گہا ایک یہاں پاس میرے اور ہے موصل كروی ایک كنڈكٹر كہ كریں فرض تو  
چارج كوئی اندر كے سطح اندر كے سطح اندرونی كی موصل اس اور گا جائے كیا تقسیم پر طور یكساں پر سطح تمام كی گہا كروی چارج یہ ركهیں

ہوں لگاتا چارج اندر كے گہا كی كنڈكٹر میں اگر ہوں چاہتا دیكهنا میں اب ہے نہیں چارج كوئی وہاں ہے سطح كی گہا كہ جو ہے نہیں  
ہے ہوتا كیا تو  

ہے آه پاس میرے میں جس ہے مثال ایک پاس میرے اب تو  
دیں ركهنے گہا كچه یہاں مجهے اور دیں لینے كنڈكٹر كروی ایک پر طور كے مثال مجهے تو  

پلس یہاں ہوں ركهتا چارج میں اور ہے كنڈكٹر میرا یہ تو   q ہیں دیكهتے آپ اب ہے ہوتا كیا كا صورتحال كہ ہوں چاہتا جاننا میں اب كہ ہے كہنا كا
ہے ہوسكتی نہیں فیلڈ برقی كوئی اندر كے گہا اندر كے كنڈكٹر كہ  

پلس جمع یہ تو  q م طرف اپنی كو چارجز منفی پر سطح گا كرے كیا
گا كرے توجہ  

گا جائے ركها میں مركز كو چارج پوائنٹ اس اور ہوں سمجهتا گہا كروی ایک كو گہا میں اگر اب جمع كا چارج منفی پر سطح كی گہا اس ہوگا وہاں تو

آپ تو  
منفی یہ كہ ہیں سكتے دیكه سے توازن   c گاوسی كی طرح اس اب آپ اگر كیونكہ چاہئے جانا كیا تقسیم پر طور یكساں پر سطح كی گہا كو ہارج
ہے پڑی اندر كے كنڈكٹر جو لیں سطح  

پر سطح اندرونی كی كنڈكٹر ہے۔ لگایا چارج دو جمع یہاں نے آپ لئے اس چاہئے ہونا صفر بهی چارج نیٹ منسلک اور چاہئے ہونا صفر فلوكس نیٹ تو
مائنس كا چارج شده جمع  q سطح بیرونی كی كنڈكٹر وه سے وجہ اس اور ہیں آرہے سے كنڈكٹر كہ ہے ظاہر چارجز یہ اب ہے ضروری ہونا چارج

كہ جو كنڈكٹر كروی ہے ایک كنڈكٹر اگر اور گے چهوڑیں مقدار برابر كی چارج مثبت پر   eq پر طور یكساں پر سطح تمام كی كنڈكٹر چارج مثبت
گا جائے ہو تقسیم  

ہوتا نہ چارج اندر كے گہا كی كنڈكٹر پاس میرے اگر كہ ہے یہ وه ہوں رہا دیكه جو میں اب تو  
گہا آپ اگر اور ہے گہا پاس كے آپ اگر بغیر كے گہا پر سطح بیرونی ہیں۔ ہوتے بیٹهے سب وه ہیں لگاتے پر كنڈكٹر آپ جو چارج اضافی تمام وه تو

ہیں لگاتے چارج اندر كے  
م طرف اپنی چارج یہ تو

ہے مثبت چارج یہ اگر گا كرے توجہ  
م طرف اپنی كو امو برابر ایک یہ تو

كا چارج منفی پر سطح اندرونی كی گہا گا كرے توجہ   nt كے آپ اگر لہذا ہے ہوئے گهیرے كو چارج نیٹ صفر سطح گاوسی یہ كہ طرح اس
جمع پاس   q ہے چارج

مائنس پر سطح اندرونی كی گہا اس تو   q منسلک سے سطح گاوسی اس ہوگا صفر پر سطح گاوسی اس بہاؤ خالص طرح اس اور ہوگا جمع چارج
موصل كروی ایک موصل یہ اگر اور گے چهوڑیں مقدار برابر كی چارج مثبت پر سطح بیرونی كی موصل چارجز منفی یہ اور ہے صفر چارج خالص

 ہے
پیدا فیلڈ برقی كوئی باہر كے كنڈكٹر كر مل چارجز دونوں یہ لیے اس اور ہے جاتا كیا تقسیم پر طور یكساں پر سطح بیرونی ہوگا چارج مثبت یہ تو  

ہے لگتا ایسا لیے كے نقطہ كے باہر سے باہر لیے اس چاہیے، ہونا صفر جگہ ہر مجموعہ كا میدانوں برقی دونوں ان كیونكہ ہیں رہے كر نہیں  
ویسا بالكل فیلڈ الیكٹرک كا یہاں سے وجہ كی چارج مثبت اس پر موصل كروی ایک كہ ہیں جانتے ہم اور موصل كروی ایک ہیں۔ چارجز مثبت جیسے  

كوئی میں بارے كے الحاق كے چارج یا وجود كے گہا اس كہ دیكهیں یہاں لہذا تها مرتكز میں مركز كے موصل كروی چارج پورا جیسے ہے ہی  
كیا كہ سوچیں اب ہے۔ ہوتی تقسیم شده چارج پر طور یكساں پر سطح تمام كی جس ہے كنڈكٹر ایک وه ہیں دیكهتے سے باہر آپ جو ہے نہیں معلومات

كروں منتقل یہاں اسے میں اگر جاؤں لے پر پوائنٹ سائیڈ ایک سے مركز كو چارج اس میں اگر ہوگا  
لیے اس ہوگی تقسیم كی میدان برقی باہر ہوگا كیا كا سطح بیرونی تقسیم كی چارج ہوگا كیا كا تقسیم كی چارج پر سطح اندرونی ہوگا كیا كا فیلڈ برقی تو

رداس لہٰذا ہوں، چاہتا چهوڑنا مسئلہ ایک یہاں لیے كے آپ میں لیے اس ہوگا، كیا كہ سوچیں كچه كرم براه ہوں، چهوڑتا پر آپ مسئلہ یہ میں  r r 
كریں۔ فرض كیویٹی كروی ایک كی موصل اور موصل كروی ایک كا مائنس چارج ایک یہاں نے میں كہ كریں فرض اور   zero  rs  qہے ركها

كره دونوں یہ اور كره یہ لہذا ہے مركز میں كنڈكٹر گہا كروی میں جس كریں غور پر موصل كروی ایک تو ہیں   s  o اور ہیں ملتے مراكز كے ان
مائنس چارج ایک میں مركز كے گہا  q جگہ ہر ہم اور لگائیں حساب كا كثافت كی چارج كے سطح پر سطحوں بیرونی اور اندرونی لہذا ہے جاتا ركها

یہاں رداس كا باہر اور یہاں موصل ہے یہ سے اس ہے كی بحث جو نے ہم لہذا ہیں لگاتے حساب كا میدان برقی   r0 رداس كا گہا كروی اور ہے
ہے مائنس چارج نے میں میں مركز كے گہا اور ہے ہی ایک مركز كا كرہوں دونوں  rs  q كی چارج كے سطح آپ كہ ہوں چاہتا میں لہذا ہے ركها

كو بحث اس میں اب لگانا حساب كا فیلڈ برقی پر نقطہ ہر كے مسئلے اس اور سطح بیرونی اور سطح اندرونی كی كنڈكٹرز لگائیں۔ حساب كا كثافت  
ہے جوڑا ایک كا كنڈكٹرز كروی پاس میرے كہ ہوں كرتا فرض میں لہذا ہوں چاہتا دیكهنا كو مسئلے ذیل مندرجہ اور ہوں چاہتا بڑهانا آگے تهوڑا  

ہے ہوا جڑا سے تار كنڈكٹنگ اور كنڈكٹر چهوٹا اور ایک اور طرح اس كنڈكٹر ایک تو  
ہے تار كنڈكٹنگ ایک یہ تو  
رداس یہ ہے رداس یہ تو رداس دوباره اب یہ اور ہے كنڈكٹر یہ اور ہیں كنڈكٹر دونوں ہے ہے   b  b  wh میں كیا ہوں رہا جا كرنے میں جب

ہوں ڈالتا چارج پر سسٹم میں ہوں ڈالتا چارج اضافی كچه پر سسٹم  
كنڈكٹر اس مجهے اور گا ہوجائے تقسیم خود چارج یہاں ہیں ہوتے جوائنڈ ذریعہ كے كنڈكٹر اور كسی جو ہیں كنڈكٹر یہ كیونكہ گا ہوجائے چارج تو  

دو سنبهالنے چارج پر چارج پر كنڈكٹر اس اور   qa  qb كروی مختلف دو كے ریڈی مختلف كنڈكٹر كروی دو سرف دو ركهیں یاد كرم براه ہے
رداس پاس كے آپ كہ ہوگا تقسیم میں انداز اس چارج اور ہیں موصل چارج كچه پر كره كے چارج اور رداس ہے۔  a  qa  b  qb پر دائره كے

پوٹینشل مساوی ایک كنڈكٹر كہ ہیں چكے كر بحث پہلے سے اس ہم اب   cir equipotentials دونوں تار اور كره اور كره لہذا ہیں بناتے
تها فرق ممكنہ كوئی اگر كیونكہ چاہیے ہونا جیسا ایک پوٹینشل میں  

نہ برابر پوٹینشل ساته كے كنڈكٹر كہ تک جب اور گا كرے حركت پهر گا بنائے یقینی كو چارجز فیلڈ الیكٹرک وه اور میدان برقی ایک سے اس تو  
 ہوجائے

میں ہے پوٹینشل وہی اب بهی كنڈكٹر یہ ساته ساته كے كنڈكٹر اس تو   ah لگایا حساب كا پوٹینشل كی موصل كروی نے ہم ہوں چاہتا لگانا تخمینہ كا

Pru
tor
@
IIT
K



اگر اور ہے چارج كنڈكٹر اس ساته كے   ah  qa  va ہے پوٹینشل اتنی پر سطح كی
تو  qa چارج پر كره كنڈكٹنگ اس پاس میرے اگر اور ہے كره ایک پاس میرے اگر لہذا تقسیم كی چارج كروی ایک ہے صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ

 qممكنہ پر نقطہ بهی كسی لہذا ہے كرتا كام طرح كی چارج پوائنٹ ایک پر مقام اس كره چارج كره یہ ہے تعلق كا علاقے كے باہر تک جہاں اور ہے
یہاں سے صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ اور ہے سطح پر كہ جو ہے برابر كے سطح كی پوٹینشل موصل پر   r  q  r  r  r  r  qبذریعہ

صفر ایپسیلون پائی چار   r چار كے كنڈكٹر كو چارج والے جانے لے ذریعے كے كنڈكٹر ہے برابر پوٹینشل پر سطح كی موصل لہذا ہے برابر كے
ایک وه ہوں رہا كہہ جو میں لہذا ہوں رہا كر استعمال یہاں میں جسے ہے مساوات وه یہ تاكہ ہے گیا كیا تقسیم سے رداس گنا صفر ایپسیلون پائی  

صلاحیت كی كره اس اور چارج كروی اس كہ ہوں رہا كر فرض میں ہے پر طور كے تخمینہ تقریباً  ہیں جیسے ایک كنڈكٹر   ical  va برابر كے
ہیں صفر ایپسیلون پائی چار ہیں برابر كے افسوس اور رداس كا كره اس   qa  raah  a  vb پائی چار ہے برابر كے چارج پر كنڈكٹر اس

سے صفر ایپسیلون كہ ہوں جانتا میں اور رداس ایک كا موصل اس رداس كا كنڈكٹر اس ہے جاتا كیا تقسیم میں ہے برابر   ah b  va  bb كے
كہ ہے یہ مطلب كا اس ہیں پر پوٹینشل ہی ایک كنڈكٹر دونوں كیونكہ بذریعہ   qa by a qb  b ہے ٹهیک

سگما كہ كریں فرض اب تو سگما اور   a  b كثافت ہیں۔ چارج
ہے بی سگما اور اے سگما كثافت چارج سطح چارج یہ اگر تو  

ہے بی سگما یہ یہاں اور ہے اے سگما یہ یہاں تو  
تو سگما چار چاہئے ہونا برابر كے اور مربع سگما چار میں   qa  a  pi a  qb  b  pi b مربع چاہئے۔ ہونا برابر كے

رشتہ یہ نے میں ہے مساوات یہ پاس میرے تو بذریعہ بذریعہ سگما كہ ہے مطلب كا جس ہے فور میں   qa  qb  qb  a  pi a بذریعہ مربع
سگما چار ہے برابر كے   a  b  pi bبذریعہ مربع

سگما میں تو كو سگما ہوں كرتا حاصل میں میں   a  a  b  b ah اگر ہوں جانتا بهی كو فیلڈ برقی پر سطح كی موصل اس میں لہذا ہے برابر كے
ہے برابر كے صفر ایپسیلون بذریعہ سگما فیلڈ الیكٹرک سگما كثافت چارج سطحی ایک آپ  

كا موصل اس یا ہے فیلڈ برقی وه ہے ہوتا حاصل جو مجهے لہذا ہے صفر ایپسیلون بذریعہ سگما فیلڈ برقی لئے كے سگما كثافت چارج سطحی یہ تو  
رداس سگما سطح كی كنڈكٹر ہے بذریعہ پر سطح كی  a  a  b  epsilon zero  electric field is sigma b by اور

ہے رشتہ یہ سگما   epsilon zero so and i  sigma aa  bbہے برابر كے
كہ ہے یہ مطلب كا اس تو  ea times a  eb times b برابر

تو ہے برابر سے   eb by ea  a  b كے آپ كہ ہوں كهینچتا دوباره كو شمار و اعداد اس یہاں میں لہذا ہیں متعلق سے اس فیلڈز برقی دو سے
رداس جو ہے دائره ایک كا رداس پاس   b فیلڈ برقی پر مقام اس پر سطح كی اس كہ ہے یہ مطلب كا اس لہذا ہے ہوا جڑا سے دائرے دوسرے كے

یہاں ہے۔ فیلڈ الیكٹرک اور تناسب كا فیلڈز برقی دو ان لہذا ہے  ea  eb  e b e b e a b b جس كره چهوٹا ایک كہ گے دیكهیں آپ لہذا ہے
اگر كہ ہے مطلب كا   b aeb ہے كم سے

تو   ea ہے بڑا بہت سے
ہے مضبوط جتنا میدان كا بجلی ہے چهوٹا جتنا كره تو  

ہیں مشتركہ طرح اس كره دو پاس كے آپ اگر ہیں كره دو پاس كے آپ یو اگر ہے ہوتا كیا تو  
میں اصل لہذا گا ہو زیاده بہت سے گرد ارد كے كره بڑے میدان برقی طرف چاروں كے كره چهوٹے اور ہیں بناتے پوٹینشل برابر ایک كره دونوں تو

كنارے تیز كچه كے جس لیكن ہے نہیں كروی ساته كے جس ہے كنڈكٹر ایسا ایک پاس كے آپ اگر كہ گا كہوں یہ اور ہوں سكتا كر عام اسے میں  
ہیں طرح اس  

ہے رداس چهوٹا ایک میں مقابلے كے رداس اس یہاں یہ كہ گے ہوں تقسیم میں انداز اس چارجز تو  
پر مقام اس طرح اس اور ہوگا بڑا بہت سے ایک سگما  سگما یہاں  سگما اور  یہاں كہوں سگما كو اس میں كہ كریں فرض ہوگا سگما یہاں تو 122  

ہوں سكتا كهینچ لائنیں فیلڈ الیكٹرک طرح اس میں درحقیقت لہذا ہوگی مضبوط زیاده بہت فیلڈ برقی  
ہوں لگاتا چارجز مثبت میں اگر اور ہے موصل جیسا اس پاس میرے كہ كریں فرض تو  

گے ہوں جمع چارج مثبت زیاده یہاں وه اور گے ہوں چارجز مثبت كچه تو  
زیاده یہاں لائنز فیلڈ الیكٹرک لائن فیلڈ كی طرح اس گی۔ ہوں برقی كچه لائنیں فیلڈ الیكٹرک كی یہاں لیے اس گی بڑهے كثافت كی چارج مثبت تو  
جمع گرد كے پوائنٹ والے كونے كے كنڈكٹر لائنیں فیلڈ الیكٹرک لیے اس ہیں لائنز فیلڈ الیكٹرک قریب زیاده میں مقابلے كے یہاں وه گی ہوں مضبوط  

طور یكساں ساته كے سطح كی كنڈكٹر چارج لہذا ہے ریڈی ہی ایک كا گهماؤ میں پوائنٹس ہے۔ پہلو اہم بہت ایک یہ میں موصل كروی لیے اس گی ہوں
ہیں كنارے تیز پر كنڈكٹر كے آپ اگر یہاں لیكن ہے جاتا كیا تقسیم پر  

زیاده سے ٹوٹنے كے ہوا یہ اگر نقطہ ۔ ہے دیكها پہلے سے فیلڈ برقی اس نے ہم كہ جیسا اور ہے ہوتی پیدا كثافت چارج زیاده بہت پاس كے آپ تو  
جائے ہو  

نے آپ جہاں ہے ہوتا استعمال میں آه تصور یہی اور ہے تصور دلچسپ ہی بہت ایک یہ درحقیقت گی جائے ہو پیدا چنگاری ایک كو آپ وقت اس تو  
تیز پر حصے اوپری كے گاه رہائش آه پاس كے آپ لہذا ہیں۔ ہوتی استعمال لیے كے اٹهانے كو بجلی جو گی ہوں دیكهی سلاخیں ایسی كی بجلی  
بادل ساته كے سی چارجڈ پاس كے آپ جب لہذا ہے جاتا دیا جوڑ ہوئے كرتے كنڈكٹ پر زمین كو تار كنڈكٹر یہ اور ہیں دهار تیز ساته كے كنارے  

ہیں ہوتی اوپر كے خطے اس یہاں جو آوازیں بلند ہوں  
اس اور ہیں كرتی ہجوم طرف كی سرے كے كنڈكٹر یہاں لائنیں فیلڈ برقی اور ہے ہوتا پیدا میدان برقی مضبوط انتہائی درمیان كے زمین اور بادل تو  

كو مكانات یا آلات دوسرے طرح اس اور ہے جاتا طرف كی زمین كنڈكٹر یہ ہے۔ جاتا گزر اور ہے آتا وه ہے ہوتا خارج سے بادلوں چارج جو طرح  
ساته كے كونے كے كناروں تیز كے گرد ارد لائنیں فیلڈ برقی كہ ہے اطلاق دلچسپ ہی بہت ایک كا حقیقت اس یہ لہذا ہے بچاتا سے لگنے جهٹكا  

چاہیں آپ اگر ہوگا بچنا سے كناروں تیز درحقیقت ہیں كرتی ہجوم  
ہے ٹهیک بچیں سے فیلڈز الیكٹرک مضبوط بهی كسی میں مسئلے كے آپ تو  

اور ایک میں اب ہیں رہتے پر سطح بیرونی كی كنڈكٹر ہیں جاتے لگائے پر كنڈكٹرز جو ہیں چارجز كے سطح كی برابری كنڈكٹرز یہ كر دیكه یہ اب تو
ہیں جاتے كر لے چارجز مخالف اور مساوی جو ہیں كنڈكٹر دو كوئی پاس كے آپ اگر اہلیت اور تصور كا كیپسیٹرز ہے جو گا چاہوں لانا تصور  

پر كنڈكٹر دوسرے یا ہوں كرتا منتقل كو الیكٹرانوں كچه سے كنڈكٹ ایک میں ہوں كرتا حركت میں ہیں كنڈكٹرز دو پاس میرے كروں كیا میں تو  
گا دوں چهوڑ چارج پازیٹو آه كچه میں تو  

ہوں كرتا منتقل میں كنڈكٹر اس الیكٹران كچه سے كنڈكٹر اس میں تو  
پر طور متضاد جو ہیں كنڈكٹر دو پاس میرے لیے اس ہوگا چارج منفی پر كنڈكٹر اس گا دوں چهوڑ چارج مثبت خالص مثبت ایک پر كنڈكٹر اس میں تو  

فیلڈ الیكٹرک درمیان كے ان كہ سكیں دیكه آپ تاكہ ہے جاتا كہا كپیسیٹر جسے ہے جاتا ركها كو فارم كنفیگریشن مخصوص اس اور ہے جاتا كیا چارج
كپیسیٹر جسے ہے دیتی تشكیل كنفیگریشن خاص یہ طرح اس اور گی ہوں پیدا لائنیں فیلڈ الیكٹرک سے وجہ كی چارجز ان كیونكہ گی ہوں پیدا لائنیں  

ہے ہوتا چارج منفی مساوی میں كنڈكٹر دوسرے اور ہے ركهتا چارج مثبت كنڈكٹر ایک میں جن ہیں كنڈكٹر دو پاس كے آپ اگر ہے۔ جاتا كہا  
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بنیادی یہ ہیں جاتے كهینچے ذریعہ كے علامت كی طرح اس پر طور عام كیپسیٹرز یہ اور ہے جاتا كہا كیپسیٹر جسے ہے بنتا جوڑا یہ كا كنڈكٹرز تو
م كہ گے كریں بحث پر اس جو ہے كنڈكٹر پر طور

ہے سا كون سے لحاظ كے كیپیسیٹر بیڈ توازی  
م جو ڈالیں نظر پر آسان سے سب سے میں كیپسیٹرز ان آئیے تو

ہے پلیٹ توازی  capacitor 
پاس میرے تو دو پاس میرے یہاں ہے   ah  capacitor ہیں كنڈكٹر

چارجز پر كنڈكٹرز ان میں صورت دوسری ہے الگ سے فاصلے ایک اور ہے پلیٹ دوسری یہاں ہے پلیٹ ایک طرح اس ہیں پلیٹیں دو دراصل یہ تو  
دوں جوڑ سے بیٹری كو جوڑوں دو ان كے كنڈكٹرز میں اگر لہذا ہے جاتا كہا چارجنگ كی كنڈكٹرز چارجنگ كی كیپسیٹنس كو عمل اس كے لگانے  

منقطع كو بیٹری میں اور ہوں كرتا چارج كو دونوں ان میں میں عمل اس اور گا سكوں كر منتقل الیكٹران میں كنڈكٹر دوسرے سے كنڈكٹر ایک میں تو  
م دو یہ جیسے گے ہوں كنڈكٹرز دو پاس میرے اور ہوں كرتا

م جسے ہے بناتا ایسا ایک یہ اب ساته كے چارج منفی دوسری ساته كے چارج مثبت ایک ہیں سامنے آمنے كے دوسرے ایک پلیٹیں توازی
لہذا ہے جاتا كہا كپیسیٹر جسے ہیں رہی دے تشكیل اور ہیں سامنے آمنے كے دوسرے ایک جو پلیٹیں دو ہیں۔ یہ ہیں كہتے كیپسیٹر پلیٹ توازی  

آپ اور ہیں كرسكتے ذخیره كو چارجز آپ جہاں ہے آلہ ایسا ایک كپیسیٹر  
یہ كہ گے كریں حساب ہم ہیں كرسكتے ذخیره كو توانائی   pa كنفیگریشن آرٹیكولر

كہ جیسا ہے سكتا جا كیا استعمال لیے كے كیشنز ایپلی ساری بہت میں بعد جسے اور ہے كرتی ذخیره میں شكل كی انرجی اسٹاٹک الیكٹرو كو توانائی
م طرف اپنی كو چارج مثبت موجود پر سطح اس آه چارج منفی یہاں لہذا ہیں رہے كر بحث پر سطحوں مساوی پر كنڈكٹرز دو ان ہم

میں لہذا ہیں ہوتی چارج ساته كے چارج منفی یہاں اور چارج مثبت یہاں سطحیں اندرونی دو یہ كی كنڈكٹرز دو ان اور چارج منفی ہے۔ كرتا توجہ  
شدت كی چارج پاس كے آپ اگر ہے كی بات پہلے پر مسئلے اس نے ہم لہذا ہوں كرتا فرض كو كثافت كی چارج كے سطح كی سگما مائنس اور سگما

ہے بناتا میدان برقی ایک یہ پهر ہے۔ سگما كا  
طرف اس اور ہے صفر ایپسیلون دو بذریعہ سگما جگہ ہر طرف اس یہاں میدان برقی والا ہونے پیدا سے كثافت چارج سطحی اس میں سمت اس تو  

یہاں ہے۔ بناتی سے دو كو سگما تقسیم كی چارج منفی یہ صفر ایپسیلون دو بمقابلہ سگما ہے  epsilon zero  epsilon دو یہ یہاں اور
  zeroہے بناتا سگما ذریعے كے

طرف كی جس ہے فیلڈ الیكٹرک خالص ایک پاس ہمارے درمیان كے سطحوں دو كی موصل اس كہ ہے كی بات بهی پہلے پر مسئلے اس نے ہم تو  
ہے گیا دیا سے  

كے فاصلے كے رقبے كے پلیٹوں پلیٹیں یہ كہ ہوں رہا كر فرض یہ سے حساب اس میں لہذا ہے كنڈكٹر اور ایک یہاں ہے كنڈكٹر یہ پاس میرے تو  
پاس میرے لہذا ہے بڑا بہت مقابلے كے فاصلے والے كرنے الگ كو ان میں مقابلے كے سائز كے جگہوں بڑا بہت بڑا ہیں۔ بڑی بہت میں مقابلے  

صفر ایپسیلون بذریعہ سگما درمیان كے جس ہے فیلڈ برقی ایک درمیان میرے اور ہیں چارجز منفی طرف اس پاس میرے اور ہیں چارجز مثبت یہاں  
ہیں بڑی بہت میں سائز پلیٹیں اگر ہیں آرہی طرح اس لائنز فیلڈ الیكٹرک اور ہے۔  

ہے بڑی میں مقابلے كے علیحدگی جہت لكیری كی پلیٹ تو  
سے وجہ كی اثرات اختتامی طرف كی سروں كے كنڈكٹرز ان ہے مطلب كا جس ہے جاتا كہا ایفیكٹ اینڈ جسے ہوں سكتا كر انداز نظر كو ان میں تو

م كہ ہوں جانتا میں اور ہوں رہا كر انداز نظر كو اثرات اختتامی میں لیكن گے ہوں نہیں تقسیم پر طور یكساں چارجز
دو ان جو ہوں چاہتا لگانا حساب كا تعلق درمیان كے چارجز ان میں اب گا۔ ہو فائی الیكٹرک یكساں پاس میرے طرف كی مركز كے سسٹم پلیٹس توازی  

فرق ممكنہ درمیان كے دونوں ان اور ہیں موجود میں پلیٹوں  
فرق ممكنہ لیے اس ہے كیا فرق ممكنہ درمیان كے دونوں ان تو   v AA دوسری سے پلیٹ ایک ہے۔ برابر كے كام گئے كیے میں دینے حركت كو

سگما جو چاہیے ہونا فاصلہ گنا فیلڈ الیكٹرک یہ اور ہے ہوتا چارج تک پلیٹ  d برقی صفر ایپسیلون بذریعہ سگما صفر ایپسیلون بذریعہ ہے برابر كے
ہے فیلڈ فاصلہ ایک لہذا ہے فاصلہ درمیان كے كنڈكٹرز دو   d  d كو چارج لہذا ہیں لكیریں عمودی یہاں لائنیں فیلڈ برقی یہ لیے كے كرنے منتقل

ڈی سگما اور ہے كرتا الگ كو ان فاصلہ گنا فیلڈ الیكٹرک ہے ضرورت كی كرنے كام ایک مجهے لیے كے كرنے منتقل میں پلیٹ دوسری سے پلیٹ ایک
رقبہ كا پلیٹوں ہے برابر كے چارج پر پلیٹوں كیپسیٹر سگما اور صفر ایپسیلون بذریعہ  a 

رقبہ كا پلیٹ میں تو علیحدگی كی پلیٹ اور سگما لہذا ہوں رہا كر فرض بذریعہ   a  d  q  a ہے
ہوں كرتا حاصل میں تو ہے برابر بار  v  q  d  a صفر ایپیلون بذریعہ

م اس یہ اب ہے متناسب كے چارج كے كنڈكٹرز درمیان كے كنڈكٹرز دو ان ہے فرق ممكنہ وه ہیں دیكهتے جو ہم تو
جمع میں جن ہیں كنڈكٹرز دو پاس كے آپ اگر پر طور عام كہ ہے سكتا دكها یہ كوئی لیكن ہے دكهایا كو آپ نے میں جو ہے لیے كے پلیٹ توازی  q

مائنس اور   q ہیں چارجز
كر وضاحت كی مقدار ایک یہاں ہم لہذا ہیں متناسب كے چارج والے جانے كیے چارج ذریعے كے كنڈكٹرز كنڈكٹرز دو فرق ممكنہ درمیان كے ان تو  

جسے ہیں كرتے وضاحت كی اس ہم اور ہیں كرتے تعریف ہم كی جس ہے مستقل ایک یہاں یہ ہیں سكتے   capacitance c لہذا ہے جاتا كہا
مساوات یہ پاس ہمارے ہے برابر میں  v  q  d  a زیرو ایپسیلون برابر كے

كہ ہیں كرتے وضاحت ہم تو  c  epsilon zero a by d ہے برابر
تو ہے برابر  b  q  c بذریعہ

ہے رشتہ ایک یہ تو  
بذریعہ ایک یہ تو جو ہے مستقل متناسب اور اسے اور ہے ركهتا تعلق كا  c  v  q  capacitance گنجائش كہ كیا ذكر نے میں ۔ ہے جاتا كہا

چارج ایک جو ہے متعلق سے فرق ممكنہ درمیان كے كنڈكٹرز دو جو ہے مقدار ایسی ایک پاس میرے اور ہیں رہے لے  q  als i میں حالانكہ ہے
م رشتہ یہ نے

۔ ہے كیا اخذ لیے كے سسٹم پلیٹ توازی  p میں جن ہیں كنڈكٹر والے شكل مانی من دو پاس كے آپ اگر كہ ہے مطلب كا اس ہے درست پر طور عام
چارج پلس مائنس اور   q  q  q ہے ہوتا

فرق ممكنہ وه تو فرق ممكنہ درمیان كے كنڈكٹرز دونوں ان اور گے كریں پیدا   v  v مستقل تناسب وه اور ہوگا متناسب كے چارج كے كنڈكٹرز
پاس ہمارے لہذا ہے اہلیت كی موصل میں اصل مساوی بذریعہ یا ہے برابر بار  v  q  c  q  c  v ہندسی ایک جو ہے مقدار ایک گنجائش یہ اور

پر پوٹینشل یا چارجز ان یہ فاصلہ درمیان كے وغیره كنڈكٹر كنڈكٹر رقبہ كا اس كہ جیسے ہے منحصر پر پیرامیٹرز ہندسی صرف یہ ہے مقدار  
لہذا ہیں رہے لگا حساب آپ كا جس ہے نہیں منحصر نے ہم میں اس اب ہے مستقل تناسب ایک كو   c  c  epsilon zero a by d كے

م ایک كہ جو ہے كیا شمار پر طور
یہ لیكن ہے دیا كر انداز نظر كو اثرات كے سروں سے طریقے مؤثر میں حساب اس نے ہم كیونكہ ہے تعلق تخمینی ایک لئے كے كیپسیٹر بلیڈ توازی

مقابلے كے نمبر اس كو آپ كهایا پر طور واضح زیاده ہیں چاہتے كرنا حساب آپ اگر ہے تخمینہ اچها تک حد معقول ایک   c مختلف قدرے قدرے كی
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گا رہے درست بهی اب رشتہ یہ دیگر بصورت لیكن گا ملے ہے برابر بذریعہ جہاں  v  q  c  c ہے گنجائش كی كون اس كے جوڑے كنڈكٹر اس
مثال ایک دو لینے مجهے ہوں كرتا حساب میں لہذا  

ہے میٹر ملی ایک علیحدگی كہ ہوں كرتا فرض میں ہوں، لیتا پلیٹیں دو آه ایک میں تو  
تو   d دیں كرنے فرض رقبہ كا مربع میٹر سینٹی دس مجهے اور ہے برابر كے میٹر ملی ایک

صفر گنجائش كی ایپیلون اس تو   a by d سے دس دس ہے مربع میٹر سینٹی دس میں باره مائنس سے دس پانچ آٹه پوائنٹ ہے۔ برابر كے آٹه جو
پانچ آٹه پوائنٹ آٹه دراصل فاراد پیكو ہے برابر كے پانچ آٹه پوائنٹ آٹه تقریباً  جو ہے گیا كیا تقسیم میٹر تین مائنس سے دس كو مربع میٹر چار مائنس  

تک فاراد باره مائنس ہے دس میں  
ہیں لیتے میں وولٹ آپ اگر ہے گیا دیا سے طرف كی دی یہ اور ہے گیا ركها پر نام كے فیراڈے مائیكل نام كا اس ہے اكائی ایک كی گنجائش فاراد تو  

دیكهیں كو مساوات اس یہاں آپ اگر  
آپ اگر تو میں كولمبس اور ہیں لیتے میں وولٹ كو ہیں لیتے  v  q  c م اس طرح اس اور ہو اكائی ایک والی كہلانے فیرٹس كو ہے۔ نكلتا

مربع میٹر سینٹی دس رقبہ كا ایک ہر اور ہے گئی كی الگ سے علیحدگی میٹر ملی ایک ساته كے پلیٹوں دو مقدار یہ كی گنجائش كی كیپیسیٹر بٹ توازی
ہے فاراد پیكو پانچ آٹه پوائنٹ آٹه ہے  

م آه سطح یہ كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا لہذا ہے مقدار بڑی بہت ایک خاص یہ آه اور ہے اكائی كی اہلیت فاراد تو
ہے فاراد پیكو پانچ آٹه پوائنٹ آٹه كیپیسیٹینس آه ایک كی كیپیسیٹر پلیٹ توازی  

م اس میں كہ كریں فرض تو
م اسی میں اور ہوں رہا لے كو كپیسیٹر پلیٹ توازی

اگر اور كیپسیٹر بٹ ہوں لیتا كو توازی   i ہے ایسا
فرق پوٹینشل میں میں اگر اور ہے فاراڈ باره مائنس سے دس پانچ آٹه پوائنٹ آٹه گنجائش تو   p ہوں كرتا لاگو برابر كے وولٹ ایک

چارج متعلقہ تو گنا c  v 110 8.85 مائنس سے  كہ جو میں وولٹ  كو فاراد آه باره مائنس سے دس ہے۔ برابر كے پانچ آٹه پوائنٹ آٹه جو ہوگا  
8.85 12ہے جاتا كیا چارج ذریعے كے كنڈكٹرز كہ جو ہے برابر كے كولمب پیكو  كہ جو ہے برابر كے كولمب  

گے كریں كیا ہم تو   s كروی اور كیپسیٹرز سلنڈركل جیسے كنفیگریشنوں دیگر ہم میں لیكچر اگلے اور گے كریں شروع ركنا پر مقام اسی ہم آج
كا چارج والے جانے لے ذریعے كے كیپیسیٹینس اور فرق ممكنہ كہ گے دیكهیں میں صورت ہر ہم اور گے لگائیں حساب كا كیپیسیٹینس كی كیپسیٹرز

ہیں اجزاء اہم بہت میں سركٹس الیكٹرانک كیپیسیٹینس اور ہے كرتا فراہم اہلیت كی جوڑے مجهے مستقل كا تناسب اور دوسرے ہے۔ سے ایک ہر تعلق  
شكریہ بہت بہت كا آپ گے سمجهیں مزید سا تهوڑا میں بارے كے اہلیت میں لیكچرز كے بعد ہم اور  
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