
ெவளிநாட௄் காைல உங்கள் அைனவ௠க்ஶம், 
கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ௘ன்னியல் ஆற்றல் மற்௥ம் ௘ன்னியல் ொறன் பற்௣ய க௠த்ௌக்கைள 
அ௣௚கப்ப௄த்ொ௜௠ந்ேதாம், எனேவ உங்களிடம் கட்டணங்கள் இ௠ந்தால், கட்டணங்களின் 
ேசகரிப்௔ல் சாத்ொயமான ஆற்றல் ேச௘க்கப்பட௄்ள்ளதா என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ேவாம்.
 எண்ணற்ற தனித்தனி ்ரங்களில் உள்ள அைனத்ௌ கட்டணங்க௬ம் உங்களிடம் இ௠ந்தால், 
நீங்கள் ஒ௠ ேநரத்ொல் ஒ௠ கட்டணத்ைத ெகாண்௄ வந்ௌ ௚௱ கட்டண ௳நிேயாகத்ைத௞ம் 
அெசம்௔ள் ெசய்தால், அவற்ைற இைணக்ஶம் கட்டணத்ொல் நீங்கள் ேவைல ெசய்ய ேவண்௄ம், 
ேம௩ம் நீங்கள் ெசய்௞ம் இந்த ேவைல உண்ைம௜ல் ேச௘க்கப்ப௄ம்.
  நான் ௚ன்௖ ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் ௚௱ சாரஜ்் ௳நிேயாகத்ொன் சாத்ொயமான ஆற்ற௧ன் வூவத்ொல், 
௘ன் கட்டணங்களின் 
௳நிேயாகத்ொல் ஆற்றல் அடங்ழ௞ள்ளௌ, அௌ ஒ௠ கட்டணத்ொல் இல்ைல அல்லௌ மற்ெறான்௥ 
கட்டணங்களின் ௚௱ ௳நிேயாகத்ொ௩ம் இல்ைல, அௌ எந்த ஏற்பாட்ூல் உள்ளௌ என்பௌ 
௚க்ழயமல்ல.
 நீங்கள் கட்டணங்கைளக் ெகாண்௄ 
வந்ௌ, ஏ஼ைய அெசம்௔ள் ெசய்௞ம் ேபாௌ நீங்கள் எந்த ௚ைற௜ல் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ேளா, அந்த 
௚ைற௜ல் ௚௱ ௳நிேயாகத்ைத௞ம் அெசம்௔ள் ெசய்ழ௤ரக்ள்  இௌ harge distribution 
அைமப்௔ல் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அள௵ சாத்ொயமான ஆற்றைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
 ௔ன்னர,் ஒ௠ ௟னிட் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத ௚ூ௳௧௜ல் இ௠ந்ௌ அந்த ௖ள்ளிக்ஶக் ெகாண்௄ 
வ௠வொல் ெசய்யப்ப௄ம் ேவைல௜ன் ௛லம் சாத்ொயமான ௘ன்னியல் ொறைன நாங்கள் 
வைரய௥த்ேதாம்.
 ௚ூ௳௧௜௧௠ந்ௌ அந்த இடத்ொற்ஶ ெகாண்௄ வா௠ங்கள், அங்ஶ நீங்கள் ஆற்றைலக் கணக்ழட 
௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள் , சாரஜ்் ெகாண்௄ வ௠வொல் நீங்கள் ெசய்௞ம் ேவைல௜ன் அள௵ அந்த ௖ள்ளி௜ல் 
உள்ள ொறைன வைரய௥க்ழறௌ மற்௥ம் சாத்ொயம் என்பௌ ஒ௠ அள௳டல் அள௵ மற்௥ம் நான் 
கடந்த ௚ைற ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் பல ஼க்கல்களில் இௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ ொறைனக் 
கணக்ழ௄ங்கள் மற்௥ம் சாத்ொயக்ஷ௥களி௧௠ந்ௌ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்வைதப் ேபால 
௘ன்சார ௖லங்கைளக் கணக்ழடலாம், எனேவ கடந்த ௚ைற நாங்கள் ெசய்தைத ஒ௠ 
எ௄த்ௌக்காட௄் , ஒ௠ ௖ள்ளி கட்டணத்ொன் ொறைனக் கணக்ழட்ேடாம்.
 நான்ஶ ைப எப்஼லான் ௗஜ்௷யம் ஆல் க்ஶ சமம் எனேவ இந்த ௖ள்ளி கட்டணத்ொன் ஒ௠ r q 
அள௳டல் அள௵ மற்௥ம் ொறன் ஆழயைவ ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ ௖ள்ளி௜ன் ்ரத்ைத மட௄்ேம 
சாரந்்ௌள்ளௌ.
  ௖ள்ளி கட்டணம் மற்௥ம் சாத்ொயக்ஷ௥கள் ிப்பரே்பா஼ஷன் ெகாள்ைகையப் ௔ன்பற்௥ழறௌ, 
எனேவ உங்களிடம் பல கட்டணங்கள் இ௠ந்தால், எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் உள்ள ெமாத்த சாத்ொயக்ஷ௥ 
என்பௌ ஒவ்ெவா௠ தனித்தனி சாரஜ்் ௛லம் உ௠வாக்கப்படட் சாத்ொயக்ஷ௥களின் 
ஷட௄்த்ெதாைகயாஶம்.
 உங்களிடம் ஒ௠ ைமனஸ் மற்௥ம் ஒ௠ ௔ளஸ் சாரஜ்் இங்ேக இரண்௄ ்ரத்தால் q q a 
௔ரிக்கப்பட்௄ள்ளௌ, ௔ன்னர ்இௌ ஒ௠ வைக கணம் ெகாண்ட இ௠௚ைனயாஶம், ௔ன்னர ்
இங்ழ௠ந்ௌ ெதாைல௳ல் உள்ள சாத்ொயக்ஷ௥ என்ன என்பைதக் கணக்ழட்ேடாம், ேம௩ம் ோட்டா r 
என்பௌ ேகாணமாஶம்.
 நீங்கள் இ௠௚ைன மற்௥ம் இ௠௚ைன அச஼்ன் சாத்ொயம் மற்௥ம் ைமயத்ைத கணக்ழ௄ம் 
௖ள்ளிைய இைணக்ஶம் ேகாட்ூற்ஶ இைட௜ல் உ௠வாக்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் 
உள்ள சாத்ொயம் நிைல மற்௥ம் இந்த வரியால் இைணக்கப்படட் ேகாணம் இரண்ைட௞ம் 
சாரந்்ௌள்ளௌ, எனேவ நாங்கள் அ௣௚கப்ப௄த்ொேனாம் ஈக்௳ேபாெடன்௹யல் பரப்௖களின் க௠த்ௌ 
இைவ சாத்ொயமான ௘ன்னியல் ஆற்றல்கள் நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் ேமற்பரப்௖கள், எனேவ 
இைவ தன்னிசை்சயான வூவங்களின் ேமற்பரப்௖களாக இ௠க்கலாம் .
 நீங்கள் இந்த ொைச௜ல் ஒ௠ ஽ரான ௘ன்சார ௖லம் இ௠ந்தால், உங்களிடம் இ௠க்ஶம் ௘ன்சார 
௖லங்களின் வைக சமன்பா௄ ேமற்பரப்௖கள் ௘ன்சார ௖லக் ேகா௄க௬க்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் 
௳மான ேமற்பரப்௖களாஶம் உங்களிடம் ஒ௠ ௖ள்ளி கட்டணம் உள்ளௌ ௔ன்னர ்சம ஆற்றல்கள் q 
இௌ ேபான்ற ேகாளங்கள் இைவ அைனத்ௌம் சம ஆற்றல் இௌ ஒ௠ ஈக்௳ேபாெடன்௹யல் மற்ெறா௠ 
சம ஆற்றல் இைவ அைனத்ௌம் சாரஜ்் பா௜ண்ட ்கட்டணத்ைதச ்ாற்௣௞ள்ள ேகாளங்கள் மற்௥ம் 
௖ள்ளி கட்டணத்ொல் ேகாளங்கள் ைமயமாக இ௠க்ஶம் ௖ள்ளிகள் மற்௥ம்  ௘ன்௖லக் ேகா௄கள் 
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பா௜ண்ட ்சார௷்ல் இ௠ந்ௌ ௳லழ இ௠ப்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அௌ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டமாக 
இ௠ந்தால், அௌ எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டமாக இ௠ந்தால், பா௜ண்ட ்சாரை்ஜ ேநாக்ழ இ௠க்ஶம், எனேவ 
இைவதான் ௘ன் ௖லக் ேகா௄கள் எனேவ நான் இங்ேக வைரந்ொ௠ப்பௌ ேபால் ௘ன் ௖லக் ேகா௄கள் 
சம சாத்ொய௚ள்ள ேமற்பரப்௖க௬க்ஶ ெசங்ஶத்தாக, கடந்த ௚ைற இைத ௙ண்௄ம் ௳வாொத்ேதாம், 
உங்களிடம் சமமான ேமற்பரப்௖ இ௠ந்தால், நான்  ஼ல சமன்பா௄ ேமற்பரப்௖ இௌ ஒ௠ சமன்பா௄ 
ேமற்பரப்௖ என்௥ ெசால்௩ங்கள், அௌ ேமற்பரப்௔௩ள்ள ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் உள்ள 
சாத்ொயக்ஷ௥கைளேய ஶ௣க்ழறௌ.
  ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ேமற்பரப்௔ன் ௙ௌ சாத்ொயம் மாறாமல் உள்ளௌ, அதாவௌ இந்த ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ 
இந்த நிைலக்ஶ ஒ௠ கட்டணத்ைத நகரத்்ௌவதற்ஶ நான் எந்த ேவைல௞ம் ெசய்ய ேவண்ூய 
அவ஼ய௘ல்ைல.
 அந்த ேமற்பரப்௔ல் அேத ேமற்பரப்௔ல் உள்ள ேவ௥ எந்த ௖ள்ளிக்ஶம் ௖ள்ளி௜ட௵ம் , ஏெனனில் 
அைவ சமன்பா௄களாக இ௠ப்பதால், ேமற்பரப்௖ ௚௱வௌம் சாத்ொயம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், 
இௌ சமன்பா௄ ேமற்பரப்௔ல் இ௠க்ஶம் ௘ன்சார ௖லத்ொன் ஒ௠ ஷ௥ இ௠க்க ௚ூயாௌ என்பைதக் 
ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ அௌ ௘ன்சார ௖லம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ ேகா௄கள் இங்ேக சமன்பா௄ 
ேமற்பரப்௖க௬க்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்க ேவண்௄ம், இங்ேக இப்பூ இ௠க்ஶம், எனேவ இைவ 
எப்ேபாௌம் ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் ௘ன்சார ௖லக் ேகா௄கள் 
ஒ௠ ேகாளத்ொன் எ௄த்ௌக்காட்ூல் நாம் பாரத்்ேதாம், இௌ ஒ௠ ேகாளத்ொன் எ௄த்ௌக்காட்ூல், 
ஈக்௳ேபாெடன்௹யல்கள் ேகாளங்கள் என்௥ம், ௘ன் ௖லக் ேகா௄கள் ௖ள்ளி சாரஜ்்களி௧௠ந்ௌ 
ேரூயல் ேகா௄கள் என்௥ம், இைதப் பயன்ப௄த்ொ நான் என்ன ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறாம், அைதத்தான்
நாங்கள் ெதாடங்ழேனாம்  கைட஼யாகச ்ெசய்வௌ, ஈக்௳ேபாெடன்௹யல்ஸ் மற்௥ம் எெலக்ட்ரிக் 
ஃ௕ல்டக்ள் சாத்ொயமான சாத்ொயக்ஷ௥கள் மற்௥ம் ௘ன்சார ௖லங்கைளத் ெதாடர௖்ப௄த்ௌவதாஶம்,
அதற்ஶ ௚ன்௖ நான் உங்க௬க்ஶ இ௠௚ைன௜ன் சமநிைல ேமற்பரப்௖களின் படத்ைதக் காட்ட 
௳௠ம்௖ழேறன் மற்௥ம் ௘ன்சார ௖லக் ேகா௄கைளப் ேபாலேவ ெதாடர௖்ைடய ௘ன்சார ௖லக் 
ேகா௄க௬ம் சம ஆற்றல்கைளக் ஶ௣க்ஶம் மற்ெறா௠ வ௯.
 ௘ன்௖ல ௳நிேயாகம் அல்லௌ சாத்ொயமான ௳நிேயாகம் என்பௌ ஆற்றல்கள் மற்௥ம் ௘ன்சார 
௖லத்ைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்ஶம் படமாக்ஶவதற்ஶம் உத௳யாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ நாம் ெசய்ய ௳௠ம்௖வௌ ௘ன்சார ௖லங்கள் மற்௥ம் சாத்ொயக்ஷ௥கைள 
ெதாடர௖்ப௄த்ௌவதாஶம், எனேவ கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் இைதச ்ெசய்யத் ெதாடங்ழேனாம், எனேவ 
௙ண்௄ம் என்ைன நிைன௵ப௄த்ௌழேறன்.
  ௳நிேயாகத்ொன் ௘ன்சார ௖லத்ௌடன் ஒ௠ சாத்ொயமான ஐ ெதாடர௖்ப௄த்த ௳௠ம்௖ழேறாம், v 
எனேவ இதற்காக நாம் என்ன ெசய்ழேறாம் என்பௌதான்  இரண்௄ ஈக்௳ேபாெடன்௹யல் ேகா௄கள் 
ஈக்௳ேபாெடன்௹யல் ேமற்பரப்௖கள் ஒன்௥ சாத்ொயமான ௳ நாட் மற்௥ம் மற்ெறான்௥ ௳ நாட் 
௔ளஸ் ூ௳ இரண்௄ சாத்ொயமான ஈக்௳ேபாெடன்௹யல் சரஃ்ேபஸ்கள், அைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ 
ெந௠ங்ழய சாத்ொயக்ஷ௥கள் உள்ளன.
 ௘ன்சார ௖லக் ேகா௄ ேமற்பரப்௖ சமன்பாட்ூன் ொைச௜ல் ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் என்௥ 
ஶ௣ப்௔ட்டார,் எனேவ இௌ இங்ேக ௘ன்சார ௖லத்ொன் ொைசயாக இ௠க்கலாம், இப்ேபாௌ நான் என்ன
ெசய்ேவன் , இந்த சமமான ஆற்ற௧ல் ஒ௠ ௖ள்ளி இ௧௠ந்ௌ அ௠ழ௩ள்ள ஈக்௳ேபாெடன்௹ய௧ல் a 
மற்ெறா௠ ௖ள்ளி க்ஶ நகரத்்ௌழேறன்  நான் இந்த ொைச௜ல் இ௠ந்ௌ இந்த ொைச௜ல் இந்த b e 
சாத்ொயக்ஷ௥க்ஶ சமமான ஆற்ற௩டன் நக௠ம் ேபாௌ நான் ஼ல ேவைலகைளச ்ெசய்ய ேவண்௄ம், 
எனேவ ஒ௠ ௟னிட் கட்டணத்ைத இ௧௠ந்ௌ க்ஶ நகரத்்ௌவொல் ெசய்யப்ப௄ம் ேவைலயானௌ a b v 
நாட் மற்௥ம் ைமனஸ் நாட் ஆஶம், இௌ க்ஶ சமம் எனேவ நீங்கள்  சாத்ொயமான ேவ௥பா௄ db v db 
என்பௌ ஒ௠ அலஶ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ மற்ெறான்௥க்ஶ நகரத்்ௌவொல்
ெசய்யப்ப௄ம் ேவைல என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள், எனேவ நான் ஒ௠ ௖ள்ளி கட்டணத்ைத a 
இ௧௠ந்ௌ க்ஶ நகரத்்த ேவண்௄ம்  b ential at b minus potential at a

இௌ எனேவ இைத ெவக்டைர என்௥  so v Naught plus dv minus v naught db ah dl 
அைழக்ழேறன் எனேவ ெசய்த ேவைல௞ம் சமம் ைமனஸ் க்ஶ சமம் ைமனஸ் e dot dl e dot dl 
க்ஶ சமம் நான் ௳ண்ணப்௔க்க ேவண்ூய ௳ைச எொர ் ொைச ௘ன்சார ௖லம் எனேவ ெவளிப்௖ற 
௚கவர ்ெசய்௞ம் ேவைல ைமனஸ் இ டாட் ூஎல் ஆஶம் , இந்த ேகாணம் ோட்டாவாக இ௠ந்தால், இௌ 
ைமனஸ் ஈூஎல் காஸ் ோட்டா௵க்ஶ சமம், இப்ேபாௌ ஈ காஸ் ோட்டா ஈ காஸ் ோட்டா என்றால் என்ன 
௘ன்௖ல ொைசயன் பஶொ௜ன் நீள ொைச௜ல் இௌ உ௥ப்௖ ௘ன்சார ொைசயன் ௖ள்ளிகள் ab dl 
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எனேவ என்பௌ நான் நக௠ம் ொைச௜ல் உள்ள ௘ன்சார ௖லத்ொன் ஷ௥ ஆஶம், எனேவ e cos theta 
இைத இல் க௯த்தல் என எ௱தலாம்.dl el 

என்பௌ இயக்கத்ொன் ொைச௜ல் உள்ள ௘ன்சார ௖லத்ொன் ஷ௥ ஆஶம், எனேவ ைமனஸ்  el eldl 
க்ஶ சமம் என்௥ ஒ௠ சமன்பா௄ உள்ளௌ, இௌ ஆனௌ ஆல் ைமனஸ் க்ஶ சமம் db el del del b 

என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ என்பௌ ைடெரக் வ௯யாக ௘ன்சார ௖லத்ொன் el 
ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் ஷ௥ ஆஶம்.
 இொல் நான் கட்டணத்ைத நகரத்்ௌழேறன், உதாரணமாக நான் இங்ேக ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
அைமப்ைபக் க௠ௌழேறன், எனேவ இௌ அசா் இௌ அசா் என்௥ ெசால்ழேறன், இௌேவ இங்ேக x y 
ஈக்௳ேபாெடன்௹யல்ஸ் ஆஶம், எனேவ நான் நகரந்்தால் அதற்ஶ இைணயாக நகரத்்தலாம்  அசா் x 
எனேவ இௌ ௳ இல்ைல ஼ல சாத்ொயமான சம ொறன் இல்ைல நாட் ௔ளஸ் எனேவ நான் v v db x 
அசா்க்ஶ இைணயான ொைச௜ல் நகரழ்ேறன் எனேவ எனௌ ொைசயன் உண்ைம௜ல் dl dx 
ொைசயன் எனேவ நான் அச஼்ல் நகரழ்ேறன் எனேவ சமன்பா௄ இௌ நான்  இப்ேபாௌ x dl 
ொைசயன் அச஼்ல் உள்ளௌ, எனேவ நான் ெப௥வௌ ௘ன்சார ௖லம் என்பௌ ஆல் x ex del x 
ைமனஸ் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ ஐப் ெபா௥த்ௌ இன் பஶொ வ௯த்ேதான்றல் del b x v 
ைமனஸ் நான் எ௱ௌம் பஶொ வ௯த்ேதான்றைலத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.exi 

அசா்க்ஶ இைணயாக ௜ல் நான் நகரந்்தால், சாத்ொயம் ெபாௌவாக மற்௥ம் ஆழய  y y xy z 
௛ன்௥ ஆயங்கைள௞ம் சாரந்்ௌள்ளௌ.
  க௯த்தல் ேவண்௄ம் ஆல் எனேவ இைவ ௛ன்௥ ௘க ௚க்ழயமான உற௵களாஶம், del b del z 
இைவ ௘ன்சார ொைசயனின் ௛ன்௥ ஷ௥கைள உடன் மற்௥ம் மற்௥ம் ேவ௥பா௄க௬டன்ah x y z 
ெதாடர௖்ப௄த்ௌழன்றன, எனேவ உண்ைம௜ல் இங்ழ௠ந்ௌ நான் ொைசயன் க்ஶ சமம் e ah i cap 
என்௥ எ௱தலாம்.

இௌ இன் ைமனஸஓக்ஶ சமம். ex plus j cap ey plus k cap ez, i cap del b  
மற்௥ம் ஆழயவற்௣ன் ெசயல்பாடாக ெதரிந்தால் , ௛ன்௥ வ௯த்ேதான்றல்கள் பஶொ  xy zi b 

வ௯த்ேதான்றல்கைளக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், எனேவ ௘ன்சார ௖லத்ைத நிைல௜ன் ெசயல்பாடாகக் 
கணக்ழட ௚ூ௞ம், எனேவ இௌ ௘க௵ம் சக்ொவாய்ந்த ௚ைறயாஶம்.
 
ஒ௠ பா௜ண்ட ்சாரஜ்் பா௜ண்ட ்சார௷்ன் ௘ன்சார ௖லத்ைத கணக்ழ௄வைதப் பாரக்்க 
௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ என்னிடம் ஒ௠ ௖ள்ளி சாரஜ்் உள்ளௌ , ேம௩ம் இன் க்ஶ சமம் என்௥ q r v 
எனக்ஶத் ெதரி௞ம்,
 அதனால் இந்த ்ரம் நான்ஶ ைப எப்஼லான் ௗஜ்௷யம் ஆஶம், எனேவ எனக்ஶ ஒ௠ r q r 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ இ௠ந்தால் இல் இந்த ௖ள்ளி இ௠ந்தால் இங்ேக கணினி  ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்௖ p xyz 

௔ன்னர ் என்பௌ ௖ள்ளி கட்டணம் அமரந்்ொ௠க்ஶம் இடத்ொ௧௠ந்ௌ இந்த ௖ள்ளி௜ன் ்ரம் xyz r 
ஆஶம், எனேவ என்பௌ சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஷட்டல் r x x y 

சௌரம் எனேவ என்பௌ க்ஶ சமம் நான்ஶ எப்஼லான் ௗஜ்௷ய ௛லத்ொன் சௌரம் z v x by z q pi x 
மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம், எனேவ இப்ேபாௌ இௌ இன் ெசயல்பாடாக சாத்ொயமாஶம், y z xyz 
எனேவ நான் ௛ன்௥ ௘ன் ஷ௥கைளக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், எனேவ என்பௌ ஆல் ைமனஸ் ex del x 
ெடல் க்ஶ சமம், இௌ சமம்  ைமனஸ் நான்ஶ ைப எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்ொல் ஒன்௥ சௌரம் b q x 
மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ௛ன்௣ல் இரண்௄ என்ற காரணிையக் ெகாண்ட ைமனஸ் y z x 
பாொ இரண்௄ ஆக உயரத்்தப்ப௄ம், எனேவ நீங்கள் இந்த அளைவ ௛லம் ஒன்றால் ேவ௥ப௄த்த x r 
௚ூ௞ம்.
 

௛ன்௣ல் இரண்௄ ௛லம் சக்ொக்ஶ ௛ன்றால் இரண்௄ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் ah x y z 
சௌரம் ைமனஸ் பாொ௜ல் இரண்௄ ஆக இௌ உண்ைம௜ல் ஆல் நான்ஶ எப்஼லன் ௗஜ்யம் x q pi ah
இல் ஐ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் என எ௱ௌழேறன் ah x y z 

சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்தால் ஆக சௌரம்  சௌரம்x y x e plus z 
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ேதன் என்றால், நான் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ைத x y z 
௛ன்றாக இரண்டாக உயரத்்ொ சௌரம் ௔ளஸ் சௌரம் ௔ளஸ் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் x y z x y
சௌரம் ௔ளஸ் சௌரம் இப்ேபாௌ என்ன  இந்த இரண்௄ அள௵கள் இைவ ஒன்௥ம் இல்ைல ஆனால்z 
 அதனால் நான் க்ஶ ஒ௠ ெவளிப்பா௄ ழைடக்ஶம்ex 
 அதனால் என்பௌ க்ஶ சமம் நான்ஶ எப்஼லன் ௗஜ்௷யம் இப்ேபாௌ இௌ என்ன என்௥ ex q q pi 
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நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம் இந்த அள௵ சௌரம் மற்௥ம் இந்த அள௵ எனேவ சௌரத்ைத r r i  r x 
ஆல் ஆகப் ெப௥ங்கள் , அௌேவ அச஼்ல் உள்ள ௘ன்சார ௖லக் ஷ௥ ஆஶம்  நான்ஶ ைப r x 
எப்஼லான் ௗஜ்௷யம் சௌரத்ொல் ஆல் க்ஶ சமமாக இ௠ங்கள் க்ஶ ெவளிப்பா௄ ழைடக்ஶம்,r z q ey 
அேதேபான்௥ க்ஶ எக்ஸ்௔ரஷன்ez 
 அதனால் எலக்டர்ர ் ஐ஼ ஃ௕ல்௄ ெமாத்த ௘ன்சார ௖லம் என்பௌ ஐ ேகப் எக்ஸ் ௔ளஸ் ேஜ ேகப் ஈய் 
௔ளஸ் ேக ேகப் ஈேஸ த௳ர ேவெறான்௥ம் இல்ைல, இௌ ைப ஃேபார ்ைப எப்஼லன் ௸ேரா ஆர ்q 
ஸ்ெகாயர ்ஐ ேகப் ௔ளஸ் ேஜ ேகப் ௔ளஸ் ேக ேகப் ஆல் ஆர ்மற்௥ம் இப்ேபாௌ நாம் x y z 
அைடயாளம் காண ௚ூ௞ம்  இந்த அள௵ இந்த நி௟மேரட்டரில் உள்ள இந்த எண் ேவ௥ ஒன்௥ம் 
இல்ைல, ொைசயன் என்பௌ இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஆயதெ்தாைல௵கள் என்பௌ இந்த r xyz xyz 
௖ள்ளி௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் எனேவ ொைசயன் இௌ எங்கள் ொைசயன் ஆஶம், இௌ r 
ெவக்டைர இைணக்ஶம் ொைசயைன ௖ள்ளி௞டன் இைணக்ழறௌ.q 

ொைசயன் எனேவ நான் ஒ௠ ௖ள்ளி ௘ன்ேனாடட்த்ொன் ௘ன்௖லத்ொற்கான ௔ன்வ௠ம்  r 
ெவளிப்பாடை்டப் ெப௥ழேறன் e 
நான்ஶ ைப எப்஼லான் ௗஜ்௷யம் சௌரம் ௛லம் ொைசயனாக க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௛லம் r r r q r r 
ொைசயன் என்றால் அௌ ொைச௜ல் நான்ஶ அலஶ ெவக்டைரத் த௳ர ேவ௣ல்ைல r pi epsilon zero

சௌரத்ைத ஆக௵ம், இௌ ஷெலாம்ப் ௳ொ௜௧௠ந்ௌ ஒ௠ ௖ள்ளி கட்டணத்ொன் ௘ன்சார ௖லம் r r cap 
ஆஶம், எனேவ இந்த எளிய உதாரணத்ொன் ௛லம் நான் உங்க௬க்ஶக் காண்௔த்ேதன், 
இதன் ௛லம் ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ ௖ள்ளி கட்டணத்ொன் ொறைன அ௣ந்ௌ நான் உண்ைம௜ல் 
கணக்ழட ௚ூ௞ம்.

இந்த கணக்வடூ்ன் ௛லம் ௖ள்ளி கட்டணத்ொன் ௘ன்சார ௖லம் மற்௥ம் நான் இங்ஶ எ௱ொ௞ள்ள  e 
இந்த உற௵ ௘க௵ம் ஆஹா ெவவ்ேவ௥ கட்டண ௳நிேயாகங்க௬க்ஶ ௘க௵ம் பய௑ள்ள உறவாஶம், 
எனேவ எந்த கட்டண ௳நிேயாகத்ைத௞ம் ெகா௄க்கப்படட்ால், கட்டண ௳நிேயாகத்ொன் 
சாத்ொயமான ௳நிேயாகத்ைத நான் ௚த௧ல் கணக்ழட ௚ூ௞ம் மற்௥ம் ஆழயவற்௣ன் xy zi 
ெசயல்பாடாக என்பௌ மற்௥ம் ஐக் கணக்ழ௄வதற்ஶ இந்த ௛ன்௥ உற௵கைளப் v exey ez 
பயன்ப௄த்தலாம் என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம், ேம௩ம் அங்ழ௠ந்ௌ ெமாத்த ௘ன்சார ௖லம் e 
ெவக்டைரக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், எனேவ இௌ ஒ௠ ௘க எளிய உதாரணம், இைத நான் உங்க௬க்ஶ ஒ௠
உதாரணமாகக் காட்ட ௳௠ம்௔ேனன்.
 ஒ௠ பா௜ண்ட ்சார௷்ன் ௘ன்௖லத்ைத இப்ேபாௌ கணக்ழ௄ழேறன், ௌவாரங்கள் ெகாண்ட 
கடத்ொகளில் ௔ன்வ௠ம் ஼க்கல் உள்ளதா என்பைத நாம் பாரக்்க ேவண்ூய ௳வாதத்ைதப் 
பயன்ப௄த்த ௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ ௔ன்வ௠ம் ிழ்நிைல௞டன் ெதாடங்ஶழேறன், என்னிடம் ஼ல 
கடத்ொ தன்னிசை்சயாக ௌைணக் கடத்ொ உள்ளௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ கடத்ொ நான்  நடத்ௌனரின் ௙ௌ 
அொக கட்டணம் ேபா௄ங்கள்,q 
 அதனால் என்ன நடக்ஶம் என்பைத நாம் ௚ன்ேப ௳வாொத்தபூ, இந்த ஷ௄தல் கட்டணம் 
அைனத்ௌம் அம௠ம்  கடத்ொ௜ன் ேமற்பரப்௖, ஏெனனில் நீங்கள் கடத்ொ௜ன் உள்ேள எந்த ௘ன்சார 
௖லத்ைத௞ம் ெகாண்ூ௠க்க ௚ூயாௌ , ஏெனனில் நிைல நிைலயான நிைல, ஏெனனில் ௘ன்சார 
௖லத்ொன் ௚ன்னிைல௜ல் கடத்ொக்ஶள் ஏேத௑ம் கட்டணம் இ௠ந்தால் கட்டணம் நக௠ம், அௌ 
ஒ௠ேபாௌம் நிைலயான ிழ்நிைலயாக இ௠க்காௌ.
  நீங்கள் ஒ௠ நிைலயான ிழ்நிைலைய அைடந்ௌ௳ட௃்ரக்ள், இனி எந்த மாற்ற௚ம் இல்ைல 
என்றால், கடத்ொ௜ன் உள்ேள உள்ள ௘ன்சார ௖லம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் 
கடத்ொக்ஶள் எந்தக் கட்டண௚ம் இல்ைல என்பைதக் காட்ட காஸ் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்.
 கடத்ொ௜ன் ேமற்பரப்௔ல் நீங்கள் ைவத்த கட்டணம் கடத்ொ௜ன் ேமற்பரப்௔ல் உள்ளௌ என்பைத 
நான் இங்ேக ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம் , கடத்ொ௜ன் சாரஜ்் ௳நிேயாகம் ஒ௠ தன்னிசை்சயான வூவ 
கடத்ொக்ஶ ஒேர மாொரியாக இல்ைல என்பைத இங்ேக ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம்.
  கடத்ொக்ஶள் எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்சாரப் ௖லம் ௗஜ்௷யமாழறௌ, 
உதாரணமாக இங்ேக சாரஜ்் ௳நிேயாகம் சரியாக இ௠க்ஶம்  இந்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ள ௘ன்சார h 
௖லம் இங்ஶள்ள எல்லா ௖ள்ளிகளி௧௠ந்ௌம் பல்ேவ௥ கட்டணங்களால் உ௠வாக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ
அைவ அைனத்ௌம் ெவவ்ேவ௥ ொைசகளாஶம், எனேவ இந்த ெமாத்த ௘ன்சார ௖லம் ொைசயன் 
ெமாத்த அைனத்ௌ ௘ன் ௖லங்களின் ெமாத்த ௘ன்சார ௖லம் ெவக்ேடாரியல் ெதாைக.
 இங்ேக ஒ௠ ௖ள்ளிைய எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், இந்த கட்டணம் இங்ேக ௘ன்சார ௖லத்ைத 
உ௠வாக்ஶழறௌ , இங்ழ௠ந்ௌ இந்த கட்டணம் ௘ன் ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ , இங்ழ௠ந்ௌ ஒ௠ 
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கட்டணம் இப்பூ ஆற்றல் ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ , இங்ழ௠ந்ௌ ஒ௠ கட்டணம் இப்பூ ௘ன்சார 
௖லத்ைத ைவத்ௌ இந்த கட்டணம் ௘ன்சாரத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ இௌ ேபான்ற ௖லம் இந்த 
௘ன்ேனாடட்த்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ , எனேவ ேமற்பரப்௔ல் இ௠க்ஶம் அைனத்ௌ கட்டணங்களின் 
அைனத்ௌ ௘ன்சார ௖ல பங்களிப்௖கைள௞ம் நான் ேசரக்்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் நான் அைத இங்ேக 
ௗஜ்௷யமாகக் காண ேவண்௄ம், எனேவ கட்டணங்கள் நிகர ௘ன்சார ௖லம் ேபான்ற ஒ௠ பாணி௜ல் 
ேமற்பரப்௔ல் தங்கைள சரிெசய்௞ம் கடத்ொக்ஶள் உள்ள ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் கடத்ொ௜ல் 
இப்ேபாௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் கடத்ொ௜ன் ேமற்பரப்௖ ௚௱வௌம் ெச௩த்தப்ப௄ழறௌ, எனேவ 
உங்களிடம் சாரஜ்் இ௠ந்தால் மற்௥ம் ஆரம் ஆக இ௠ந்தால் , ேமற்பரப்௖ சாரஜ்் அடரத்்ொ ஐ q r q 
நான்ஶ சௌரத்தால் ெப௥௴ரக்ள், ஏெனனில் இந்த ிழ்நிைல௜ல் சமச஽்ர ்காரணமாக சாரஜ்் pi r 
௚௱ ேமற்பரப்௔௩ம் சமமாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ.
  நடத்ௌனர ்எனேவ இைத நாம் ௚ன்ேப பாரத்்ேதாம் 
, இந்தக் கடத்ொக்ஶள் எனக்ஶ ஒ௠ ஶ௯ உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
 அதனால் நடத்ௌன௠க்ஶள் ஶ௯ உள்ளௌ, எனேவ என்னிடம் தன்னிசை்சயான வூவத்ொன் ஒ௠ 
கடத்ொ உள்ளௌ , எனக்ஶ ஒ௠ ஶ௯ உள்ளௌ, எனேவ இௌ இங்ஶ நடத்ௌனர ்மற்௥ம் எனக்ஶ ஶ௯ 
உள்ளௌ  இப்ேபாௌ நான் கண்டக்டரில் ஒ௠ சாரஜ்் ஐ ைவத்ேதன், எனேவ இந்த கட்டணங்கள் q 
இப்ேபாௌ எங்ேக அமரந்்ௌள்ளன என்பௌ ேகள்௳ என்னெவன்றால், அைவ ெவளிப்௖ற ேமற்பரப்௔ல் 
மட௄்ேம அமரந்்ொ௠க்ழறதா அல்லௌ அைவ கடத்ொ௜ன் உள் ேமற்பரப்௔ல் அமரந்்ொ௠க்ழறதா 
அல்லௌ அைவ உள் ேமற்பரப்௔ல் அமரந்்ொ௠க்ழறதா? கடத்ொ௜ன் ெவளிப்௖ற ேமற்பரப்௖,
 அதனால் நாம் ௚த௧ல் பாரக்்க ௳௠ம்௖ம் ௔ரசச்ைன என்னெவன்றால் , நான் ௚ன்௖ ெசய்தைதப் 
ேபாலேவ நான் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், அௌ ௚ற்௣௩ம் க்ஶள் இ௠க்ஶம் ஒ௠ கா௻யன் t 
ேமற்பரப்ைப எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்.
  அவர ்கடத்ொ மற்௥ம் இந்த ஶ௯ைய ௛௄ழறார,் எனேவ இௌ கா௻யன் ேமற்பரப்௖ இௌ ஶ௯ைய 
ிழ்ந்ொ௠க்ஶம் கா௻யன் ேமற்பரப்௖ மற்௥ம் கா௻யன் ேமற்பரப்௖ இப்ேபாௌ கடத்ொக்ஶள் 
௚௱வௌமாக உள்ளௌ, ஏெனனில் கடத்ொ௜ன் உள்ேள உள்ள ௘ன்சாரம் 
ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்பதால் இந்த கா௻யன் ேமற்பரப்ைபக் கடக்ஶம் நிகர ஃப்ளக்ஸ் ௗஜ்௷யமாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 ேமற்பரப்௔ல் உள்ள ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் ௘ன் ௖லம் ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ நான் ஐ e dot da 
ஒ௠ங்ழைணத்தால் நான் ௗஜ்௷யத்ைதப் ெப௥ேவன் , அதாவௌ ௗஜ்௷ய நிகர கட்டணத்ொற்ஶ ௚ன் 
நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் இந்த கா௻யன் ேமற்பரப்௖ இப்ேபாௌ ௗஜ்௷ய நிகர கட்டணத்ைத 
இைணக்க ேவண்௄ம்.
 கா௻யன் பரப்௔ற்ஶள் கட்டணம் அல்லௌ சம அள௵ ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைற கட்டணங்கள் 
தய௵ெசய்ௌ நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், ௗஜ்௷ய நிகர ஃப்ளக்ஸ் கட்டணம் இல்ைல என்பைதக் 
ஶ௣க்காௌ, அௌ கட்டணம் இல்லாமல் இ௠க்கலாம் அல்லௌ சமமான அள௵ ேநரம்ைற மற்௥ம் 
எொரம்ைற கட்டணங்கள் சமமாக இ௠க்கலாம்  ஶ௯க்ஶள் ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைற 
கட்டணங்கள் இ௠ந்தால், கா௻யன் ேமற்பரப்௔ன் ேமற்பரப்ைபக் கடக்ஶம் நிகர ஃப்ளக்ஸ் இன்௑ம் 
ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட உள் ஶ௯௜ன் ேமற்பரப்௔௩ம் ஼ல கட்டணங்கள் 
உள்ளன என்௥ நான் க௠ௌழேறன், ஆனால் கா௻யன் ேமற்பரப்௖ வ௯யாக நிகர ஃப்ளக்ஸ் 
ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்பதால், ேமற்பரப்௔ற்ஶள் சம அள௵ ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைற கட்டணங்கள் 
இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நான் எ௱ௌழேறன், நான் வைரயலாம்.
  இங்ேக ஼ல கட்டணங்கள் உள்ளன,
 அதனால் எனக்ஶ இங்ேக ௔ளஸ் ௔ளஸ் மற்௥ம் ஼ல ௔ளஸ் கட்டணங்கள் உள்ளன , ேம௩ம் 
ேமற்பரப்௔ல் ேவ௥ ஼ல ௖ள்ளிகளில் ஼ல எொரம்ைற கட்டணங்கள் இ௠க்கலாம், எனேவ ஶ௯க்ஶள் 
ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைற கட்டணங்கள் உள்ளன, எனேவ இப்ேபாௌ என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க கடத்ொக்ஶள் எந்த ௘ன்சார ௖ல௚ம் இ௠க்க ௚ூயாௌ, எனேவ கடத்ொ 
ஶ௯க்ஶள் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் ௚தல் எொரம்ைற ௘ன்ேனற்றம் வைர இௌ ேபான்ற ௘ன் ௖லக் 
ேகா௄கள் இ௠க்க ேவண்௄ம், இந்த ௘ன் ௖லக் ேகா௄கள் கடத்ொக்ஶள் ௎ைழய ௚ூயாௌ, ஏெனனில் 
கடத்ொ௜ன் உள்ேள ௘ன் ௖லம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  ௔ன்வ௠ம் ஆ பாைதைய எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ நான் இங்ழ௠ந்ௌ ஒ௠ ௖ள்ளி 
கட்டணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் .
 நடத்ௌனர ்மற்௥ம் இந்த நிைலக்ஶத் ொ௠ம்௔ வா௠ங்கள், இந்த இடத்ொற்ஶ மன்னிக்க௵ம், எனேவ 
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நான் இங்ழ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழேறன், இதன் வ௯யாகச ்ெசன்௥ ஒ௠ பாைத௜ல் ெசன்௥ ௙ண்௄ம் 
வ௠ழேறன், எனேவ இந்த பாைத௜ல் ஒ௠ங்ழைணந்த டாட ் ஐ கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறன், e dl 
இப்ேபாௌ ௘ன்னியல் ௖லங்க௬க்ஶ ௚ன்௖ இைதப் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம் என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்க.
 கன்சரே்வூவ் ௖லங்கள் மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணந்த ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், e dot dl 
அதாவௌ, உங்களிடம் ஏேத௑ம் ௘ன்சார ௖லம் ௳நிேயாகம் இ௠ந்தால், நீங்கள் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் 
இ௠ந்ௌ ெதாடங்ழ அேத ௖ள்ளிக்ஶ ொ௠ம்௔னால், 
ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ எந்த ாற்௥ வ௯யாக௵ம் ஒ௠ சாரஜ்் எ௄ப்பொல் நிகர ேவைல 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ.
 ௙ண்௄ம் அேத ௖ள்ளிக்ஶ வ௠ம்ேபாௌ நிகர ேவைல ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ நான் 
ெசன்ற இந்தப் பாைதையப் பா௠ங்கள், எனேவ நான் இங்ழ௠ந்ௌ நகரழ்ேறன், அதன் ௔றஶ நான் 
இப்ேபாௌ இதன் வ௯யாகச ்ெசல்ழேறன், ஏெனன்றால் இந்த பாைத௜ல் உள்ள எல்லா ௖ள்ளிகளி௩ம் 
௘ன்சார ௖லம் உள்ளௌ.
 பாைத௜ன் இந்தப் பஶொ ௗஜ்௷யமாக உள்ளௌ, இந்தப் பாைத௜ல் இப்ேபாௌ இந்தப் பாைத௜ல் 
இ௠ந்ௌ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ எந்தப் பங்களிப்௖ம் இல்ைல , இந்தப் பாைத௜ல் ஒ௠ ௘ன்சார 
௖லம் உள்ளௌ மற்௥ம் நான் பயணிக்ஶம் ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் நீளம் உள்ளௌ, எனேவ நான் 
அைழத்தால் இந்தப் பாைதக்ஶ என்ன கண்௄௔ூப்ேபன் 
இந்தப் பாைத௜ல் பாைத௜ல் உள்ள c 

ஆனௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இல்ைல என்பைத இந்தப் பாைத integral e dot dl ci 
கண்ட௣௞ம் உள் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள ேமற்பரப்௔ற்ஶள் அொகப்பூயான ௘ன்௒ட்டத்ைத 
வி௧க்க௵ம், எனேவ இந்த ஶ௯ ஶ௯௜ன் இந்த உள் ேமற்பரப்௔ல் அொகப்பூயான ௘ன்ேனற்றம் 
இ௠க்க ௚ூயாௌ, ஏெனனில் அொல் கட்டணம் இ௠ந்தால் ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைற கட்டணங்கள்
சம அள௵ இ௠க்க ேவண்௄ம் 
கடத்ொ௜ன் ஶ௯க்ஶள் ௘ன்சார ௖லம் மற்௥ம் நான் ஒ௠ ாற்௥ பாைத௜ல் டாட ் இன் e dl 
ஒ௠ங்ழைணப்ைபச ்ெசய்தால், அௌ பஶொயள௵ ஶ௯ வ௯யாக௵ம், ஓரள௵ கடத்ொ வ௯யாக௵ம் ah 
ெசன்றால், ஒ௠ங்ழைணந்த ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்ைல என்பைதக் e dot dl 
கண்௄௔ூப்ேபன்.
  ஒ௠ங்ழைணந்த ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்ற உண்ைம௞டன் ௚ரணாக e dot dl 
உள்ளௌ, எனேவ நடத்ௌனரின் உள் ஶ௯க்ஶள் அொகப்பூயான கட்டணம் எௌ௵ம் இ௠க்க ௚ூயாௌ.
 
அரிதான கடத்ொ எனக்ஶ ஶ௯ இ௠ந்தால் மற்௥ம் இந்த கடத்ொ௜ல் உள்ள ஶ௯௜ன் ௙ௌ நான் சாரஜ்் q
ஐ ைவத்தால் இந்த அைனத்ௌ கட்டணங்க௬ம் கடத்ொ௜ன் ெவளிப்௖ற ேமற்பரப்௔ல் அமரந்்ொ௠க்க 
ேவண்௄ம் , ஶ௯௜ன் உள் ேமற்பரப்௔ல் எந்த கட்டண௚ம் இ௠க்க ௚ூயாௌ 
நான் ைவக்ஶம் அொகப்பூயான கட்டணம் அைனத்ௌ ஷ௄தல் கட்டண௚ம் நான் ேநரம்ைற ஷ௄தல் 
கட்டணம் என்௥ க௠ௌழேறன், அந்த கட்டணங்கள் அைனத்ௌம் கடத்ொ௜ன் ேக௔னடூ்ன் 
ெவளிப்௖ற ேமற்பரப்௔ல் அமரந்்ொ௠க்ஶம் மற்௥ம் கடத்ொ ஶ௯க்ஶள் எந்த கட்டண௚ம் இல்ைல, 
எனேவ நீங்கள் இவற்௣ல் எைதயாவௌ ெதாட்டால் ஆ ஶ௯௜ன் இந்த உள் ேமற்பரப்௔ல் இப்ேபாௌ 
கட்டணம் எௌ௵ம் இல்ைல என்பௌ ௖ள்ளிகள், அௌ நடந்தால் , நடத்ௌனர ்ஒ௠ ேகாளக் கடத்ொ என்௥ 
ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம் , எனக்ஶ எங்ேக ஶ௯ இ௠க்ழறேதா அங்ெகல்லாம் ஒ௠ ஶ௯ உள்ளௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 ேகாளக் ஶ௯ ேகாளக் கடத்ொ௜ன் ேமற்பரப்௖ ௚௱வௌம் சமமாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் 
இந்த கடத்ொ௜ன் உள் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள ேமற்பரப்௔ற்ஶள் எந்த ௘ன்ன௱த்த௚ம் இல்ைல, இௌ 
அங்ஶள்ள ஶ௯ ேமற்பரப்௖ ஆஶம்.
  ௘ன்கடத்ொ௜ன் ஶ௯க்ஶள் சாரஜ்் ேபாடட்ால் என்ன ஆஶம் என்௥ பாரக்்க ௳௠ம்௖ழேறன், 
எனேவ இப்ேபாௌ என்னிடம் ஒ௠ உதாரணம் உள்ளௌ, அொல் ஆஹ் உள்ளௌ, எனேவ நான் ஒ௠ ேகாளக்
கடத்ொைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் , எனக்ஶ ெகாஞ்சம் ஶ௯ இ௠க்கட௄்ம்  இங்ேக இௌ எனௌ 
நடத்ௌனர ்மற்௥ம் நான் இங்ேக சாரஜ்் ைவக்ழேறன் ௔ளஸ் க்௟ என்௥ ெசால்௩ங்கள், இப்ேபாௌ 
நிைலைமக்ஶ என்ன ஆஶம் என்பைத நான் அ௣ய ௳௠ம்௖ழேறன், இப்ேபாௌ நீங்கள் 
கண்டக்ட௠க்ஶள் ஶ௯க்ஶள் ௘ன்சார ௖லம் இ௠க்க ௚ூயாௌ என்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், 
எனேவ இந்த ௔ளஸ் க்௟ என்ன ெசய்௞ம்  எொரம்ைறக் கட்டணங்கைள ேமற்பரப்௔ற்ஶ ஈரக்்ஶம் 
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வைக௜ல் , இந்த ஶ௯௜ன் ேமற்பரப்௔ல் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் ஶ௳ந்ௌ௳௄ம் .
  இந்த எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டமானௌ ஶ௯ ேமற்பரப்௔ல் சமமாக ௳நிேயாழக்கப்பட ேவண்௄ம் 
என்பதற்கான சமச஽்ரை்ம, ஏெனன்றால் நீங்கள் இப்ேபாௌ கடத்ொக்ஶள் இ௠க்ஶம் இௌ ேபான்ற ஒ௠ 
கா௻யன் ேமற்பரப்ைப எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , நிகர ஃப்ளக்ஸ் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் 
மற்௥ம் நிகர கட்டணம் ஒ௠  ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் நீங்கள் இங்ேக ௔ளஸ் ௅ 
சாரஜ்் ேபாட்ூ௠ப்பதால் , கடத்ொ௜ன் உள் ேமற்பரப்௔ல் ொரட்டப்பட்ட சார௷்ன் ைமனஸ் க்௟ சாரஜ்் 
இ௠க்க ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ இந்தக் கட்டணம் கடத்ொ௜ல் இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ, எனேவ அைவ சம 
அள௵ ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்.
 கடத்ொ௜ன் ெவளிப்௖ற ேமற்பரப்௔ல் சாரஜ்் மற்௥ம் கடத்ொ ஒ௠ ேகாளக் கடத்ொயாக இ௠ந்தால் , ஈக்
ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் கடத்ொ௜ன் ேமற்பரப்௖ ௚௱வௌம் சமமாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ம் , எனேவ 
நான் இப்ேபாௌ பாரப்்பௌ என்னெவனில் ஶ௯க்ஶள் ௘ன்ாைம இல்ைல என்றால் நடத்ௌனர ், நீங்கள் 
நடத்ௌனரின் ௙ௌ ைவக்ஶம்  அொகப்பூயான கட்டணம் அைனத்ௌம் ஶ௯௜ன்௣ ெவளிப்௖ற 
ேமற்பரப்௔ல் அமரந்்ொ௠க்ஶம்.
  ஶ௯௜ன் உள் ேமற்பரப்௔ல் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ொன் அள௵, அதாவௌ இந்த கா௻யன் 
ேமற்பரப்௖ ௗஜ்௷ய நிகர கட்டணத்ைத உள்ளடக்ழயௌ, எனேவ உங்களிடம் ப்ளஸ் க்௟ சாரஜ்் 
இ௠ந்தால் இங்ேக ஒ௠ ௘௑ இ௠க்ஶம் இந்த ஶ௯௜ன் உள் ேமற்பரப்௔ல் ொரட்டப்பட்ட சௌர சாரஜ்் 
மற்௥ம் இந்த கா௻யன் ேமற்பரப்௔ல் நிகர ஃப்ளக்ஸ் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், இந்த கா௻யன் 
ேமற்பரப்பால் ிழப்பட்ட நிகர கட்டணம் ௗஜ்௷யமாஶம், ேம௩ம் இந்த எொரம்ைற கட்டணங்கள் 
சமமான அள௵ ேநரம்ைற கட்டணத்ைத ெவளிப்௖ற ேமற்பரப்௔ல் ௳ட௄்௳௄ம்.
  கடத்ொ மற்௥ம் இந்த கடத்ொ ஒ௠ ேகாளக் கடத்ொயாக இ௠ந்தால், இந்த ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் 
ெவளிப்௖ற ேமற்பரப்௔ல் சமமாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ம், எனேவ இந்த இரண்௄ ௘ன்ன௱த்தங்க௬ம் 
ெவளி௜ல் எந்த ௘ன் ௖லத்ைத௞ம் உ௠வாக்காௌ, ஏெனனில் இந்த இரண்௄ ௘ன்சார ௖லங்களின் 
ஷட௄்த்ெதாைக எல்லா இடங்களி௩ம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 ெவளி௜ல் இ௠ந்ௌ பாரத்்தால், ஒ௠ ேகாளக் கடத்ொ௜ல் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டங்கள் இ௠ப்பௌ ேபால் 
ெதரிழறௌ, ேம௩ம் ஒ௠ ேகாளக் கடத்ொ௜ல் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் இ௠ப்பதால் இங்ஶள்ள ௘ன்சார 
௖லம் 
௚௱ ௘ன்௒ட்ட௚ம் ைமயத்ொல் ஶ௳ந்ொ௠ந்தால் சரியாகேவ இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
 ேகாளக் கடத்ொ௜ன் 
இந்த ஶ௯௜ன் இ௠ப்௖ அல்லௌ நீங்கள் ெவளி௜ல் இ௠ந்ௌ பாரக்்ஶம் அைனத்ௌேம ௘ன்௒ட்டத்ொன் 
ேமற்பரப்௖ ௚௱வௌம் சமமாக சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ௳நிேயாகம் ெகாண்ட 
ஒ௠ நடத்ௌனராஶம்  ௘ன்சார ௖லம் உள் ேமற்பரப்௔ல் சாரஜ்் ௳நிேயாகத்ொற்ஶ என்ன நடக்ஶம், 
சாரஜ்் ௳நிேயாகம் ெவளிப்௖ற ேமற்பரப்௔ல் என்ன நடக்ஶம் , ெவளிப்௖ற ௘ன்சார ௖லம் 
௳நிேயாகம் என்னவாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த ஼க்கைல உங்களிடம் ௳ட௄் ௳௄ழேறன், 
தய௵ெசய்ௌ என்ன நடக்ஶம் என்பைதக் கண்ட௣ய ஼ல ேயாசைனகைள வழங்க௵ம்.
 இங்ேக உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ஼க்கைல ௳ட௄்௳ட ௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ ஆரம் ௗஜ்௷யத்ொன் rr 
ேகாளக் கடத்ொ மற்௥ம் கடத்ொ இன் ேகாளக் ஶ௯ ஆழயவற்ைறக் க௠ொ, நான் இங்ஶ ௘ன்னஸ் rs 
ைமனஸ் ஐ ைவத்ேதன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ கடத்ொைய ைமயமாகக் ெகாண்ட q 
ேகாளக் ஶ௯ ெகாண்ட ஒ௠ ேகாளக் கடத்ொையக் கவனி௞ங்கள்.
  இந்த இரண்௄ ேகாளங்க௬ம் ெச௣வானைவ, எனேவ அவற்௣ன் ைமயங்கள் சந்ொக்ழன்றன 
மற்௥ம் ஶ௯௜ன் ைமயத்ொல் ௘ன்ன௱த்தம் க௯த்தல் ைவக்கப்ப௄ழறௌ , எனேவ அைலசச்ைலக் q 
கணக்ழ௄ங்கள் உள் மற்௥ம் ெவளிப்௖ற பரப்௖களில் ஏஸ் சாரஜ்் அடரத்்ொ மற்௥ம் நாம் 
எல்லா இடங்களி௩ம் ௘ன்சார ௖லத்ைத கணக்ழ௄ழேறாம், எனேவ நாங்கள் நடத்ொய 
௳வாதத்ொ௧௠ந்ௌ இௌேவ இங்ஶ நடத்ௌனர ்மற்௥ம் ஒ௠ ெவளி௜ன் ஆரம் இங்ேக மற்௥ம் r0 
ேகாளக் ஶ௯ இரண்௄ ேகாளங்களின் ஆரம் ெகாண்டௌ.
 அேத ைமயத்ைதக் ெகாண்௄, ஶ௯௜ன் ைமயத்ொல் நான் சாரஜ்் ைமனஸ் ஐ ைவத்ௌள்ேளன், q 
எனேவ நீங்கள் 
கடத்ொகளின் உள் ேமற்பரப்௖ மற்௥ம் ெவளிப்௖ற ேமற்பரப்௔ல் ேமற்பரப்௖ ௘ன்ன௱த்த 
அடரத்்ொையக் கணக்ழட ேவண்௄ம் மற்௥ம் இப்ேபாௌ இந்த ஼க்க௧ன் ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் 
௘ன்சார ௖லத்ைதக் கணக்ழட ேவண்௄ம்.
 நான் இந்த ௳வாதத்ைத ெகாஞ்சம் ௚ன்ேனாக்ழ எ௄த்ௌ, ௔ன்வ௠ம் ஼க்கைலப் பாரக்்க 
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௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ என்னிடம் ஒ௠ ேஜாூ ேகாளக் கடத்ொகள் உள்ளன, எனேவ இௌ ேபான்ற ஒ௠ 
கடத்ொ மற்௥ம் மற்ெறா௠ ஼௣ய கடத்ொ மற்௥ம் ஒ௠ கடத்ௌம் கம்௔யால் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, 
எனேவ இௌ ஒ௠ கடத்ௌம் கம்௔, எனேவ இௌ  ஆரம் இௌ ஆரம் இரண்௄ம் கடத்ொகள் , இௌ a b 
நடத்ௌழறௌ , இௌ ௙ண்௄ம் ஆரம் ஆழறௌ, இப்ேபாௌ நான் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறன் , b 
கணினி௜ல் அொகப்பூயான கட்டணத்ைத ௴ாழேறன் நான் கணினி௜ல் ஒ௠ கட்டணத்ைத 
எ௣ழேறன் , ஏெனனில் இைவ ேவெறா௠ நடத்ௌனரால் இைணக்கப்பட்ட கடத்ொகள் என்பதால் சாரஜ்்
தானாகேவ ௳நிேயாழக்கப்ப௄ம் , ேம௩ம் இந்த நடத்ௌனரின் கட்டணம் என்௥ம், இந்த qa 
நடத்ௌனரின் கட்டணம் என்௥ம் ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், தய௵ெசய்ௌ இரண்ைட௞ம் உலாவ௵ம்.qb 
  இரண்௄ ேகாளக் கடத்ொகள் ெவவ்ேவ௥ ஆரங்களின் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ேகாளக் கடத்ொகளாஶம், 
ேம௩ம் ௘ன்௒ட்டம் பர௵ம் ௳தத்ொல் நீங்கள் ஆரம் ஆரம் ேகாளத்ொல் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்த a qa qb
ஆரம் ேகாளத்ொல் இ௠க்ஶம்.b 
 
ஒ௠ சம சாத்ொய௚ள்ள ஼ர ்ஈக்௳ேபாெடன்௹யல்ஸ் , ேகாளம் மற்௥ம் ேகாளம் மற்௥ம் கம்௔ ஆழய 
இரண்ூ௩ம் உள்ள சாத்ொயக்ஷ௥கள் அைனத்ௌம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் 
சாத்ொயமான ேவ௥பா௄ இ௠ந்தால் அௌ ௘ன்சார ௖லத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ஶம் மற்௥ம் அந்த ௘ன்சார 
௖லம் கட்டணங்கைள உ௥ொ ெசய்௞ம் .
 கடத்ொ ௚௱வௌம் ஆற்றல் சமமாழறௌ, எனேவ இந்த நடத்ௌன௠க்ஶம் இந்த நடத்ௌன௠க்ஶம் 
இப்ேபாௌ அேத ொறன் இ௠க்ஶம் க்ஶ ேதாராயமாக வைர நாம் ஒ௠ ேகாளக் கடத்ொ௜ன் t ah 
ொறைனக் கணக்ழட௄்ள்ேளாம், எனேவ சாரஜ்் உடன் இந்த கடத்ொ௜ன் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள ah qa 
சாத்ொயம் ஆக நான்ஶ எப்஼லான் ௗஜ்௷யமாக ஆக இ௠ந்தால் ேகாள சாரஜ்் qa pi ra 
௳நிேயாகத்ொன் ொறைன நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்  என்னிடம் ஒ௠ ேகாளம் உள்ளௌ, ேம௩ம் இந்த 
கடத்ௌம் ேகாளத்ொல் என்னிடம் சாரஜ்் இ௠ந்தால் மற்௥ம் ெவளிப் பஶொையப் ெபா௥த்த வைர q 
இந்த ேகாள ௘ன்௒ட்டக் ேகாளம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ ௖ள்ளி சாரஜ்் ேபால ெசயல்ப௄ழறௌ, எனேவ 
இங்ழ௠ந்ௌ எந்த ௖ள்ளி௜௩ம் r 
நான்ஶ ைப ஆஶம்.
  எப்஼லன் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் இல் உள்ள ேமற்பரப்௔ல் உள்ள கடத்ொ ஆற்ற௧ன் ேமற்பரப்௖ r r r 
க்ஶ சமம் ஆஶம்  கடத்ொைய நான்ஶ ைப எப்஼லான் ௗஜ்௷ய மடங்ஶ ஆரம் கடத்ொ௜ன் ஆரம் ௛லம் 
வஶத்ேதன்,
 அதனால் நான் இங்ஶ பயன்ப௄த்ௌம் சமன்பா௄ இௌதான், எனேவ நான் ெசால்வௌ ேதாராயமாக 
இந்த ேகாள ௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் இந்த ேகாளத்ொன் சாத்ொயம் என்௥ நான் க௠ௌழேறன்  rical 
கடத்ொ ேதாராயமாக சமம் க்ஶ சமம் க்ஶ நான்ஶ எப்஼லன் ௗஜ்யம் மன்னிக்க௵ம் va qa pi ra ah 

இந்த ேகாளத்ொன் ஆரம் மற்௥ம் அந்த கடத்ொ௜ன் ௘ன்௒ட்டத்ொற்ஶ சமம் நான்ஶ a vb pi 
எப்஼லன் ௗஜ்௷யத்ைத ஆல் வஶத்தல்  அந்தக் கடத்ொ௜ன் ஒ௠ ஆரம் இந்தக் கடத்ொ௜ன் ah bb 
ஆரம் மற்௥ம் என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனன்றால் இரண்௄ கடத்ொக௬ம்va bb 
ஒேர ொறனில் இ௠ப்பதால், இௌ ஆல் க்ஶ சமம் என்பைத ஶ௣க்ழறௌ.qa qb 
 எனேவ இந்த ௘ன்ாைம ேமற்பரப்௖ ௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் என்றால் இங்ேக அௌ sigma a sigma b 

மற்௥ம் இங்ேக அௌ ஆக இ௠ந்தால், என்பௌ க்ஶ நான்ஶ ஒ௠ sigma a sigma b qa sigma a pi 
சௌரம் மற்௥ம் ஆனௌ க்ஶ நான்ஶ சௌரமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.qb sigma b pi b 
 எனேவ எனக்ஶ இந்த சமன்பா௄ இ௠ந்தௌ, நான் இந்த உறைவ ஆல் ஆல் க்ஶ சமம், qa qb b 
அதாவௌ ஼க்மா ஒ௠ நான்ஶ ஒ௠ சௌரம் சௌரம் என்பௌ ஼க்மா க்ஶ நான்ஶ சௌரம் pi a b pi b by 

எனேவ நான் ஼க்மா ஐப் ெப௥ழேறன் க்ஶ சமம் b a sigma b b ah
 அதனால் எனக்ஶம் ெதரி௞ம் இந்த கடத்ொகளின் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள ௘ன் ௖லம் உங்களிடம் 
ேமற்பரப்௖ ௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொ ஼க்மா ௘ன் ௖லம் எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் ஼க்மா௵க்ஶ சமம் 
எனேவ இௌ ஒ௠ ேமற்பரப்௖ ௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொ ஼க்மா௳ன் ௘ன் ௖லம் எப்஼லன் ௗஜ்௷யத்தால் 
஼க்மா ஆஶம், எனேவ நான் ெப௥வௌ ௘ன்சார ௖லம் அல்லௌ  இந்த கடத்ொ ஆரம் இன் ேமற்பரப்௖ a 
஼க்மா ஆல் எப்஼லான் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ௘ன்சார ௖லம் என்பௌ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் a b 
஼க்மா ஆஶம், எனேவ எனக்ஶ இந்த ெதாடர௖் உள்ளௌ ஼க்மா ஼க்மா ௔௔க்ஶ சமம் எனேவ இௌb aa 

௚ைற சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ ேநரங்கள் என்பௌ க்ஶ சமம் ea a eb b, eb by ea a by b 
எனேவ இரண்௄ ௘ன்சார ௖லங்கள் இத௑டன் ெதாடர௖்ைடயைவ, எனேவ இங்ேக உள்ள உ௠வத்ைத 
௙ண்௄ம் வைரழேறன், உங்களிடம் ஒ௠ ேகாள ஆரம் 
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உள்ளௌ, அௌ ஆரம் ெகாண்ட மற்ெறா௠ ேகாளத்ௌடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ அௌ b 
௘ன்சாரத்ைத ஶ௣க்ழறௌ.
 இதன் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள இந்த ௖ள்ளி௜ல் ௖லம் மற்௥ம் இங்ஶள்ள ௘ன் ௖லம் எனேவ இந்த ea eb 
இரண்௄ ௘ன்சார ௖லங்களின் ௳ழதம் ஆக உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ஼௣ய eb by a by b 
ேகாளத்ைதக் காண்ழ௤ரக்ள், அதாவௌ என்பௌ ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠ந்தால் ௙ ஆஶம்  b aeb 
ஈயாைவ ௳ட ெபரியௌ எனேவ ஼௣ய ேகாளமானௌ ௘ன்சார ௖லம் வ௧ைமயானௌ எனேவ 
உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ேகாளங்கள் இ௠ந்தால் என்ன நடக்ஶம் , இரண்௄ ேகாளங்கள் 
இைணந்ொ௠ந்தால், இரண்௄ ேகாளங்க௬ம் சமமான ஆற்றைல உ௠வாக்ஶழன்றன மற்௥ம் ஼௣ய 
ேகாளத்ைதச ்ாற்௣௞ள்ள ௘ன்சார ௖லம் இ௠க்ஶம்  ெபரிய ேகாளத்ைதச ்ாற்௣௞ள்ளைத ௳ட ௘க 
அொகமானௌ, எனேவ உண்ைம௜ல் நான் இைதப் ெபாௌைமப்ப௄த்த ௚ூ௞ம், ேம௩ம் உங்களிடம் 
ஒ௠ கடத்ொ இ௠ந்தால், அௌ ேகாளமாக இல்லாமல், இௌ ேபான்ற ஼ல ஷரை்மயான ௳ளிம்௖கைளக் 
ெகாண்டால், கட்டணங்கள் அத்தைகய பாணி௜ல் ௳நிேயாழக்கப்ப௄ம்.
 இங்ஶள்ள இந்த ஆரத்ௌடன் ஒப்௔௄ம் ேபாௌ இங்ஶ ஼க்மா ஼௣ய ஆரம் இ௠க்ஶம், எனேவ நான் 
இைத ஼க்மா 1 என்௥ அைழக்ழேறன், ஼க்மா 2 இங்ேக ஼க்மா 2 ஼க்மாைவ ௳ட ெபரியதாக 
இ௠க்ஶம் , எனேவ இந்த கட்டத்ொல் ௘ன்சார ௖லம் ௘க௵ம் வ௩வாக இ௠க்ஶம்.
  உண்ைம௜ல் நான் இௌ ேபான்ற ௘ன் ௖லக் ேகா௄கைள வைரய ௚ூ௞ம், எனேவ என்னிடம் இௌ 
ேபான்ற ஒ௠ கடத்ொ இ௠ப்பதாக ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், நான் ேநரம்ைற கட்டணங்கைள ைவத்தால்,
஼ல ேநரம்ைற கட்டணங்கள் இ௠க்ஶம், ேம௩ம் அைவ அொக ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்  சாரஜ்் ve 
இங்ேக ஶ௳ந்ௌள்ளௌ
 அதனால் ேநரம்ைற ௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொ அொகரிக்ஶம் எனேவ ௘ன்௖லக் ேகா௄கள் இங்ேக ஼ல 
௘ன் ௖லக் ேகா௄கள் இ௠க்ஶம்.
 கடத்ொ௜ன் ௛ைலப் ௖ள்ளிையச ்ாற்௣ இௌ ஒ௠ ேகாளக் கடத்ொ௜ல் ௘க ௘க ௚க்ழயமான 
அம்சமாஶம், எல்லாப் ௖ள்ளிக௬ம் ஒேர வைள௵ ஆரங்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, எனேவ 
௘ன்கடத்ொ௜ன் ேமற்பரப்௖டன் சாரஜ்் சமமாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ, ஆனால் இங்ேக 
ஷரை்மயான ௳ளிம்௖கள் இ௠ந்தால்.
  நடத்ௌனர ்௔ன்னர ்நீங்கள் அங்ஶ ௘க ெபரிய ௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொைய உ௠வாக்ழ௞ள்ளரீக்ள், 
ேம௩ம் இந்த ௘ன்சார ௖லம் இந்த கட்டத்ொல் நாம் பாரத்்தௌ ேபால் காற்௣ன் ௚௣ைவ ௙௣னால், 
அந்த ேநரத்ொல் நீங்கள் ஒ௠ ோப்ெபா௣ைய உ௠வாக்ஶ௴ரக்ள் , உண்ைம௜ல் இௌ ௘க௵ம் 
ாவாரஸ்யமான க௠த்தாஶம்.
 ௘ன்னைல எ௄க்கப் பயன்ப௄ம் ௘ன்னல் கம்௔கைள நீங்கள் பாரத்்ொ௠க்க ேவண்௄ம் என்பொல் 
இந்தக் க௠த்ௌ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறதா,
 அதனால் உங்க௬க்ஶ ஷரை்மயான ௳ளிம்௖கள் உள்ளன ஆ வ஼ப்௔டத்ொன் ேமற்௖றத்ொல் 
ஷரை்மயான ௳ளிம்௖டன் நடத்தப்பட்டௌ மற்௥ம் இந்த கடத்ொ தைர௜ல் கம்௔ைய ெச௩த்ௌவதன் 
௛லம் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இந்த பஶொ௜ன் ேமல் சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ேமகங்கள் 
ெகாண்ட ேமகங்கள் உங்களிடம் இ௠க்ஶம்ேபாௌ, ேமகத்ொற்ஶ இைடேய ௘க௵ம் வ௩வான ௘ன்சார 
௖லம் உ   ◌ஓவாழறௌ.
  ேம௩ம் தைர மற்௥ம் ௘ன்௖லக் ேகா௄கள் இங்ஶ கடத்ொ௜ன் ௚ைனைய ேநாக்ழ ஶ௳ழன்றன, 
இதனால் ேமகங்களில் இ௠ந்ௌ ெவளிேய௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் இந்த கடத்ொ வ௯யாக தைரக்ஶ வந்ௌ 
ெசல்ழறௌ, இதனால் மற்ற க௠௳கள் அல்லௌ ௴௄கள் அொரச்஼்௜ல் இ௠ந்ௌ பாௌகாக்ழறௌ.
 
இந்த உண்ைம௜ன் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான பயன்பா௄, ஷரை்மயான ௳ளிம்௖களின் ௛ைல௜ல் 
௘ன்சார ௖லக் ேகா௄கள் ஷட்டமாக இ௠க்ஶம் உண்ைம௜ல் ஷரை்மயான ௳ளிம்௖கள் த௳ரக்்கப்பட
ேவண்௄ம், உங்கள் ௔ரசச்ைன௜ல் எந்த வ௩வான ௘ன்சார ௖லங்கைள௞ம் த௳ரக்்க ேவண்௄ம், 
எனேவ இப்ேபாௌ இந்த கடத்ொகைளப் பாரத்்த ௔றஶ கடத்ொகளின் ௙ௌ ைவக்கப்ப௄ம் 
ஈக்௳ேபாெடன்௹யல் சரஃ்ேபரஸ்் சாரஜ்்கள் கடத்ொ௜ன் ெவளிப்௖ற ேமற்பரப்௔ல் உள்ளௌ.
 ௘ன்ேதக்ழகள் மற்௥ம் ெகாள்ளள௵ பற்௣ய க௠த்ௌ, உங்களிடம் சமமான மற்௥ம் எொர ்
௘ன்ேனற்றங்கைளக் ெகாண்ட இரண்௄ கடத்ொகள் இ௠ந்தால், நான் என்ன ெசய்ேவன், என்னிடம் 
இரண்௄ கடத்ொகள் உள்ளன, நான் ஼ல எலக்ட்ரான்கைள ஒ௠ கடத்ொ௜௧௠ந்ௌ மற்ற கடத்ொக்ஶ 
நகரத்்ௌழேறன்,
 அதனால் நான் ஼ல ஆ பா஼டூ்வ் சாரஜ்் ௳ட௄்௳௄ழேறன்,
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 அதனால் நான் நகரத்்ௌழேறன்  இந்த கடத்ொ௜ல் இ௠ந்ௌ இந்த கடத்ொக்ஶ ஼ல எலக்ட்ரான்கள் இந்த
கடத்ொ௜ல் ேநரம்ைற நிகர ேநரம்ைற கட்டணத்ைத ௳ட௄்௳௄ேவன், இந்த கடத்ொ எொரம்ைற 
௘ன்ேனற்றத்ைத ெகாண்ூ௠க்ஶம், எனேவ என்னிடம் இரண்௄ கடத்ொகள் உள்ளன, அைவ எொெரொர்
சாரஜ்் ெசய்யப்பட்டைவ மற்௥ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டைமப்௖ பூவங்கைள ௘ன்ேதக்ழ என 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நீங்கள் இவற்௥க்ஶ இைடேய ௘ன்௖லக் ேகா௄கள் 
உ௠வாக்கப்ப௄வைதக் காணலாம், ஏெனனில் இந்த ௘ன்ேனாடட்க் ேகா௄கள் உ௠வாக்கப்ப௄ம், 
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட கட்டைமப்௖ ௘ன்ேதக்ழ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 
கடத்ொக்ஶ சமமான எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் உள்ளௌ, இந்த ேஜாூ கடத்ொகள் ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழ 
மற்௥ம் இந்த ெதாப்௔ என அைழக்கப்ப௄ம்  ஆ஼ட்டரக்ள் ெபாௌவாக இௌ ேபான்ற ஒ௠ ஶ௣௝ட்டால் 
வைரயப்ப௄ழன்றன, இௌ அூப்பைட௜ல் ஒ௠ நடத்ௌனர ்ஆஶம், இௌ இைண ப௄க்ைக 
௘ன்ேதக்ழ௜ன் அூப்பைட௜ல் எைதப் பற்௣ ௳வாொக்ழறௌ, எனேவ இந்த ௘ன்ேதக்ழகளில் 
எளிைமயானௌ இௌ இைண தட௄் ௘ன்ேதக்ழையப் பாரப்்ேபாம், எனேவ என்னிடம் ஆஹா இங்ேக 
என்னிடம் இரண்௄ ௘ன்ேதக்ழ கடத்ொகள் உள்ளன எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் இௌ ேபான்ற இரண்௄ 
தக௄கள் இங்ேக ஒ௠ தட௄் இங்ேக மற்ெறா௠ தட௄் உள்ளௌ மற்௥ம் ்ரத்தால் ௔ரிக்கப்பட்௄ள்ளௌ d
ஆ நான் ஒன்௣ல் ஆ பா஼டூ்வ் சாரஜ்் மற்௥ம் மற்ெறான்௣ல் சமமான ெநகட்ூவ் சாரஜ்் 
ேபா௄ழேறன் எனேவ இந்த கடத்ொகள் ௙ௌ கட்டணம் ெச௩த்ௌம் ெசயல்௚ைற ௘ன்ேதக்ழகளின் 
சார௷்ங் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நான் இந்த இரண்௄ ேஜாூ கடத்ொகைள௞ம் ஒ௠ 
ேபட்டரி௞டன் இைணத்தால், நான் எலக்ட்ரான்கைள ஒ௠ கடத்ொ௜௧௠ந்ௌ மற்ற கடத்ொக்ஶ மாற்ற 
௚ூ௞ம், அந்தச ்ெசயல்பாட்ூல் நான் இந்த இரண்ைட௞ம் சாரஜ்் ெசய்ௌ ேபட்டரிையத் 
ௌண்ூக்ழேறன்.
 இௌ ேபான்ற இரண்௄ ௘ன்கடத்ொகள் என்னிடம் இ௠க்ஶம் இைணத் தட௄் ௘ன்ேதக்ழ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄பைவ இரண்௄ தக௄களாஶம்  
௘ன்னியல் ஆற்றல் வூ௳ல் உள்ள ஆற்றல் மற்௥ம் பல பயன்பா௄க௬க்ஶப் பயன்ப௄த்தப்படலாம், 
இந்த இரண்௄ கடத்ொக௬ம் சமமான ேமற்பரப்௖கைள உ௠வாக்ஶழன்றன என்பைதப் பற்௣ நாம் 
௳வாொத்ௌ வ௠ழேறாம், எனேவ இங்ஶள்ள எொரம்ைற ௘ன்ன௱த்தம் ஆஹா இந்த ேமற்பரப்௔ல் 
உள்ள ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் எொரம்ைற கட்டணத்ைத ஈரக்்ழறௌ மற்௥ம்  இந்த இரண்௄ 
கடத்ொகளின் உள் ேமற்பரப்௖க௬ம் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் மற்௥ம் இங்ஶ எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் 
ஆழயவற்௥டன் சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ழன்றன, எனேவ ஼க்மா மற்௥ம் ைமனஸ் ஼க்மா௳ன் ேமற்பரப்௖
௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொைய நான் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ இந்த ஼க்கைல நாங்கள் ௚ன்ேப 
௳வாொத்ேதாம்.
 
ஒ௠ ௘ன்சார ௖லம் எனேவ இந்த ொைச௜ல் இந்த ேமற்பரப்௖ ௘ன்௒ட்ட அடரத்்ொயால் உற்பத்ொ 
ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லம் இங்ேக ஼க்மா ஆஶம் இந்தப் பக்கத்ொல் எல்லா இடங்களி௩ம் இரண்௄ 
எப்஼லான் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் அௌ இந்தப் பக்கத்ொல் உள்ளௌ ஼க்மா ௳ ௅ எப்஼லான் ௗஜ்௷யம் இந்த 
எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டப் பரவல் இரண்௄ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் ஼க்மாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ, 
இங்ேக அௌ இரண்௄ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் ஼க்மாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ இந்த ஼க்கைல 
௚ன்ேப ௳வாொத்ேதாம்.
 இந்த கடத்ொகளின் இரண்௄ ேமற்பரப்௖க௬க்ஶ இைட௜ல் நமக்ஶ நிகர ௘ன்சார ௖லம் உள்ளௌ 
என்பைதக் காட்ூ௞ள்ேளாம், எனேவ இந்த கடத்ொ இங்ேக மற்ெறா௠ கடத்ொ உள்ளௌ, எனேவ இந்த 
தக௄கள் இைடெவளி௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இந்த தக௄கள் ௘க௵ம் ெபரியைவ என்௥ நான் 
க௠ௌழேறன்.
 அவற்ைறப் ௔ரிக்ஶம் ்ரத்ௌடன் ஒப்௔௄ம் ேபாௌ, இடங்களின் அளேவா௄ ஒப்௔௄ம்ேபாௌ தட௄்கள்
௘கப் ெபரியைவ,
 அதனால் எனக்ஶ இங்ேக ேநரம்ைறக் கட்டணங்கள் உள்ளன , இந்தப் பக்கத்ொல் எொரம்ைறக் 
கட்டணங்கள் 
உள்ளன, ேம௩ம் ஼க்மா௵க்ஶச ்சமமான ௘ன்சார ௖லம் உள்ளௌ.
  எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் , ௘ன்௖லக் ேகா௄கள் இப்பூ வ௠ழன்றன  ௔ன் ௳ைள௵கள் என 
அைழக்கப்ப௄வைத நான் ௖றக்கணிக்க ௚ூ௞ம்.
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கணினி௜ல் எனக்ஶ ஒேர மாொரியான ௘ன்சார ௖லம் இ௠க்ஶம், இந்த இரண்௄ தட௄்களில் உள்ள 
கட்டணங்க௬க்ஶம் இந்த இரண்ூற்ஶம் இைடேய உள்ள சாத்ொயமான ேவ௥பாடூ்ற்ஶம் இைடேய 
உள்ள ெதாடரை்பக் கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ இந்த இரண்ூற்ஶம் இைடேய உள்ள 
சாத்ொயமான ேவ௥பா௄ என்ன
 அதனால் சாத்ொயமான ேவ௥பா௄ சமம் ௘ன்௒ட்டத்ைத ஒ௠ தட்ூல் இ௠ந்ௌ மற்ெறான்௥க்ஶv aa 
நகரத்்ௌவொல் ெசய்யப்ப௄ம் ேவைல, அௌ ௘ன்௖லம் ேநரமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  ்ரம் எனேவ இந்த ௘ன்சார ௖லக் ேகா௄கள் இங்ேக ெசங்ஶத்ௌ ேகா௄கள் எனேவ ஒ௠ தட்ூல் d 
இ௠ந்ௌ மற்ற தட௄்க்ஶ ஒ௠ கட்டணத்ைத நகரத்்த நான் ஒ௠ ெசய்ய ேவண்௄ம்  ௘ன்௖லத்ொன் wo rk 
ேநரங்கள் அவற்ைறப் ௔ரிக்ஶம் ்ரம் மற்௥ம் ஼க்மா ூ எப்஼லன் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ஼க்மா 
௘ன்ேதக்ழ தக௄களில் உள்ள ௘ன்௒ட்டத்ொற்ஶ சமம், தட௄்களின் பரப்பளவால் வஶக்கப்ப௄ம் a 
எனேவ தட௄் பஶொ மற்௥ம் தட௄் ௔ரிப்௖ எனேவ ஼க்மா ஆஶம் எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் a d q q 
மடங்ஶ க்ஶ சமமாக நான் ெப௥ழேறன், எனேவ இந்த இரண்௄ கடத்ொக௬க்ஶம் இைடேய உள்ள d 
சாத்ொயமான ேவ௥பா௄ கடத்ொகள் ாமந்ௌ ெசல்௩ம் கட்டணத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம்.
 ெபாௌவாக உங்களிடம் இரண்௄ நடத்ௌனரக்ள் இ௠ந்தால் ஷட்டல் மற்௥ம் ைமனஸ் q q 
கட்டணங்கள் இ௠ந்தால், இந்த இரண்௄ கடத்ொக௬க்ஶம் இைடேய உள்ள சாத்ொயக்ஷ௥ ேவ௥பா௄ 
கடத்ொகள் ாமந்ௌ ெசல்௩ம் கட்டணத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் இங்ேக ஒ௠ 
அளைவ வைரய௥க்கலாம், இௌ இங்ேக நாம் வைரய௥க்ஶம் நிைலயானௌ.
 மற்௥ம் நாம் ெகாள்ளளைவ என அைழக்கப்ப௄வைத வைரய௥க்ழேறாம், எனேவ இந்த c 
சமன்பா௄ ஐ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் க்ஶ சமம், எனேவ என்பௌ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ v d c 
சமம் ஆல் எனேவ என்பௌ க்ஶ a d b q c

என்௥ வைரய௥க்ழேறாம். so th 
என்பௌ ஒ௠ உறவாஶம், எனேவ இௌ மற்௥ம் உடன் ெதாடர௖்ைடய ௳ழதாசச்ார மா௣௧   at v q 

ஆஶம், இௌ ெகாள்ளள௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் ெகாள்ளள௵ 
என்பௌ ஒ௠ அள௵, இௌ ஒ௠ சாரஜ்் ஐ ாமக்ஶம் இரண்௄ கடத்ொக௬க்ஶ இைட௜லான q 
சாத்ொயமான ேவ௥பாடை்டக் ஶ௣க்ழறௌ.
 என்னிடம் உள்ளௌ.
  இந்த இரண்௄ கடத்ொக௬க்ஶம் இைடேய உள்ள ேவ௥பா௄ கடத்ொகளால் ாமந்ௌ ெசல்௩ம் 
௘ன்௒ட்டத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் அந்த ௳ழதாசார மா௣௧ உண்ைம௜ல் 
கடத்ொ௜ன் ெகாள்ளளவாஶம், எனேவ நம்௘டம் சமமான அல்லௌ என்பௌ மடங்ஶ v q by c q c v 
க்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த ெகாள்ளள௵ ஒ௠ அள௵.
  ஒ௠ வூ௳யல் அள௵ இௌ கடத்ொகளின் பரப்பள௵ ேபான்ற வூ௳யல் அள௵௠க்கைள மட௄்ேம 
சாரந்்ௌள்ளௌ.

ேபான்றைவ நீங்கள் கணக்ழ௄ம் கட்டணங்கள் அல்லௌ சாத்ொயக்ஷ௥கள் சாரந்்தௌ அல்ல,  tor 
எனேவ என்பௌ ௳ழதாசச்ார மா௣௧ இப்ேபாௌ இொல் நாம் ஐ எப்஼லன் ௗஜ்௷யம் ௛லம் c c a d 
என கணக்ழட௄்ள்ேளாம் , இௌ ஒ௠ இைண ௔ேள௄ ௘ன்ேதக்ழக்கான ேதாராயமான உறவாஶம்.
 இந்த கணக்வ௄ ௚ூ௵களின் ௳ைள௵கைள ௖றக்கணித்தௌ ஆனால் நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் இௌ ஒ௠
நியாயமான நல்ல ேதாராயமாஶம், நீங்கள் இன்௑ம் ௌல்௧யமாக கணக்ழட்டால் , இந்த எண்ேடன் 
ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இன் சற்௥ ௳த்ொயாசமான மொப்ைபப் ெப௥௴ரக்ள், இல்ைலெயனில் இந்த உற௵ c 
இன்௑ம் ெசல்௩பூயாஶம் சமமாக இ௠க்ஶம்  இந்த கடத்ொ ேஜாூ௜ன் இந்த கான்களின் v 
ெகாள்ளள௵ க்ஶ ஆஶம், c c 
எனேவ நான் ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ நான் ஒ௠ இரண்௄ தட௄்கைள ah 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், ௔ரித்தல் ஒ௠ ௘ல்௧௙ட்டர ்என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ என்பௌ d 
ஒ௠ ௘ல்௧௙ட்ட௠க்ஶ சமம் மற்௥ம்  பத்ௌ ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌர பரப்பளைவ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், 
எனேவ இந்த எப்஼ேலான் ௗஜ்௷யத்ொன் ெகாள்ளள௵ இௌ எட௄் ௖ள்ளி எட௄் ஐந்ௌ பத்ௌ a by d 
௚தல் ைமனஸ் பன்னிெரண்௄ ௚தல் பத்ௌ ெசன்ூ௙ட்டரக்ள் வைர சமம்  ஶவாயர ்என்பௌ பத்ௌ 
பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் நான்ஶ ௙ட்டர ்சௌரம் வைர பத்தால் வஶக்கப்ப௄ம் ைமனஸ் ௛ன்௥ ௙ட்டர ்
இௌ ேதாராயமாக எட௄் ௖ள்ளி எட௄் ஐந்ௌ ைபக்ேகா ஃபாரட் உண்ைம௜ல் எட௄் ௖ள்ளி எட௄் ஐந்ௌ 
௚தல் பத்ௌ வைர ைமனஸ் பன்னிெரண்௄ ஃபாரட் வைர ஃபாரட் ஒ௠ அலஶ  ெகாள்ளள௵ இதற்ஶ 
ைமக்ேகல் ஃபாரேட ெபயரிடப்படட்ௌ மற்௥ம் 
நீங்கள் ேவால்ட௄்கைள எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இங்ேக இந்த சமன்பாடை்டப் பாரத்்தால், நீங்கள் 
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ேவால்ட௄்களில் மற்௥ம் ஷலம்௔ல் உள்ள ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், ஃெபெரடஸ்் எனப்ப௄ம் ஒ௠ v q 
அலகாக ெவளிவ௠ழறௌ , எனேவ இந்த அள௵  இந்த இைண ௔ட் ௘ன்ேதக்ழ௜ன் ெகாள்ளள௵ 
இரண்௄ தக௄க௬டன் ஒ௠ ௘ல்௧௙ட்டர ்௔ரிப்பால் ௔ரிக்கப்பட்டௌ மற்௥ம் ஒவ்ெவான்௥ம் பத்ௌ 
ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌர பரப்பளைவக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் , எட௄் ௖ள்ளி எட௄் ஐந்ௌ ைபக்ேகா ஃபாரட், 
எனேவ ஃபாரட் ஒ௠ ெகாள்ளள௵ அலஶ மற்௥ம் ஆ, இௌ ௘க௵ம் ெபரிய அள௵.
  நீங்கள் இங்ேக பாரப்்பௌ ேபால, இந்த ேமற்பரப்௖ ஆ ேபரலல் ௔ேளட் ௘ன்ேதக்ழ௜ல் எட௄் ௖ள்ளி 
எட௄் ஐந்ௌ ைபக்ேகா ஃபராட் ெகாள்ளள௵ உள்ளௌ, எனேவ நான் இந்த இைண தட௄் ௘ன்ேதக்ழைய 
எ௄க்க ேவண்௄ம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  அேத இைணயான ௔ட் ௘ன்ேதக்ழ மற்௥ம் நான் என்றால் ெகாள்ளள௵ எட௄் ௖ள்ளி எட௄் ஐந்ௌ 
பத்ௌ ைமனஸ் பன்னிெரண்௄ ஃபாரடக்ள் மற்௥ம் நான் ெபாட்ட௹யன் ேவ௥பாடை்டப் 
பயன்ப௄த்ொனால் ஒ௠ ேவால்டூ்ற்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய கட்டணம் p c 
மடங்ஶ ஆக இ௠க்ஶம், இௌ எட௄்க்ஶ சமம்  ௖ள்ளி எட௄் ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ பத்ௌ ௚தல் ைமனஸ் v 
பன்னிெரண்௄ ஆ ஃபாராடக்ள் 1 ேவால்ட், இௌ 8.
85 10 க்ஶ சமம் ைமனஸ் 12 ஷலம்௔ற்ஶ சமம் 8.
85 ைபக்ேகா ஷலம்௔ற்ஶ சமம் அதாவௌ நடத்ௌனரக்ள் ாமந்ௌ ெசல்௩ம் கட்டணம் எனேவ நாம் 
என்ன ெசய்ேவாம் என்பைத இன்௥ ெசய்ேவாம்.
  இந்த கட்டத்ொல் நி௥த்தத் ெதாடங்க௵ம், அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் உ௠ைள ௘ன்ேதக்ழகள் மற்௥ம் 
ேகாள ௘ன்ேதக்ழகள் ேபான்ற ௔ற உள்ளைம௵களின் ெகாள்ளளைவக் கணக்ழ௄ேவாம், ேம௩ம் 
ஒவ்ெவா௠ சந்தரப்்பத்ொ௩ம் சாத்ொயமான ேவ௥பா௄ மற்௥ம் ெகாள்ளள௵ ௛லம் ாமந்ௌ ெசல்௩ம் 
௘ன்ன௱த்தம் ஒன்௥க்ெகான்௥ ெதாடர௖்ைடயௌ மற்௥ம் ௳ழதாசார மா௣௧ ஆழயவற்ைறப் 
பாரப்்ேபாம்.
  இந்த ேஜாூ௜ன் ெகாள்ளளைவ எனக்ஶத் த௠ழறௌ மற்௥ம் ௘ன்ாற்௥களில் ெகாள்ளள௵ ௘க 
௚க்ழயமான ஷ௥கள் மற்௥ம் நாம் இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம்.
 அ௵ட் ெகாள்ளள௵ ௔ன்னர ்௳ரி௵ைரகளில் ௘க்க நன்௣ 
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