
ਿਵਦੇਸ਼ੀ ਸਵੇਰ ਤੁਹਾਡੇ ਸਾਿਰਆਂ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ 'ਤੇ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਅਤੇ
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਦੇ ਸੰਕਲਪਾਂ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੋ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜਾਂ ਦਾ ਸੰਗ୥ਿਹ ਹੈ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਦੇ ਸੰਗ୥ਿਹ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬੇਅੰਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਦਰੂੀਆਂ ਦੇ ਸਾਰ ੇਚਾਰਜ ਹਨ ਅਤੇ ਉਥੱୌ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਿਲਆਉਦਂੇ ਹੋ ਅਤੇ ਪੂਰੇ ਚਾਰਜ 
ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠੇ ਕਰਨ ਲਈ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੰਮ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਸਟੋਰ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਸਮੁੱਚੀ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਊਰਜਾ ਚਾਰਜਾਂ ਦੀ ਵੰਡ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਹ 
ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਦਜੂੇ ਿਵੱਚ ਇਹ ਚਾਰਜ ਦੀ ਪੂਰੀ ਵੰਡ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਿਕਸ ਿਵਵਸਥਾ ਿਵੱਚ 
ਤੁਸੀ ਂਚਾਰਜ ਿਲਆਉਦਂੇ ਹੋ ਅਤੇ ਪੂਰੀ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਵੀ ਿਵਧੀ ਤੁਸੀ ਂਵਰਤਦੇ ਹੋ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ 
ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਸਰਟੀਿਫਕੇਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਬਣੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਅਸੀ ਂਿਫਰ ਸੰਭਾਵੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ
ਯੂਿਨਟ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਪੁਆਇੰਟ ਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਨੰਤ ਤୌ ਲੈ ਕੇ ਆਉਦਂੇ ਹੋ। ਉਹ ਿਬੰਦ ੂਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਦੀ 
ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਚਾਰਜ ਿਲਆਉਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਕੰਮ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਮਾਤਰਾ 
ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਸੌਖਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ , ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਕੀ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੀ
ਸੰਭਾਵੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਹੈ, ਇੱਥୌ ਿਕਸੇ ਵੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ q r q 
ਜ਼ੀਰੋ ਤਾਂ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੀ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਮਾਤਰਾ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤୌ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਸੁਪਰ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਦੀ ਪਾਲਣਾr 
ਕਰਦੀ ਹੈ ਸਿਥਤੀ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਚਾਰਜ ਹਨ ਤਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੁੱਲ ਸੰਭਾਵੀ ਹਰ ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਏ ਗਏ ਸੰਭਾਵੀ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਇਸ 
ਿਸਧਾਂਤ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਦੇ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੈ। ਚਾਰਜ ਇੱਥੇ ਦਰੂੀ ਦੋ ਨਾਲah q q a 
ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਫਰ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਪਲਾਂ ਨਾਲ ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਿਕ ਇੱਥୌ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਅਤੇ ਕੁਝ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ r 
ਥੀਟਾ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਜੋੜਨ ਵਾਲੀ ਰੇਖਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਬਿਣਆ ਕੋਣ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਅਤੇ ਡਾਈਪੋਲ ਅਤੇ ਡਾਈਪੋਲ ਧੁਰੇ ਦੇ ਕୈਦਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ 
ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਸਿਥਤੀ ਅਤੇ ਇਸ ਰੇਖਾ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਏ ਗਏ ਕੋਣ ਦੋਵਾਂ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਕੁਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਤਹਾਂ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀ, ਇਹ ਉਹ
ਸਤਹ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਸੰਭਾਵੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਪੋਟ୊ਸ਼ਲ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਆਕਾਰਾਂ ਦੀਆਂ ਸਤਹਾਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਆਕਾਰ ਤੁਹਾਡੇ 
ਕੋਲ ਉਸ ਿਕਸਮ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਟੀ ਿਵੱਚ ਇਕਸਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਉਸ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ 
ਇਕੁਇਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਤਹ ਸਮਤਲ ਸਤ୧ਾ ਹਨ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਰੇਖਾਵਾਂ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਇਕੁਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਗੋਲੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ ਗੋਲੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਨ ਸਾਰ ੇਸਮਤੋਲ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਰਪੂਤਾ ਹੈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮਾਨ ਸੰਭਾਵੀ q 
ਹੈ ਉਹ ਚਾਰਜ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਸਾਰੇ ਗੋਲੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ 'ਤੇ ਗੋਿਲਆਂ ਦਾ ਕୈਦਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ 
ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤୌ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਰੂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਵੱਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ ਸਤਹਾਂ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਇਸ ਬਾਰ ੇ
ਦਬੁਾਰਾ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਮਰਪੂ ਸਤਹ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੁਝ ਸਮਰਪੂ ਸਤਹ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਾਨ -ਸੰਭਾਵੀ ਸਤਹ ਹੈ ਤਾਂ 
ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਸ ਸਮਤਲ 'ਤੇ ਉਸ ਸਤਹ ਦੇ ਇੱਕ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਿਖੱਚ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਖਾਸ ਕਰਵ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਖਾਸ ਸਤਹ ਹੈ ਿਜਸ ਉਤੇੱ ਸੰਭਾਵੀ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਤୌ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣਾ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ੋਮੈਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਉਸ 
ਸਤਹ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਉਸੇ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਲੈਣ ਲਈ ਕੋਈ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਸਮਾਨਤਾਵਾਂ 
ਹਨ । ਸਾਰੀ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਸਮਾਨ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਕੋਈ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਜੋ ਸਮਰਪੂ ਸਤਹ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਨੰੂ ਸਮਰਪੂ ਸਤਹ ਦੇ ਨਾਲ ਲੰਬਵਤ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਥੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਹਮੇਸ਼ਾ ਬਰਾਬਰ ਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲਸ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗੋਲਾ ਦੀ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਹੈ
ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ 'ਤੇ ਿਕ ਇਕੁਇਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਗੋਲੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਾਈ ਪੁਰਾਣੀਆਂ ਰਖੇਾਵਾਂ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤୌ ਦਰੂ ਰੇਡੀਅਲ ਰੇਖਾਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ 
ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ, ਉਹ ਹੈ ਇਕੁਇਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਨੰੂ ਸੰਭਾਵੀ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਸੰਭਾਵੀ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਸ ਨੰੂ ਹਣੁ ਪਿਹਲਾਂ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਡਾਈਪੋਲ ਦੀਆਂ ਸਮਰਪੂ ਸਤਹਾਂ ਅਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਬਰਾਬਰ ਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਜਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਨੰੂ 
ਦਰਸਾਉਣ ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਜੋ ਸੰਭਾਵੀ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਅਤੇ ਿਚੱਤਰਣ ਿਵੱਚ ਮਦਦਗਾਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡਾਂ ਅਤੇ ਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲਸ ਨੰੂ ਆਪਸ ਿਵੱਚ ਜੋੜਨਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਯਾਦ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਕ 
ਮ୊ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਾਲ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਨੰੂ ਜੋੜਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ v 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੋ ਸਮਰਪੂ ਰਖੇਾਵਾਂ ਨੰੂ ਸਮਰਪੂ ਸਤ୧ਾਵਾਂ ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਨਾਲ ਅਤੇ ਦਸੂਰਾ ਸੰਭਾਵੀ v naught v 

ਪਲੱਸ ਦੋ ਸੰਭਾਵੀ ਸਮਰਪੂ ਸਤਹਾਂ ਜੋ ਨੇੜੇ ਹਨ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਦਜੂੇ ਕੋਲ naught dv v naught v naught plus dv
ਹਣੁ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨ ਸਤਹ ਸਮਤੋਲ ਸਤਹ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੋ 
ਸਕਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਕੀ ਹੈ ਕੀ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਇਸ ਬਰਾਬਰ ਸਮਰੱਥਾ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਨੇੜੇ ਦੇ ਸਮਤੋਲ 'ਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ a b 
ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਸੰਭਾਵੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਮਰੱਥਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮੈਨੰੂ ਕੁਝ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਕਾਈ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣ ਿਵੱਚ ਕੰਮ 
ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤୌ ਤੱਕ ਦਾ ਚਾਰਜ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ a b v naught plus d b v naught db 
ਹੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਲਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ 
ਹੈ ਤୌ ਤੱਕ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਘਟਾਓ ਸੰਭਾਵੀ ਤੇ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਜੋ ਿਕ ਹੈ , ਤਾਂ ਚਲੋ ਮ୊ ਇਸ a b b   a so v naught dv v naught db 

ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਹ ਵੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਿਬੰਦੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਿਜਸ ਫੋਰਸ ਨੰੂ ਮੈਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ, ਉਸ ਦੇah dl e dl 
ਉਲਟ ਹੈ ਡਾਇਰਕੈਸ਼ਨਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਇਸ ਲਈ ਬਾਹਰੀ ਏਜੰਟ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਮਾਇਨਸ ਈ ਡਾਟ ਡੀਐਲ ਹੈ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਦੇ edl cos 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ e cos theta e cos theta 

ਇਹ ਐਲੀਮ୊ਟ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਪੁਆਇੰਟ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਉਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਅੱਗੇab dl e cos theta 
ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨਸ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਗਤੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ dl el el 
ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ eldl d b el del b del el 
ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਚਿੁਣਆ ਹੋਇਆ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਸਮਝਦਾ
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ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਸਮਾਨਤਾਵਾਂ ਹਨ x y 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਜਾਣ ਿਦਓ। ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਕੁਝ ਸੰਭਾਵੀ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ x axis v nau ght v naught v 

ਇਸਲਈ ਮ୊ ਧੁਰੀ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਮੇਰਾ ਵੈਕਟਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਵੈਕਟਰ ਹੈ naught plus db x dl dx 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਜੋ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਉਹ ਹੈ x dl x 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦਾ ਅੰਸ਼ਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ex del x del b x v 
ਮਾਇਨਸ ਐਕਸੀ ਅੰਿਸ਼ਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਭਾਵੀ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਸਾਰੇ ਿਤੰਨ ਧੁਰ ੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ am xy z 
ਮ୊ ਧੁਰੇ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਇਸੇy ey del y del v 
ਤਰ୧ਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ez del z del b 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਬੰਧ ਹਨ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਿਤੰਨ ਭਾਗਾਂ ਨੰੂ ਅਤੇ ਅਤੇ ਦੇ ਅੰਤਰਾਂ ਨਾਲ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਕਰਦੇ ਹਨ x y z ah 
ਇਸ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਥୌ ਮ୊ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਵੈਕਟਰ ਕੈਪ ਐਕਸ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਜੋ ਕੈਪ ਡੇਲ ਬੀ ਦੇ e ah i j ey k ez i 
ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ del x plus j cap del b by del y plus k cap del b by del z 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਅਤੇ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਜਾਣਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਿਦੱਤੇ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਤੰਨ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਾਂ xy zi b 
ਅੰਿਸ਼ਕ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਇਸਲਈ ਇਹ 
ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਸ਼ਕਤੀਸ਼ਾਲੀ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਤਾਂ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਪੁਆਇੰਟ ਚਾਰਜ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੋਵੇ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਕਰੋ ਅਤੇ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ q r v 
ਇਸ ਲਈ ਕੀ ਇਹ ਦਰੂੀ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਸੀ ਜੇਕਰ 'ਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂr q r xyz p 
ਦਾ ਇੱਕ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਇਸ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਜਾਂ ਉਸ ਮੂਲ ਤୌ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਬੈਠਾ ਹੈ xyz r 
ਇਸ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ r x y z 
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਵਰਗ ਦਾ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਮੂਲ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ x v x z q x y z 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇਹ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਤੰਨ ਇਲੈਕਟ୥ੀਕਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟਸ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਈਨਸ ਡੇਲ xyz ex 
ਬੀ ਬਾਇ ਡੇਲ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੇ ਗੁਣਕ ਦੇ x q x y z 
ਨਾਲ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਤੱਕ ਅੱਧਾ ਦੋ ਿਵੱਚ x 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਨਾਲ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਵਧਾਓ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦਾ ਦੋ ਵਰਗ r ah x x 
ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਅੱਧੇ ਿਵੱਚ ਦੋ ਜੋ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੈ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਨੰੂ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ y z x q ah x y 
ਜੋੜ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਕੀਤਾ ਹੈ ਮ୊ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਨੰੂ ਵੰਿਡਆ z x x y z x y 
ਹੈ। ਵਰਗ ਨੰੂ ਵਧਾ ਕੇ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਹਣੁ ਇਹ ਦੋ plus z x y z x y z 
ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਕੀ ਹਨ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹਨ ਪਰ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਸਾਬਕਾ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲੇਗਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਣੁ so ex is 
ਇਹ ਕੀ ਹੈ, ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਮਾਤਰਾ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਵਰਗ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ r r r x r x 
ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੋਵੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਅਿਭਆਸ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਛੱਡਾਂਗਾ ਿਕ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ey q 
ਹੋਵੇਗੀ। ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਬਾਇ ਤੁਸੀ ਂepsilon zero r y by r ez q r z r 
ਇੱਥੇ ਦੇਖੋ ਸੰਭਾਵੀ ਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਸਮਿਮਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਨੰੂ xy z y x y 
ਨਾਲ ਬਦਲਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ey ez 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੁੱਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਕੈਪ ਐਕਸ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਜੋ ਿਕ ਚਾਰ ਪਾਈ ਦਆੁਰਾ ਤୌi j ey k ez q 
ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ epsilon zero r i x j y k z r 
ਪਛਾਣ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਅੰਕ ਿਵੱਚ ਇਹ ਅੰਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਹਨ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦਾ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਹੈ ਅਤੇ r xyz xyz 
ਇਸ ਲਈ ਵੈਕਟਰ ਇਹ ਸਾਡਾ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਵੈਕਟਰ ਨਾਲ ਜੁੜਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤୌ ਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਉਹ ਿਬੰਦ ੂ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਵੈਕਟਰ ਹੈ r q t p r 
ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ e q r 
ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਵੈਕਟਰ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਇਕਾਈ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਵੈਕਟਰ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ r r r r r r 
ਵਰਗ ਨੰੂ ਕੈਪ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੋਲੰਬ ਦੇ ਿਨਯਮ ਤୌ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਸਧਾਰਨ r 
ਉਦਾਹਰਣ ਦਆੁਰਾ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਨੰੂ ਜਾਣਨਾ ਜੋ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਗਣਨਾ ਦਆੁਰਾ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਰਸ਼ਤਾ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਬਹਤੁ ਹੀ ਵੱਖ ਵੱਖ ਚਾਰਜ ਵੰਡਾਂ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਲਾਭਦਾਇਕ 
ਸਬੰਧ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਨੰੂ ਿਦੱਤੇ ਜਾਣ 'ਤੇ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦਾ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਮ୊ xy 
ਅਤੇ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨਾਂ ਿਰਸ਼ਿਤਆਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਅਤੇ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥୌ ਕੱੁਲ zi v exey ez 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ e 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਸੀ ਉਦਾਹਰਨ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਿਜਸਦੀ ਵਰਤୌ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ 
ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਉਸ ਚਰਚਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਕੈਿਵਟੀਜ਼ ਵਾਲੇ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਹੇਠ ਿਲਖੀ 
ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਿਦਓ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੁਝ ਕੰਡਕਟਰ ਮਨਮਾਨੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਬ-ਕੰਡਕਟਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ 
ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਮ୊ ਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਾਰਾ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇq 
ਬੈਠ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਫੀਲਡ ਿਕਉਿਂਕ ਅਤੇ ਸਟੇਟ ਸਟੈਿਟਕ ਸਿਥਤੀ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ 
ਮੌਜੂਦਗੀ ਿਵੱਚ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਚਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕਦੇ ਵੀ ਸਿਥਰ ਸਿਥਤੀ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਿਥਰ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਜਾਂਦੇ ਹੋ, ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ
ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਵੀ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹਨ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹਾਰਜ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਰਾ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ 
ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਲਗਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਬਾਹਰੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਹੈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਦੀ ਵੰਡ ਿਕਸੇ ਮਨਮਾਨੇ 
ਆਕਾਰ ਵਾਲੇ ਕੰਡਕਟਰ ਲਈ ਇਕਸਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ । ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਾਯੋਿਜਤ ਕਰੋ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਪੈਦਾ ਹੋਇਆ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋ ਜਾਵੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜੋ ਇੱਥੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ ਤୌ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਚਾਰਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਈ ਗਈ 
ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਸਾਰ ੇਹਨ। ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਦਾ ਇਹ ਸਾਰ ੇਕੱੁਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟੋਰੀਅਲ ਜੋੜ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਚਾਰਜ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਵୈ 
ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਹ ਚਾਰਜ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥୌ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਊਰਜਾ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥୌ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
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ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲਗਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਚਾਰਜ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲ ਪੈਦਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਚਾਰਜ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪੈਦਾ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਸਤਹ 'ਤੇ d 
ਮੌਜੂਦ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਯੋਗਦਾਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਲੱਭਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਚਾਰਜ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਨੁਕੂਲ ਬਣਾ ਲੈਣ ਿਕ ਸ਼ੁੱਧ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 
ਸਮਰਪੂਤਾ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਰਾ ਚਾਰਜ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਇੱਕਸਾਰ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸਤਹ ਿਮਲਦੀ ਹੈ। ਚਾਰ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਿਕਉਿਂਕ q r pi r q 
ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਚਾਰਜ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਪੂਰੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਵੰਡਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ 
ਉਠੱਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਕੈਿਵਟੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੈਿਵਟੀ ਕੰਡਕਟਰ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਆਰਿਬਟਰਰੀ ਸ਼ਕਲ ਦਾ ਕੰਡਕਟਰ 
ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੈਿਵਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੈਿਵਟੀ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਮ୊ ਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਲਗਾ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ q q 
ਇਹ ਚਾਰਜ ਹਣੁ ਿਕੱਥੇ ਬੈਠੇ ਹਨ ਕੀ ਇਹ ਿਸਰਫ ਬਾਹਰੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਬੈਠੇ ਹਨ ਜਾਂ ਕੀ ਉਹ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਅੰਦਰਲੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਬੈਠੇ ਹਨ ਜਾਂ ਕੀ ਉਹ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਅੰਦਰਨੂੀ 
ਸਤ୧ਾ ਅਤੇ ਬਾਹਰੀ ਸਤਹ ਦੋਵਾਂ 'ਤੇ ਬੈਠੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਮੱਿਸਆ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ। ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਲੈਣ ਿਦਓ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਕੀਤਾ ਹੈ 
ਮ୊ ਇੱਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਪਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਕੈਿਵਟੀ ਨੰੂ ਘੇਰਦੀ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਹੈ ਇਹ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਹੈ ਜੋ ਕੈਿਵਟੀ ਨੰੂ ਘੇਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਹੈ। ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹਣੁ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਿਕਉਿਂਕ 
ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ, ਇਸ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਤਹ 'ਤੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਿਮਲੇਗਾ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤ୧ਾ ਹਣੁ e dot da 
ਜ਼ੀਰੋ ਨੱੈਟ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਘੇਰ ਰਹੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਜ਼ੀਰੋ ਨੱੈਟ ਚਾਰਜ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਸੀ ਭਾਵ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਦੇ ਅੰਦਰ ਜਾਂ ਤਾਂ ਕੋਈ 
ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਜਾਂ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਨੱੈਟ ਫਲੈਕਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਕੋਈ l 
ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਜਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਬਰਾਬਰ ਮਾਤਰਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਅੰਦਰ 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਦੀ ਬਰਾਬਰ ਮਾਤਰਾ ਹੈ। ਕੈਿਵਟੀ ਤਾਂ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਅਜੇ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਖਾਸ ਅੰਦਰਨੂੀ ਕੈਿਵਟੀ ਸਤਹ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਚਾਰਜ ਵੀ ਸ਼ਾਮਲ ਹਨ, ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਸ਼ੁੱਧ 
ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ , ਉਥੱੇ ਬਰਾਬਰ ਮਾਤਰਾ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਚਾਰਜ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਕੁਝ ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਹਨ ਅਤੇ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਿਕਸੇ 
ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੁਝ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹੋਣ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹਨ ਕੈਿਵਟੀ ਿਵੱਚ ਬੈਠੇ ਹੋਏ ਤਾਂ ਹਣੁ ਜੋ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ, ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ 
ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਹੋਣੀਆਂ ਚਾਹੀਦੀਆਂ ਹਨ ਕੰਡਕਟਰ ਕੈਵੀਟੀ ਦੇ ਅੰਦਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਦਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇਹ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਿਕਉਿਂਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ 

ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਲੈਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਥୌ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਲੈ ਕੇ ਇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਾਂ। ਲਾਈਨ ਅਤੇ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਵਧਣਾ ਜਾਰੀ ਰੱਖੋ ਅਤੇ ਇਸ ah 
ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਓ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਜਾਓ ਅਤੇ ਇੱਕ ਰਸਤਾ ਲੈ ਕੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਹਣੁ ਇਸ ਮਾਰਗ ਦੇ ਨਾਲ ਇੰਟੀਗਰਲ ਈ ਡਾਟ ਡੀਐਲ ਦੀ ਗਣਨਾ 
ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ। ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਕੰਜ਼ਰਵੇਿਟਵ ਫੀਲਡ ਹੋਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਇੰਟੀਗਰਲ ਈ ਡਾਟ ਡੀਐਲ 
ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਉਸੇ ਿਬੰਦ ੂ
'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਲੈਣ ਿਵੱਚ ਸ਼ੁੱਧ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਤੱਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਰਕਟ ਰਾਹੀ ਂਅਤੇ ਉਸੇ ਿਬੰਦ ੂ ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਣਾ, ਕੀਤਾ p a p 
ਿਗਆ ਸ਼ੁੱਧ ਕੰਮ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਜੋ ਮ୊ ਿਲਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥୌ ਚਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਚਲਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ yo 
ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਮਾਰਗ ਦੇ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਸ ਮਾਰਗ ਦੇ ਸਾਰ ੇਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸ ਅਟੁੱਟ ਦਾ ਇਸ ਮਾਰਗ ਤୌ ਕੋਈ ਯੋਗਦਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ
ਹਣੁ ਇਸ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਹਾਂ। ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਇਸ ਮਾਰਗ ਲਈ ਮ୊ ਕੀ ਲੱਭਾਂਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ 
ਇਸ ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗੇਗਾ ਿਕ ਮਾਰਗ ਦੇ ਨਾਲ ਇੰਟੈਗਰਲ ਈ ਡਾਟ ਡੀਐਲ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਇਸ ਤੱਥ ਦੇ ਨਾਲ ci c 
ਅਸੰਗਤ ਹੈ ਿਕ ਅਟੁੱਟ ਈ ਡਾਟ ਡੀਐਲ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅੰਦਰਲੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਕੋਈ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ, ਇਸਲਈ ਇਸ ਅੰਦਰਲੀ ਕੈਿਵਟੀ ਕੈਿਵਟੀ ਦੀ x 
ਇਸ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਕੋਈ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਇਸ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਹੋਣ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ 
ਚਾਰਜਾਂ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਿਜਸਦਾ ਨਤੀਜਾ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਕੈਵੀਟੀ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਚੱਕਰੀ ਮਾਰਗ ਦੇ ਨਾਲ e dot 

ਦਾ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੈਿਵਟੀ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੰਚਾਲਨ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦਾ ਹੈ। ਜਾਂ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗੇਗਾ ਿਕ dl ah 
ਇੰਟੈਗਰਲ ਈ ਡੌਟ ਡੀਐਲ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਇਸ ਤੱਥ ਦੇ ਨਾਲ ਅਸੰਗਤ ਹੈ ਿਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ਈ ਡਾਟ ਡੀਐਲ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਕੰਡਕਟਰ
ਦੀ ਅੰਦਰਨੂੀ ਖੋਲ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਇਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੈਿਵਟੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਉਤੇੱ ਕੈਿਵਟੀ ਉਤੇੱ 
ਚਾਰਜ ਲਗਾਵਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਰ ੇਚਾਰਜ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਬਾਹਰੀ ਸਤ୧ਾ ਉਤੇੱ ਬੈਠੇ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ, ਸਾਰ ੇਕੈਿਵਟੀ ਦੀ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸਤ୧ਾ ਉਤੇੱ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ। q 
ਚਾਰਜ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਬੈਠੇ ਹਨ ਸਾਰੇ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਜੋ ਮ୊ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਕੈਿਬਨੇਟ ਦੀ ਬਾਹਰੀ 
ਸਤਹ 'ਤੇ ਬੈਠੇ ਹਨ ਅਤੇ ਕੰਡਕਟਰ ਕੈਿਵਟੀ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇਸਲਈ ਆਹ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਛੂਹਦੇ ਹੋ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੋਈ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਗੁਫਾ ਦੀ 
ਇਸ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕੈਿਵਟੀ ਹੈ 
ਿਜੱਥੇ ਵੀ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੈਿਵਟੀ ਹੈ ਭਾਵୈ ਕੋਈ ਵੀ ਚਾਰਜ ਹੋਵੇ ਇੱਥੇ ਰੱਖੋ ਇਹ ਚਾਰਜ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੈਿਵਟੀ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਾਰੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਵੰਿਡਆ 
ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸਤਹ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੈਿਵਟੀ ਸਤਹ ਹੈ ਉਥੱੇ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਦੇਖਣਾ 
ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ। ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਕੈਿਵਟੀ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਆਹ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਉਦਾਹਰਣ ਲੈਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਕੈਿਵਟੀ ਰੱਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਹ ਮੇਰਾ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਇੱਥੇ 
ਪਲੱਸ ਕਹੋ ਹਣੁ ਮ୊ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਗੁਫਾ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੋ q 
ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਕੀ ਕਰੇਗਾ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਲਈ, q 
ਇਸ ਲਈ ਉਥੱੇ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਕੈਿਵਟੀ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਦਾ ਇਕੱਠਾ ਹੋਣਾ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਗੁਫਾ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੈਿਵਟੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ
ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਜਾਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸਮਰਪੂਤਾ ਤୌ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹਾਰਜ ਨੰੂ ਕੈਿਵਟੀ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਵੰਿਡਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ c 
ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਜੋ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਪਈ ਹੈ ਤਾਂ ਨੱੈਟ ਫਲੈਕਸ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੱਥੀ ਚਾਰਜ ਵੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਟ ੂਚਾਰਜ ਲਗਾਇਆ ਹੈ। ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਅੰਦਰਲੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਸੰਿਚਤ ਚਾਰਜ ਦਾ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਚਾਰਜ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ q 
ਹਣੁ ਇਹ ਚਾਰਜ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੰਡਕਟਰ ਤୌ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਹ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਬਾਹਰੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਛੱਡਣਗੇ 
ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਕੰਡਕਟਰ ਏ. ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਜੋ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਾਰੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਵੰਿਡਆ ਜਾਵੇਗਾ, eq 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਜੋ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਗੁਫਾ ਦੇ ਅੰਦਰ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਸਾਰੇ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ 
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ਲਗਾਉਦਂੇ ਹੋ ਉਹ ਸਾਰੇ ਬੈਠੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਬਾਹਰੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਜੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੈਿਵਟੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕੈਿਵਟੀ ਦੇ ਅੰਦਰ ਚਾਰਜ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਚਾਰਜ ਆਕਰਿਸ਼ਤ 
ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇਹ ਚਾਰਜ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਅਮੋਊ ਨੰੂ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਕਰਗੇਾ। ਕੈਿਵਟੀ ਦੀ ਅੰਦਰਲੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਦੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ nt 
ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਜ਼ੀਰੋ ਨੱੈਟ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਘੇਰ ਲ୊ਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਕੈਿਵਟੀ ਦੀ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਚਾਰਜ ਇਕੱਠਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ q q 
ਇਸ ਲਈ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਇਸ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਸ਼ੁੱਧ ਚਾਰਜ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਬਾਹਰੀ
ਸਤਹ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਛੱਡਣਗੇ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੋਵੇਗਾ। ਬਾਹਰੀ ਸਤ୧ਾ
'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੋਵୈ ਚਾਰਜ ਇਕੱਠੇ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਬਾਹਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹਰ ਜਗ୧ਾ 
ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਬਾਹਰਲੇ ਿਬੰਦ ੂਲਈ ਬਾਹਰୌ ਅਿਜਹਾ ਲਗਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਉਪੱਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹਨ। ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ 
ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਇਸ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪੂਰਾ ਚਾਰਜ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਕୈਦਰ 'ਤੇ 
ਕୈਦਿਰਤ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਇਸ ਕੈਿਵਟੀ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਜਾਂ ਚਾਰਜ ਦੇ ਐਕਸੈਸਨ ਬਾਰੇ ਕੋਈ ਜਾਣਕਾਰੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਬਾਹਰୌ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਾਰੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ 
ਬਰਾਬਰ ਚਾਰਜਡ ਵੰਡ ਵਾਲਾ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਹਣੁ ਸੋਚੋ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਕୈਦਰ ਤୌ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਲੈ ਜਾਂਦਾ 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਬਾਹਰੀ ਸਤਹ ਦਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ? ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆ ਤੁਹਾਡੇ 'ਤੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਹ ਜਾਣਨ ਲਈ ਕੁਝ ਿਵਚਾਰ ਿਦਓ ਿਕ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਛੱਡਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਰਡੇੀਅਸ ਜ਼ੀਰੋ ਦਾ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਅਤੇ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੈਿਵਟੀ ਮੰਨ ਲਓ। ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਚਾਰਜ r r rs 
ਘਟਾਓ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਕୈਦਿਰਤ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੈਵੀਟੀ ਵਾਲੇ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਤਾਂ ਇਹ ਗੋਲਾ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਗੋਲੇ q 
ਕୈਦਿਰਤ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਮਲਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਕੈਿਵਟੀ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਅੰਦਰਨੂੀ ਅਤੇ ਬਾਹਰੀ ਸਤਹਾਂ o ah q 
'ਤੇ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਹਰ ਥਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਬਾਹਰ ਦਾ ਰੇਡੀਅਸ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੈਵੀਟੀ ਦਾ ਇੱਕ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਦੋਵਾਂ ਗੋਿਲਆਂ ਦਾ ਕୈਦਰ ਇੱਕੋ ਹੈ r0 rs 
ਅਤੇ ਕੈਿਵਟੀ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਮਾਇਨਸ ਰੱਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੀ ਅੰਦਰਲੀ q 
ਸਤਹ ਅਤੇ ਬਾਹਰੀ ਸਤਹ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਅੱਗੇ ਿਲਜਾਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ 
ਿਦੱਤੀ ਸਮੱਿਸਆ ਵੱਲ ਿਧਆਨ ਦੇਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਜੋੜਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ
ਛੋਟਾ ਕੰਡਕਟਰ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕੰਡਕਿਟੰਗ ਤਾਰ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਕੰਡਕਿਟੰਗ ਤਾਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਰਡੇੀਅਸ ਹੈ ਇਹ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਦੋਵୈ ਕੰਡਕਟਰb 
ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹਣੁ ਿਫਰ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਮ୊ ਿਸਸਟਮ 'ਤੇ ਕੁਝ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਸੁੱਟਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਿਸਸਟਮ 'ਤੇ b wh 
ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਸੁੱਟਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਹਨ ਜੋ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਕੰਡਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਜੁੜੇ ਹੋਏ ਹਨ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਆਪਣੇ ਆਪ ਵੰਡੇਗਾ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਸ 
ਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਮੰਨ ਲੈਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਦੋ ਸਰਫ ਦੋ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਵੱਖ -ਵੱਖ ਰੇਡੀਏ ਦੇ ਦੋqa qb 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਹਨ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੰਡੇਗਾ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਰਡੇੀਅਸ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਦੇ ਗੋਲਾਕਾਰ 'ਤੇ ਕੁਝ ਚਾਰਜ ਹੈ। ਰਡੇੀਅਸ ਦੇ a qa b 
ਗੋਲੇ 'ਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ ਸਰ ਇਕੁਇਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਗੋਲਾਕਾਰ ਅਤੇ ਗੋਲਾ qb 
ਅਤੇ ਤਾਰ ਦੋਵਾਂ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਨੰੂ ਲੈ ਜਾਵੇਗਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਉਹ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਹ ਯਕੀਨੀ ਬਣਾਵੇਗਾ ਿਕ ਚਾਰਜ ਿਫਰ ਅੱਗੇ ਵਧਣਗੇ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਨਾਲ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਜਾਂਦੀ ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਅਤੇ 
ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਹਣੁ ਉਹੀ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਮ୊ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ah 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ ਨਾਲ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਇੰਨੀ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਿਵੱਚ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਨੰੂ ah qa va qa ra 
ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਚਾਰਜ ਵੰਡ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਸੰਚਾਲਨ ਗੋਲੇ 'ਤੇ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜੱਥୌ ਤੱਕ ਬਾਹਰਲੇ ਖੇਤਰ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ ਇਹ ਗੋਲਾ q 
ਚਾਰਜ ਗੋਲਾ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਵਾਂਗ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਤୌ ਇੱਥੇ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ r q r r 
'ਤੇ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 'ਤੇ ਕੰਡਕਟਰ ਪੋਟ୊ਸ਼ਲ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ r r q r 
ਪੋਟੇਬਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ । ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਗੁਣਾ ਰੇਡੀਅਸ ਦਆੁਰਾ ਭਾਗ ਕੀਤੇ ਕੰਡਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਵਰਤ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਵਰਤ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਅਨੁਮਾਨ ਵਜୌ ਹੈ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਗੋਲਾਕਾਰ ਚਾਰਜ ਅਤੇ 
ਇਸ ਗੋਲਾ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਕੰਡਕਟਰ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ical va is qa by raah a
ਇਸ ਗੋਲੇ ਦਾ ਘੇਰਾ ਅਤੇ ਉਸ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਉਸ ਕੰਡਕਟਰ vb ah b 
ਦਾ ਰੇਡੀਅਸ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਦਾ ਇੱਕ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋਵୈ ਕੰਡਕਟਰ ਇੱਕੋ ਸੰਭਾਵੀ 'ਤੇ ਹਨ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ va bb 
ਿਕ ਬਾਇ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਿਸਗਮਾ ਅਤੇ ਿਸਗਮਾ ਚਾਰਜ ਹਨ। ਘਣਤਾ qa a qb b OK a b 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਚਾਰਜ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਿਸਗਮਾ ਅਤੇ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਹ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਸਗਮਾ a b a b qa 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰ ਵਰਗ ਅਤੇ ਿਸਗਮਾ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਵਰਗ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਸੀ, ਇਹ a pi a qb b pi b i 
ਿਰਸ਼ਤਾ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਸਗਮਾ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਸਗਮਾ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਵਰਗqa a qb by b a pi a a b pi b 
ਬ ਨਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਿਸਗਮਾ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ। ਿਸਗਮਾ ਬੀ ਿਵੱਚ ਬੀ ਏਐਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ a a 
ਵੀ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਵਾਲਾ ਿਸਗਮਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਤਹ 
ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਿਸਗਮਾ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਜੋ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਉਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ 
ਰੇਡੀਅਸ ਦੀ ਸਤਹ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਸਗਮਾ ਦਆੁਰਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ a a by b b i 
ਇਹ ਸਬੰਧ ਹੈ ਿਸਗਮਾ ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਵਾਰ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰaa bb ea a eb b eb ea 
ਹੈ ਨਾਲ ਨਾਲ a b 
ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਸ ਇਸ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਰੇਡੀਅਸ ਦਾ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਇੱਕ ਰੇਡੀਅਸ ਦੇb 
ਦਜੂੇ ਗੋਲੇ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ea eb 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਨਾਲ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਗੋਲਾ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ e b e a by b b aeb
ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਤୌ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਗੋਲਾ ਿਜੰਨਾ ਛੋਟਾ ਹੈ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਜੰਨਾ ਮਜਬੂਤ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਯ ੋਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਗੋਲੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ea 
ਕੋਲ ਦੋ ਗੋਲਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਂਝ ੇਹਨ ਤਾਂ ਦੋ ਗੋਲੇ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ ਬਣਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਛੋਟੇ ਗੋਲੇ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੱਡੇ ਗੋਲਾ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ 
ਖੇਤਰ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਆਮ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ 
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ਗੋਲਾਕਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਿਜਸ ਦੇ ਕੁਝ ਿਤੱਖੇ ਿਕਨਾਰ ੇਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਨ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੰਡਣਗੇ ਿਕ ਇਹ ਇੱਥੇ ਇਸ ਘੇਰੇ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਘੇਰਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਿਸਗਮਾ ਹੋਵੇਗਾ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਿਸਗਮਾ ਕਹਾਂਗਾ। ਇੱਥੇ 1 ਅਤੇ ਿਸਗਮਾ 2 ਇੱਥੇ ਿਸਗਮਾ 2 ਿਸਗਮਾ ਏ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਹਤੁ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​​​ਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਿਖੱਚ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਪਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਉਹ ਇੱਥੇ 
ਵਧੇਰੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇਕੱਠੇ ਹੋਣਗੇ ਇਸਲਈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਘਣਤਾ ਵਧੇਗੀ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਕੁਝ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੋਣਗੀਆਂ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਹੋਣਗੀਆਂ ਉਹ ਇੱਥੇ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹਨ 
ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਕੋਨੇ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਦਆੁਲੇ ਭੀੜ ਹੋਣਗੀਆਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪਿਹਲੂ ਹੈ ਿਬੰਦਆਂੂ ਦੀ ਵਕਰਤਾ ਦੀ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਰੇਡੀਆਈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਚਾਰਜ 
ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਬਰਾਬਰ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਿਤੱਖੇ ਿਕਨਾਰ ੇਹਨ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਉਥੇੱ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ 
ਪੈਦਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ । ਿਬੰਦ ੂਜੇਕਰ ਇਹ ਹਵਾ ਦੇ ਟੁੱਟਣ ਤୌ ਵੱਧ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੱਕ
ਚੰਿਗਆੜੀ ਪੈਦਾ ਹੋਵੇਗੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਦਲਚਸਪ ਸੰਕਲਪ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਕਲਪ ਆਹ ਿਵੱਚ ਵਰਿਤਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਿਬਜਲੀ ਦੀਆਂ ਡੰਡੇ ਦੇਖੇ 
ਹੋਣਗੇ ਜੋ ਿਬਜਲੀ ਨੰੂ ਚੁੱਕਣ ਲਈ ਵਰਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ. 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਆਹ ਿਨਵਾਸ ਦੇ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਿਤੱਖੇ ਿਕਨਾਰ ੇਨਾਲ ਸੰਚਾਿਲਤ ਿਤੱਖੇ ਿਕਨਾਰੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਤਾਰ ਨੰੂ ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ ਚਲਾਉਦਂੇ ਹੋਏ ਜੋਿੜਆ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜਡ ਦੇ ਨਾਲ ਬੱਦਲ ਹੋਣ। ਇੱਥੇ ਇਸ ਖੇਤਰ ਦੇ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਉਚੱੀਆਂ ਆਵਾਜ਼ਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਬੱਦਲ ਅਤੇ ਜ਼ਮੀਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ c 
ਬਹਤੁ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਇੱਥੇ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਿਸਰ ੇਵੱਲ ਭੀੜ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬੱਦਲਾਂ ਤୌ 
ਿਡਸਚਾਰਜ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਚਾਰਜ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਲੰਘਦਾ ਹੈ। ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਜ਼ਮੀਨ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਜੂੇ ਯੰਤਰਾਂ ਜਾਂ ਘਰਾਂ ਨੰੂ ਝਟਕੇ ਲੱਗਣ ਤୌ ਬਚਾਉਦਂਾ ਹੈ

ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਤੱਥ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਦਲਚਸਪ ਉਪਯੋਗ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਿਤੱਖੇ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਦੇ ਕੋਨੇ ਦੇ ਨਾਲ ਭੀੜ 
ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਤੱਖੇ ਿਕਨਾਿਰਆਂ ਤୌ ਬਚਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤੁਹਾਡੀ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਵੀ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਤୌ ਬਚੋ ਠੀਕ ਹੈ,

ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਬਾਹਰੀ ਸਤਹ ' ਤੇ ਲੱਗੇ ਕੰਡਕਟਰਾਂ 'ਤੇ ਲਗਾਏ ਜਾਣ ਵਾਲੇ ਬਰਾਬਰੀ ਵਾਲੇ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ ਹਨ, ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ 
ਸੰਕਲਪ ਿਲਆਉਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਜੋ ਕੈਪੇਸੀਟਰਾਂ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਉਲਟ ਚਾਰਜ ਵਾਲੇ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰ ਹਨ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ 
ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰ ਹਨ ਮੂਵ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟ ਤୌ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਦਜੂੇ ਕੰਡਕਟਰ ਨੰੂ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੁਝ ਏਹ ਪਾਜ਼ੇਿਟਵ ਚਾਰਜ i 
ਛੱਡਾਂਗਾ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਤୌ ਕੁਝ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਲੈ ਜਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸ਼ੁੱਧ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ 
ਛੱਡਾਂਗਾ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰ ਹਨ ਜੋ ਹਨ ਿਵਪਰੀਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ 
ਸੰਰਚਨਾ ਰਪੂਾਂ ਨੰੂ ਰਿੱਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੋ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਉਤਪੰਨ ਹੋਣਗੀਆਂ 
ਿਕਉਿਂਕ ਇਹਨਾਂ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਉਤਪੰਨ ਹੋਣਗੀਆਂ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸੰਰਚਨਾ ਉਸ ਨੰੂ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੀ ਇਹ ਜੋੜੀ ਬਣਦੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਹ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਦਆੁਰਾ ਿਖੱਚੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੰਡਕਟਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਿਕਹੜੀਆਂ 
ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਬੈੱਡ ਕੈਪਸੀਟਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ, ਤਾਂ ਆਓ ਇਹਨਾਂ ਕੈਪੀਸੀਟਰਾਂ ਿਵੱਚୌ ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਜੋ ਿਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਲੇਟ ਹੈ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਏਹ ਹੈ ਮੇਰੇ 
ਕੋਲ ਦੋ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਕੰਡਕਟਰ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਦੋ ਪਲੇਟਾਂ ਹਨ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪਲੇਟ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਦਜੂੀ ਪਲੇਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਨਾਲ d ah 
ਵੱਖ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ, ਆਓ ਮ୊ ਇੱਕ ਉਤੱੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ। ਹੋਰ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਕੰਡਕਟਰਾਂ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ah 
ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਦੀ ਚਾਰਿਜੰਗ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੀ ਚਾਰਿਜੰਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਜੋਿੜਆਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬੈਟਰੀ ਨਾਲ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਤୌ ਦਜੂੇ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ
ਹੋ ਜਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਬੈਟਰੀ ਨੰੂ ਿਡਸਕਨੈਕਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦੋ 
ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਲੇਟਾਂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਸਾਮ୧ਣੇ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਦੇ ਨਾਲ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਿਜਸਨੰੂ 
ਸਮਾਂਤਰ ਪਲੇਟ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਦੋ ਪਲੇਟਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਸਾਮ୧ਣੇ ਹਨ ਅਤੇ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਿਜਸਨੰੂ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਇੱਕ 
ਅਿਜਹਾ ਯੰਤਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਚਾਰਜ ਸਟੋਰ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਊਰਜਾ ਸਟੋਰ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਪੀ.ਏ. ਆਰਟੀਕੂਲਰ 
ਕ୎ਿਫਗਰੇਸ਼ਨ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਊਰਜਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਟੋਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸਦੀ ਵਰਤୌ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਲਈ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ
ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਨੰੂ ਸਮਰਪੂ ਸਤਹ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਇਸ ਸਤਹ 'ਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹੈ। 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੀਆਂ ਇਹ ਦੋ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸਤਹਾਂ ਇੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨਾਲ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਸਗਮਾ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਿਸਗਮਾ ਦੀ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਬਾਰੇ ਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ 
ਤੀਬਰਤਾ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਇੱਥੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਪਾਸੇ ਹੈ ਿਸਗਮਾ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ v 
ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਹ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀਆਂ ਦੋ ਸਤਹਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸ਼ੁੱਧ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਿਜਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਏਹ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਗਣਨਾ ਿਵੱਚ ਇਹ ਮੰਨ 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਪਲੇਟਾਂ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਖੇਤਰਫਲ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀਆਂ ਹਨ । ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਦਰੂੀ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਸਥਾਨਾਂ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ 
ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹਨ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਪਾਸੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹਨ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਹੈ ਿਜਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਸਗਮਾ ਬਾਇ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਪਲੇਟਾਂ ਆਕਾਰ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ 
ਵੱਡੀਆਂ ਹਨ, ਪਲੇਟ ਦਾ ਰਿੇਖਕ ਆਯਾਮ ਿਵਭਾਜਨ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਅਣਗੌਿਲਆ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਅੰਤ ਪ୥ਭਾਵ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ 
ਮਤਲਬ ਇਹਨਾਂ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਿਸਰ ੇਵੱਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਅੰਤ ਦੇ ਪ୥ਭਾਵਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਚਾਰਜ ਇਕਸਾਰ ਨਹੀ ਂਵੰਡੇ ਜਾਣਗੇ ਪਰ ਮ୊ ਅੰਤ ਦੇ ਪ୥ਭਾਵਾਂ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰ 
ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਪੈਰਲਲ ਪਲੇਟ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਕୈਦਰ ਵੱਲ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਕਸਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਾਈ ਹੋਵੇਗਾ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਪਲੇਟਾਂ ਿਵੱਚ eld 
ਮੌਜੂਦ ਚਾਰਜ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ । ਇੱਕ ਪਲੇਟ ਤୌ ਦਜੂੀ ਤੱਕ ਚਾਰਜ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ v aa 
ਗੁਣਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਦਰੂੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਸਗਮਾ ਦਆੁਰਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਿਸਗਮਾ ਦਆੁਰਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ d d 
ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਜਾਣ ਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਇੱਥੇ ਲੰਬਕਾਰੀ ਰਖੇਾਵਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਪਲੇਟ ਤୌ ਦਜੂੀ ਪਲੇਟ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜd 
ਨੰੂ ਿਲਜਾਣ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਕੰਮ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਗੁਣਾ ਦਰੂੀ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਸਗਮਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ d 
ਿਸਗਮਾ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਲੇਟਾਂ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਪਲੇਟ ਖੇਤਰ ਅਤੇ ਪਲੇਟ ਦਾ ਿਵਭਾਜਨ a a d 

Pru
tor
@
IIT
K



ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਿਸਗਮਾ ਗੁਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਬਾਇ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ q a i v q d a 
ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਚਾਰਜ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਇਸ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪਲੇਟ ਲਈ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਈ ਹੈ ਪਰ 
ਕੋਈ ਇਹ ਿਦਖਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਚਾਰਜ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ q q 
ਅੰਤਰ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਲਏ ਗਏ ਚਾਰਜ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਿਥਰ
ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਕੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਵੱਚ c v q 

ਦਆੁਰਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ d a 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਾਇ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਿਰਸ਼ਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ c a d, b q c c 
ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਅਨੁਪਾਤਕ ਸਿਥਰਤਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਤੇ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਜੋ v q 
ਦੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਸੰਬੰਿਧਤ ਕਰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਲੈ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ q als i 
ਪਲੇਟ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਿਲਆ ਹੈ । ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਹੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਵਾਲੇ ਦੋ ਮਨਮਾਨੇ p q q q 
ਆਕਾਰ ਦੇ ਕੰਡਕਟਰ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਿਵਕਿਸਤ ਕਰਨਗੇ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਲਏ ਗਏ v v 
ਚਾਰਜ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਉਹ ਅਨੁਪਾਤਕ ਸਿਥਰਤਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਰਾਬਰ ਬਾਇ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ v q c q c
ਗੁਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕਲ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ ਰਖੇਾਗਿਣਿਤਕ ਮਾਪਦੰਡਾਂ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ v 
ਖੇਤਰਫਲ। ਕੰਡਕਟਰ ਕੰਡਕਟਰ ਆਿਦ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਇਹ ਉਸ ਚਾਰਜ ਜਾਂ ਸੰਭਾਵੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਤੁਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਅਨੁਪਾਤਕ ਸਿਥਰਤਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਐਪੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਜୌ ਿਗਿਣਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸਮਾਨੰਤਰ ਬਲੇਡ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਲਈ c c a by d 
ਇੱਕ ਅਨੁਮਾਿਨਤ ਸਬੰਧ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਗਣਨਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਭਾਵੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਅੰਤ ਦੇ ਪ୥ਭਾਵਾਂ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਉਿਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਧੀਆ 
ਅਨੁਮਾਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਾ ਥੋੜਾ ਵੱਖਰਾ ਮੁੱਲ ਿਮਲੇਗਾ ਪਰ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਇਹ ਿਰਸ਼ਤਾ ਅਜੇ ਵੀ ਵੈਧ c 
ਹੋਵੇਗਾ ਬਰਾਬਰ ਦਆੁਰਾ ਿਜੱਥੇ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਜੋੜੇ ਦੇ ਇਸ ਕੋਨ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਹੈ v q c c 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਮੈਨੰੂ ਲੈਣ ਿਦਓ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਦੋ ਪਲੇਟਾਂ ਲੈਣ ਿਦਓ, ਆਓ ਮ୊ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਿਵਭਾਜਨ ਇੱਕ ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਹੈ ah 
ਤਾਂ ਇੱਕ ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਦਸ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਵਰਗ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਮੰਨਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਸ ਐਪੀਲੋਨ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਜ਼ੀਰ ੋ ਜੋ ਅੱਠ ਦੇ d a by d 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਪੰਜ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾਓ ਬਾਰ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਦਸ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਵਰਗ ਹੈ ਦਸ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾ ਚਾਰ ਮੀਟਰ ਵਰਗ ਦਸ ਨਾਲ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਮੀਟਰ ਜੋ ਲਗਭਗ
ਅੱਠ ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਪੰਜ ਪੀਕੋ ਫਰਾਡ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅੱਠ ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਪੰਜ ਿਵੱਚ ਦਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਬਾਰ୧ਾਂ ਫਰਾਡ ਤੱਕ ਸੋ ਫਰਾਡ ਸਮਰੱਥਾ ਦੀ ਇਕ ਇਕਾਈ ਹੈ 
ਇਸ ਦਾ ਨਾਂ ਮਾਈਕਲ ਫੈਰਾਡੇ ਦੇ ਨਾਂ 'ਤੇ ਰਿੱਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਵੋਲਟ ਿਵਚ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਕੂਲੰਬਸ v 
ਿਵਚ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਬਾਹਰ ਆਉਦਂਾ ਹੈ। ਨੰੂ ਫੈਰਟੇਸ ਨਾਂ ਦੀ ਇਕਾਈ ਹੋਵੇ ਅਤੇ q c 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਬੱਟ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਦੀ ਸਮਰਤਾ ਦੀ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਦੋ ਪਲੇਟਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਿਵਭਾਜਨ ਨਾਲ ਵੱਖ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਹਰੇਕ ਦਾ 
ਖੇਤਰਫਲ ਦਸ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਵਰਗ ਹੈ ਅੱਠ ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਪੰਜ ਪੀਕੋ ਫਰਾਡ 
ਇਸ ਲਈ ਫਰਾਡ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਦੀ ਇਕਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਆਹ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਮਾਤਰਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸਤਹ ਪੈਰਲਲ ਪਲੇਟ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਦੀ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਅੱਠ ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਪੰਜ ਪੀਕੋ ਫਰਾਡ ਹੈ, ah AH 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਪੈਰਲਲ ਪਲੇਟ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਨੰੂ ਲੈਣਾ ਸੀ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਉਹੀ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਿਬੱਟ ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਅੱਠ ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਪੰਜ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾਓ ਬਾਰਾਂ ਫਰਾਡ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰi 
ਮ୊ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਵੋਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਸੰਬੰਿਧਤ ਚਾਰਜ ਗੁਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਅੱਠ ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਪੰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾਓ p c v 
ਬਾਰਾਂ ਏਐਚ ਫਰਾਡਸ ਿਵੱਚ 1 ਵੋਲਟ ਜੋ ਿਕ 8.85 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 12 ਕੋਲੰਬ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 8.85 ਪੀਕੋ ਕੋਲੰਬ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਲਆ ਚਾਰਜ 
ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਰਕੁਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਹੋਰ ਸੰਰਚਨਾਵਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਸਲੰਡਰ ਕੈਪੇਸੀਟਰਾਂ ਅਤੇ s 
ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੈਪਸੀਟਰਾਂ ਦੀ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਹਰ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਸੰਭਾਵੀ ਅੰਤਰ ਅਤੇ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਲਏ ਜਾਣ ਵਾਲੇ ਚਾਰਜ ਹਰਕੇ
ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਨ। ਹੋਰ ਅਤੇ ਅਨੁਪਾਤਕ ਸਿਥਰਤਾ ਮੈਨੰੂ ਜੋੜੀ ਦੀ ਸਮਰੱਥਾ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮਰੱਥਾ ਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ ਸਰਕਟਾਂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਹੱਸੇ ਹਨ
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਕੈਪੈਸੀਟ୊ਸ ਬਾਰੇ ਥੋੜ୧ਾ ਹੋਰ ਸਮਝ ਸਕਾਂਗੇ ਤੁਹਾਡਾ ਬਹਤੁ ਬਹਤੁ ਧੰਨਵਾਦ 
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