
 आप सभी के िलए िवदेशी सुबह हम इलेƃŌ ोːैिटƛ पर अपनी चचाŊ जारी रखते हœ िपछले ʩाƥान मŐ हमने इलेƃŌ ोːैिटक संभािवत ऊजाŊ और
इलेƃŌ ोːैिटक Ɨमता की अवधारणाएं पेश की थी,ं
 इसिलए हमŐ याद िदलाएं िक यिद आपके पास चाजŊ का संŤह है तो चाजŊ के संŤह मŐ संभािवत ऊजाŊ संŤहीत है
 इसिलए यिद आपके पास असीम ŝप से अलग-अलग दूरी पर सभी शुʋ हœ और वहां से यिद आप एक समय मŐ एक चाजŊ लाते हœ और पूरे 
चाजŊ िवतरण को इकǧा करते हœ तो आपको उɎŐ इकǧा करने के िलए शुʋ पर काम करने की आवʴकता होती है और यह काम जो आप 
करते हœ वह वाˑव मŐ संŤहीत होता है  संपूणŊ आवेश िवतरण की İ̾थितज ऊजाŊ के ŝप मŐ जैसा िक मœने पहले उʟेख िकया है िक ऊजाŊ आवेशों
के िवतरण मŐ िनिहत है, यह एक आवेश या दूसरे मŐ मौजूद नही ंहै, यह आवेशो ंके संपूणŊ िवतरण मŐ है और इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक िकस 
ʩव̾था मŐ  जब आप एसी को इकǧा करते हœ तो आप शुʋ लाते हœ और पूरे िवतरण को िजस भी तरीके से िनयोिजत करते हœ, उसे इकǧा करते 
हœ  हाडŊ िड Ōː ीɯूशन मŐ िसːम मŐ िनिमŊत संभािवत ऊजाŊ की एक िनिʮत माũा होती है, िफर हमने संभािवत इलेƃŌ ोːैिटक Ɨमता को पįरभािषत
िकया Ɛोिंक एक यूिनट पॉिजिटव चाजŊ को अनंत से उस िबंदु तक लाने मŐ िकया गया काम है,
 इसिलए यिद आपके पास अनंत पर पॉिजिटव चाजŊ पॉइंट चाजŊ है तो आप इसे अनंत से उस िबंदु तक लाएं जहां आप संभािवत की गणना करना 
चाहते हœ , चाजŊ लाने मŐ आप जो काम करते हœ वह उस िबंदु पर Ɨमता को पįरभािषत करता है और Ɨमता एक अिदश रािश है और जैसा िक 
मœने िपछली बार उʟेख िकया है िक यह कई सम˟ाओ ंमŐ बŠत आसान है Ɨमता की गणना करŐ  और Ɨमता से जैसा िक मœ आपको बताऊंगा 
िक िबजली के Ɨेũो ंकी गणना की जा सकती है,
 इसिलए एक उदाहरण के ŝप मŐ हमने िपछली बार Ɛा िकया था, Ɛा हमने एक िबंदु चाजŊ की Ɨमता की गणना की थी मान लीिजए िक 
आपके पास एक िबंदु चाजŊ है यहां से िकसी भी दूरी पर Ɨमता बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ के बराबर है,q r q r 
 इसिलए एक अिदश माũा और इस िबंदु आवेश की Ɨमता केवल िबंदु से िबंदु की दूरी पर िनभŊर करती है  िबंदु चाजŊ और Ɨमता सुपरपोिजशन 
के िसȠांत का पालन करती है,
 इसिलए यिद आपके पास कई चाजŊ हœ तो िकसी भी िबंदु पर कुल Ɨमता Ůȑेक ʩİƅगत चाजŊ Ȫारा बनाई गई Ɨमता का योग है, इस िसȠांत 
के साथ हमने एक िȪŬुवीय की संभािवत आह की गणना की थी,
 इसिलए यिद  आपके पास एक माइनस और एक ɘस चाजŊ है िजसे दूरी दो से अलग िकया गया है तो यह एक िȪŬुवीय है िजसमŐ एक q q 
Ůकार का Ɨण होता है िफर हमने गणना की िक यहां से दूरी पर Ɨमता Ɛा है और कुछ कोण थीटाr 
 इसिलए थीटा कोण है उस िबंदु को िमलाने वाली रेखा के बीच बनाया गया है जहां आप Ɨमता की गणना कर रहे हœ और िȪŬुवीय और िȪŬुवीय 
अƗ का कŐ ū और इस िबंदु पर Ɨमता इस रेखा Ȫारा अंतįरत कोण के साथ-साथ İ̾थित दोनो ंपर िनभŊर करती है,
 इसिलए मœ आह तो हमने पेश िकया समिवभव सतहो ंकी अवधारणा ये वे सतहŐ हœ जहां संभािवत इलेƃŌ ोːैिटक Ɨमता İ̾थर रहती है,
 इसिलए ये मनमानी आकार की सतह हो सकती हœ, आकार पर िनभŊर करता है  आपके पास िकस Ůकार के िवद्युत Ɨेũ हœ यिद आपके पास 
इस िदशा मŐ इंिगत करने वाला एक समान िवद्युत Ɨेũ है , तो समिवभव सतह िवद्युत Ɨेũ रेखाओ ंके लंबवत समतल सतह हœ यिद आपके पास 
एक िबंदु आवेश है तो हमने देखा िक िवद्युत Ɨेũ समिवभव गोले हœ
 इसिलए यिद  आपके पास यहाँ एक िबंदु आवेश है तो समान Ɨमताएँ इस तरह के गोले हœ ये सभी समिवभव हœ यह एक समिवभव है एक q 
और समान Ɨमता है वे सभी आवेश िबंदु आवेश के चारो ंओर के गोले हœ और िजन िबंदुओ ंपर गोले का कŐ ū िबंदु आवेश पर है और जैसा िक  
आप जानते हœ िक िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ िबंदु आवेश से दूर इस तरह होती हœ यिद यह धनाȏक आवेश है तो यह िबंदु आवेश की ओर है यिद यह 
ऋणाȏक आवेश है तो ये िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ हœ
 इसिलए मœने यहाँ िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ खीचंी हœ समान िवभव सतहो ंके लंबवत हमने िपछली बार इस पर िफर चचाŊ की थी िक यिद आपके पास 
एक समिवभव सतह है तो मान लीिजए कुछ समिवभव सतह है जैसे िक यह एक समिवभव सतह है तो इसका ताȋयŊ है िक सतह पर हर i  
िबंदु पर Ɨमता समान है मœ इस तल पर उस सतह के एक भाग को यहाँ खीचं रहा šँ
 इसिलए वहाँ एक िवशेष वŢ है  एक िवशेष सतह है िजस पर Ɨमता İ̾थर रहती है, इसका मतलब है िक एक चाजŊ को इस िबंदु से इस िबंदु तक
ले जाने के िलए मुझे कोई काम करने की आवʴकता नही ंहै , वाˑव मŐ मुझे िकसी से एक यूिनट पॉिजिटव चाजŊ लेने मŐ कोई काम करने की 
आवʴकता नही ंहै ।
 उस सतह पर उसी सतह पर िकसी अɊ िबंदु पर इंिगत करŐ  Ɛोिंक वे समिवभव हœ सतह के साथ Ɨमता समान है िजसका अथŊ है िक िवद्युत 
Ɨेũ का एक घटक नही ंहो सकता है जो िक समिवभव सतह के साथ है,
 इसिलए इसका ताȋयŊ है िक िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ समिवभव सतहो ंके लंबवत होनी चािहए यहाँ ऐसी होगंी यहाँ ऐसी होगंी
 इसिलए ये िवद्युत िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ हœ जो हमेशा लंबवत रहती हœ  समान िवभव के िलए यह हमने एक गोले के उदाहरण मŐ देखा िक एक िबंदु
आवेश पर िक समिवभव गोले हœ और िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ िबंदु आवेश से दूर रेिडयल रेखाएँ हœ
 इसिलए इसका उपयोग करके मœ वह करना चाहता šँ जो हमने शुŝ िकया था  िपछली बार ऐसा करने से पहले 
संभािवत Ɨमता और िवद्युत Ɨेũो ंको संभािवत ŝप से संभािवत और िवद्युत Ɨेũो ंसे संबंिधत करना है, इससे पहले मœ आपको एक िȪŬुवीय 
और संबंिधत िवद्युत Ɨेũ रेखाओ ंकी एक तˢीर िदखाना चाहता šं जैसे िवद्युत Ɨेũ रेखाएं समान Ɨमता Ůितिनिधȕ करने का एक और तरीका
है िवद्युत Ɨेũ िवतरण या संभािवत िवतरण जो संभािवत और िवद्युत Ɨेũ को समझने और िचिũत करने मŐ सहायक है, 
 इसिलए हम जो करना चाहते हœ वह िवद्युत Ɨेũ और Ɨमता से संबंिधत है,
 इसिलए हमने िपछले ʩाƥान मŐ ऐसा करना शुŝ कर िदया है,
 इसिलए मुझे िफर से याद करना चािहए िवतरण के िवद्युत Ɨेũ के िलए एक संभािवत वी को जोड़ना चाहते हœ ,I  
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 इसिलए इसके िलए हम Ɛा करते हœ, हम Ɛा करते हœ?  दो समिवभव रेखाएं एक संभािवत शूɊ के साथ एक और एक संभािवत der v v 
शूɊ ɘस के साथ दो संभािवत समिवभव सतहŐ जो एक दूसरे के पास संभािवत हœ, एक मŐ संभािवत शूɊ है दूसरे के पास शूɊ ɘस DV v v 

है जैसा िक मœ अभी करता šं  उʟेख िकया गया है िक िवद्युत Ɨेũ रेखा सतह के समिवभव सतह की िदशा के लंबवत होगी,DV 
 इसिलए यह िवद्युत Ɨेũ की िदशा हो सकती है, अब मœ Ɛा करता šं िक मœ इस समान Ɨमता पर एक िबंदु से दूसरे िबंदु पर पास के समिवभव 
पर आगे बढ़ता šं।
  जब मœ इस िदशा मŐ इस तरह से इस ई Ɨमता के बराबर Ɨमता के िलए आगे बढ़ता šं तो मुझे कुछ काम करने की ज़ŝरत होती है,
 इसिलए एक यूिनट चाजŊ को ए से बी तक ले जाने मŐ िकया गया काम वी नॉट ɘस डीबी माइनस वी नॉट के बराबर होता है जो डीबी के बराबर 
होता है
 इसिलए आप  यह जान लŐ िक संभािवत अंतर एक इकाई धनाȏक आवेश को एक िबंदु से दूसरे िबंदु तक ले जाने मŐ िकया गया कायŊ है,
 इसिलए जब मुझे एक िबंदु आवेश को से तक ले जाना होता है तो िकया गया कायŊ पॉट होता है  बी माइनस पोटŐिशयल पर ए तो वी नॉट a b 
ɘस डीवी माइनस वी नॉट जो िक डीबी है तो मुझे इस एएच वेƃर को डीएल कहते हœ,
 इसिलए िकया गया काम भी माइनस ई डॉट डीएल के बराबर है, िजस बल को मुझे लागू करने की आवʴकता है वह िवपरीत है  िदशाȏक 
िवद्युत Ɨेũ का
 इसिलए बाहरी एजŐट Ȫारा िकया गया कायŊ माइनस ई डॉट डीएल है जो बराबर है अगर यह कोण थीटा है तो यह माइनस ईडीएल कॉस थीटा के
बराबर है यिद आप यहां देखते हœ िक ई कॉस थीटा ई कॉस थीटा Ɛा है लंबाई िदशा के साथ िवद्युत Ɨेũ वेƃर का घटक यह इस तरह ab dl
तȕ िवद्युत वेƃर िबंदु है
 इसिलए थीटा िवद्युत Ɨेũ का घटक है िजस िदशा मŐ मœ आगे बढ़ रहा šंe cos 
 इसिलए इसे माइनस एल से के ŝप मŐ िलखा जा सकता है जहां एल गित की िदशा के साथ िवद्युत Ɨेũ का घटक है,dl 
 इसिलए मेरे पास एक समीकरण है िक माइनस एʒल डीबी के बराबर है इसका मतलब है िक एल माइनस डेल बी बटा डेल के बराबर है
 इसिलए एल डायरेƃ के साथ िवद्युत Ɨेũ का चुनावी घटक है िजसमŐ से मœ चाजŊ को आगे बढ़ा रहा šं, उदाहरण के िलए मान लीिजए िक मœ यहां
एक समɋय Ůणाली पर िवचार करता šं, तो मुझे यह कहने दŐ  िक यह एƛ अƗ है यह वाई अƗ है, यह यहां पर समिवभव हœ,
 इसिलए यिद मœ मान से आगे बढ़ता šं जैसे मुझे समानांतर चलने दŐ   एƛ अƗ तो यह कुछ संभािवत बराबर Ɨमता वी शूɊ वी शूɊ ɘस डीबी 
शूɊ है
 इसिलए मœ एƛ अƗ के समानांतर िदशा के साथ आगे बढ़ता šं
 इसिलए मेरा डीएल वेƃर वाˑव मŐ डीएƛ वेƃर है
 इसिलए मœ एƛ अƗ के साथ आगे बढ़ रहा šं
 इसिलए समीकरण जो मœ  अभी-अभी िलखा है िक वेƃर अƗ के साथ है,dl x 
 इसिलए मुझे जो िमलेगा वह है िवद्युत Ɨेũ पूवŊ, माइनस डेल बी बाय डेल एƛ के बराबर होगा,
 इसिलए के संबंध मŐ का आंिशक ʩुȋɄ कुछ भी नही ंहै, लेिकन माइनस एƛई आंिशक ʩुȋɄ िलख रहा है Ɛोिंक Ɨमता सामाɊ ŝपx v 
से सभी तीन िनदőशांक और पर समान ŝप से िनभŊर करती है यिद मœ अƗ के समानांतर के साथ आगे बढ़ता šं तो मœ िनɻिलİखत xy z y y 
समीकरण Ůाɑ कर सकता šं माइनस डेल वी के बराबर डेल है और इसी तरह बराबर है  माइनस करने के िलए डेल बी Ȫारा डेलey y ez 
जेड
 इसिलए ये तीन बŠत महȕपूणŊ संबंध हœ जो इलेİƃŌ क वेƃर के तीन घटको ंको एƛ और वाई और जेड िडफरŐ िशयल के साथ एएच के साथ 
जोड़ते हœ,
 इसिलए वाˑव मŐ यहां से मœ िलख सकता šं िक ई वेƃर ए के बराबर है।
 एƛ ɘस जे कैप आई ɘस के कैप ईज़ी जो िक आई कैप डेल बी के माइनस के बराबर है डेल एƛ ɘस जे कैप डेल बी बाय डेल वाई ɘस 
के कैप डेल बी डेल जेड Ȫारा
 इसिलए यिद मुझे िकसी िदए गए चाजŊ िवतरण के संभािवत िवतरण का पता है  अगर मœ बी को के एक फ़ंƕन के ŝप मŐ जानता šं और xy 
ज़ी तीन डेįरवेिटव आंिशक डेįरवेिटव मŐ से Ůȑेक की गणना कर सकता है और
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ की गणना İ̾थित के एक फ़ंƕन के ŝप मŐ कर सकता है,
 इसिलए यह एक बŠत ही शİƅशाली तरीका है और हमने एक उदाहरण को एक उदाहरण के ŝप मŐ देखना शुŝ कर िदया है एक िबंदु I 
आवेश िबंदु आवेश के िवद्युत Ɨेũ की गणना को देखना चाहते हœ,
 इसिलए मेरे पास यहाँ एक िबंदु आवेश है और मुझे पता है िक का बराबर हैq r v 
 इसिलए यह दूरी बटा चार शूɊ है,r q pi epsilon r 
 इसिलए यिद मेरे पास एक समɋय था  िसːम यहाँ यिद पर यह िबंदु था  िनदőशांक तो इस िबंदु की उस मूल िबंदु से याxyz p a xyz r 
उस मूल िबंदु से दूरी है िजसमŐ िबंदु आवेश बैठा है
 इसिलए वगŊ के वगŊमूल के बराबर है और वगŊ जोड़ वगŊr x y z 
 इसिलए बटा का के बराबर है चार पीआई एİɛलॉन Ȫारा एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर ɘस जेड ˍायर का शूɊ वगŊमूलx z v, q 
 इसिलए अब यह के एक फ़ंƕन के ŝप मŐ Ɨमता हैxyz 
 इसिलए मœ तीन िवद्युत घटको ंकी गणना कर सकता šं
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 इसिलए एƛ माइनस डेल बी बटा डेल एƛ के बराबर है जो बराबर है  माइनस Ɛू बटा फोर पाई एİɛलॉन जीरो इन वन बटा एƛ ˍायर 
ɘस वाई ˍायर ɘस जेड ˍायर घात तीन बटा दो गुणा घटाकर आधा गुणा दो एƛ तो आपको इस माũा मŐ अंतर करने मŐ सƗम होना 
चािहए जो िक एक बटा आर है
 इसिलए एक से तीन बटा दो घात तीन बटा दो वगŊ जोड़ वगŊ जोड़ वगŊ घटाकर आधा गुणा दो जो वाˑव मŐ बटा चार AH x y z x q pi 

शूɊ गुणा है मœ इसे वगŊ जोड़ वगŊ जोड़ के ŝप मŐ िलखंूगा वगŊ गुणा गुणा वगŊ जोड़ वगŊ  ई ɘस जेड epsilon ah x y z x x y 
ˍायर तो मœने Ɛा िकया है िक मœने एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर ɘस जेड ˍायर को एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर ɘस जेड ˍायर और
एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर ɘस जेड ˍायर मŐ िवभािजत िकया है अब Ɛा  Ɛा ये दो माũाएँ कुछ भी नही ंहœ, लेिकन
 इसिलए मुझे एƛ के िलए एक एƛŮेशन िमलेगा तो एƛ बराबर बटा फोर पाई एİɛलॉन जीरो है अब यह Ɛा है जैसा िक आप यहां देख q 
सकते हœ िक यह माũा वगŊ है और यह माũा हैr r 
 इसिलए मœ  वगŊ को बटा मŐ Ůाɑ करŐ  तािक अƗ के साथ िवद्युत Ɨेũ घटक हो।r x r x 
 मœ इसे आप पर यह िदखाने के िलए एक अɷास के ŝप मŐ छोड़ दंूगा िक बटा चार शूɊ वगŊ गुणा बटा ey q pi epsilon r y r 
और के बराबर होगा  बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ वगŊ गुणा बटा के बराबर हो आप यहां देखते हœ िक Ɨमता के िलए यह ez q r z r 
समीकरण और मŐ समिमत है,xy z 
 इसिलए जब आप के संबंध मŐ अंतर की गणना करते हœ तो आपको केवल को से बदलना होगा और आप  आई के िलए ʩंजक Ůाɑ y x y 
होगा इसी Ůकार ईज़ी के िलए ʩंजक तो िवद्युत  आईसी Ɨेũ कुल िवद्युत Ɨेũ कुछ भी नही ंहै, लेिकन आई कैप एƛ ɘस जे कैप आई ɘस 
के कैप ईज़ी जो कुछ भी नही ंहै लेिकन Ɛू बाय फोर पीआई एİɛलॉन जीरो आर ˍायर इन आई कैप एƛ ɘस जे कैप वाई ɘस के कैप जेड
बाय आर और अब हम पहचान सकते हœ  यह माũा इस अंश मŐ यह अंश कुछ भी नही ंहै वेƃर इस िबंदु के िनदőशांक हœ इस r xyz xyz 
िबंदु का िनदőशांक है और
 इसिलए वेƃर यह हमारा वेƃर है जो िबंदु चाजŊ को िबंदु से िमलाने के अलावा और कुछ नही ंहै  वेƃर तो मुझे एक िबंदु आवेश r q p r 
के िवद्युत Ɨेũ के िलए िनɻिलİखत अिभʩİƅ िमलती है बराबर बटा चार शूɊ वगŊ गुणा वेƃर बटा और e q pi epsilon r r r r
वेƃर Ɛा है यह िदशा चार के साथ इकाई वेƃर के अलावा और कुछ नही ंहै पाई एİɛलॉन जीरो आर ˍायर इन आर कैप और यह r r 
िबʋुल िवद्युत Ɨेũ है जो कूलɾ के िनयम से एक िबंदु आवेश का है
 इसिलए मœने आपको इस सरल उदाहरण के माȯम से िदखाया है िक एक िबंदु आवेश की Ɨमता को जानना जो इसके Ȫारा िदया गया है, मœ 
वाˑव मŐ गणना कर सकता šं ई इस गणना के माȯम से िबंदु चाजŊ का िवद्युत Ɨेũ और
 इसिलए यह संबंध जो मœने यहां िलखा है , बŠत अलग चाजŊ िवतरण के िलए एक बŠत ही उपयोगी संबंध है और
 इसिलए िकसी भी चाजŊ िवतरण को देखते Šए मœ पहले चाजŊ िवतरण के संभािवत िवतरण की गणना कर सकता šं मुझे पता है िक और xy zi
के एक फ़ंƕन के ŝप मŐ इन तीन संबंधो ंका उपयोग और की गणना करने के िलए कर सकता है और वहां से कुल िवद्युत v exey ez 
Ɨेũ ई वेƃर है,
 इसिलए यह एक बŠत ही सरल उदाहरण था िजसे मœ आपको एक उदाहरण के ŝप मŐ िदखाना चाहता था िजसका उपयोग िकया जा सकता है 
एक िबंदु आवेश के िवद्युत Ɨेũ की गणना करŐ  अब मœ इस चचाŊ का उपयोग करना चाहता šं िक हमŐ यह देखना है िक Ɛा गुहाओ ंवाले 
कंडƃरो ंके साथ िनɻिलİखत सम˟ा है, तो मुझे िनɻिलİखत İ̾थित से शुŝ करने दŐ , मेरे पास कुछ कंडƃर मनमाने ढंग से उपकंडƃर हœ,
 इसिलए यह एक कंडƃर है कंडƃर पर एक अितįरƅ चाजŊ लगाओ तो Ɛा होता है जैसा िक हमने पहले चचाŊ की है िक यह सभी I  q 
अितįरƅ चाजŊ पर बैठेगा  कंडƃर की सतह Ɛोिंक आपके पास कंडƃर के अंदर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहो सकता है Ɛोिंक और राǛ İ̾थर
İ̾थित Ɛोिंक यिद िवद्युत Ɨेũ की उपİ̾थित मŐ कंडƃर के अंदर कोई चाजŊ होता है तो चाजŊ चलेगा और यह कभी भी İ̾थर İ̾थित नही ंहोगी,
 इसिलए अंत मŐ जब  आप एक İ̾थर İ̾थित मŐ पŠँच गए हœ िक अब कोई पįरवतŊन नही ंहै कंडƃर के अंदर िवद्युत Ɨेũ शूɊ होना चािहए और 
हम यह िदखाने के िलए गॉस के िनयम का उपयोग करते हœ िक इसका ताȋयŊ है िक कंडƃर के भीतर कोई शुʋ नही ंहै , कंडƃर के भीतर 
कोई अितįरƅ चाजŊ नही ंहै ,
 इसिलए सभी अितįरƅ आपने कंडƃर पर जो चाजŊ लगाया है, वह कंडƃर की सतह पर बाहरी सतह पर है, अब मुझे यहां यह उʟेख करना 
चािहए िक कंडƃर पर चाजŊ िवतरण एक मनमाना आकार के कंडƃर के िलए एक समान नही ंहै, चाजŊ सतह पर खुद को इस तरह समायोिजत
करेगा िक  कंडƃर के भीतर िकसी भी िबंदु पर उȋɄ िवद्युत Ɨेũ शूɊ हो जाता है , उदाहरण के िलए यहां चाजŊ िवतरण इस Ůकार होगा  ज 
िक इस िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ जो सभी िबंदुओ ंसे िविभɄ आवेशो ंȪारा बनाया गया है,
 इसिलए वे सभी अलग-अलग िदशाएँ हœ
 इसिलए ये सभी िवद्युत Ɨेũ सभी िवद्युत Ɨेũो ंका सिदश योग है,
 इसिलए यिद मœ इस तरह एक कंडƃर लेता šं और यिद मœ  यहां एक िबंदु लŐ, यह चाजŊ यहां िवद्युत Ɨेũ का उȋादन कर रहा है जैसे यह चाजŊ 
यहां से िवद्युत Ɨेũ का उȋादन कर रहा है जैसे यहां से एक चाजŊ ऊजाŊ Ɨेũ का उȋादन कर रहा है जैसे यहां से एक चाजŊ िवद्युत Ɨेũ को इस 
तरह डाल रहा है यह चाजŊ िवद्युत उȋादन कर रहा है इस तरह का Ɨेũ इस तरह से उȋादन कर रहा है
 इसिलए मुझे सतह पर मौजूद सभी आवेशो ंके सभी िवद्युत Ɨेũ योगदानो ंको जोड़ना चािहए और मुझे इसे यहां शूɊ खोजना चािहए तािक चाजŊ
सतह पर इस तरह से समायोिजत हो जाएं िक शुȠ िवद्युत Ɨेũ  कंडƃर के भीतर हर िबंदु पर कंडƃर के भीतर वाˑव मŐ अब शूɊ है यिद 
आपके पास समŝपता Ȫारा एक गोलाकार कंडƃर है तो पूरा चाजŊ समान ŝप से बैठता है  कंडƃर की सतह पर ŵȠांजिल दी जाती है,
 इसिलए यिद आपके पास चाजŊ है और यिद िũǛा है तो आपको सतह चाजŊ घनȕ गुणा चार वगŊ िमलता है Ɛोिंक यहां इस q r q pi r 
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İ̾थित मŐ समŝपता के कारण चाजŊ पूरी सतह पर समान ŝप से िवतįरत होता है  कंडƃर
 इसिलए हमने इसे अब से पहले देखा है, यह सवाल उठता है िक मान लीिजए िक मेरे पास इस कंडƃर के भीतर एक गुहा है,
 इसिलए कंडƃर के भीतर गुहा है,
 इसिलए मेरे पास मनमाना आकार का एक कंडƃर है और मेरे पास एक गुहा है
 इसिलए यह यहां कंडƃर है और मेरे पास गुहा है और  अब मœ कंडƃर पर एक चाजŊ लगाता šं तो सवाल यह है िक ये चाजŊ कहां बैठे हœ, q 
Ɛा वे केवल बाहरी सतह पर बैठे हœ या वे कंडƃर की आंतįरक सतह पर बैठे हœ या वे दोनो ंआंतįरक सतह पर बैठे हœ और  कंडƃर की बाहरी
सतह
 इसिलए िक सम˟ा हम देखना चाहते हœ, पहली बात यह है िक मुझे पहले की तरह लेने दŐ , मœ एक गाऊसी सतह लेता šं जो पूरी तरह से टी के 
भीतर पड़ी है  वह कंडƃर और इस गुहा को घेरता है
 इसिलए यह गाऊसी सतह है यह गुहा को घेरने वाली गाऊसी सतह है और यह गाऊसी सतह पूरी तरह से कंडƃर के भीतर है Ɛोिंक 
कंडƃर के अंदर िवद्युत Ɨेũ शूɊ है इस गाऊसी सतह को पार करने वाला शुȠ Ůवाह शूɊ होना चािहए Ɛोिंक सतह पर हर िबंदु पर िवद्युत
Ɨेũ शूɊ है
 इसिलए यिद मœ ई डॉट दा को एकीकृत करता šं तो मुझे शूɊ िमलेगा , इसका मतलब है िक यह गाऊसी सतह अब शूɊ शुȠ चाजŊ को घेर रही 
होगी जैसा िक मœने शूɊ नेट चाजŊ से पहले उʟेख िकया है िक इसका मतलब है िक कोई भी नही ंहोना चािहए गाऊसी सतह के भीतर चाजŊ या 
समान माũा मŐ सकाराȏक और नकाराȏक चाजŊ कृपया याद रखŐ शूɊ शुȠ Ůवाह का कोई शुʋ नही ंहै यह संभव है िक कोई शुʋ न हो या 
समान माũा मŐ सकाराȏक और नकाराȏक शुʋ हो सकते हœ यिद मेरे पास समान रािश है गुहा के भीतर धनाȏक और ऋणाȏक आवेशो ंके 
तो गाऊसी सतह की सतह को पार करने वाला शुȠ Ůवाह अभी भी शूɊ होगा तो मुझे यह मान लेना चािहए िक इस िवशेष आंतįरक गुहा की 
सतह मŐ भी कुछ चाजŊ होते हœ, लेिकन मुझे चािहए Ɛोिंक गॉिसयन सतह के माȯम से शुȠ Ůवाह शूɊ है, सतह पर समान माũा मŐ सकाराȏक 
और नकाराȏक चाजŊ होने चािहए,
 इसिलए मुझे िलखने दो  यहां कुछ शुʋ हœ
 इसिलए मेरे पास ɘस ɘस ɘस कुछ ɘस चाजŊ हœ और हो सकता है िक सतह पर िकसी अɊ िबंदु पर कुछ नकाराȏक चाजŊ हो,ं
 इसिलए कैिवटी मŐ सकाराȏक और नकाराȏक चाजŊ बैठे हœ,
 इसिलए अब Ɛा होने वाला है, वहां याद रखŐ  कंडƃर के भीतर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहो सकता है
 इसिलए इस तरह की िवद्युत Ɨेũ रेखाएं सकाराȏक चाजŊ से लेकर कंडƃर गुहा के भीतर नकाराȏक चाजŊ तक होनी चािहए, ये िवद्युत Ɨेũ 
रेखाएं कंडƃर मŐ Ůवेश नही ंकर सकती हœ Ɛोिंक कंडƃर के अंदर िवद्युत Ɨेũ शूɊ होना चािहए अब मुझे  िनɻिलİखत आह पथ लŐ,
 इसिलए मœ यहां से एक िबंदु चाजŊ लेता šं, इस पर लाइन के साथ आगे बढ़ता šं और इस तरह से आगे बढ़ना जारी रखता šं कंडƃर और इस 
िबंदु पर वापस आएं इस िबंदु पर खेद है,
 इसिलए मœ यहां से शुŝ करता šं इसके साथ जाता šं और एक राˑा लेता šं और वापस आता šं
 इसिलए मœ इस पथ के साथ अिभɄ ई डॉट डीएल की गणना करना चाहता šं अब याद रखŐ िक हमने इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũो ंसे पहले इस पर चचाŊ 
की थी।
 ŝिढ़वादी Ɨेũ और अिभɄ ई-डॉट डीएल शूɊ होना चािहए, िजसका अथŊ है िक यिद आपके पास कोई िवद्युत Ɨेũ िवतरण है यिद आप एक 
िबंदु से शुŝ करते हœ और उसी िबंदु पर वापस आते हœ तो िकसी भी सिकŊ ट के माȯम से एक िबंदु पी से ए तक चाजŊ लेने मŐ िकया गया शुȠ 
कायŊ  और उसी िबंदु पर वापस आकर िकया गया शुȠ कायŊ शूɊ होना चािहए अब इस पथ को देखŐ जो मœने िलया है
 इसिलए मœ यहां से चलता šं और िफर मœ इसके साथ आगे बढ़ता šं अब आप देखते हœ Ɛोिंक इस पथ पर सभी िबंदुओ ंपर िवद्युत Ɨेũ चालू है 
पथ का यह Ɨेũ शूɊ है इस पथ से इस अिभɄ का कोई योगदान नही ंहै अब इस पथ मŐ यहां एक िवद्युत Ɨेũ है और एक सीिमत लंबाई है िजसे 
मœ याũा कर रहा šं
 इसिलए अगर मœ कॉल करता šं तो मुझे इस पथ के िलए Ɛा िमलेगा  यह पथ सीआई पायेगा िक पथ सी के साथ अिभɄ ई डॉट डीएल इस पथ 
मŐ शूɊ के बराबर नही ंहै अब यह इस तȚ से असंगत है िक अिभɄ ई डॉट डीएल शूɊ होना चािहए और
 इसिलए मœ िनʺषŊ िनकालता šं िक कोई एƛ नही ंहो सकता है 
आंतįरक सतह पर सतह के भीतर अितįरƅ चाजŊ चाजŊ करŐ  तािक इस गुहा गुहा के अंदर गुहा की आंतįरक सतह पर कोई अितįरƅ चाजŊ न हो
Ɛोिंक यिद इसमŐ चाजŊ होते हœ तो समान माũा मŐ सकाराȏक और नकाराȏक चाजŊ होना चािहए िजसके पįरणामˢŝप एक कंडƃर की गुहा 
के भीतर िवद्युत Ɨेũ और िफर अगर मœ ई-डॉट डीएल के इस इंटीŤल को एक सिकŊ ट पथ के साथ करता šं जो आंिशक ŝप से आह गुहा से 
होकर गुजरता है और आंिशक ŝप से कंडƃर से गुजरता है तो मुझे पता चलेगा िक इंटीŤल ई डॉट डीएल शूɊ के बराबर नही ंहै।
 इस तȚ के साथ असंगत है िक इंटीŤल ई डॉट डीएल शूɊ होना चािहए और
 इसिलए कंडƃर की आंतįरक गुहा के भीतर कोई अितįरƅ चाजŊ नही ंहो सकता है,
 इसिलए यिद मेरे पास िकसी भी कƗा मŐ इस तरह का कंडƃर है रेरी कंडƃर अगर मेरे पास एक गुहा है और अगर मœ इस कंडƃर पर गुहा 
पर चाजŊ करता šं तो ये सभी चाजŊ कंडƃर की बाहरी सतह पर बैठे होगें , गुहा की आंतįरक सतह पर कोई चाजŊ नही ंहो सकता है सभी q 
चाजŊ बैठे हœ अितįरƅ चाजŊ सभी अितįरƅ चाजŊ जो मœ लगा रहा šं मœ यहां सकाराȏक अितįरƅ चाजŊ मान रहा šं वे सभी चाजŊ कंडƃर के 
कैिबनेट की बाहरी सतह पर बैठे हœ और कंडƃर गुहा के भीतर कोई शुʋ नही ंहै,
 इसिलए यिद आप इनमŐ से िकसी को छूते हœ तो आह िबंदु यह है िक अब गुहा की इस आंतįरक सतह पर कोई आवेश नही ंहै यिद ऐसा होता है 
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तो मान लीिजए िक कंडƃर एक गोलाकार कंडƃर है और मेरे यहाँ एक गुहा है जहाँ भी मेरे पास एक गुहा है जो भी चाजŊ है अगर मœ यहाँ रखँू 
तो यह चाजŊ होगा गोलाकार गुहा गोलाकार कंडƃर की सतह पर समान ŝप से िवतįरत िकया जाता है और इस कंडƃर की आंतįरक सतह 
के भीतर सतह के भीतर कोई चाजŊ नही ंहोता है जो वहां गुहा सतह है  वहां कोई चाजŊ नही ंहै अब मœ देखना चाहता šं िक Ɛा होता है यिद मœ 
कंडƃर की गुहा के भीतर चाजŊ करता šं तो अब मेरे पास एक उदाहरण है िजसमŐ मेरे पास आह है तो मुझे उदाहरण के िलए एक गोलाकार 
कंडƃर लेने दŐ  और मुझे कुछ गुहा दŐ   यहाँ तो यह मेरा कंडƃर है और मœ यहाँ एक चाजŊ लगाता šँ ɘस अब मœ जानना चाहता šँ िक İ̾थित q 
का Ɛा होता है अब आप देखते हœ िक कंडƃर के भीतर गुहा के भीतर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहो सकता है तो यह ɘस ɘस Ɛा करेगा  q 
सतह पर ऋणाȏक आवेशो ंको आकिषŊत करने के िलए अब इस गुहा की सतह पर ऋणाȏक आवेश का संचय होगा यिद मœ पदाथŊ को एक 
गोलाकार गुहा मानता šँ और इस िबंदु आवेश को कŐ ū मŐ रखा जाता है तो आप देख सकते हœ  समŝपता िक यह ऋणाȏक आवेश गुहा की 
सतह पर समान ŝप से िवतįरत िकया जाना चािहए Ɛोिंक यिद आप अब इस तरह की एक गाऊसी सतह लेते हœ 
जो कंडƃर के भीतर पड़ी है तो नेट ɢƛ शूɊ होना चािहए और नेट चाजŊ संलư होना चािहए  भी शूɊ होना चािहए Ɛोिंक आपने यहां ɘस 
टू चाजŊ लगाया है, कंडƃर की आंतįरक सतह पर संिचत चाजŊ का माइनस Ɛू चाजŊ होना चािहए , अब ये चाजŊ ˙ʼ ŝप से कंडƃर से आ रहे 
हœ और
 इसिलए वे समान माũा मŐ सकाराȏक छोड़ दŐ गे कंडƃर की बाहरी सतह पर चाजŊ और यिद कंडƃर एक गोलाकार कंडƃर है तो ईक 
पॉिजिटव चाजŊ कंडƃर की सतह पर समान ŝप से िवतįरत हो जाएगा ,
 इसिलए अब मœ जो देख रहा šं वह यह है िक अगर मेरे पास गुहा के भीतर चाजŊ नही ंहै कंडƃर सभी अितįरƅ चाजŊ जो आप कंडƃर पर 
डालते हœ, सभी गुहा के िबना बाहरी सतह पर बैठे हœ यिद आपके पास गुहा है और यिद आप गुहा के भीतर चाजŊ करते हœ तो यह चाजŊ आकिषŊत 
होगा यिद यह चाजŊ सकाराȏक है तो यह बराबर आकिषŊत करेगा  गुहा की आंतįरक सतह पर ऋणाȏक आवेश की माũा जैसे िक यह गाऊसी 
सतह शूɊ शुȠ आवेश को घेरती है,
 इसिलए यिद आपके पास यहाँ एक ɘस चाजŊ है तो एक माइनस होगा इस गुहा की आंतįरक सतह पर जमा Šआ वगŊ आवेश और इस q 
गाऊसी सतह पर शुȠ Ůवाह शूɊ होगा, इस गाऊसी सतह से िघरा शुȠ आवेश शूɊ है और ये ऋणाȏक आवेश बाहरी सतह पर समान माũा 
मŐ धनाȏक आवेश छोड़Őगे कंडƃर और यिद यह कंडƃर एक गोलाकार कंडƃर है तो यह सकाराȏक चाजŊ बाहरी सतह पर समान ŝप से 
िवतįरत िकया जाएगा और
 इसिलए ये दोनो ंचाजŊ एक साथ बाहर कंडƃर के बाहर कोई िवद्युत Ɨेũ उȋɄ नही ंकर रहे हœ Ɛोिंक इन दो िवद्युत Ɨेũो ंका योग हर जगह 
शूɊ होना चािहए तो बाहर से बाहरी िबंदु के िलए ऐसा लगता है जैसे गोलाकार कंडƃर पर सकाराȏक चाजŊ होते हœ और हम जानते हœ िक 
गोलाकार कंडƃर पर इस सकाराȏक चाजŊ के कारण यहां िवद्युत Ɨेũ िबʋुल वैसा ही है जैसे िक पूरा चाजŊ कŐ ū पर कŐ िūत था  गोलाकार 
कंडƃर की तो यहां देखŐ िक इस गुहा के अİˑȕ के बारे मŐ कोई जानकारी नही ंहै या चाजŊ का पįरŤहण जो आप बाहर से देखते हœ वह एक 
कंडƃर है जो कंडƃर की सतह पर समान ŝप से चाजŊ िवतरण के साथ है, अब सोचŐ िक अगर मœ इस चाजŊ को कŐ ū से एक तरफ ले जाता šं 
तो Ɛा होगा यिद मœ इसे यहां ले जाता šं तो Ɛा होगा  िवद्युत Ɨेũ आंतįरक सतह पर आवेश िवतरण का Ɛा होगा, आवेश िवतरण बाहरी सतह
का Ɛा होगा, बाहरी िवद्युत Ɨेũ िवतरण Ɛा होगा
 इसिलए मœ यह सम˟ा आप पर छोड़ता šँ कृपया यह जानने के िलए कुछ िवचार दŐ  िक Ɛा होगा
 इसिलए मœ  आपके िलए यहां एक सम˟ा छोड़ना चाहते हœ,
 इसिलए िũǛा शूɊ का एक गोलाकार कंडƃर और कंडƃर की एक गोलाकार गुहा मान लŐ और मान लŐ िक मœ यहां एक चाजŊ rr rs 
माइनस डालता šं,q 
 इसिलए एक गोलाकार कंडƃर पर िवचार करŐ  िजसमŐ एक गोलाकार गुहा कंडƃर मŐ कŐ िūत हो तािक यह गोला  और ये दो गोले संकŐ िūत हœ
 इसिलए उनके कŐ ū िमलते हœ और चाजŊ माइनस को गुहा के कŐ ū मŐ रखा जाता हैah q 
 इसिलए सफŊ  की गणना करŐ  
आंतįरक और बाहरी सतहो ंपर इſा चाजŊ घनȕ और हम 
हर जगह िवद्युत Ɨेũ की गणना करते हœ तािक हमारे पास जो चचाŊ Šई है, वह यहां कंडƃर है और बाहर की िũǛा यहां है और गोलाकारr0 
गुहा की िũǛा दोनो ंƗेũो ंमŐ है  एक ही कŐ ū है और गुहा के कŐ ū मŐ मœने एक चाजŊ माइनस रखा है,rs q 
 इसिलए मœ चाहता šं िक आप कंडƃर की आंतįरक सतह और बाहरी सतह पर सतह चाजŊ घनȕ की गणना करŐ  और इस सम˟ा मŐ हर िबंदु 
पर िवद्युत Ɨेũ की गणना करŐ ।
  मœ इस चचाŊ को थोड़ा आगे ले जाना चाहता šं और िनɻिलİखत सम˟ा को देखना चाहता šं तो मुझे यह मान लेना चािहए िक मेरे पास गोलाकार
कंडƃरो ंकी एक जोड़ी है,
 इसिलए एक कंडƃर इस तरह और दूसरा छोटा कंडƃर है और एक कंडƃर तार से जुड़ गया है,
 इसिलए यह एक संचालन तार है
 इसिलए यह है  िũǛा ए यह िũǛा बी है दोनो ंकंडƃर हœ और यह संचालन कर रहा है और यह िफर से िũǛा बी है अब मœ Ɛा करने जा रहा 
šं Ɛा मœ िसːम पर कुछ अितįरƅ चाजŊ फŐ कता šं मœ िसːम पर एक चाजŊ फŐ कता šं
 इसिलए चाजŊ होगा Ɛोिंक ये कंडƃर हœ जो एक अɊ कंडƃर से जुड़े Šए हœ, यहां चाजŊ खुद ही िवतįरत हो जाएगा और मुझे यह मान लेने दŐ  
िक इस कंडƃर पर चाजŊ है और इस कंडƃर पर चाजŊ है, कृपया दो सफŊ  को याद रखŐ।qa qb 
 दो गोलाकार कंडƃर अलग-अलग िũǛा के दो अलग-अलग गोलाकार कंडƃर हœ और चाजŊ इस तरह से िवतįरत होगा िक आपके पास 
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िũǛा के गोले पर कुछ चाजŊ और िũǛा के गोले पर चाजŊ है, अब हम कंडƃर फॉमŊ से पहले चचाŊ कर चुके हœ।a qa b qb 
 एक समान संभािवत सिकŊ ल इİƓपŐिशयल
 इसिलए दोनो ंगोले और गोले और तार पर Ɨमता सभी समान होनी चािहए Ɛोिंक यिद कोई संभािवत अंतर था तो वह एक िवद्युत Ɨेũ की ओर
ले जाएगा और वह िवद्युत Ɨेũ सुिनिʮत करेगा िक चाजŊ तब तक चले जाएं और जब तक कंडƃर के साथ Ɨमता बराबर हो जाती है,
 इसिलए इस कंडƃर के साथ-साथ इस कंडƃर मŐ भी वही Ɨमता होगी जो अब मœ चाहता šं  टी का अनुमान लगाने के िलए हमने एक 
गोलाकार कंडƃर की Ɨमता की गणना की है और
 इसिलए आह अगर चाजŊ Ɛू के साथ इस कंडƃर की सतह पर इतनी Ɨमता है िक चार पीआई एİɛलॉन शूɊ से आरए एक गोलाकार चाजŊ 
िवतरण की Ɨमता को याद रखŐ तािक यिद  मेरे पास एक गोला है और अगर मेरे पास इस संचालन Ɨेũ पर एक चाजŊ है और जहां तक बाहरी q 
Ɨेũ का स   बंध है, यह Ɨेũ चाजŊ Ɨेũ इ   िबंदु पर एक िबंदु चाजŊ की तरह कायŊ करता है,
 इसिलए य   ◌ा◌ं से िकसी भी िबंदु पर Ɨमता ब ◌ा च   र पाई है  एİɛलॉन शूɊ और सतह पर के बराबर है जो पर कंडƃर q r r r 
Ɨमता की सतह है जो 

बटा चार पाई शूɊ के बराबर हैq epsilon r 
 इसिलए कंडƃर की सतह पर Ɨमता उसके Ȫारा िकए गए चाजŊ के बराबर है कंडƃर को चार पीआई एİɛलॉन से िवभािजत िकया गया है, 
कंडƃर के शूɊ गुना िũǛा है,
 इसिलए वह समीकरण है िजसका मœ यहां उपयोग कर रहा šं,
 इसिलए मœ जो कह रहा šं वह एक अनुमान के ŝप मŐ है, मœ मान रहा šं िक इस गोलाकार चाजŊ की Ɨमता और यह Ɨेũ  įरकल कंडƃर समान 
होते हœ लगभग के बराबर बटा चार शूɊ आह Ɨमा करŐ  इस गोले की िũǛा और उस कंडƃर पर चाजŊ va qa pi epsilon ra vb 
के बराबर है िजसे चार शूɊ से मŐ िवभािजत िकया जाता है िũǛा है  उस कंडƃर की िũǛा इस कंडƃर की है pi epsilon ah bb 
और मुझे पता है िक के बराबर है Ɛोिंक दोनो ंकंडƃर एक ही Ɨमता पर हœ इसका मतलब है िक बटा बटा के va bb qa a qb b 
बराबर है तो अब मान लीिजए िक िसƵा और िसƵा चाजŊ घनȕ हœ a b 
 इसिलए यिद यह चाजŊ सतह चाजŊ घनȕ िसƵा ए और िसƵा बी है तो यहां यह िसƵा ए है और यहां यह िसƵा बी है तो Ɛूए िसƵा ए के 
बराबर चार पीआई ए वगŊ और Ɛूबी िसƵा बी के बराबर होना चािहए चार पीआई बी वगŊ तो मेरे पास यह समीकरण था मेरा यह संबंध qa 
बटा बराबर बटा है िजसका अथŊ है िक िसƵा गुणा फोर वगŊ बटा िसƵा के बराबर है गुणा वगŊ तो मुझे a qb b a pi a a b b b 
िसƵा मŐ है िसƵा बी के बराबर बी आह तो मœ भी एल को जानता šँ इस कंडƃर की सतह पर िवद्युत Ɨेũ यिद आपके पास सतह चाजŊ a a 
घनȕ है िसƵा िवद्युत Ɨेũ ईपीएसलॉन शूɊ से िसƵा के बराबर है,
 इसिलए सतह चाजŊ घनȕ िसƵा के िलए िवद्युत Ɨेũ ईपीएसलॉन शूɊ से िसƵा है,
 इसिलए मुझे जो िमलता है वह िवद्युत Ɨेũ या है  इस कंडƃर िũǛा की सतह ए िसƵा ए बाय एİɛलॉन शूɊ है और कंडƃर बी की सतह 
पर िवद्युत Ɨेũ िसƵा बी बाय एİɛलॉन शूɊ है और मेरा यह संबंध है िसƵा एए िसƵा बीबी के बराबर है,
 इसिलए इसका मतलब है िक ईए टाइʈ ए बराबर है ईबी गुना बी तो ईबी बटा ईए बराबर है ए बटा बी
 इसिलए दो िवद्युत Ɨेũ इससे संबंिधत हœ
 इसिलए मुझे यह आंकड़ा िफर से बनाने दŐ  िक आपके पास िũǛा का एक Ɨेũ है जो िũǛा बी के दूसरे Ɨेũ से जुड़ा है,
 इसिलए इसका मतलब है िक िबजली है इस िबंदु पर इस की सतह पर Ɨेũ ईए है और यहां िवद्युत Ɨेũ ईबी है
 इसिलए इन दो िवद्युत Ɨेũो ंका अनुपात इतना ईबी बटा ई है ए बाय बी
 इसिलए आप देखते हœ िक एक छोटा Ɨेũ िजसका मतलब है िक बी एईबी से कम है एम .
 है  ईए की तुलना मŐ बŠत बड़ा है,
 इसिलए Ɨेũ िजतना छोटा होगा , िवद्युत Ɨेũ उतना ही मजबूत होगा, तो Ɛा होगा यिद आपके पास दो गोले हœ यिद आपके पास दो Ɨेũ संयुƅ 
हœ, तो दो गोले एक समान Ɨमता के ŝप मŐ हœ और छोटे Ɨेũ के आसपास का िवद्युत Ɨेũ होगा  बड़े गोले के आसपास की तुलना मŐ बŠत अिधक
है,
 इसिलए वाˑव मŐ मœ इसे सामाɊ कर सकता šं और यह कह सकता šं िक यिद आपके पास एक कंडƃर है िजसके साथ गोलाकार नही ंहै, 
लेिकन िजसके कुछ तेज िकनारे हœ , तो शुʋ इस तरह से िवतįरत होगें िक यह एक है  यहाँ इस िũǛा की तुलना मŐ यहाँ छोटा िũǛा है,
 इसिलए यहाँ िसƵा मान िलया जाएगा िक मœ इस िसƵा 1 को यहाँ कहता šँ और िसƵा 2 यहाँ िसƵा 2 िसƵा एक से बŠत बड़ा होगा और
 इसिलए इस िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ बŠत अिधक मजबूत होगा  वाˑव मŐ मœ इस तरह से िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ खीचं सकता šँ
 इसिलए मान लीिजए िक मेरे पास इस तरह का एक कंडƃर है और अगर मœ सकाराȏक चाजŊ करता šं तो कुछ सकाराȏक चाजŊ होगें और वे 
अिधक सकाराȏक होगें  चाजŊ यहाँ जमा Šआ हैve 
 इसिलए धनाȏक आवेश घनȕ बढ़ जाएगा
 इसिलए यहाँ िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ कुछ िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ होगंी जैसे िक िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ यहाँ अिधक मजबूत होगंी वे यहाँ की तुलना मŐ अिधक
िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ हœ
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ भीड़ करŐगी  कंडƃर के कोने िबंदु के चारो ंओर
 इसिलए यह एक गोलाकार कंडƃर मŐ एक बŠत ही महȕपूणŊ पहलू है, सभी िबंदुओ ंमŐ वŢता की समान िũǛा होती है,
 इसिलए चाजŊ कंडƃर की सतह के साथ समान ŝप से िवतįरत िकया जाता है, लेिकन यहां यिद आपके पास तेज िकनारो ंहœ  कंडƃर तो 
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आपके पास बŠत बड़ी चाजŊ घनȕ उȋɄ होती है और जैसा िक हमने इस िवद्युत Ɨेũ से पहले इस िबंदु पर देखा है यिद यह हवा के टूटने से 
अिधक है तो आपके पास उस िबंदु पर एक िचंगारी पैदा होगी वाˑव मŐ यह एक बŠत ही रोचक अवधारणा है और यह  Ɛा इस अवधारणा का 
उपयोग आह मŐ िकया जाता है जहाँ आपने िबजली की छड़Ő देखी होगंी िजनका उपयोग िबजली को उठाने के िलए िकया जाता है तािक आपके 
पास तेज धारŐ  हो ंआह िनवास के शीषŊ पर तेज धार के साथ आयोिजत िकया जाता है और यह कंडƃर जमीन पर तार का संचालन करके जुड़ 
जाता है,
 इसिलए जब आपके पास आवेिशत बादलो ंवाले बादल होते हœ जो इस Ɨेũ के शीषŊ पर होते हœ तो बादल के बीच बŠत मजबूत िवद्युत Ɨेũ उȋɄ
होता है और जमीन और िवद्युत Ɨेũ रेखाएं यहां कंडƃर की नोक की ओर भीड़ करती हœ और
 इसिलए बादलो ंसे िनकलने वाला चाजŊ आता है और इस कंडƃर के माȯम से जमीन पर जाता है और इस Ůकार अɊ उपकरणो ंया घरो ंको 
झटके से बचाता है,
 इसिलए यह एक है  इस तȚ का बŠत ही रोचक अनुŮयोग है िक िवद्युत Ɨेũ की रेखाएं तेज िकनारो ंके कोने के साथ भीड़ मŐ होती हœ, वाˑव 
मŐ तेज िकनारो ंसे बचना पड़ता है यिद आप अपनी सम˟ा मŐ िकसी भी मजबूत िवद्युत Ɨेũ से बचना चाहते हœ तो अब यह कंडƃर देख रहे हœ  
कंडƃरो ंपर लगाए गए समिवभव सतह चाजŊ कंडƃर की बाहरी सतह पर रहते हœ अब मœ एक और अवधारणा लाना चाहता šं जो टी है  वह 
कैपेिसटर और कैपेिसटŐस की अवधारणा है यिद आपके पास समान और िवपरीत चाजŊ करने वाले कोई दो कंडƃर हœ तो मœ Ɛा करता šं िक 
मेरे पास दो कंडƃर हœ मœ कुछ इलेƃŌ ॉनो ंको एक कंडƃर से दूसरे कंडƃर मŐ ले जाता šं
 इसिलए मœ कुछ सकाराȏक चाजŊ छोड़ दंूगा
 इसिलए मœ आगे बढ़ता šं  इस कंडƃर से इस कंडƃर के िलए कुछ इलेƃŌ ॉन
 इसिलए मœ इस कंडƃर पर एक सकाराȏक शुȠ सकाराȏक चाजŊ छोड़ दंूगा, इस कंडƃर पर नकाराȏक चाजŊ होगा,
 इसिलए मेरे पास दो कंडƃर हœ जो िवपरीत ŝप से चाजŊ िकए गए हœ और इस िवशेष कॉİ̢फ़गरेशन फॉमŊ को रखा गया है िजसे कैपेिसटर कहा 
जाता है तािक आप  देख सकते हœ िक इनके बीच िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ उȋɄ होगंी Ɛोिंक इन आवेशो ंके कारण िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ उȋɄ होगंी 
और
 इसिलए यह िवशेष िवɊास बनाता है िजसे संधाįरũ कहा जाता है,
 इसिलए यिद आपके पास दो कंडƃर हœ िजनमŐ एक कंडƃर का धनाȏक आवेश है और दूसरा  कंडƃर के पास एक समान नकाराȏक 
चाजŊ होता है, कंडƃर की यह जोड़ी एक कैपेिसटर के ŝप मŐ कहलाती है और ये कैप  एिसटर आमतौर पर इस तरह से एक Ůतीक Ȫारा खीचें 
जाते हœ, यह अिनवायŊ ŝप से कंडƃर है जो चचाŊ करेगा िक समानांतर बेड कैपेिसटर के संदभŊ मŐ तो आइए हम इन कैपेिसटर मŐ से सबसे सरल 
देखŐ जो समानांतर ɘेट कैपेिसटर है
 इसिलए मेरे पास आह है मेरे पास दो कैपेिसटर कंडƃर हœ तो यह वाˑव मŐ इस तरह की दो ɘेट हœ, यहां एक ɘेट है और यहां एक और ɘेट 
है और एक दूरी से अलग है आह मुझे एक पर सकाराȏक चाजŊ और दूसरे पर एक समान नकाराȏक चाजŊ लगाने दŐ ,d 
 इसिलए इन कंडƃरो ंपर चाजŊ लगाने की यह ŮिŢया है कैपेिसटŐस चाजŊ करने वाले कंडƃरो ंकी चािजōग कहा जाता है,
 इसिलए यिद मœ कंडƃर के इन दो जोड़े को एक बैटरी से जोड़ता šं तो मœ एक कंडƃर से दूसरे कंडƃर मŐ इलेƃŌ ॉनो ंको ̾थानांतįरत करने मŐ 
सƗम हो जाऊंगा और उस ŮिŢया मŐ मœ इन दोनो ंको चाजŊ करता šं और मœ बैटरी को िडˋनेƃ करता šं और Ɛा  मेरे पास दो कंडƃर होगें 
जैसे िक दो समानांतर ɘेट एक दूसरे के सामने एक सकाराȏक चाजŊ के साथ दूसरे के साथ एक नकाराȏक चाजŊ के साथ अब थी  एस बनाता 
है िजसे समानांतर ɘेट कैपेिसटर कहा जाता है ये दो ɘेट हœ जो एक दूसरे का सामना कर रहे हœ और िजसे कैपेिसटर कहा जाता है,
 इसिलए कैपेिसटर एक ऐसा उपकरण है जहां आप चाजŊ ːोर कर सकते हœ और आप ऊजाŊ ːोर कर सकते हœ हम गणना करŐ गे िक यह िवशेष 
कॉİ̢फ़गरेशन ːोर करता है  इलेƃŌ ोːैिटक ऊजाŊ के ŝप मŐ ऊजाŊ और िजसे बाद मŐ बŠत सारे अनुŮयोगो ंके िलए उपयोग िकया जा सकता है, 
जैसा िक हम इन दो कंडƃरो ंपर चचाŊ कर रहे हœ, जो िक समिवभव सतहो ंका िनमाŊण करते हœ,
 इसिलए यहाँ ऋणाȏक आवेश आह इस सतह पर धनाȏक आवेश ऋणाȏक आवेश को आकिषŊत करता है और  इन दो कंडƃरो ंकी 
आंतįरक सतहŐ यहां सकाराȏक चाजŊ और यहां नकाराȏक चाजŊ से चाजŊ होती हœ,
 इसिलए मुझे िसƵा और माइनस िसƵा की सतह चाजŊ घनȕ मान लŐ,
 इसिलए हमने पहले इस सम˟ा पर चचाŊ की है िक यिद आपके पास चाजŊ तीŴता िसƵा है तो यह बनाता है एक िवद्युत Ɨेũ
 इसिलए इस िदशा मŐ इस सतह चाजŊ घनȕ Ȫारा उȋािदत िवद्युत Ɨेũ यहां िसƵा है इस तरफ हर जगह दो एİɛलॉन शूɊ से और यह इस 
तरफ है िसƵा वी दो एİɛलॉन शूɊ यह नकाराȏक चाजŊ िवतरण यहां दो एİɛलॉन शूɊ से िसƵा बनाता है और यहां यह दो एİɛलॉन शूɊ से
िसƵा बनाता है
 इसिलए हमने इस सम˟ा पर पहले चचाŊ की है और  हमने िदखाया है िक इस कंडƃर की दो सतहो ंके बीच हमारे पास एक शुȠ िवद्युत Ɨेũ 
है,
 इसिलए मेरे पास यह कंडƃर है, यहां एक और कंडƃर है,
 इसिलए मœ इस गणना मŐ मान रहा šं िक यह ɘेट्स के Ɨेũफल की तुलना मŐ बŠत बड़ी हœ ɘेटो ंको अलग करने वाली दूरी की तुलना मŐ बŠत 
बड़े ̾थानो ंके आकार की तुलना मŐ बŠत बड़ी है,
 इसिलए मेरे यहां सकाराȏक चाजŊ हœ और मेरे पास इस तरफ नकाराȏक चाजŊ हœ और मेरे पास एक िवद्युत Ɨेũ है िजसके बीच मŐ िसƵा के 
बराबर है  एİɛलॉन शूɊ से और िवद्युत Ɨेũ रेखाएं इस तरह आ रही हœ यिद ɘेटŐ आकार मŐ बŠत बड़ी हœ तो ɘेट का रैİखक आयाम 
पृथſरण की तुलना मŐ बड़ा है  तब मœ उपेƗा कर सकता šं िजसे अंितम Ůभाव कहा जाता है, िजसका अथŊ है िक इन कंडƃरो ंके िसरो ंपर 
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अंितम Ůभावो ंके कारण शुʋ समान ŝप से िवतįरत नही ंहोगें, लेिकन मœ अंितम Ůभावो ंकी उपेƗा कर रहा šं और मुझे पता है िक समानांतर 
ɘेटो ंके कŐ ū की ओर Ůणाली मेरे पास एक समान िवद्युत Ɨेũ होगा अब मœ 
इन दो ɘेटो ंमŐ िनिहत आरोपो ंऔर इन दोनो ंके बीच संभािवत अंतर के बीच संबंधो ंकी गणना करना चाहता šं,
 इसिलए इन दोनो ंके बीच संभािवत अंतर इतना संभािवत अंतर इतना संभािवत अंतर बराबर है एए चाजŊ को एक ɘेट से दूसरी ɘेट मŐ ले v 
जाने मŐ िकया गया कायŊ और वह िवद्युत Ɨेũ गुणा दूरी होना चािहए जो िसƵा डी के बराबर है एİɛलॉन जीरो िसƵा बाय एİɛलॉन जीरो 
िवद्युत Ɨेũ है डी दो कंडƃरो ंके बीच की दूरी है तािक एक को ̾थानांतįरत िकया जा सके  दूरी d
 इसिलए ये िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ यहाँ लंबवत रेखाएँ हœ
 इसिलए एक चाजŊ को एक ɘेट से दूसरी ɘेट मŐ ले जाने के िलए मुझे एक काम करने की आवʴकता है  आरके िवद्युत Ɨेũ बार उɎŐ और 
िसƵा डी को एİɛलॉन शूɊ और िसƵा Ȫारा अलग करने वाली दूरी ɘेटो ंके Ɨेũ से िवभािजत कैपेिसटर ɘेटो ंपर चाजŊ के बराबर है,
 इसिलए मœ ɘेट Ɨेũ ए और ɘेट पृथſरण डी मान रहा šं
 इसिलए िसƵा Ɛू Ȫारा है  तो मुझे िमलता है िक बराबर है गुणा बटा एİɛलॉन शूɊ तो हम जो देखते हœ वह यह है िक इन a v q d a 
दोनो ंकंडƃरो ंके बीच संभािवत अंतर कंडƃरो ंȪारा िकए गए चाजŊ के समानुपाती है अब यह इस समानांतर ɘेट के िलए है जो मœने आपको 
िदखाया है लेिकन एक कर सकता है  िदखाएँ िक सामाɊ तौर पर यिद आपके पास दो कंडƃर हœ िजनमŐ ɘस और माइनस चाजŊ हœ, तो q q 
इन दो कंडƃरो ंके बीच संभािवत अंतर कंडƃरो ंȪारा िकए गए चाजŊ के समानुपाती होता है,
 इसिलए हम यहां एक माũा को पįरभािषत कर सकते हœ यह यहां एक İ̾थर है िजसे हम पįरभािषत करते हœ और हम पįरभािषत करते हœ िक 
कैपेिसटŐस सी के ŝप मŐ Ɛा कहा जाता है,
 इसिलए हमारे पास यह समीकरण बराबर गुणा बटा एİɛलॉन शूɊ है,v q d a 
 इसिलए हम पįरभािषत करते हœ िक शूɊ बटा के बराबर हैc epsilon a d 
 इसिलए बराबर बटा हैb q c 
 इसिलए पर एक संबंध हैth  
 इसिलए यह सी Ȫारा आनुपाितकता İ̾थरांक है जो वी और Ɛू से संबंिधत है और इसे कैपेिसटŐस कहा जाता है, जैसा िक मœने उʟेख िकया है 
िक कैपेिसटŐस एक माũा है जो दो कंडƃरो ंके बीच संभािवत अंतर से संबंिधत है जो चाजŊ Ɛू ले रहे हœ और  मेरे पास एएलएस है, हालांिक मœने 
समानांतर ɘेट िसːम के िलए इस संबंध को ʩुȋɄ िकया है, यह संबंध सामाɊ ŝप से सच है, इसका मतलब है िक यिद आपके पास दो 
मनमाने ढंग से आकार के कंडƃर हœ जो चाजŊ Ɛू ɘस Ɛू और माइनस Ɛू लेते हœ तो वे एक संभािवत अंतर िवकिसत करŐ गे वी और संभािवत 
इन दो कंडƃरो ंके बीच अंतर कंडƃरो ंȪारा िकए गए चाजŊ के समानुपाती होगा और वह आनुपाितकता İ̾थरांक वाˑव मŐ कंडƃर की v 
धाįरता है
 इसिलए हमारे पास बराबर बटा या बराबर गुना है और यह समाई एक माũा है जो  एक Ǜािमतीय माũा है यह केवल v q c q c v 
Ǜािमतीय मापदंडो ंपर िनभŊर करता है जैसे िक कंडƃर का Ɨेũ कंडƃर के बीच की दूरी  टोर वगैरह यह उन शुʋो ंया Ɨमता पर िनभŊर नही ं
है िजनकी आप गणना कर रहे हœ
 इसिलए एक आनुपाितकता İ̾थरांक है अब इसमŐ हमने की गणना एİɛलॉन शूɊ के ŝप मŐ की है जो िक समानांतर ɰेड c c a by d 
कैपेिसटर के िलए एक अनुमािनत संबंध है Ɛोिंक हमारे पास Ůभावी ŝप से है इस गणना ने िसरो ंके Ůभावो ंकी उपेƗा की लेिकन यह एक 
काफी अǅा सिɄकटन आह है यिद आप चाहते हœ िक यिद आप अिधक सटीक गणना करना चाहते हœ तो आपको 
इस संƥा की तुलना मŐ सी का थोड़ा अलग मूʞ िमलेगा लेिकन अɊथा यह संबंध अभी भी माɊ होगा बराबर है  Ɛू से सी जहां सी इस v 
कंडƃर जोड़ी के इस शंकु की समाई है, तो मुझे गणना करने दŐ  िक मœ एक उदाहरण लेता šं तो मुझे आह दो ɘेट लेने दो , मुझे मान लŐ िक 
अलगाव एक िमलीमीटर है
 इसिलए डी एक िमलीमीटर के बराबर है और  मुझे दस सŐटीमीटर वगŊ के एक Ɨेũ की कʙना करनी चािहए तािक इस एİɛलॉन की धाįरता 
शूɊ बटा जो आठ दशमलव आठ पांच दस से घटा बारह गुणा दस सŐटीमीटर के बराबर हो  Ɠायर दस दस से घटा चार मीटर वगŊ कोa d s 
दस से घटाकर तीन मीटर से िवभािजत िकया जाता है जो लगभग आठ दशमलव आठ पांच िपको फैराड के बराबर होता है वाˑव मŐ आठ 
दशमलव आठ पांच गुणा दस से घटा बारह फैराड की एक इकाई है  कैपेिसटŐस इसका नाम माइकल फैराडे के नाम पर रखा गया है और 
यिद आप वोʐ मŐ लेते हœ तो यह िदया जाता है यिद आप इस समीकरण को यहां देखते हœ यिद आप वोʐ मŐ वी लेते हœ और Ɛूलो̱ɵ सी मŐ 
फेरेट्स नामक एक इकाई बन जाती है और
 इसिलए यह रािश  इस समानांतर िबट संधाįरũ का समाई दो ɘेटो ंके साथ एक िमलीमीटर पृथſरण Ȫारा अलग िकया गया है और Ůȑेक मŐ 
दस सŐटीमीटर वगŊ का Ɨेũफल आठ दशमलव आठ पांच िपको फैराड है,
 इसिलए फैराड समाई की एक इकाई है और आह यह िवशेष ŝप से एक बŠत बड़ी माũा है
 इसिलए  जैसा िक आप यहां देख सकते हœ िक यह सतह आह समानांतर ɘेट कैपेिसटर मŐ आठ िबंदु आठ पांच िपको फैराड की आह समाई है,
 इसिलए मान लीिजए िक मुझे यह समानांतर ɘेट संधाįरũ लेना था और
 इसिलए मœ लेता šं  समान समानांतर िबट कैपेिसटर और यिद मœ ऐसा करता šं तो समाई आठ दशमलव आठ पांच दस से घटा बारह फैराड है 
और यिद मœ संभािवत अंतर लागू करता šं तो पी एक वोʐ के बराबर है तो संबंिधत चाजŊ गुना होगा जो आठ के बराबर है  ɚाइंट आठ c v 
पांच गुणा दस से घटा बारह आह फैराड गुणा 1 वोʐ जो िक 8.
85 10 के बराबर माइनस 12 कूलɾ के बराबर है जो 8.
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85 िपको कूलɾ के बराबर है जो िक कंडƃरो ंȪारा वहन िकया जाने वाला चाजŊ है तो आज हम जो करŐ गे वह हम करŐ गे  इस िबंदु पर ːॉप 
शुŝ करŐ  और अगले ʩाƥान मŐ हम बेलनाकार कैपेिसटर और गोलाकार कैपेिसटर जैसे अɊ कॉİ̢फ़गरेशन की कैपेिसटŐस की गणना करŐ गे 
और हम हर मामले मŐ देखŐगे िक कैपेिसटŐस Ȫारा िकए गए संभािवत अंतर और चाजŊ एक दूसरे से संबंिधत हœ और आनुपाितकता İ̾थरांक  मुझे 
जोड़ी की समाई देता है और इलेƃŌ ॉिनक सिकŊ ट मŐ समाई बŠत महȕपूणŊ घटक हœ और हम थोड़ा और समझŐगे बाद के ʩाƥानो ंमŐ बाद मŐ 
समाई के िलए बŠत-बŠत धɊवाद 
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