
িবেদশী সকাল আপনােদর সকেলর জনҝ আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটকস িনেয় আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাΝИ গত বক্তৃতায় আমরা 
ইেলেϢাѶҝাΜটক সјাবҝ শΝЅ এবং ইেলেϢাѶҝাΜটক সјাবনার ধারণাვিল চালু কেরিছলাম
 তাই আসুন আমরা Ѽরণ কির যিদ আপনার কােছ চােজκর সংςহ থােক তেব চােজκর সংςেহ সјাবҝ শΝЅ সΝНত থােক ।

 তাই যিদ আপনার কােছ অসীমভােব পৃথক পৃথক দরূেЯর সমѷ চাজκ থােক এবং έসখান έথেক আপিন যিদ একবাের একΜট চাজκ 
িনেয় আেসন এবং পুেরা চাজκ বлনΜট একΝϏত কেরন তেব έসვিলেক একΝϏত করার জনҝ আপনােক চাজκვিলর উপর কাজ 
করেত হেব এবং আপিন έয কাজΜট কেরন তা আসেল সংরϠণ করা হয়।
  পুেরা চাজκ িবতরেণর সјাবҝ শΝЅর আকাের έযমন আিম আেগই বেলিছ έয শΝЅΜট চােজκর বлেনর মেধҝ রেয়েছ এΜট একΜট 
চােজκ বা অনҝΜটেত উপিѸত নয় এΜট চােজκর সѕূণ κ িবতরেণ থােক এবং এΜট έকান বҝবѸায় তা িবেবচҝ নয়  আপিন যখন এিস 
একΝϏত কেরন তখন আপিন চাজκ আেনন এবং আপিন έয পдিতেত বҝবহার কেরন έসই পдিতেত সѕূণ κ িবতরণ একΝϏত 
কেরন িডিϾিবউশন এΜট িসেѶেম একΜট িনিদκѭ পিরমাণ সјাবҝ শΝЅ ίতির কের তারপর আমরা সјাবҝ ইেলেϢাѶҝাΜটক harge 
সјাবҝেক সংϡািয়ত কেরিছ একΜট ইউিনট ধনাЮক চাজκেক অসীম έথেক έসই িবрেুত আনার কাজ িহসােব
 তাই যিদ আপনার যিদ অসীমেত একΜট ইিতবাচক চাজκ পেয়л চাজκ থােক তেব আপিন  এΜটেক অসীম έথেক έসই িবрেুত িনেয় 
আসুন έযখােন আপিন সјাবҝতা গণনা করেত চান চাজκ আনেত আপিন έয পিরমাণ কাজ কেরন তা έসই িবрেুত সјাবҝেক 
সংϡািয়ত কের এবং সјাবҝ একΜট έѴলার পিরমাণ এবং έযমনΜট আিম গতবার বেলিছ অেনক সমসҝায় এΜট করা অেনক সহজ 
সјাবҝ এবং সјাবҝ έথেক গণনা ক჈ন έযমন আিম আপনােক বলব ίবদুҝিতক έϠϏვিল গণনা করা έযেত পাের
 তাই আহ একΜট উদাহরণ িহসােব আমরা যা কেরিছ তা হল গতবার আমরা একΜট িবр ুচােজκর সјাবҝতা গণনা কেরিছ ধ჈ন 
আপনার কােছ একΜট িবр ুচাজκ আেছ এখান έথেক έযেকােনা দরূেЯ সјাবҝ বাই চার পাই এপিসলন শূনҝ এর সমান q r q r 
যােত একΜট έѴলার পিরমাণ এবং এই িবр ুচােজκর সјাবনা ზধুমাϏ িবр ুέথেক িবрরু দরূেЯর উপর িনভκর কের  পেয়л চাজκ এবং
পেটনিশয়াল সুপারপΝজশেনর নীিত অনুসরণ কের
 তাই যিদ আপনার একািধক চাজκ থােক তাহেল έযেকান িবрেুত έমাট সјাবҝতা হল ϕিতΜট পৃথক চাজκ еারা সѭৃ সјাবনার সমΜѭ 
এই নীিতর সাহােযҝ আমরা একΜট ডাইেপােলর সјাবҝ গণনা কেরিছah 
 তাই যিদ  আপনার এখােন একΜট িবেয়াগ এবং একΜট ъাস চাজκ আেছ দরূЯ দুই еারা িবভЅ তারপর এΜট একΜট q q a 
ডাইেপাল যার এক ধরেণর মুহতূ κ রেয়েছ তারপর আমরা গণনা কেরিছ এখান έথেক দরূেЯ সјাবҝ কী এবং িকছΦ  έকাণ িথটাr 
 তাই িথটা έকাণ έয িবрেুত আপিন সјাবҝতা এবং ডাইেপাল এবং ডাইেপাল অেϠর έক϶ এবং এই িবрেুত সјাবҝতা িনণ κয় 
করেছন έসই িবрেুত έযাগদানকারী έরখার মেধҝ ίতির হেয়েছ এবং এই িবрেুত সјাবҝতা উভয়ই িনভκর কের অবѸােনর পাশাপািশ 
এই έরখা еারা সংেযাΝজত έকােণর উপর,
 তাই আিম আহ তারপর আমরা ϕবতκন কেরিছ ইকুেপােটΝхয়াল সারেফসვিলর ধারণা এইვিল এমন সারেফস έযখােন সјাবҝ 
ইেলেϢাѶҝাΜটক পেটনিশয়াল িѸর থােক
 তাই এইვিল িনিব κচাের আকােরর উপিরভাগ হেত পাের যা আকৃিত িনভκর কের  আপনার কােছ έয ধরেনর ίবদুҝিতক έϠϏ আেছ 
যিদ আপনার একΜট অিভт ίবদুҝিতক έϠϏ থােক যিদ এই িদেক িনেদκশ কের সমতল পৃѮვিল ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখার সােথ লї 
সমতল পৃѮ হয় যিদ আপনার একΜট িবр ুচাজκ থােক তেব আমরা έদেখিছ έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট সমতΦ লҝ έগালক
 তাই যিদ  আপনার এখােন একΜট িবр ুচাজκ আেছ তাহেল সমান সјাবনাვিল হল এইরকম έগালকვিল এইვিল সমѷ q 
সমতΦ লҝ এΜট একΜট সমতΦ লҝ আেরকΜট সমান সјাবনা এვিল হল চাজκ িবр ুচােজκর চারপােশ থাকা সমѷ έগালক এবং িবрვুিলর 
আধােনর έকে϶ έগালেকর έক϶ রেয়েছ এবং িহসােব  আপিন জােনন ίবদুҝিতক έϠϏ έরখাვিল িবр ুচাজκ έথেক দেূর থােক যিদ 
এΜট ধনাЮক চাজκ হয় তেব এΜট িবр ুচােজκর িদেক থােক যিদ এΜট একΜট ঋণাЮক চাজκ হয়
 তাই এইვিল ίবদুҝিতক έϠϏ έরখা
 তাই আিম এখােন ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল আকঁিছ সমান সјাবҝ সারেফসვিলর লї আমরা গতবার আবার আেলাচনা 
কেরিছলাম έয যিদ আপনার কােছ একΜট ইকুেপােটনিশয়াল পৃѮ থােক তেব ধ჈ন আিম  িকছΦ  ইকুেপােটΝхয়াল সারেফস আেছ 
বলুন এইরকম একটা ইকুেপােটΝхয়াল সারেফস তাহেল এটা έবাঝায় έয পৃেѮর ϕিতΜট িবрেুত সјাবনা একই আিম এই সমতেল 
έসই পৃেѮর একটা অংশ আকঁিছ
 তাই έসখােন একটা িনিদκѭ বοেরখা আেছ  একΜট িনিদκѭ পৃѮ যার উপর সјাবҝ িѸর থােক যার অথ κ হল এই িবр ুέথেক এই িবрেুত
একΜট চাজκ সরােনার জনҝ আমােক έকান কাজ করেত হেব না আসেল έকান έথেক একΜট ইউিনট ধনাЮক চাজκ έনওয়ার জনҝ 
আমােক έকান কাজ করেত হেব না έসই পৃেѮর উপর একই পৃেѮর অনҝ έকান িবрরু িদেক িনেদκশ ক჈ন কারণ তারা সমতΦ লҝ 
কারণ সমѷ পৃেѮর সјাবҝতা একই যা έবাঝায় έয ίবদুҝিতক έϠেϏর একΜট উপাদান থাকেত পাের না যা সমতΦ লҝ পৃেѮর সােথ 
থােক
 তাই এΜট έবাঝায় έয ίবদুҝিতক έϠϏ έরখাვিলেক সমতাΝϬক সারেফসვিলর লї হেত হেব এখােন এইরকম হেব এখােন এইরকম
হেব
 তাই এইვিল ίবদুҝিতক ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইন যা সব κদা লিїত থােক  সমান সјাবনার έϠেϏ এΜট আমরা একΜট έগালেকর 
উদাহরেণ έদেখিছ έয একΜট িবр ুচােজκ έয ইকুপেটনিশয়ালვিল έগালক এবং ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিল িবр ুচাজκ έথেক দেূর 
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έরিডয়াল έরখা,
 তাই এΜট বҝবহার কের আিম যা করেত চাই যা আমরা ზ჈ কেরিছ  έশষবার করিছ ইকুইেপােটনিশয়াল এবং ίবদুҝিতক έϠϏვিল 
সјাবҝ সјাবҝ এবং ίবদুҝিতক έϠϏვিলর সােথ সѕকκযЅু করা এখন তার আেগ আিম আপনােক একΜট ডাইেপােলর সমতΦ লҝ 
পৃѮতেলর একΜট ছিব এবং সংিѫѭ ίবদুҝিতক έϠϏ έরখাვিল έদখােত চাই Μঠক έযমন ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইন সমান সјাবনাვিল
ϕিতিনিধЯ করার আেরকΜট উপায় ίবদুҝিতক έϠϏ বлন বা সјাবҝ বлন যা সјাবҝতা এবং ίবদুҝিতক έϠϏ έবাঝােত এবং িচΝϏত 
করেত সহায়ক
 তাই আমরা যা করেত চাই তা হল ίবদুҝিতক έϠϏ এবং সјাবনার সােথ সѕকκ করা
 তাই আমরা έশষ বক্তৃতায় এΜট করেত ზ჈ কেরিছ
 তাই আবারও আমােক Ѽরণ কিরেয় িদন  িডিϾিবউশেনর ίবদুҝিতক έϠেϏর সােথ একΜট সјাবҝ সѕিকκত করেত চানv 
 তাই এর জনҝ আমরা যা কির তা হল আমরা কনিস  দুΜট ইকুেপােটিлয়াল লাইন ইকুেপােটিлয়াল সারেফস একΜট সјাবҝ der v

সহ এবং আেরকΜট সјাবҝ দুΜট সјাবҝ ইকুেপােটΝхয়াল সারেফস যা সјাবҝতার মেধҝ এেক naught v naught plus Dv 
অপেরর কাছাকািছ একΜটর একΜট সјাবҝ অনҝΜটর এখন আিম έযমন  উিѣিখত ίবদুҝিতকv naught v naught plus dv 
έϠেϏর έরখাΜট সারেফস ইকুেপােটনিশয়াল পৃেѮর িদেকর িদেক লї হেব
 তাই এΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর িদক হেত পাের এখােন এখন আিম যা করব তা হল আিম একΜট িবр ুέথেক এই সমান সјাবনার 
উপর একΜট িবр ুέথেক কাছাকািছ ইকুেপােটনিশয়াল িবрেুত চেল যাই  যখন আিম এই িদক έথেক এই ই সјাবনার সমান 
সјাবনার িদেক এেগাΝИ তখন আমােক িকছΦ  কাজ করেত হেব
 তাই একΜট ইউিনট চাজκেক έথেক έত Ѹানাоিরত করার কাজΜট যা a b v naught plus db minus v naught db 
এর সমান
 তাই আপিন  জািন έয সјাবҝ পাথ κকҝ হল একΜট ইউিনট ধনাЮক আধানেক এক িবр ুέথেক অনҝ িবрেুত Ѹানাоিরত করার কাজ,
 তাই যখন আমােক একΜট িবр ুচাজκেক έথেক έত Ѹানাоর করেত হেব তখন কাজΜট করা হয় িবেয়াগ a b ential at b 
সјাবҝ এ

িবেয়াগ যা  so v naught plus dv v naught db
 তাই আিম এই έভЄরΜটেক বিলah dl 
 তাই কাজΜট করাও সমান সমান এবং িবেয়াগ ই ডট এর িবপরীেত έয বল ϕেয়াগ করেত হেব িদকিনেদκশক ίবদুҝিতক έϠেϏরdl 
 তাই বািহҝক এেজл еারা করা কাজΜট মাইনাস ই ডট িডএল যা সমান যিদ এই έকাণΜট িথটা হয় তেব এΜট মাইনাস ইিডএল কস 
িথটা এর সমান এখন যিদ আপিন এখােন έদেখন তাহেল ই কস িথটা ই কস িথটা িক? ίদেঘ κҝর িদক বরাবর ίবদুҝিতক έϠেϏর 
έভЄেরর উপাদান এΜট এমন উপাদান ίবদুҝিতক έভЄর পেয়лab dl 
 তাই হল ίবদুҝিতক έϠেϏর উপাদান έয িদেক আিম চলিছe cos theta 
 তাই এΜটেক এ মাইনাস έলখা έযেত পাের έযখােন হল গিতর িদক বরাবর ίবদুҝিতক έϠেϏর উপাদানdl el el 
 তাই আমার কােছ একΜট সমীকরণ আেছ έয িবেয়াগ সমান এর অথ κ হল হল িবেয়াগ еারা এর eldl db el del b del 
সমান
 তাই হল ডাইেরক বরাবর ίবদুҝিতক έϠেϏর িনব κািচত উপাদান যার মেধҝ আিম চাজκΜট সরােত যাΝИel 
 তাই ধ჈ন আিম এখােন একΜট ѸানাВ বҝবѸা িবেবচনা কির
 তাই আমােক বলেত িদন এΜট হল অϠ এΜট অϠ এΜট এইვিল এখােন ইকুেপােটনিশয়ালx y 
 তাই যিদ আিম অনুমান έথেক সের যাই তাহেল আমােক সমাоরালভােব সরােত িদন  অϠx 
 তাই এΜট িকছΦ  সјাবҝ সমান সјাবҝ v naught v naught v naught plus db
 তাই আিম অেϠর সমাоরাল িদক বরাবর চেলিছx 
 তাই আমার έভЄর আসেল έভЄরdl dx 
 তাই আিম অϠ বরাবর চলিছx 
 তাই সমীকরণ যা এখনই িলেখিছ έভЄরΜট অϠ বরাবর রেয়েছi  dl x 
 তাই আিম যা পাব তা হল ίবদুҝিতক έϠϏ হেব еারা িবেয়াগ এর সমানex del x del b 
 তাই এর সােপেϠ এর আংিশক έডিরেভΜটভΜট িবেয়াগ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় আিম আংিশক έডিরেভΜটভ িলখিছ কারণ x v exi 
সјাবҝতা িনভκর কের সাধারণভােব এবং িতনΜট ѸানােВর উপর একইভােব যিদ আিম অেϠর সমাоরাল বরাবর অςসর xy z y 
হই তাহেল আিম িনєিলিখত সমীকরণΜট έপেত পাির еারা িবেয়াগ এর সমান এবং একইভােব সমান  ey del y del v ez 
έথেক িবেয়াগ еারা সুতরাং এই িতনΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ সѕকκ যা ίবদুҝিতক έভЄেরর িতনΜট উপাদানেক del b del z ah 
এর সােথ এবং এবং এর পাথ κেকҝর সােথ সѕকκযЅু কেরx y z 
 তাই ϕকৃতপেϠ এখান έথেক আিম িলখেত পাির έভЄর কҝােপর সমান  এЊ ъাস έজ কҝাপ ই ъাস έক কҝাপ ইজ যা e ah i 
আই কҝাপ έডল িব বাই έডল এЊ ъাস έজ কҝাপ έডল িব বাই έডল ওয়াই ъাস έক কҝাপ έডল িব еারা έডল এর িবেয়ােগর সমানz 
 তাই যিদ আিম একΜট ϕদЫ চাজκ িবতরেণর সјাবҝ বлন জািন  যিদ আিম জািন এর একΜট ফাংশন িহসােব এবং b xy zi 
িতনΜট έডিরেভΜটেভর আংিশক έডিরেভΜটেভর ϕেতҝকΜট গণনা করেত পাির এবং
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 তাই অবѸােনর একΜট ফাংশন িহসােব ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা করেত পাির
 তাই এΜট একΜট খুব শΝЅশালী পдিত এবং আমরা একΜট উদাহরণ έদখেত ზ჈ কির
 তাই একΜট উদাহরণ িহসােব একΜট পেয়л চাজκ পেয়л চােজκর ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা έদখেত চাইi 
 তাই আমার এখােন একΜট িবр ুচাজκ আেছ এবং আিম জািন έয এর সমানq r v 
 তাই এই দরূЯΜট еারা চার পাই এিপিসলন শূনҝ r q r
 তাই যিদ আমার একΜট ѸানাВ থাকত  িসেѶম এখােন যিদ এই িবр ুিছল  একΜট ѸানাВ তারপর হল এই িবрরু xyz p xyz r 
দরূЯ বা উৎপিЫ έথেক έযখােন িবрরু চাজκ বেস আেছ
 তাই হল বগ κেϠেϏর বগ κমূল ъাস বগ κ ъাস বগ κr x y z 
 তাই এর এর সমান  বগ κ ъাস ওয়াই বগ κ ъাস έজড বগ κ এর চার পাই এপিসলন শূনҝ বগ κমূলv x x z q x 
 তাই এখন এΜট এর একΜট ফাংশন িহসােব সјাবҝxyz 
 তাই আিম িতনΜট ίবদুҝিতক উপাদান গণনা করেত পাির
 তাই এর সমান হয় িবেয়াগ যার সমান  িবেয়াগ বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝেক এক বাই বগ κ ex del b by del x q x 
ъাস ওয়াই বগ κ ъাস έজড বগ κেϠেϏ উЬািপত শΝЅ িতন বাই দুই সেД িবেয়াগ অেধ κক এর ვণনীয়ক সহ দুই x
 তাই আপিন অবশҝই এই পিরমাণΜট আলাদা করেত সϠম হেবন যা এক еারা r
 তাই এক বাই আহ ্িতন বাই দুই বাড়ান িতন বাই দুই এর বগ κ ъাস ওয়াই বগ κ ъাস έজড বগ κেক মাইনাস হাফ ইন টΦ  টΦ  এЊ যা x 
আসেল বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ এ আিম এটা িলখব বগ κ ъাস ওয়াই বগ κ ъাস έজড  বগ κেϠেϏ еারা বগ κ এবং q ah x x x 

বগ κ এর বগ κমূল  ই ъাস έজড বগ κy 
 তাই আিম যা কেরিছ তা হল আিম এЊ বগ κ ъাস ওয়াই বগ κ ъাস έজড বগ κেক িতন ভাগ কের দুই কের এЊ বগ κ ъাস ওয়াই বগ κ ъাস 
έজড বগ κ এবং এЊ বগ κ ъাস ওয়াই বগ κ ъাস έজড বগ κ এখন িক  এই দুΜট পিরমাণ িক এვিল িকছΦ ই নয়,
 তাই আিম এর জনҝ একΜট এЊেϕশন পাবex 
 তাই সমান বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ এখন এΜট কী এΜট আপিন এখােন έদখেত পােИন এই পিরমাণ হল বগ κ এবং ex q r 
এই পিরমাণ হল r
 তাই বগ κেক এ বাই িনেয় িনন যােত অϠ বরাবর ίবদুҝিতক έϠেϏর উপাদানΜট আিম আপনার কােছ এΜটেক i  r x r r x 
একΜট বҝায়াম িহসােব έরেখ έদেবা έদখােত έয এর সমান হেব চার পাই এিপিসলন শূনҝ বগ κেক еারা এবং হেব ey q r y r ez 

এর সমান έহান চার পাই এিপিসলন শূনҝ বগ κেক িদেয় আপিন এখােন έদখুন সјাবনার এই সমীকরণΜট এবং এ q r z r xy z 
ϕিতসম
 তাই আপিন যখন এর έϠেϏ িডফােরনিশয়াল গণনা করেবন তখন আপনােক যা করেত হেব তা হল еারা ϕিতѸাপন করেত y x 
হেব এবং আপিন এর জনҝ অিভবҝΝЅ পােব একইভােব এর জনҝ অিভবҝΝЅey ez 
 তাই ইেলϢ  έϠϏ έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ িকছΦ ই নয়, ъাস কҝাপ ъাস কҝাপ যা еারা 4 পাই ic i cap ex j ey k ez q 
এপিসলন শূনҝ বগ κেϠেϏ কҝাপ ъাস কҝাপ ъাস কҝাপ еারা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং এখন আমরা r i x j y k z r 
িচনেত পাির  এই পিরমাণ এই লবΜটেত এই লবΜট আর িকছΦ ই নয়, έভЄর হল এই িবрরু ѸানাВ হল এই িবрরু r xyz xyz 
ѸানাВ এবং
 তাই έভЄর এΜট আমােদর έভЄেরর সােথ যুЅ হওয়া έভЄরΜট িবрরু চাজκ έথেক িবрেুত έযাগ করা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় r q p 

έভЄরr 
 তাই আিম একΜট িবр ুচােজκর ίবদুҝিতক έϠেϏর জনҝ িনєিলিখত অিভবҝΝЅΜট έপেয়িছ সমান বাই চার পাই এপিসলন শূনҝ e q 

বগ κেϠেϏ έভЄের এবং еারা έভЄর কী এΜট িদক চার বরাবর একক έভЄর ছাড়া িকছΦ ই নয় পাই এপিসলন শূনҝ r r r r r r 
বগ κেϠেϏ কҝােপ এবং এΜট Μঠক ίবদুҝিতক έϠϏ যা কুলেїর সূϏ έথেক একΜট িবр ুচােজκরr r 

 তাই আিম এই সাধারণ উদাহরেণর মাধҝেম আপনােক যা έদিখেয়িছ έয এΜট еারা έদওয়া একΜট িবр ুচােজκর সјাবҝতা έজেন আিম 
আসেল গণনা করেত পাির এই গণনার মাধҝেম িবр ুচােজκর ίবদুҝিতক έϠϏ এবংe 
 তাই এই সѕকκΜট যা আিম এখােন িলেখিছ এΜট খুব আহ িভт চাজκ িবতরেণর জনҝ একΜট খুব দরকারী সѕকκ এবং
 তাই έয έকানও চাজκ বлন έদওয়া হেল আিম ϕথেম একবার চাজκ িবতরেণর সјাবҝ বлন গণনা করেত পাির আিম জািন v xy 
এবং এর একΜট ফাংশন িহসােব এই িতনΜট সѕকκ বҝবহার কের এবং এবং έসখান έথেক έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ ই zi- exey ez 
έভЄর গণনা করেত পাের
 তাই এΜট একΜট খুব সাধারণ উদাহরণ যা আিম আপনােক একΜট উদাহরণ িহসােব έদখােত έচেয়িছলাম যা বҝবহার করা έযেত পাের
একΜট িবр ুচােজκর ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা ক჈ন এখন আিম আেলাচনাΜট বҝবহার করেত চাই έযΜট গ҃র সহ কнাЄরვিলর সােথ 
িনєিলিখত সমসҝাΜট έদখেত হেব
 তাই আমােক একΜট িনєিলিখত পিরিѸিত িদেয় ზ჈ করা যাক আমার কােছ িকছΦ  পিরবাহী িনিব κচাের সাবকнাЄর আেছ
 তাই এΜট একΜট পিরবাহী কнাЄেরর উপর একΜট অিতিরЅ চাজκ রাখুন তাহেল কী ঘটেব έযমনΜট আমরা আেগ আেলাচনাi  q 
কেরিছ έয এই সমѷ অিতিরЅ চাজκ কнাЄেরর উপর বসেব  পিরবাহীর পৃѮ কারণ আপিন পিরবাহীর িভতের έকান ίবদুҝিতক 
έϠϏ থাকেত পারেবন না কারণ এবং িѸিতশীল অবѸা কারণ ίবদুҝিতক έϠেϏর উপিѸিতেত কнাকটেরর িভতের έকান চাজκ 
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থাকেল চাজκΜট সরেব এবং এΜট কখনই একΜট িѸর পিরিѸিত হেব না
 তাই অবেশেষ যখন  আপিন একΜট িѸিতশীল পিরিѸিতেত έপৗηেছেছন έয কнাЄেরর িভতের ίবদুҝিতক έϠেϏর আর έকান 
পিরবতκন έনই এবং অবশҝই শূনҝ হেত হেব এবং আমরা গাউেসর সূϏ বҝবহার কের έদখাই έয এΜট έবাঝায় έয পিরবাহীর মেধҝ 
έকান চাজκ έনই কнাЄেরর মেধҝ έকান অিতিরЅ চাজκ έনই
 তাই সমѷ অিতিরЅ আপিন কнাЄেরর উপর έয চাজκΜট έরেখেছন তা কнাЄেরর পৃেѮর বাইেরর পৃেѮ রেয়েছ এখন আমােক 
এখােন উেѣখ করেত হেব έয কнাЄেরর চাজκ বлন একΜট িনিব κচাের আকৃিতর কнাЄেরর জনҝ অিভт নয় έয চাজκვিল পৃেѮর 
উপর িনেজেক সামПসҝ করেব যােত  কнাকটেরর মেধҝ έযেকান িবрেুত উৎপт ίবদুҝিতক έϠϏ শূনҝ হেয় যায়
 তাই উদাহরণѾ჉প এখােন চাজκ বлন হেব  έয এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট এখােন সমѷ িবр ুέথেক িবিভт চােজκর suc h 
еারা ίতির হেয়েছ
 তাই έসვিল সমѷ িভт িদক
 তাই এই সমѷ ίবদুҝিতক έϠেϏর সমѷ ίবদুҝিতক έϠেϏর έভЄিরয়াল έযাগফল
 তাই যিদ আিম এইরকম একΜট পিরবাহী ςহণ কির এবং যিদ আিম  এখােন একΜট পেয়л িনন এই চাজκΜট এখােন ίবদুҝিতক έϠϏ 
ίতির করেছ এইভােব এই চাজκ এখান έথেক ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেছ এভােব এখােন έথেক একΜট চাজκ শΝЅ έϠϏ ίতির করেছ
এভােব এখান έথেক একΜট চাজκ ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেছ এভােব এই চাজκΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেছ এই ধরেনর িফўΜট 
এইভােব চাজκ ίতির করেছ
 তাই আমােক অবশҝই পৃেѮ উপিѸত সমѷ চােজκর সমѷ ίবদুҝিতক έϠেϏর অবদান έযাগ করেত হেব এবং আমার এখােন এΜট 
শূনҝ খুেঁজ পাওয়া উিচত যােত চাজκვিল এমনভােব পৃেѮর উপর িনেজেক সামПসҝ কের যােত έনট ίবদুҝিতক έϠϏ  কнাЄেরর 
মেধҝ ϕিতΜট িবрেুত পিরবাহীর মেধҝ আসেল এখন শূনҝ যিদ আপনার কােছ ϕিতসামҝ еারা একΜট έগালাকার পিরবাহী থােক তেব 
পুেরা চাজκΜট সমানভােব বেস থােক কнাকটেরর পৃѮ জেুড় Μϊিবউট করা হয়
 তাই যিদ আপনার চাজκ থােক এবং বҝাসাধ κ হয় তেব আপিন চার পাই বগ κ еারা একΜট পৃেѮর চােজκর ঘনЯ পােবন q r r q 
কারণ এখােন ϕিতসােমҝর কারেণ চাজκΜট সমς পৃেѮ সমানভােব িবতরণ কের  কнাЄর
 তাই আমরা এΜট আেগ έদেখিছ এখন ϕѨ উেঠেছ έয ধ჈ন আমার এই পিরবাহীর মেধҝ একΜট গ҃র রেয়েছ
 তাই পিরবাহীর মেধҝ গ҃র
 তাই আমার একΜট িনিব κচারী আকৃিতর পিরবাহী আেছ এবং আমার একΜট গ҃র আেছ
 তাই এΜট এখােন পিরবাহী এবং আমার গ҃র আেছ এবং  এখন আিম কнাЄেরর উপর একΜট চাজκ έরেখিছq 
 তাই ϕѨ হল এই চাজκვিল এখন έকাথায় বেস আেছ তারা িক έকবল বাইেরর পৃেѮ বেস আেছ নািক তারা কнাকটেরর িভতেরর 
পৃেѮ বেস আেছ নািক তারা িভতেরর পৃেѮ বেস আেছ এবং  কнাকটেরর বাইেরর সারেফস যােত আমরা έয সমসҝাΜট έদখেত চাই 
তা হল ϕথম ΝজিনসΜট হল আমােক έনওয়া যাক আেগ আমরা কেরিছ আিম একΜট গাউিসয়ান সারেফস িনই যা সѕূণ κভােব Μট-এর
মেধҝ পেড় আেছ  িতিন কнাЄর কেরন এবং এই গ҃রΜটেক έবѭন কেরন
 তাই এΜট গাউিসয়ান পৃѮ এΜট গ҃রেক έঘরা গাউসীয় পৃѮ এবং έসই গাউসীয় পৃѮΜট এখন সѕূণ κ჉েপ পিরবাহীর মেধҝ রেয়েছ 
কারণ কнাকটেরর িভতের ίবদুҝিতক έϠϏΜট শূনҝ এই গাউসীয় পৃѮেক অিতοম করার έনট ϕবাহ অবশҝই শূনҝ হেব কারণ 
ভূপৃেѮর ϕিতΜট িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ শূনҝ
 তাই আিম যিদ ই ডট ডা একΝϏত কির তাহেল আিম শূনҝ পাব যার মােন এই গাউিসয়ান পৃѮΜট অবশҝই শূনҝ έনট চাজκেক িঘের 
রাখেব έযমনΜট আিম শূনҝ έনট চােজκর আেগ উেѣখ কেরিছ έয έবাঝায় έয έকানও একΜট থাকেত হেব না গাউিসয়ান পৃেѮর মেধҝ 
চাজκ বা সমান পিরমাণ ধনাЮক এবং ঋণাЮক চাজκ অনুςহ কের মেন রাখেবন শূনҝ έনট эাЊ έকানও চাজκ έবাঝায় না এΜট সјব 
έয έকানও চাজκ থাকেত পাের না বা সমান পিরমােণ ধনাЮক এবং ঋণাЮক চাজκ থাকেত পাের যিদ আমার সমান পিরমাণ থােক  
গ҃েরর মেধҝ ধনাЮক এবং ঋণাЮক চােজκর তখন গাউিসয়ান পৃেѮর পৃѮ অিতοমকারী έনট ϕবাহ এখনও শূনҝ হেব
 তাই আিম ধের িনই έয এই িবেশষ অভҝоরীণ গ҃েরর পৃেѮ িকছΦ  চাজκ রেয়েছ
 তাই িকᅀ আিম অবশҝই কারণ গাউিসয়ান পৃেѮর মধҝ িদেয় έনট ϕবাহ শূনҝ έসখােন পৃেѮর মেধҝ সমান পিরমােণ ধনাЮক এবং 
ঋণাЮক চাজκ থাকেত হেব
 তাই আমােক িলখেত িদন আমােক আকঁেত িদন  এখােন িকছΦ  চাজκ আেছ
 তাই আমার এখােন ъাস ъাস ъাস িকছΦ  ъাস চাজκ আেছ এবং হয়ত পৃেѮর অনҝ έকােনা িবрেুত িকছΦ  ঋণাЮক চাজκ আেছ
 তাই গ҃ের ধনাЮক এবং ঋণাЮক চাজκ বেস আেছ
 তাই এখন έসখােন কী ঘটেত চেলেছ তা মেন রাখেবন  পিরবাহীর মেধҝ έকান ίবদুҝিতক έϠϏ হেত পাের না
 তাই কнাЄেরর গ҃েরর মেধҝ ধনাЮক চাজκ έথেক ঋণাЮক চাজκ পয κо ίবদুҝিতক έϠϏ έরখা থাকেত হেব এই ίবদুҝিতক έϠেϏর 
লাইনვিল পিরবাহীেত ϕেবশ করেত পাের না কারণ কнাকটেরর িভতের ίবদুҝিতক έϠϏ অবশҝই 
শূনҝ হেত হেব  িনেєাЅ আহ পথΜট িনন যােত আিম এখান έথেক একΜট িবр ুচাজκ িনেত পাির এবং এই লাইন বরাবর এইভােব 
এিগেয় έযেত থািক কнাЄর এবং এই িবрেুত িফের আসুন এই িবрেুত দুঃিখত
 তাই আিম এখান έথেক ზ჈ কির এই বরাবর যান এবং একΜট পথ ধ჈ন এবং িফের আিস
 তাই আিম এই পথ ধের ইিлςাল ই ডট িডএল গণনা করেত চাই এখন মেন রাখেবন আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏვিল হওয়ার 
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আেগ এΜট িনেয় আেলাচনা কেরিছ রϠণশীল έϠϏ এবং ইিлেςল ই ডট িডএল অবশҝই শূনҝ হেত হেব যা έবাঝায় έয আপনার 
যিদ έকােনা ίবদুҝিতক έϠেϏর বлন থােক যিদ আপিন একΜট িবр ুέথেক ზ჈ কেরন এবং একই িবрেুত িফের আেসন তাহেল έয 
έকােনা সািকκেটর মাধҝেম একΜট িবр ু έথেক পয κо চাজκ έনওয়ার έনট কাজΜট করা হেয়েছ।p a 
  এবং একই িবрেুত িফের এেস έনট কাজΜট অবশҝই শূনҝ হেত হেব এখন এই পথΜট έদখুন যা আিম িনেয়িছp 
 তাই আিম এখান έথেক সেরিছ এবং তারপর আিম এΜট বরাবর চেলিছ এখন আপিন έদখেত পােИন কারণ এই পেথর সমѷ 
পেয়েл ίবদুҝিতক έϠϏ চালু রেয়েছ পেথর এই অНলΜট শূনҝ এই অিবেИদҝ এই পেথর έকান অবদান έনই এখন এই পেথ এখােন 
একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ এবং একΜট সীমাবд ίদঘ κҝ রেয়েছ যা আিম Ϙমণ করিছ
 তাই আিম যিদ ডািক তেব এই পেথর জনҝ আিম কী পাব?  এই পথΜট έদখেত পােব έয পাথ বরাবর ডট ci c integral e 
dl 
এই পেথ শূেনҝর সমান নয় এখন এΜট এই সেতҝর সােথ অসামПসҝপূণ κ έয অবশҝই শূনҝ হেত হেব এবংintegral e dot dl 
 তাই আিম এই িসдােо উপনীত হলাম έয έকান έকান অিতিরЅ হেত পাের না x 
অভҝоরীণ পৃেѮর উপর পৃেѮর মেধҝ অিতিরЅ চাজκ চাজκ ক჈ন
 তাই এই অভҝоরীণ গ҃র গ҃েরর এই অভҝоরীণ পৃেѮ έকানও অিতিরЅ চাজκ থাকেত পাের না কারণ এেত চাজκ থাকেল অবশҝই 
সমান পিরমােণ ধনাЮক এবং ঋণাЮক চাজκ থাকেত হেব যার ফেল একΜট কнাকটেরর গ҃েরর মেধҝ ίবদুҝিতক έϠϏ এবং 
তারপর যিদ আিম একΜট সািকκটাস পথ ধের ই ডট িডএল এর এই অিবেИদҝΜট কির যা আংিশকভােব আহ গ҃েরর মধҝ িদেয় যায় 
এবং আংিশকভােব পিরবাহীর মধҝ িদেয় যায় তেব আিম έদখেত পাব έয অিবেИদҝ ই ডট িডএল শূেনҝর সমান নয় যা এই সেতҝর 
সােথ অসামПসҝপূণ κ έয ইিлςাল ই ডট িডএল অবশҝই শূনҝ হেত হেব এবং
 তাই পিরবাহীর িভতেরর গ҃েরর মেধҝ έকান অিতিরЅ চাজκ থাকেত পাের না
 তাই যিদ আমার কােছ έযেকান সািলেস এরকম একΜট পিরবাহী থােক  দুল κভ পিরবাহী যিদ আমার একΜট গ҃র থােক এবং আিম 
যিদ এই পিরবাহীর উপর গ҃েরর উপর চাজκ রািখ তেব এই সমѷ চাজκვিল অবশҝই কнাকটেরর বাইেরর পৃেѮ বেস থাকেব q 
গ҃েরর িভতেরর পৃেѮ έকানও চাজκ থাকেত পাের না সমѷ চাজκ বেস থােক অিতিরЅ চাজκ আিম έয সমѷ অিতিরЅ চাজκ έরেখিছ 
আিম এখােন ধনাЮক অিতিরЅ চাজκ ধের িনΝИ έসই সমѷ চাজκ কнাЄেরর কҝািবেনেটর বাইেরর পৃেѮ বেস আেছ এবং কнাকটর
গ҃েরর মেধҝ έকানও চাজκ έনই
 তাই আহ যিদ আপিন এইვিলর έকানওΜটেক Ѻশ κ কেরন পেয়л এই έয গ҃েরর এই অভҝоরীণ পৃেѮ এখন έকান চাজκ έনই যিদ 
এΜট ঘেট তেব ধরা যাক কнাকটরΜট একΜট έগালাকার পিরবাহী এবং আমার এখােন একΜট গ҃র রেয়েছ έযখােন আমার একΜট 
গ҃র আেছ έযখােনই চাজκ έহাক না έকন আিম এখােন রাখেল এই চাজκΜট হেব έগালাকার গ҃র έগালাকার পিরবাহীর পৃѮ জেুড় 
সমানভােব িবতরণ করা হয় এবং এই পিরবাহীর অভҝоরীণ পৃেѮর মেধҝ পৃেѮর মেধҝ έকান চাজκ έনই যা έসখােন গ҃র পৃѮ।
  এখন  
έসখােন έকান চাজκ έনই  এখােন
 তাই এΜট আমার কнাЄর এবং আিম এখােন একΜট চাজκ রাখিছ এখন বলুন ъাস এখন আিম জানেত চাই পিরিѸিতর কী হেব q 
এখন আপিন έদখেত পােИন έয কнাকটেরর মেধҝ গ҃েরর মেধҝ έকানও ίবদুҝিতক έϠϏ থাকেত পাের না
 তাই এই ъাস ъাস কী করেব?  পৃেѮর উপর ঋণাЮক চাজκ আকৃѭ করেতq 
 তাই এই গ҃েরর পৃেѮ ঋণাЮক চাজκ জমা হেব এখন যিদ আিম অনমুান কির έয গ҃রΜট একΜট έগালাকার গ҃র হেব এবং এই িবрু
চাজκ έকে϶ Ѹাপন করা হেব তাহেল আপিন έদখেত পােবন  ϕিতসামҝ έয এই ঋণাЮক চাজκΜট গ҃েরর পৃѮ জেুড় সমানভােব 
িবতরণ করা উিচত কারণ আপিন যিদ এখন এইরকম একΜট গাউিসয়ান পৃѮ ςহণ কেরন 
যা পিরবাহীর মেধҝ পেড় থােক তেব έনট эাЊ অবশҝই শূনҝ হেত হেব এবং έনট চাজκΜট আবд হেব  অবশҝই শূনҝ হেত হেবlso 
 তাই আপিন এখােন একΜট ъাস টΦ  চাজκ έরেখেছন έসখােন অবশҝই কнাЄেরর িভতেরর পৃেѮ জেম থাকা চােজκর একΜট িবেয়াগ q 
চাজκ থাকেত হেব 
এখন এই চাজκვিল Ѻѭতই পিরবাহী έথেক আসেছ এবং
 তাই তারা সমান পিরমােণ ধনাЮক ছাড়েব কнাকটেরর বাইেরর পৃেѮ চাজκ এবং যিদ পিরবাহী একΜট έগালাকার পিরবাহী হয় έয 

পΝজΜটভ চাজκ কнাЄেরর সমѷ পৃѮ জেুড় সমানভােব িবতরণ করা হেবeq 
 তাই আিম এখন যা έদখিছ তা হল যিদ আমার গ҃েরর মেধҝ চাজκ না থােক কнাকটর আপিন কнাЄের έয সমѷ অিতিরЅ চাজκ 
রােখন তা সবই গ҃র ছাড়া বাইেরর পৃেѮ বেস থােক যিদ আপনার একΜট গ҃র থােক এবং আপিন যিদ গ҃েরর মেধҝ একΜট চাজκ 
রােখন তেব এই চাজκΜট আকষ κণ করেব যিদ এই চাজκΜট ধনাЮক হয় তেব এΜট সমান আকষ κণ করেব গ҃েরর অভҝоরীণ পৃেѮর 
উপর έনিতবাচক চােজκর পিরমাণ έযমন এই গাউিসয়ান পৃѮΜট শূনҝ έনট চাজκেক έবѭন কের
 তাই আপনার যিদ এখােন একΜট ъাস িকউ চাজκ থােক তেব έসখােন একΜট মাইনু থাকেব এই গ҃েরর অভҝоরীণ পৃেѮ বগ κ চাজκ 
জমা হয় এবং যােত এই গাউিসয়ান পৃেѮ έনট ϕবাহ শূনҝ হয় এই গাউিসয়ান পৃѮ еারা আবд έনট চাজκ শূনҝ এবং এই ঋণাЮক 
চাজκვিল বাইেরর পৃেѮ সমান পিরমােণ ধনাЮক চাজκ έছেড় έদেব পিরবাহী এবং যিদ এই পিরবাহীΜট একΜট έগালাকার পিরবাহী হয় 
তেব এই ধনাЮক চাজκΜট বাইেরর পৃেѮ সমানভােব িবতরণ করা হেব এবং
 তাই এই দুΜট চাজκ একসােথ পিরবাহীর বাইের έকানও ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেছ না কারণ এই দুΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর έযাগফল 
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সব κϏ শূনҝ হেত হেব।

 তাই বাইেরর িবрরু জনҝ বাইের έথেক মেন হয় έযন একΜট έগালাকার পিরবাহীেত ধনাЮক চাজκ রেয়েছ এবং আমরা জািন έয 
একΜট έগালাকার পিরবাহীেত এই ধনাЮক চােজκর কারেণ এখােন ίবদুҝিতক έϠϏΜট Μঠক একই রকম έযন পুেরা চাজκ έকে϶ 
έক϶ীভূত িছল।
  έগালাকার কнাকটর
 তাই এখােন έদখুন έয এই গ҃েরর অΝѷЯ বা এর অΝѷЯ সѕেকκ έকান তথҝ έনই আপিন বাইের έথেক যা έদখেছন তা হল একΜট 
কнাЄর যা কнাЄেরর সারেফস জেুড় সমানভােব চাজκযЅু বлন রেয়েছ এখন ভাবুন িক হেব যিদ আিম এই চাজκΜটেক έক϶ 
έথেক একΜট পােশর িবрেুত িনেয় যাই যিদ আিম এΜটেক এখােন সিরেয় έদই তাহেল িক হেব ?  ίবদুҝিতক έϠেϏর িভতেরর পৃেѮ 
চাজκ িবতরেণর কী হেব বাইেরর পৃেѮর চাজκ িবতরেণর কী হেব বাইেরর ίবদুҝিতক έϠেϏর বлন কী হেব
 তাই আিম এই সমসҝাΜট আপনার উপর έছেড় িদΝИ দয়া কের িক ঘটেব তা খুেঁজ έবর করার জনҝ িকছΦ  িচоাভাবনা িদন এখােন 
আপনার জনҝ একΜট সমসҝা έরেখ έযেত চাই
 তাই 

শূনҝ বҝাসােধ κর একΜট έগালাকার পিরবাহী এবং কнাকটর এর একΜট έগালাকার গ҃র অনুমান ক჈ন এবং অনুমান ক჈ন rr rs-
έয আিম এখােন একΜট চাজκ িবেয়াগ έরেখিছq 
 তাই একΜট έগালাকার পিরবাহী িবেবচনা ক჈ন যার মেধҝ একΜট έগালাকার  কнাকটর έক϶ীভূত হয় যােত এই έগালকΜট  এবং এই
দুΜট έগালক ঘনেকΝ϶ক
 তাই তােদর έক϶ვিল িমিলত হয় এবং গ҃েরর έকে϶ একΜট চাজκ িবেয়াগ Ѹাপন করা হয়q 
 তাই সাফκΜট গণনা ক჈ন 
অভҝоরীণ এবং বাইেরর পৃেѮ চােজκর ঘনЯ এবং আমরা সব κϏ ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা কিরace 
 তাই আমােদর আেলাচনা έথেক
 তাই এΜট এখােন পিরবাহী এবং একΜট বাইেরর বҝাসাধ κ এখােন এবং έগালাকার গ҃র উভয় έগালেকর বҝাসাধ κ আেছ একই r0 rs 
έক϶ আেছ এবং গ҃েরর έকে϶ আিম একΜট চাজκ িবেয়াগ Ѹাপন কেরিছq 
 তাই আিম চাই আপিন 
কнাЄরვিলর িভতেরর পৃѮ এবং বাইেরর পৃেѮর উপিরভােগর চােজκর ঘনЯ গণনা ক჈ন এবং এই সমসҝার ϕিতΜট িবрেুত 
ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা ক჈ন।
 আিম এই আেলাচনাΜটেক একটΦ  এিগেয় িনেয় έযেত চাই এবং িনєিলিখত সমসҝাΜটর িদেক তাকােত চাই,
 তাই আমােক অনুমান করা যাক έয আমার কােছ এক έজাড়া έগালাকার পিরবাহী আেছ
 তাই একΜট কнাЄর এরকম এবং আেরকΜট έছাট পিরবাহী এবং একΜট পিরবাহী তােরর সােথ যুЅ হেয়েছ
 তাই এΜট একΜট পিরবাহী তার।
  বҝাসাধ κ এΜট বҝাসাধ κ উভয়ই কнাЄর এবং এΜট পিরবাহী এবং এΜট আবার বҝাসাধ κ এখন আিম যা করেত যাΝИ তা হল a b b 
আিম িসেѶেম িকছΦ  অিতিরЅ চাজκ িনেϠপ কির আিম িসেѶেম একΜট চাজκ িনেϠপ কির
 তাই চাজκ হেব কারণ এვিল অনҝ কнাЄর еারা যЅু কнাЄর এখােন চাজκ িনেজই িবতরণ করেব এবং আমােক ধের িনেত িদন এই
কнাЄেরর চাজκ এবং এই কнাЄেরর চাজκΜট অনুςহ কের দুΜট সাফκΜট মেন রাখেবন  দুΜট έগালাকার পিরবাহী হল িভт qa qb 
িভт বҝাসােধ κর দুΜট িভт έগালাকার পিরবাহী এবং চাজκΜট এমনভােব িবতরণ করেব έয আপনার বҝাসােধ κর έগালেকর উপর িকছΦ  
চাজκ এবং বҝাসােধ κর έগালেকর উপর চাজκ qa qb 
আেছ এখন আমরা έসই পিরবাহী গঠেনর আেগ আেলাচনা কেরিছ।
 একΜট সমান সјাবҝ সাকκ ইকুেপােটনিশয়াল
 তাই έগালক এবং έগালক এবং তার উভেয়র সјাবҝতা অবশҝই একই হেত হেব কারণ যিদ একΜট সјাবҝ পাথ κকҝ থােক তেব এΜট 
একΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর িদেক িনেয় যােব এবং έসই ίবদুҝিতক έϠϏΜট চাজκ িনΝѥত করেব তারপর সরােনা হেব এবং যতϠণ না  
পেটনিশয়াল কнাЄর বরাবর সমান হেয় যায়
 তাই এই কнাЄেরর পাশাপািশ এই কнাЄেরর একই সјাবনা থাকেব এখন আিম চাই  আনুমািনক করার জনҝ আমরা t ah 
একΜট έগালাকার পিরবাহীর সјাবҝতা গণনা কেরিছ এবং
 তাই যিদ চাজκ এর সােথ এই পিরবাহীর পৃেѮ এত সјাবনা থােক তাহেল বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ এ একΜট ah qa qa ra 
έগালাকার চাজκ িবতরেণর সјাবҝতা মেন রাখেবন
 তাই যিদ  আমার একΜট έগালক আেছ এবং যিদ এই পিরবাহী έগালেকর উপর আমার একΜট চাজκ থােক এবং যতদরূ পয κо q 
বাইেরর অНেলর έϠেϏ এই έগালেকর আধান έগালকΜট এই িবрেুত একΜট িবр ুচােজκর মেতা কাজ কের
 তাই এখান έথেক έয έকােনা িবр ু এ সјাবҝ বাই চার পাই  এিপিসলন শূনҝ এবং এ পৃেѮর সমান যা এ পিরবাহীর r- q r r r r 
সјাবҝ পৃѮΜট বাই চার পাই এপিসলন শূনҝ এর সমানq r 
 তাই পিরবাহীর পৃেѮর সјাবҝতা еারা বহনকৃত চােজκর সমান কнাকটরেক কнাকটেরর চার পাই এিপিসলন শূনҝ ვণ বҝাসাধ κ еারা
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িবভЅ
 তাই এΜটই έসই সমীকরণ যা আিম এখােন বҝবহার করিছ
 তাই আিম যা বলিছ তা হল একΜট অনুমান িহসােব আিম অনুমান করিছ έয এই έগালাকার চাজκ এবং এই έগালেকর সјাবҝতা  

কнাকটর ϕায় সমান সমান সমান সমান বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ রা আহ ্দুঃিখত এই έগালেকর বҝাসাধ κ rical va qa a 
এবং έসই পিরবাহীর চােজκর সমান চার পাই এিপিসলন শূনҝ еারা িবভЅ বҝাসাধ κ  έসই পিরবাহীর একΜট বҝাসাধ κ এই vb ah bb 
পিরবাহীর এবং আিম জািন έয সমান কারণ উভয় কнাЄরই একই পেটনিশয়াল এর еারা έবাঝায় έয еারা va bb qa a qb 
еারা Μঠক আেছb 
 তাই এখন ধ჈ন িসগমা এবং িসগমা হল চােজκর ঘনЯ a b 
 তাই যিদ এই চাজκ পৃেѮর চােজκর ঘনЯ িসগমা এবং িসগমা হয় তাহেল এখােন এΜট িসগমা এবং এখােন এΜট িসগমা a b a b 
তাহেল অবশҝই িসগমা এর সমান হেত হেব চার বগ κেϠϏ এবং অবশҝই িসগমা এর সমান হেত হেব চার qa a pi a qb b pi

বগ κেϠেϏb 
 তাই আমার কােছ এই সমীকরণΜট িছল আমার এই সѕকκ িছল еারা সমান еারা যার মােন িসগমা এর সমান qa a qb b a 
চার পাই বগ κ এর সমান িসগমা এর 4 বগ κ еারা a a b pi b b
 তাই আিম িসগমা পাই িসগমা খ এর সমান িব আহa 
 তাই আিমও এল জািন এই কнাЄরვিলর পৃেѮ একΜϊক έϠϏ যিদ আপনার একΜট পৃেѮর চােজκর ঘনЯ িসগমা ίবদুҝিতক έϠϏΜট 
িসগমা বাই এপিসলন শূেনҝর সমান
 তাই এΜট একΜট পৃেѮর চাজκ ঘনЯ িসগমার জনҝ ίবদুҝিতক έϠϏΜট িসগমা বাই এিপিসলন শূনҝ
 তাই আিম যা পাই তা হল ίবদুҝিতক έϠϏ বা  এই পিরবাহীর বҝাসাধ κ হল িসগমা বাই এপিসলন শূনҝ এবং কнাকটেরর পৃেѮর a a 
তিড়ৎ έϠϏ হল িসগমা বাই এপিসলন শূনҝb 
 তাই এবং আমার এই সѕকκ আেছ িসগমা হল িসগমা এর সমানaa bb 
 তাই এΜট έবাঝায় έয বার সমান বার ea a eb b
 তাই еারা সমান বাই এর সােথ দুΜট ίবদুҝিতক έϠϏ এর সােথ সѕিকκতeb ea a b 
 তাই আিম এখােন িচϏΜট পুনরায় আকঁেত পাির আপনার বҝাসােধ κর একΜট έগালকΜট বҝাসােধ κর অনҝ έগালেকর সােথ সংযুЅ
 তাই এΜট έবাঝায় ίবদুҝিতক এর পৃেѮর এই িবрেুত έϠϏΜট হল এবং এখােন ίবদুҝিতক έϠϏΜট ea eb
 তাই এই দুΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর অনুপাত
 তাই еারা еারা eb e a b
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয একΜট έছাট έগালক যার মােন যিদ έথেক কম হয় িম  এর έচেয় বড়b aeb ea 
 তাই έগালকΜট যত έছাট হেব ίবদুҝিতক έϠϏ তত έবিশ শΝЅশালী
 তাই কী হেব আপনার যিদ দুΜট έগালক থােক যিদ আপনার দুΜট έগালক έযৗথ থােক তাহেল দুΜট έগালক সমান সјাবনা ίতির কের 
এবং έছাট έগালেকর চারপােশ ίবদুҝিতক έϠϏΜট হেব বহৃЫর έগালেকর চারপােশর তΦ লনায় অেনক έবিশ
 তাই আসেল আিম এΜটেক সাধারণীকরণ করেত পাির এবং বলেত পাির έয আপনার যিদ এমন একΜট কнাЄর থােক যার সােথ 
έগালাকার নয় িকᅀ যার িকছΦ  ধারােলা ϕাо এইরকম থােক তাহেল চাজκვিল এমনভােব িবতরণ করেব έয এΜট একΜট  এখােন 
বҝাসােধ κর তΦ লনায় এখােন έছাট বҝাসাধ κ
 তাই এখােন িসগমা হেব ধ჈ন আিম এখােন এই িসগমা 1 এবং িসগমা 2 এখােন িসগমা 2 বিল িসগমা এর έচেয় অেনক বড় এবংa 
 তাই এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট অেনক έবিশ শΝЅশালী হেব  আসেল আিম ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখা এভােব আকঁেত পাির
 তাই ধ჈ন আমার কােছ এরকম একΜট পিরবাহী আেছ এবং আিম যিদ ধনাЮক চাজκ রািখ তাহেল িকছΦ  ধনাЮক চাজκ থাকেব এবং 
έসვিল আরও পΝজΜটভ হেব  এখােন চাজκ জমা হেয়েছ
 তাই ধনাЮক চােজκর ঘনЯ বাড়েব
 তাই এখােন ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইেন িকছΦ  ίবদুҝিতক έϠϏ লাইন থাকেব এই রকম ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল এখােন অেনক 
έবিশ শΝЅশালী হেব তারা এখানকার তΦ লনায় ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইেনর কাছাকািছ
 তাই ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল িভড় করেব  কнাকটেরর έকাণার িবрরু চারপােশ
 তাই এΜট একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ িদক একΜট έগালাকার পিরবাহীেত সমѷ িবрরু বοতার একই বҝাসাধ κ থােক
 তাই চাজκΜট কнাকটেরর পৃѮ বরাবর সমানভােব িবতরণ করা হয় তেব এখােন যিদ আপনার তীϣ ϕাо থােক  কнাЄর তাহেল 
আপনার έসখােন অতҝо বড় চােজκর ঘনЯ ίতির হেয়েছ এবং আমরা এই ίবদুҝিতক έϠেϏর আেগ έদেখিছ έয এই িবрেুত যিদ এΜট
বাতােসর ভাДনেক অিতοম কের তেব আপিন έসই িবрেুত একΜট Ѻাকκ ίতির করেবন আসেল এΜট একΜট খুব আকষ κণীয় ধারণা 
এবং এΜট  এই ধারণাΜট িক আেহ বҝবহার করা হয় έযখােন আপিন অবশҝই বাজ রড έদেখেছন যা বχ তΦ লেত বҝব჊ত হয় যােত 
আপনার ধারােলা ϕাо থােক আহ বাসѸােনর শীেষ κ তীϣ ϕাо িদেয় সНািলত হয় এবং এই কнাকটরΜট মাΜটেত তােরর পিরবাহী 
еারা সংযুЅ হয়
 তাই যখন আপনার কােছ চাজκযЅু έমেঘর সােথ έমঘ থােক যা এখােন এই অНেলর উপের থােক তখন έমেঘর মেধҝ খুব শΝЅশালী
ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির হয় এবং Ѹল এবং ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল এখােন কнাকটেরর অςভােগর িদেক িভড় কের এবং

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই έমঘ έথেক িনগ κত চাজκ আেস এবং এই পিরবাহেকর মাধҝেম মাΜটেত চেল যায় এবং এইভােব অনҝানҝ যϴ বা ঘরვিলেক শক 
হওয়া έথেক রϠা কের
 তাই এΜট একΜট  এই সতҝΜটর খুব আকষ κণীয় ϕেয়াগ έয চারপােশর তীϣ ϕাоვিলর έকােণ ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল িভড় 
কের আসেল তীϣ ϕাоვিলেক এিড়েয় চলেত হেব যিদ আপিন আপনার সমসҝার মেধҝ έকানও শΝЅশালী ίবদুҝিতক έϠϏ এড়ােত
চান Μঠক আেছ
 তাই এখন এই কнাЄরვিল έদেখেছন কнাЄেরর উপর ধারণ করা সমতΦ লҝ পৃেѮর চাজκ কнাকটেরর বাইেরর পৃেѮ থােক এখন 
আিম আেরকΜট ধারণা আনেত চাই যা হল Μট  কҝাপািসটর এবং কҝাপািসটҝােхর ধারণা যিদ আপনার কােছ সমান এবং িবপরীত 
চাজκ বহন কের এমন দুΜট কнাЄর থােক তাহেল আিম যা করব তা হল আমার দুΜট পিরবাহী আেছ আিম সরােত পাির আিম িকছΦ  
ইেলকϊনেক এক কнাЄর έথেক অনҝ কнাЄের সরােত পাির
 তাই আিম িকছΦ  আহ ধনাЮক চাজκ έছেড় έদব এই কнাЄর έথেক এই কнাЄের িকছΦ  ইেলϢন
 তাই আিম এই কнাЄের একΜট ধনাЮক έনট পΝজΜটভ চাজκ έছেড় έদব এই কнাЄেরর έনিতবাচক চাজκ থাকেব
 তাই আমার কােছ দুΜট কнাЄর আেছ έযვিল িবপরীতভােব চাজκ করা হয় এবং এই িনিদκѭ কনিফগােরশন ফম κვিলেক কҝাপািসটর
বলা হয়
 তাই আপিন এই চাজκვিলর কারেণ ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল এইვিলর মেধҝ উত্পт হেব এবং
 তাই এই িবেশষ কনিফগােরশনΜটেক কҝাপািসটর বলা হয়
 তাই আপনার যিদ দুΜট পিরবাহী থােক যার একΜট কнাЄেরর একΜট ধনাЮক চাজκ থােক এবং অনҝΜট থােক  কнাЄেরর সমান 
ঋণাЮক চাজκ থােক এই έজাড়া কнাЄর গঠন কের যােক কҝাপািসটর এবং এই কҝাপ বলা হয়  অҝািসটরვিল সাধারণত একΜট িচҀ
еারা আকঁা হয় έযমন এΜট মূলত কнাЄর যা আেলাচনা করেব έকানΜট সমাоরাল έবড কҝাপািসটেরর পিরেϕিϠেত
 তাই আসুন এই কҝাপািসটরვিলর মেধҝ সবেচেয় সহজΜট έদিখ যা সমাоরাল έъট কҝাপািসটর
 তাই আমার এখােন আেছ আমার কােছ দুΜট কҝাপািসটর কнাЄর রেয়েছ সুতরাং এΜট আসেল এই রকম দুΜট έъট এখােন ah 
একΜট έъট এখােন আেরকΜট έъট আেছ এবং একΜট দরূЯ еারা আলাদা করা যাক আিম একΜটেত ধনাЮক চাজκ এবং d ah ah 
অনҝΜটেত একΜট সমান ঋণাЮক চাজκ রািখ
 তাই এই কнাЄরვিলেত চাজκ έদওয়ার ϕΝοয়াΜট হল কҝাপািসটҝােхর চাΝজκং কнাЄেরর চাΝজκং বলা হয়
 তাই যিদ আিম এই দুই έজাড়া কнাЄরেক একΜট বҝাটািরর সােথ সংযুЅ কির তাহেল আিম একΜট কнাЄর έথেক অনҝ কнাЄের 
ইেলকϊন Ѹানাоর করেত সϠম হব এবং έসই ϕΝοয়ায় আিম এই দুΜটেক চাজκ কির এবং আিম বҝাটািরর সংেযাগ িবΝИт কির 
এবং কী  আমার কােছ এই দুΜট সমাоরাল έъেটর মেতা দুΜট কнাЄর থাকেব যার মেধҝ একΜট ধনাЮক চাজκ সহ অনҝΜট έনিতবাচক
চাজκ সহ  গঠন কের যােক সমাоরাল έъট কҝাপািসটর বলা হয় এই দুΜট έъট যা এেক অপেরর মুেখামুিখ এবং গঠন কের যােক s 
কҝাপািসটর বলা হয়
 তাই কҝাপািসটর এমন একΜট িডভাইস έযখােন আপিন চাজκ সংরϠণ করেত পােরন এবং আপিন শΝЅ সНয় করেত পােরন 
আমরা গণনা করব έয এই িনিদκѭ কনিফগােরশনΜট সНয় কের  শΝЅ ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅর আকাের এবং যা পরবতλেত 
অেনকვিল অҝািъেকশেনর জনҝ বҝবহার করা έযেত পাের έযেহতΦ  আমরা এই দুΜট পিরবাহী সমতΦ লҝ পৃѮ গঠেনর িবষেয় আেলাচনা
করিছ
 তাই এখােন ঋণাЮক চাজκ আহ এই পৃেѮর ধনাЮক চাজκ এখােন ঋণাЮক চাজκেক আকষ κণ কের এবং এই দুΜট কнাЄেরর এই দুΜট
অভҝоরীণ পৃѮ এখােন ধনাЮক চাজκ এবং এখােন ঋণাЮক চােজκ চাজκ করা হয়
 তাই আিম িসগমা এবং িবেয়াগ িসগমার পৃেѮর চােজκর ঘনЯ ধের িনই
 তাই আমরা আেগ এই সমসҝাΜট আেলাচনা কেরিছ έয আপনার যিদ চাজκ তীϗতার িসগমা থােক তেব এΜট ίতির কের একΜট 
ίবদুҝিতক έϠϏ
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই িদেক এই পৃেѮর চােজκর ঘনЯ еারা উত্পািদত হয় এখােন িসগমা  দুই এিপিসলন শূনҝ еারা এই িদেকর 
সব κϏ এবং এΜট এই িদেক রেয়েছ িসগমা বনাম দুΜট এিপিসলন শূনҝ এই ঋণাЮক চাজκ িবতরণ এখােন দুΜট এিপিসলন শূনҝ еারা 
িসগমা ίতির কের এবং এখােন এΜট দুΜট এিপিসলন শূনҝ еারা িসগমা ίতির কের
 তাই আমরা আেগ এই সমসҝাΜট আেলাচনা কেরিছ এবং  আমরা έদিখেয়িছ έয এই পিরবাহীর দুΜট পৃেѮর মেধҝ আমােদর еারা 
ϕদЫ একΜট έনট ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ
 তাই আমার কােছ এই পিরবাহীΜট এখােন অনҝ একΜট পিরবাহী রেয়েছ
 তাই আহ আিম এই গণনায় ধের িনΝИ έয এই έъটΜট έϠϏফেলর বҝবধােনর তΦ লনায় অেনক বড় έъটვিল অেনক বড় 
জায়গাვিলর আকােরর তΦ লনায় তােদর আলাদা করার দরূেЯর তΦ লনায় খুব বড়
 তাই আমার এখােন ধনাЮক চাজκ রেয়েছ এবং আমার এই িদেক ঋণাЮক চাজκ রেয়েছ এবং আমার মেধҝ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ 
রেয়েছ যার মেধҝ িসগমা সমান  এিপিসলন শূনҝ еারা এবং ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল এভােব আসেছ যিদ έъটვিল আকাের খুব
বড় হয় তেব έъেটর ίরিখক মাϏা িবভাজেনর তΦ লনায় বড় হয়  তাহেল আিম অবেহলা করেত পাির έযΜটেক έশষ ϕভাব বলা হয় 
যার অথ κ এই কнাЄেরর έশেষর িদেক চাজκვিল έশষ ϕভােবর কারেণ সমানভােব িবতরণ করা হেব না তেব আিম έশষ 
ϕভাবვিলেক অবেহলা করিছ এবং আিম জািন έয সমাоরাল έъেটর έকে϶র িদেক িসেѶেম আমার অিভт ίবদুҝিতক έϠϏ 
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থাকেব এখন আিম 
এই দুΜট έъেট থাকা চাজκვিলর মেধҝ সѕকκ এবং এই দুΜটর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ গণনা করেত চাই
 তাই এই দুΜটর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ কী
 তাই সјাবҝ পাথ κকҝ
 তাই সјাবҝ পাথ κকҝ সমান চাজκেক এক έъট έথেক অনҝ έъেট সরােনার জনҝ έয কাজΜট করা হেয়েছ এবং তা অবশҝই v aa 
ίবদুҝিতক έϠϏ ვেণর দরূЯ হেত হেব যা িসগমা еারা এপিসলন শূনҝ িসগমা বাই এপিসলন শূেনҝর সমান, ίবদুҝিতক έϠϏ d d 
হল দুΜট পিরবাহীর মধҝবতλ দরূЯ
 তাই একΜট সরােনার জনҝ  দরূЯ d
 তাই এই ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল এখােন উѣї έরখা
 তাই একΜট έъট έথেক অনҝ έъেট চাজκ সরােনার জনҝ আমােক একΜট করেত হেব  ίবদুҝিতক έϠেϏর ვন দরূЯ তােদর wo rk 
পৃথক কের এবং িসগমা еারা এিপিসলন শূনҝ এবং িসগমা έъটვিলর έϠϏফল еারা ভাগ করা কҝাপািসটর έъেটর চােজκর d 
সমান a
 তাই আিম ধের িনΝИ έъট έϠϏফল এবং έъট িবেИদ a d
 তাই িসগমা еারা  q a
 তাই আিম পাই এিপিসলন শূনҝ еারা ვণ এর সমান v q d a
 তাই আমরা যা έদখেত পাΝИ তা হল এই দুΜট পিরবাহীর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ হল পিরবাহী еারা বািহত চােজκর সমানুপািতক এখন 
এΜট এই সমাоরাল έъেটর জনҝ যা আিম আপনােক έদিখেয়িছ িকᅀ একজন পাের  έদখান έয সাধারণভােব আপনার যিদ দুΜট 
পিরবাহী থােক যার ъাস এবং িবেয়াগ চাজκ থােক তেব এই দুΜট পিরবাহীর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ পিরবাহী еারা বহনকৃত চােজκরq q 
সমানুপািতক
 তাই আমরা এখােন একΜট পিরমাণ িনধ κারণ করেত পাির এΜট এখােন একΜট ቀবক যা আমরা সংϡািয়ত কির এবং আমরা 
সংϡািয়ত কির যােক কҝাপািসটҝাх বলা হয়
 তাই আমােদর কােছ এই সমীকরণΜট িছল এর সমান এর সােথ বাই এিপিসলন শূনҝ v q d a
 তাই আমরা সংϡািয়ত কির এর সমান এিপিসলন শূনҝ এর еারাc a d 
 তাই সমান এর еারা b q c c
 তাই থ  একΜট সѕকκat 
 তাই এΜট еারা একΜট সমানুপািতক ቀবক যা এবং এর সােথ সѕকκযЅু এবং এΜটেক কҝাপািসটҝাх বলা হয়c v q 
 তাই আিম উেѣখ কেরিছ কҝাপািসটҝাх হল একΜট পিরমাণ যা দুΜট পিরবাহীর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝেক সѕিকκত কের যা একΜট 
চাজκ বহন কেরq 
 তাই এবং  আমার কােছ আেছ, যিদও আিম একΜট সমাоরাল έъট িসেѶেমর জনҝ এই সѕকκΜট ίতির কেরিছ, এই als 
সѕকκΜট সাধারণভােব সতҝ যার মােন যিদ আপনার কােছ চাজκ ъাস এবং িবেয়াগ বহনকারী দুΜট িনিব κচাের আকৃিতর q q q 
কнাЄর থােক তেব তারা একΜট সјাবҝ পাথ κকҝ িবকাশ করেব এবং সјাবҝ এই দুΜট পিরবাহীর মেধҝ পাথ κকҝ হেব কнাЄর еারা v 
বািহত চােজκর সমানুপািতক এবং έসই সমানুপািতক ቀবকΜট আসেল পিরবাহীর কҝাপািসটҝাх
 তাই আমােদর কােছ সমান еারা বা সমান ვণাবলী এবং এই কҝাপািসটҝাх একΜট পিরমাণ যা  একΜট v q c q c v 
জҝািমিতক পিরমাণ এΜট ზধুমাϏ জҝািমিতক পরািমিতর উপর িনভκর কের έযমন পিরবাহীর έϠϏফল কнােকর মেধҝ দরূЯ  tor 

এটা িনভκর কের না চাজκ বা সјাবҝতার উপর έয আপিন গণনা করেছনetcetera 
 তাই হল একΜট সমানুপািতক ቀবক এখন এেত আমরা έক িহসােব গণনা কেরিছ যা একΜট c c epsilon zero a by d 
সমাоরাল έѓড কҝাপািসটেরর জনҝ আনুমািনক সѕকκ কারণ আমরা কায κকরভােব এই গণনাΜট έশেষর ϕভাবেক উেপϠা কেরেছ 
তেব এΜট একΜট যুΝЅসДতভােব ভাল আনমুািনক আহ ্যিদ আপিন আরও সুিনিদκѭভােব গণনা করেত চান তেব 
আপিন এই সংখҝার তΦ লনায় এর িকছΦ টা আলাদা মান পােবন তেব অনҝথায় এই সѕকκΜট এখনও ίবধ হেব সমান  еারা c v q c 
έযখােন এই কнাЄর έপয়ােরর এই কনΜটর কҝাপািসটҝাх,c 
 তাই আমােক একΜট উদাহরণ িনেত িদন
 তাই আমােক একΜট আহ দুΜট έъট িনেত িদন ধ჈ন িবেИদΜট এক িমিলিমটারah 
 তাই এক িমিলিমটােরর সমান এবং  আিম দশ έসিлিমটার বগ κেϠেϏর একΜট έϠϏফল ধের িনইd 
 তাই এই এিপিসলেনর কҝাপািসটҝাх শূনҝ বাই যা আট পেয়л আট পাচঁ দশ έথেক িবেয়াগ বােরা έথেক দশ έসিлিমটার a d s 
এর সমান  হল দশ দশ έথেক িবেয়াগ চার িমটার বগ κেক দশ еারা ভাগ কের িবেয়াগ িতন িমটার যা আনুমািনক যা আট quare 
পেয়л আট পাচঁ িপেকা ফҝারাড আসেল আট পেয়л আট পাচঁ έথেক দশ έথেক িবেয়াগ বােরা ফারাদ
 তাই ফҝারাড এর একΜট একক  কҝাপািসটҝাх এর নামকরণ করা হেয়েছ মাইেকল ফҝারােড এর নামানুসাের এবং এΜট έদওয়া 
হেয়েছ 
যিদ আপিন έভােѝ έনন তাহেল আপিন এখােন এই সমীকরণΜট έদখুন যিদ আপিন έভােѝ এবং কুলїেস িনেল একΜট v q c 
একক িহসােব έবিরেয় আেস যার নাম έফেরটস এবং
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 তাই এই পিরমাণ  এই সমাоরাল িবট কҝাপািসটেরর কҝাপািসটҝাх দুΜট έъট সহ এক িমিলিমটার িবভাজন еারা পৃথক করা হেয়েছ 
এবং ϕিতΜটর έϠϏফল দশ έসিлিমটার বগ κেϠϏ আট পেয়л আট পাচঁ িপেকা ফҝারাড
 তাই ফҝারাড কҝাপািসটҝােхর একক এবং আহ এই িবেশষ একΜট খুব বড় পিরমাণ
 তাই  আপিন এখােন έদখেত পােИন এই সারেফস আহ সমাоরাল έъট কҝাপািসটেরর একΜট আহ কҝাপািসটҝাх আট পেয়л 
আট ফাইভ িপেকা ফҝারাড
 তাই ধ჈ন আিম এই সমাоরাল έъট কҝাপািসটরΜট িনেত চাই এবং
 তাই আিম িনব  একই সমাоরাল িবট কҝাপািসটর এবং যিদ আিম
 তাই কҝাপািসটҝাх হয় আট পেয়л আট পাচঁ দশ έথেক মাইনাস বােরা ফҝারাড এবং যিদ আিম ϕেয়াগ কির সјাবҝ পাথ κকҝ একp 
έভােѝর সমান হয় তেব সংিѫѭ চাজκ হেব ვণ যা আেটর সমান  পেয়л আট পাচঁ έথেক দশ έথেক িবেয়াগ বােরা আহ ্c v 
ফҝারাড 1 έভােѝ যা 8.
85 10 έথেক িবেয়াগ 12 কুলেїর সমান যা 8.
85 িপেকা কুলেїর সমান যা কнাЄর еারা বহন করা চাজκ
 তাই আমরা আজেক যা করব তা হল এই পেয়েл Ѷপ ზ჈ ক჈ন এবং পরবতλ έলকচাের আমরা অনҝানҝ কনিফগােরশন έযমন 
নলাকার কҝাপািসটর এবং έগালাকার কҝাপািসটরვিলর কҝাপািসটҝাх গণনা করব এবং আমরা ϕিতΜট έϠেϏই έদখব έয সјাবҝ 
পাথ κকҝ এবং কҝাপািসটҝাх еারা বহন করা চাজκ এেক অপেরর সােথ সѕিকκত এবং সমানুপািতকতা ቀবক।
  আমােক έপয়ােরর কҝাপҝািসটҝাх έদয় এবং কҝাপািসটҝাх ইেলকϊিনক সািকκেটর খুব ვ჈Яপূণ κ উপাদান এবং আমরা আরও 
িকছΦ টা বুঝেত পারব  আউট কҝাপািসটҝাх পের পরবতλ έলকচাের আপনােক অেনক ধনҝবাদ 
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