
 ఈ܌ࡗ ࠬ అందࠤࢤ ڔࡍదయం ࠭࠲ ఎలवڝदࣃद झڡܽ  ߯  ࠪ చరऐ फࣃڵࣃనڜ ߘ ࠭ , గత ఉపߕङ సంߤ݃ࣄߦڙ ࡹझ
మࣄߦڙ ࠾ࡍట࡛ ల ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧమࡏڷ ߖफڕࣆۯం޳ం, ڒబܽद ߤ݃ࣄߦڙझ  అࡓ ޴ߝంݡ కండక द࡛  లߘ కڵ࡯
ఉనऒ  పࡍకరం.
 ఇ޶࢑ ࢑ङ छ޳ హక࠭ ۯ ࡏ࢘ ޜ࡯ڴ ޳ࡶయబݟ సࠪన࠳న మ࠾ࡍ వङ ࡎక ۸ࡔޒ णలߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद 
ऒߖڜ ࡏࠬ  ఎలवڒदߤ లߘ ఒక కండక द࡛ క కండకࡖమ ݟంߘ  द࡛ ऐࡍࠪ ڕ  నటऱޙ࠼, కండక दర ऱࡹ ఒకړࡍ ధߕతघ కంڴ 
࡛ۧ ण ۯయబޔݡం޴, ఇతర కండక द࡛  ऴపږޒలం۸࡛ ڴ ण ۯయబޔݡం޴ మ࠾ࡍ అࡍߖ ࢑ भషद ޷రం మ࠾ࡍ ఈ 
छ޳ ݋ߖ࠿ .࠼ޑయబడۯ ࡏ࢘ ࡌ
ఏరओ ߘ ట࡛ࣄߦڙ  झߤ݃ࣄߦڙ ఈ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ ࡎంచగల ఎనڵࡆసం ఉపڝ లߕజࡆ࢑࢑ధ ऴప ߖ  ण 
ఎࡵवڝदࣃद ࡎఎన ڡܽ णߖ ߖలछ ۸࡛ ߖ ట࡛ࣄߦڙ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ  ण ࣋ۯ అߖऒ  ఎలवڒदڡߖ సࡐए ङ  ࡱ ట࡛ࣄߦڙ ࡹల ݋
ఖङ࠭ ࡮ۧ ऒߖڴ࠙ న࠳  ఏరओ फࣃࡏ ङࠈ ړߖ޳ ߖڜࣆޓ ߖ ట࡛ࣄߦڙ ࡏࠬ అం݄ ࠼ టߖࡎ కڡߜ द ۯయంݟ.
  ఆ ऴపऴړయ ఎలवڒदߤ లߘ ఒక కండక द࡛ క కండకࡖమ ݟంߘ  द࡛  ch ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړ ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ࡰ޴బ ڕ 
ङࠈ ࣄߦڙ ࠬ ࡏࠬ ట࣒ݟ ߖࡎ కڡߜ द ࣋ۯफ, ࣄߦڙట࡛ ۸࡛ ण ۯయబݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠭࠲ సࠪంతర ߮ऱ݋ 
 ట࡛ࣄߦڙ ݋బܽद సࠪంతర ߮ऱڒ ,ంۧ࠭ࠚరంߦడటం ऴ۫ ߘ ట࡛ࣄߦڙ
छ޳ రం޷ మघࠒ యޓࠫޒऴ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల ݋ऱ߮ ݡంࡓ నݟయబۯ ࡏ࢘ ࡌ వछߖయڶ ߘ ంݟ d 
ఇకए డ ࡓంݡ ߮ऱܿ ऱ ఉߕऒ బܽद ఇకएڒ ࠼ డ ఒక ߮ऱ݋ ఇకए డ మࡖక ߮ऱ݋ మ࠾ࡍ ఆࣣ ڒబܽद ࠬࡏ ఎڷవ ߮ऱࡹ ݋ 
ధߕతघ క ۧࡎ णలߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ ۸࡛ ڴలంږޒऴప ݋వ ߮ऱڷ޴ ,  ण ۯయబݟం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݡ ߮ऱ݋ ల 
మధङ  ఈ ࢑ధంۨࣇ ڴం޶࢑ ۯङ  a d ࡏ࢘ ޴ߝఅ ࠾ࡍమ ݋ऱ߮  ޴ంతం ఉంߦऴ ߖ޵ ࠾ࡍమ ޴इऴతం ఉం ޠ
తघߕధ ݋వ ߮ऱڷఎ ࡹహరణ޳బܽद ఈ ఉڒ క ࡛ۧ ण ࣆ࠵ ߖफనऒ ࡛ۧ లږޒऴప ݋వ ߮ऱڷ޴ ,޴ ण ࠵ ߘ फ࣎ ం޴ మ࠾ࡍ 
కएࡅ కరంࡍఈ ప ࠭࠲ झߤ݃ࣄߦڙ  एړࡵ ߘ  ంۧ࠭ అ޴ߝ ߮ऱటऱ మధङ  ࢑భజన అ޴ߝ ߮ऱటऱ ࢙ࢡలङ ం మ࠾ࡍ d 
ఎߧझ కएࡅ సबలం ࢁڣ ޴ߝఅ ࡗ܋ ߤ࡮  పࡍघ ܽ࢑ܾ మߤ݃ࣄߦڙ ࠾ࡍझ  ࠾ࡍమ ޴ంݟయబۯ ࡛߿ ݋ߖ࠿ 
డవ۪ऐ۫ ߖఅ ݋ߖ࠿ ఒక ݭࡌఫ ࡏࠬ झߤ݃ࣄߦڙ రణంڒ ړߖ޵ ,  द ఒక ci  sq by vࡽ࢛ లంࠗ ప࡛ږ ࡹ 
ఫݭࡌ ఒక ࢛ࡽद ڕ ఒక ږలంࠗ అࡽګ࠳ ݭ࠼ࡌޫ ߖ ߷రߘ ࡏ߮ ݦంݟ వۨऐ ం޴ మߤ݃ࣄߦڙ ࠾ࡍझ  ߷రݭ 
झߤ݃ࣄߦڙ దभ߭ ࡮ۧ ݋ߖ࠿ एࡐస ڴరణం߄ࣃ  ङ  ల ݭర߷ ڝߧ ޳ࡶ ࡱ ݭర߷ ڝऴ࠳ మనం ࡹల ݋
झߤ݃ࣄߦڙ फࣃڵࡆఉప ߖ  ࠭.
 ఒక ఉ޳హరణ వదभ మ࠾ࡍ ఈ ࡏࠬ ܌ࡗ  ߷రݭ లߘ ߰ందగల ఒక ߄ࣃరణ ߤ݃ࣄߦڙझ 10 ,ࡏంۧߧ۫ ߖ 
झߤ݃ࣄߦڙ ߘߝ కएࡅ   మߖڜࡍऒ  ఉ޳హరణలߘ చࡍऐ ంۧలڕߘంܿߕऒ  ڴహరణ޳ఉ ࡍప޶త ࠾ࡍమ ߘ
बࣇ ఒక ࠭࠲ छ޳ంܼ࠭, తڕࣆޓ ߘ ట࡛ࣄߦڙ రڒߦ ۪ ࡏࠬ ࡌ द݀  ఉనऒ  ࣊ంऴటࡽ కండక द࡛ ఊࣕంచవ۪ऐ ߖ   
క కండకࡖమ ࡹపంࡐ ండ࡛࡯ࣄ द࡛  మߘߝ ࠾ࡍ ऴࣄڶ ߤࣾ࣊ ࣒ڒనటऱڕߕ ,ޙ࠼ ఇకए డ ࣊ంऴటࡽ కండక द࡛  
మ࠾ࡍ బయܽ కండక द࡛  ఉߕऒ బయܽ కండక ޴బܽद ఇڒ ,࠼ द࡛ కएࡅ   మంߖ޳ऒ  ఇకए డ ڶయߖవछ ంڒ ݟబܽद ఇ޴
ఇకए డ ఒక కండక द࡛  ఇ޴ మࡖక కండక द࡛  మߖ޵ ߘߝ  ࡯࢐ڒ ڕߕ ࠾ࡍऒ  ఆࣣ ࢐ङ बࡌࣃ ऒߖ  ఈ ఏࣾڒకం అߖ 
फࣃࡱߧ ࢐ङ ޴బܽद ఇڒ ߘ రࣃ बం మ࠾ࡍ ఈ ࢐ङ రࣃ बం బయܽ ࢐ङ రࣃ बం ࡹప࡯ కండక द࡛ కएࡅ   ࢐ङ రࣃ बం ఇߤa b 
కएࡅ  ࢐ङ రࣃ बం బయܽ కండక द࡛ కएࡅ  కండక ࡯పࡹ బܽदڒ తలంࡍఉప ࡛ߜ  द࡛  ధߕతघ కం۸࡛ ڴ ण b 
బయܽ కండక ࠾ࡍమ ߖందݟయబۯ द࡛  ߯  సࠪన ࠴తफంࡹ ऴపږޒల ۸࡛ ण ఉందߘߝ ߖ అڕߘంܼڒ ,ߘబܽद 
झߤ݃ࣄߦڙ एړࡵ ߘ  ంచړࡵ ߘߝ ړߖݞए ంۧ࡯झ నࡓ ޴ంݟంܽ మధङ మధङ ܘदࡶ࢛   సంబంధం.
కండక ݡంࡓ  दࡏऱ మࡓ ࠾ࡍంݡ కండక दర ऱ۸࡛ ߖࡹ ण ఎం޶కం݄ ఆ అߦߘత ࣄबࡌంకం ߤ݃ࣄߦڙ ڕߕझ  ఇࣆफం޴ 
एړࡵ ߖ ܘदࡶ࢛ బܽदڒ ంచߘߝ ړߖݞ ఇంతڕ ࠭ంࣄۯ ޶న ޶࢑ङ ऒߖޑइऴ ޠ ړబܽद ఎలवڒ ࡯࢐ڝࣆࡱޘ  दࡽ߹ ڡन ߘ
एړࡵ ంచߘߝ ړߖݞ ఏࠫ ࣃۯफ ࢐ङ ߘߝ అం݄ ߘ రࣃ बం ࡅకए झࣄڴ  యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  r ߘంܼڕࣆޓ 
మ࠾ࡍ ߰డڒ ࢓బܽद ࡯ࣄండ࡛ ఇ࡮ ఉం݄ ࡹప࡯ కండక द࡛  ఇకए డ మ࠾ࡍ బయܽ కండక द࡛  ఇ࡮ ఉం݄ ߘߝ l 
߰డ࢓ ఈ ߰డ࢓ మ࠾ࡍ మధङ ࢐ङ ݟంߘ ࡹ రࣃ बం గల ࣄڴझ యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  బܽद l l rڒ ߘంܼڕࣆޓ 
ఇపओ ࠭࠲ ऐࡍచ ښܽ ంۧ࠭ సమࡐప ࢐దన޶࢑ ࡱङ  ޴ఉంܿం ࡹరం޷ ࡽయݟࡔ ݟంߘ ంऴదంښ इऴతం ޠ
కएࡅ బܽदڒ  ఎڷవ మڷ޴ ࠾ࡍవ ఉపࡍతలం߯ ࣄڴझ యߤ ఫऱڡझ  ఎలवړ दڡ ఫ ऱڡझ  ఉండࣄڴ ޶झ యߤ t 
ఉపࡍతలం ࡅకए बࣇ ండ࡛࡯ࣄ  झڡఫऱ ݟంߘ తలంࡍర ఉపڒߦ  ࠪऴత࠲ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࢡ࢙ ߖ޵లङ ం ࡓంݡ pi

ఇߤ ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ޙࢀࢗ ړࡹ అ޴ కڵ࡯ ఉనऒ  ۸࡛ ण ڕ సࠪనంڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ࡮ంࠈन ۸࡛ ڕ࢓డ߰ ݋ߖ࠿  ण r 
అߖ అڕߘం݄ ఎߧझ नࠈం࡮ ࡗ܋ ߤ࡮ छ޳  नࠈం࡮ ړࡹ ࡽఎ ࡌ  ۸࡛ ण అޔ࢓ంڒ ޴బܽद కండక द࡛ एڕఎ ࡹ  వ ߰డ࢓ 
नࠈం࡮  ఎ۸࡛ ࡽ ण ఉంܿంڒ ޴బܽद ఎలवړ दࡽ߹ ڡन 
झߧఎ ߯ ݡంࡓ छ޳ ఆ࡛ ࡗ܋ ߤ࡮ नࠈం࡮ ࡌ  అޔ࢓ం޴, ఇ޴ మనం ఇంతڕ ࠭ంړࡵ ޶ए ంۧ࠭ మ࠾ࡍ 
ఎం޶కం݄ ޶࢑ङ ړवࡵఎ ߘߝ ࡹశ޴ ࡽయݟࡔ ړబయܽ ݟంߘ इऴతం అࣾం ޠ दࡽ߹ ڡन ߖ ऴ࢐యగలߘ ah e r 
ङڒ झڡڝ బܽदڒ సࠪనం ړߖ޵ ࡹ ߵ కएࡅ  ङ޶࢑  औߖڒ इऴతం ఈ ޠ గࡔషߤ ఒక కండక द࡛ बࣇ  ర కండకڒߦ द࡛  ۪ द݀  
మࡖక ࣇब ర కండకڒߦ द࡛  ఇߩओ కండక ࡯పࡹ ࠾ࡍబయܽ మ ݡ दర ऱ మధङ  సం࠙వङ  వङ ङޑ ऒߖࣃ एړࡵ  ంۧ࡯झ న i 
అవసరం ఉంڒ ޴బܽद సం࠙వङ  వङ ङޑ एړࡵ ࡮ఎ ߘలࣃ ంۧڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ࡹబܽद సం࠙వङ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  
గࣃށफ బయܽ కండక ޴ߝఅ  ߘ द࡛ కएࡅ   అంతర ठత కండక द࡛  న࣒ rence v v࠳ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ న࣒࠳ 
ఇంܽऴగߘ ࡽం݋ݞ ݟ వరڕ సࠪనం, ఇ࡮ ޴ంࠈन झߧఎ ݡంࡓ ڷࡱߕ సࠪనం ڕ  b ae dr pi pi ߤ࡮
ऒߕࣆ छ޳ ړ छ޳ ࡌ नࠈం࡮  సࠪనం ࡌ झߧఎ ݡంࡓ  ऒߕࣆ ߤ࡮  a to bdr r pi 
छ޳ छ޳త ,޴फంࣆవ ړࡹ ۃ࡮ ࡌ హङࠈ ࠾ࡍమ ࡯పࡹ ࡌ  కండక दర ऱ మధङ  సం࠙వङ  వङ ङޑ సం ఉంܿంڒ ޴బܽद v 
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కండక ࡯పࡹ द࡛  అ߅క సం࠙వङ తࡹ ఉంܿం޴, ఇږߘࣃ ޴లం۸࡛ ڴ ण ۯయబޔݡంڒ ޴బܽद ఇߩओ  బయܽ ݡ
కండక द࡛ కండక ࡯పࡹ फ࣋࡯߱ ޜ  द࡛  అ߅క సం࠙వङ త కڵ࡯ ఉంܿం޴.
ऒߖ޵ ߘߝ  తफం ۸࡛࠴  ण పరంڴ ऴ࠻࢐లڕߘంܿߕऒ ం݄ ۸࡛ڕࣆޓ ࢓డ߰ ߘߝ బܽदڒ ߘ ण ࡮ంࠈन  l ڕ
సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝ ఈ సࠬకరణం࡮ ࡹంࠈन छ޳ ߖ छ޳ ࡌ ࡎభ ࡌ फ ߘࣃۯ మߘߝ ࠾ࡍ ऴړం޴ q l 
సࠬకరߖހऒ  ߰ంړ ߘޑ޶ సࠪనం ࡓంݡ ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  छ޳ ړࡹ ۃ࡮ ࡌ v q ࠾ࡍమ ࡌ pi l b a v 
అ޳ ޴ߝछ औߖڒ ఈ ࠭࠲ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕమన ߖసࠪనం అ ړ ࡌ గࡔషࡅ ߤకए झߤ݃ࣄߦڙ  c q ߖ 
రछߖ ۨంచవ۪ऐ  ఈ ߖڒऔ గࡔషࡅ ߤకए झߤ݃ࣄߦڙ  झߧఎ ݡంࡓ  छ޳ ۃ࡮ ࠑ ࡗ܋ ߤ࡮ झߤ݃ࣄߦڙ ࡌ .c pi l v 

కएࡅ  ߰డ࢓ ఈ ࣇब झߤ݃ࣄߦڙ ఒక ڕ࢓డ߰ ݋ߖ࠿ మనం ఒక ࡹ ట࡛ࣄߦڙ రڒߦ  ah l   ߖ 
రछߖ ۨంచగల࠭, 
ఇ޳ ޴छ झߧఎ ݡంࡓ ޴సࠪనం, ఇ ړࣄ ࡌ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳ ړ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ సࠪనం ړ ࡌ డ l pi v ln
۫డగߤ݃ࣄߦڙ ,࡮ڼ࡯झ  సࠪంతర ߮ऱڝ ݋సం ڣࡔగށత ޔࠫࡌߦల߯ ࠪऴత࠲ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴.
झߧఎ ޴ట࡛ ఇࣄߦڙ   ऒߕࣆ ߤ࡮ ఇకए ݟ ࠑ  డ ݋ߖ࠿ ߰డߤ݃ࣄߦڙ ڕ࢓झ  దయࣄۯ ఇࣇ ޴ब ర కండకڒߦ द࡛  a 
बࣇ  కएࡅ ట࡛ࣄߦڙ రڒߦ झߤ݃ࣄߦڙ ڕ࢓డ߰ ݋ߖ࠿   అࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ మ࠾ࡍ ఇ݋ߖ࠿ ޴ ߰డڕ࢓ 
झߤ݃ࣄߦڙ ऒߕࣆ ߤ࣌ ߩ߯ ݡంࡓ  छ޳  छ޳ ۃ࡮ ࡌ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇߩओ ం  ఇకए޳ంڕࣆޓ ంతڜ ߘߝ ݡ డ
ఉ޳హరణࡓ ߘߝ ࡱంࡰࠫ ݡऱࠬ టర ऱ ࡹప࢐ ࡯ङ రࣃ बం మࡰࠫ ڷࡱߕ ࠾ࡍऱࠬ టర ऱ బయܽ ࢐ङ बࡌࣃ ऒߖ  
झߤ݃ࣄߦڙ బܽदڒ ߘంܼڕࣆޓ  అ޳ ޴ߝछ झߧఎ ݡంࡓ ࡌ ऒߕࣆ ߤ࡮  c lnb pi pi ݡంࡓ ޴సࠪనం, ఇ ړ
ऒߜన࣒ ప࠳ ݟంߘ ޴ప ݟంߘ ޶ంటऱ ఐ࠼ߦ ޴ࠫߖఎ ݟంߘ ంݡ వరڕ ఉంܿం޳ ڷࡱߕ ޴छ  ڴݡంࡓ ࡌ
మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇڴߩ޳޳ ޴ ࠬటڕࡏ ఎనࠢ ڝߧ ߷రړ ݭ సࠪనం అߖ అంచߕ ࢘యవ۪ऐ  
, ఇ࢐ ޴సफړߖ࢐ ఎనࠢ ߘంݟ పړ޴ ఎనࠢޔڷࡏ߭ ړం޴ పవ࡛ ࠳న࣒ పߜऒ ంݡ ߷రࡍࠪ ݭओ  ఈ ࡏࠬ  బܽदڒ ݟ
बࣇ  కएࡅ ట࡛ࣄߦڙ రڒߦ  ఈ ࡅ ࡽࠋښకए  ఒక ࠬటࡏ ߰డڕࣆޓ ߘ࢓ం݄ అڝߧ  ޴߷రݭ ల ߤ݃ࣄߦڙझ 80 ߖ 
కڵ࡯ ఉంܿం޴, అ࡮ంܽ ࣇब ర కండకڒߦ द࡛  లࡏࠬ ߘ తపओ క ۫ࡏࣃ , అ࢑࡯݃ ࢑జߤ మࣄ࢑ ࠾ࡍఆ࡛ లߘ 
छ޳ ల ࡽࠋښ ڡߜక ࡌ द ۯయړߖݞ ఉపڵࡆంࣇ ۯब झړڝ ࡱ ࡽࠋښ ఆ ࠾ࡍమ ࡱ ట࡛ࣄߦڙ రڒߦ యࡽࠋښ ࡽझ  
అߧ ߖలవబ࢑ݦ ఒక ࠬట࡛ ڝߧ  ڕ߷రࡅ ݭకए झߤ݃ࣄߦڙ రణ߄ࣃ   కڵ࡯ ఉంܼ࠼ , అకए డ కండక दర ऱ మధङ  70
అ࢐హݞږ ࡱڒ ఉߕऒ కండక ݡంࡓ फతంࣆऴప ࠭࠲ బܽदڒ ࠼ द࡛  ߖయޑయబడۯ ࡏ࢘ ޜసबలం ࢁڣ ࡱ 
࠙࢑ంۧ࠭ ڒబܽद ఇࣇ ޴ब ఇకए ࠭࠲  ޴ఇ ࠾ࡍహరణ మ޳ఉ ڕ ట࡛ࣄߦڙ రڒߦ డ ऴࣄ࢐న ߤ݃ࣄߦڙझ  అ޴ߝ 
बࣇ  కएࡅ ట࡛ࣄߦڙ రڒߦ झߤ݃ࣄߦڙ ఒక ڕ࢓డ߰ ݋ߖ࠿   అߘߝ ߖ మࡖక ఉ޳హరణ ڕࣆޓం޳ం ఒక 
ట࡛ ఒక అంతరࣄߦڙ రڒࡿڿ ట࡛ࣄߦڙ రڒࡿڿ ठత ڒࡿڿర కండక द࡛  ۪ द݀  ఒక ࠈహङ ర కండకڒࡿڿ  द࡛  ڵ࡯క ߘ 
ఉంܿంࡹ , ޴పڿ ࡯ళం ږߘࣃలం۸࡛ ڴ ण ۯయబޔݡంࠈ ޴హङ గܽ ۸࡛ߜ ళంڿ  ण ۯయబݟందߖ 
࠙࢑ంచబޔݡంࡹ ޴ప࡯ మ࠾ࡍ బయܽ ڒࡿڿర కండక द࡛  ߯  అ۸࡛ ޻ ण ఉంచబޔݡం޴ 
కएࡅ ళంڿ ࡯పࡹ ,  ࢐ङ రࣃ बం ړ సࠪనం మ࠾ࡍ బయܽ ڿళం ࡅకए  ࢐ङ రࣃ बం ړ సࠪనం అߘߝ ߖ ra rb 
అڕߘంܼڒ ,ߘబܽद ࠬࡏ ఇకए డ ۫డగڵ࡯న ऱܿڴ ఇߩओ ङ޶࢑ ݡ ऒߕఉ ࡱఖࡔ इऴత ޠ  ݟంߘ ࢟ܽ܊ߦ  ࠼
ఇనऒ ࠾ࡍఔట࡛ మ ߤఇ ߝڴ࡮ ޶ऱ ࠭ంࢁమ ߘߝ బܽदڒ గܽ࢟ߜ ࡛ కండక द࡛  మధङ వङ ࡽलయߖ݃߰  ङޑ ऒߖࣃ  
एړࡵ ంۧ࡯ మ࠾ࡍ ఇంڡݥझ  కండక द࡛  లࣄߦڙ ߖࡹట࡛ లࡹ ఉనऒ  ۸࡛ ण ړ అ޴ ఎ࡮ సంబంధం కڵ࡯ ఉం޾ 
కڝߘए ࡎబܽद ۸ڒ , ࡯࢐ णڒ ࡱङ  ం.q޳ంڕߘఅ ߘߝ ߖఅ ࡽటߧ
  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ఇకए డ ప ऱ࣒  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ߰݃ߖलయࡽ వङ ङޑ ऒߖࣃ एړࡵ  ంచࡹ ړߖݞప࡯ మ࠾ࡍ q q q 
బయܽ కండక द࡛  ల߯ ఉంచబݟనࡏࠬ ߘߝ ࢑ ఇంతڕ ࠭ంࣄۯ ޶న ޶࢑ङ ऒߖޑइऴ ޠ  తపओ एړࡵ ڴࡍసߖ ంۧ࡯, 
అ࢐ ߘߝ ޙ࠼ङ రࣃ बం ࡅకए झࣄڴ రڒࡿڿ  యߤ ఉపࡍతలం ࡅకए झࣄڴ  యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  r ߖంܼనڕࣆޓ 
కండక ࡯పࡹ ం޳ంڕࣆۯफࡏڷ द࡛ ళం మధङڿ  छ޳ పతࡐబܽद సమڒ ఆࣣ ࠾ࡍమ ޴ఉం ࠳కృత޵ంऴښ ࡹ  ࡌ
మనం ࠭ంࣄ۫ ޶న ऱܿ޶࢑ ڴङ ऒߗఅ ࡱఖࡔ इऴత ޠ .࠼ఉంܼ ڴరం޷ ݟంߘ ంऴదంښ 
  ఇ ఎలवړ दڡ ఫ ऱڡझ ए࣋ ڷࡱߕ  छ ړवࡵఎ ࡽయݟࡔ సࠪనం ఒక ړ ࡛ दࡽ߹ ڡन ڒబܽद ఇࡱߩ߯ ڷࡱߕ ޴ pi r e r 
࣋ए छ ఉనऒ ڵ࡯క ࠾ࡍమ ړࡹ ࡛  ۸࡛ ण ڒङ छ޳ చటदం ࣒ڴ బܽदڒ ࡽటߧ ए࣋ ڷࡱߕ ڕమన ࡌ छ ࡛ ఇ e q pi r 
ఉంܿంړ ޴ సࠪనం ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ ङ޶࢑ ޳ࡶ  छ޳ इऴతం ޠ झߧఎ ڷࡱߕ ࡌ ऒߕࣆ ߤ࡮  చదరߩ q pi r 

ङ޶࢑ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ఉనऒ ڴ ࡽయݟࡔ इऴతం ޠ ం޶న ߖ޵ ߘߝऒ ङڒ  फࣃऴ࢐ ڴ ߵ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ ߘ డ q r 
ర కండకڒࡿڿ द࡛ కएࡅ  ङ޶࢑  ङ޶࢑ నࣄ۫ ޶ం࠭ ړߖޑइऴ ޠ .इऴతం ޠ
 సڴࡍठ ర కండకڒࡿڿ  द࡛  మధङ ఉనऒ ࡹ ࡛ۧ ݋ం࠼ߦ  ण ڴ࡮ ఉం޴, దయࣄۯ ఇకए డ బయܽ కండక द࡛ ۸࡛ ݞږ  ण 
ఇకए ࣄۯదయ ߖందݟయబۯ డ గమߖంచంߗڒ ݟ బయܽ కండړ दం۸࡛ ۃ ण ࡅకए ङ޶࢑   పల ఈࡹ इऴతం ޠ
ङࡲ࢐ ऒߕࣆ పలࡹ ࠹ కం݄ ఇకए޶ఎం , ޴ఉంܿం ڴ డ ఉనऒ  ఏڛక ޶࢑ङ इऴతం ఇకए ޠ డ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ࡹ 
బయܽ ۸ࡎ ण޶࢑ ࡱङ ङ޶࢑ ߗڒ ࢓యۯ హదం޾ ړߖޑइऴ ޠ కండక ࡯పࡹ ࡱఖࡔ इऴత ޠ द࡛ బయܽ ࡷద࠴ ݟంߘ 
కండక द࡛  ߯ फࣃڷ࠭  ړवࡵఎ ࡍࣃబܽद ఒకڒ ࠼ दࡽ߹ ڡन ړࡵ ߘए ంۧڒ ߘబܽद ߘߝ ఇߩओ సం࠙వङ ݡ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  ca  
एړࡵ ంచగలڒ ߘబܽद అ࠳ ޴ߝన࣒ ఇంܽऴగࡽ ఆ࡛ ߘ ࠉంݟ ݋ݞ ࡔ ݟఆ࡛ ړ సࠪనం, ఇ޴ ఇంܽऴగڷࡱߕ ړ ࡽv q
߯ ఎߧझ ఆ࡛ ࣋ए ࡗ܋ ߤ࡮ छ झߧఎ ߧ ڷࡱߕ ޴సࠪనం ఇ ړࠉ ఆ࡛ ݟంߘ ࡛  సࠪనం  drra 1 ړ ఆࣣ ࡗ܋ ߤ࡮
झߧఎ ڷࡱߕ ړ ޴న࣒, ఇ࠳ ړ ݟంߘ ݟంߘ ऒߕࣆ ߤ࡮  ఒకܽ ࠳న࣒ ఒకܽ మߘߝ ࠾ࡍ rra rb q pi ra r 
ऒߖ޵  ఈܘ ఈకछ झߧఎ ࡛ࠂ ࠑ ڴ ࡽ ऒߕࣆ ߤ࡮ ख࡛ࡌ ࠑ న࣒࠳   అߖ ऴ࢐యగలߘ v q pi rb ra 
బయܽ కండక ࠾ࡍమ ࡯పࡹ दర ऱ మధङ  వङ ङޑ సం ڒङ కండక ޴ߝఅ ࡽటߧ दర ऱߖ ۯరछ ࣕంచబ۸࡛ ݦ ण ڒబܽद ఈ q 
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పࡍకరం ࡅకए झߤ݃ࣄߦڙ  छ޳  छ޳ న࣒࠳ ޴సࠪనం, ఇ ړ ࡌ झߧఎ ڷࡱߕ ࡌ  c q v rb ra pi ࡗ܋ ߤ࡮
ख࡛ࡌ కएࡅ ట࡛ࣄߦڙ రڒࡿڿ బܽद ఈڒ సࠪనం ړ  झߤ݃ࣄߦڙ  ࢐ङ ట࡛ࣄߦڙ రڒࡿڿ బܽदڒ   రࣃ बం ࡅకए  rp 
హङࠈ ర కండకڒࡿڿ  द࡛ ۪ ޜ  दܿ࠭టदబݟన ࢐ङ రࣃ बం ࡅకए  అంతర ठత ڒࡿڿర కండక द࡛ ర కండకڒࡿڿ  द࡛  ra ߘ 
కڵ࡯ ఉంܿంࡓ ,޴ంݡ కండక द࡛ ۸࡛ ࡹతफం࠴ ښఒ ࡱ  ण ڒङ ࡍߖ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߖ ࡽటߧ भషद పࡍకరం q
ఈ ࡱ࢑వ ࡅకए झߤ݃ࣄߦڙ  ఏరओ ߘ ట࡛ࣄߦڙ ఒక ޜ  औߖڒ ఈ ڕߕ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡏ గࡔషࡅ ߤకए  
झߤ݃ࣄߦڙ  ߘߝ ,ߘడగల۫ ݞږ ߖޒबࣄࡍప ޴ంړఈ ऴ ߘߝ ఆࣣ ,޴फంࣆఇ ߘ 
బయܽ కండక द࡛ కएࡅ   ࢐ङ बࡌࣃ ऒߖ  అనంړߖޑ అߘమޒంۨనటऱ࢐ ߘߝ ,ޙ࠼ङ రࣃ बం ࢗ ړళ ऱߖవछ ంݟ బయܽ rb
కండక द࡛ కएࡅ   ࢐ङ రࣃ बంࡹ ఉనऒ  అనంతం అనంޔࢂࢗ ړߖޑంݟࡔ ߘߝ ,޴య࣒ ࡅకए  ఒڒࡿڿ ښర ۸࡛ ण ra 
కएࡅ झߤ݃ࣄߦڙ  झߤ݃ࣄߦڙ అనంత ޒࠫࡍబܽद ఆࣣ పڒ ߘޑ޶ం߰ ߘ   rb pi ڷࡱߕ ठ ۫పడంڷ࠴ ڕ 
ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ కएࡅ ళంڿ ࢐హక ళంڿ ఒక ޴అ , ޴ంޔࡏࠪ ڴ झߤ݃ࣄߦڙ  ࢐ङ  ޴ఉంܿం ڴ  రࣃ बం ఇతర ra 
కండక द࡛ , ఇ޴ అనంత࠳న పࠪࡍణంࡹ ऴపږޒల ۧࡎ णలߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఒక ڿళం ࡅకए  
झߤ݃ࣄߦڙ भ޳۫ ߘ ట࡛ࣄߦڙ రڒࡿڿ ޜ  ڴహరణ޳బܽद ఉڒ  ం మ࠾ࡍ ఒక ࠫࡰऱࠬ ట࡛ ڕ సࠪనం ra rb 
మ࠾ࡍ అనంړߖޑ సࠪనం ڒబܽद అڷࡱߕ ޴ߝ ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮  rb  c pi ra ړ޴ప ޴సࠪనం, ఇ ړ 
घࠫޛ ࠑ ޓన࣒ ऴ࠳ घࠫޛ ݋ం࠼ߦ ޴ప ړ޴   ah o ݭర߷ ڝߧ ߝ ߤవ ݋ం࠼ߦ ߩ޳޳ ޴సࠪనం, ఇ ړ޴
ऱࠬࡰࠫ 1 ޴క ఇߘక ,ݟంచం߭ ړన࣒ 12࠳ ߖ޴ప ݟంߘ ఒకܽ ݋ం࠼ߦ ړߖ܉ߖ ట࡛ ࢐ङ రࣃ ब ڿళం ࡅకए  
झߤ݃ࣄߦڙ  ߘߝ బܽदڒ 
ఒక ږ ڝߧలంࠗ ۸࡛ ߘ ण ࣋ۯफ అߩओ ఉతओ ݡ छ޳ ܘदࡶ࢛ నݟయబۯ फޒ  న࣒ v c q࠳ ݟంߘ ޴సࠪనం  ప ړ ࡌ
పߜऒ ం࠼ߦ ࠑ ݡం݋ ఒకܽ ߘంݟ పߘ ޴ం࠳ ࣊ ݟన࣒ పߜऒ ంݡ వరڕ సࠪనం అం݄ ࠫޛ ߩ޳޳घ  ޴
ऱࠬࡰࠫ ఒక ߘߝ బܽदڒ ࡱ दࡽ࢛ ట࡛ ࢐ङ రࣃ बం గల ڒࡿڿర కండక द࡛ ۸࡛ ࠆలంࠗ ఆږ ڝߧ ళం߯ ఒకڿ  ण ߘ ఉంۨޙ 
घࠫޛ ߘߝ फࣃۯ म޴వృࠚఅ ߖ܋दࡶ࢛ లदଊ࢛ ޴  ంۨࠫ ړ ݋ం࠼ߦ ఈ ࡏࠬ  ࠾ࡍమ ߘ
ఆࣣ ఈ ڒࡿڿర ࣄߦڙట࡛ ࠴దࡷన ࡅ ࢐ܽకए ङ޶࢑  ऒߖޑइऴ ޠ एړࡵ ࡏࠬ  ంచవ۪ऐ  
.
కएࡅ ࠫࠝ ࠫࠝ   झߤ݃ࣄߦڙ  ऒߖ޵ బܽदڒ  కएࡅ ࠫࠝ ߖఉంܿంద ڴరంڒࡿڿ ࠫࠝ ړߖݞయۯ   ࢐ङ రࣃ बం 
ఆࡏ ࢘ల ݡ࠮ వందల ࠑݥख  ఒకए फࣃఊࣕ ߖऱ అࡏటࠬࡹړ  झߤ݃ࣄߦڙ బܽदڒ ࠭ झߧఎ ߯ ڷࡱߕ    సࠪనం ړ ࡽ
ऒߕࣆ ߯ ࢐ङ రࣃ बంړࡹ సࠪనం అం݄ ఆ࠼ߦ ࡏం ऱܿ ݡ࠮ ఏݡ ఒకܽ ప޴ పవ࡛ ఆࠫޛ ࡏघ  ݋ం࠼ߦ ޴ప ޴
घࠫޛ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ ݡఏ ߩ޳޳ అం݄ ޴  ఎߘ ޴ࠫߖంݟ పߘ ޴ం࠳ ݟన࣒ ڷࡱߕ ߷రݭ అం݄ ఏݡ 
వందల ఎ࠳ ޴ࠫߖऴڝ ߷రڒ ݭబܽद అ޴ ఒక  ܾࣄߦڙ ఎ࡛ फ ࠝࠫ࠳  ߩ޳޳ ړऴڝ ߷రݭ ల ߤ݃ࣄߦڙझ  ఉం700 ޴
వ۪ऐڝఊࣕం۪ ߖఅ ݋ߖ࠿ దभ߭ ࡮ۧ ړߖ܉ߖ ݭర߷ ࡏࠬ బܽदڒ  మ߄ࣃ ࠾ࡍరణంڝߧ ࠭࠲ ڴ ߷రݭझ  
మߠߕ ࠾ࡍ ߷రݭझ  మߤ݃ࣄߦڙ ࠾ࡍझ కएࡅ   అߖऒ झݭర߷ ڝऴ࠳  వङ ޜ  వహࣆࡍफߕऒ ࠭.
ऱߦ ࡹహరణల޳ఉ ݡ࠮  న࡛ సࠪంతర ߮ऱࣄߦڙ ݋ట࡛ ࣇब  ట࡛ ఈࣄߦڙ రڒࡿڿ ࠾ࡍట࡛ మࣄߦڙ రڒߦ
పࡍకࡌల ߤ݃ࣄߦڙझ ࡍߪ  फڣࡔ ڴగށత పࠪࡍణం , ఇ޴ పࠪࡍణం ఆڒరం మߤ݃ࣄߦڙ ࠾ࡍझ ఏరओ ߘ  ߝڕ۪ࡏ
జంట కండక दర ऱ మధङ  ࢑భజన ޳छ రߖ ࡌ प࠼ంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࣇऴతऴߦయంړࡵ ࡏࠬ ڴए ంచవ۪ऐ .
 ࢑࢑ధ రڒల ߖڒऔ గࡔషనऱ ߤ݃ࣄߦڙझ  అ࠭࠲ ޙ࠼ ఈ ߖڒ ݡ࠮औ గࡔషߤ లߖ ߘయంऴࣃޒफ ࠭ ఎం޶కం݄ 
ङڣసం ړߖ܉ߖ ࡏࠬ పరంۯ ڴయవ۪ऐ   ࠫऴతపࣾం ఈ సంఖङ లࢩ࢑ ߘ ऱషހతघ కంڴ అంచߕ ࢘యంࡶ ,ݟక߱ޙ 
ړంత సంࡍమ ڕࠬ ऱషद࠳న ܉ङ ओߩఉం݄, ఇ ࡱޔࠫ गࡌక సందߝఅ ݡ ऱࡹ झߤ݃ࣄߦڙ  एړࡵ ߘ  ంచړߖݞ ఒక 
సంڣङ  అߘకరణ࡯࠻ۯ ߘझ  ఉంܿం޴ , సࡐए ङ ऒߖڜ ࡹ ߤܒݟ ݋ కएࡅ వలࡱ࢑  झߤ݃ࣄߦڙ   అవసరం , ah 
छࡌత ࠬ ࡏࠬ త ߖڜऒ ంܽࡹ తࡌछ త ۫ࣃफ అధङ ࡏ యߖڜ ߘߝ ߗڒ ࡱߕऒ झߤ݃ࣄߦڙ వలࡱ࢑ నࣄ࡯ޘ  ڵ࡯క ߖ 
ఉండవ۪ऐ ఇతర ఇతర సంఖङ ߘߝ బܽदڒ  ల ߤ݃ࣄߦڙझ ఏరओ ࡮ఎ ߘవలࡱ࢑ ఇతర ߖ  రۧڒ ࡯బܽद ߘߝ 
झߤ݃ࣄߦڙ  లߘ సࠪంతరంࡹ ࣒ࡎࣄ ޳ࡶ ڴ ఉపڵࡆంచగలڒ ߘబܽद ߘߝ ఇߩओ ంܿనऒڕߘల࠻ۯ ݡ  ޴
ఇߩओ ڡߜక ࡹ ࣒ࡎࣄ ݡ द ۯయబݟన ߤ݃ࣄߦڙझ అధङ ߘట࡛ లࣄߦڙ ޳ࡶ  యనం ۯయడం మ࠾ࡍ సࠪంతరంڴ 
ڡߜక ڴసࠪంతరం ޳ࡶ ࡹ ࣒ࡎࣄ ߘట࡛ లࣄߦڙ ࡮ۧ ړߖ܉ߖ ߘߝ బܽदڒ द ۯయగలڒ ߘబܽद ఉ޳హరణ࣒ࡎࣄ ڕ
ఇకए ڕߕ డ ఒక ࣄߦڙట࡛ మࡖక ࣄߦڙట࡛ మࡖక ࣄߦڙట࡛ ఉందࣆۨࣇ ߖफం޴, ఇకए డ ఇࡓ ޴ం࠼ߦ ݡం݋ 
ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߖޓऴ ࣄ ట࡛ࣄߦڙ ݡంࡓ ࣄ ట࡛ࣄߦڙ ఒక ࣄ ట࡛ࣄߦڙ ߘߝ బܽदڒ .
ऒߗఅవ ,ߤࣾߜక ࣒ࡎࣄ ޴బܽद ఇڒ    ఒకߖ޳ తࡌछ త ఒకܽ ࡹ ࣒ࡎࣄ ఉంܼߖࣄߦڙ ߘߝ , ࠼ కڵ࡯ ఉనऒ  పࣄࡍबߖޒ 
ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ݞږ .
 ఈ ࢑ధంڴ మࡖక ࣄߦڙట࡛ ࠮ ڴ࡮డవ ࣄߦڙట࡛ ڒబܽद ࣄ వࣄ ݀ ࣄ ߤ ऴڒ ޓబܽद ߖܽ࢒ కڡߜ द ࠼ߦ ࣋ۯం ऱܿ 
औߖڒ ݡంࡓ ఈ ߘߝ ړߖ܉ߖ ࠼ఉంܼ ڴऱ సࠪంతరంࡏటࣄߦڙ గࡔషߤ లߘ కలపగలߖڜ ߘߝ ߘऒ झߤ݃ࣄߦڙ   
ऒߖڜ ڴసࠪంతరం ߘల ࣒ࡎࣄ టరࣄߦڙ  ऱߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ ओߩబܽद ఇڒ  లࣾङ ݡ ం ఏࠫటం݄, ఏ రక࠳న 
झߤ݃ࣄߦڙ एڝߘక ߖసࠪనం అ ڕ  వడం ఇߩओ లࣾङ ݡ ం, ڒబܽद ࣄߦڙ ݡ࠮ ߘߝట࡛ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ  ఈ 
పࡍకరంࣄߦڙ ݡ࠮ ࡹట࡛ లߘ ఒښ సࠪన࠳న ࣄߦڙట࡛ ޜ భࡎ फ ࠻ۯలڕߘంܿߕऒ ओߩబܽद ఇڒ ߘ  ߕ ݡ
లࣾङ ం ఏࠫ݇ ړࡵए ంచడం.
ڡߜక ࡹ ࣒ࡎࣄ  द ۯయబݟన ࣄߦڙట࡛ ల ऴړށࢩ సࠪన࠳న ࣄߦڙట࡛ ޳ࡶ సࠪంతరంڴ కڡߜ द ۯయబݟన 
औߖڒ అܿవంܽ ړߖ࢐సफ࢐ ࠾ࡍట࡛ మࣄߦڙ న࠳సࠪన ړށࢩట࡛ ల ऴࣄߦڙ గࡔషࡓ ࡱ ߤంݟంܽߗ కڵ࡯ ఉనऒ  ఒక 
ఉ޳హరణߘ 
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भ޳۫ ం, ڒబܽद ࣄߦڙ ࣒ࡎࣄట࡛ ࡹ కڡߜ द ۯయబݟన ࠴దܽ ࣄߦڙట࡛ ࡹ ࣒ࡎࣄ ࡱ కڡߜ द ۯయబݞन  బܽदڒ ࠼
నߘऒ  అߘమޒంచంݟ  ߸గ࡛ ߖ మࢁऱ ఇకए డ మࢁऱ ڶయంڒ ݟబܽद ߕ దగ ठర ఒక ࣄߦڙట࡛ మࡖక ࣄߦڙట࡛ మࡖక 
మనం ۸࡛ ࠾ࡍమ ޴ట࡛ ఉంࣄߦڙ ण ߄࢑ ࣋ۯనం  ࣄߦڙట࡛ అࠈ ޴ߝङ టߖࡎ కڡߜ द ۯయడం, ڒబܽद దయࣄۯe 
ङࠈ టࡓ ࡎంݡ అసࠪన ڶతలࣄڶ ޜన ऱܿ ࡏڷफం۪ڝంݟ మࣄߦڙ ࠾ࡍటࡏऱ అߗऒ  ޜफలڕసࠪన పం ݡంࡓ 
फࣃڶ झߤ݃ࣄߦڙ ఈ ߘߝ బܽदڒ ߘ फࣃࡱߧ ߖ  झߤ݃ࣄߦڙ ఒకܽ ఈ ࣄ ߘ झߤ݃ࣄߦڙ ݡంࡓ ࣄ   ܘदࡶ࢛ ߖఅ ޓऴ ࣄ 
छ޳ फࣃۨࣇ ࡌ .ߘ
झߤ݃ࣄߦڙ   అంతܼ ఒక ࢛ࡶदܘ ఇకए డ ࡓంݡ మࡶ࢛ ࠾ࡍदܘ ऴޓ మ࠾ࡍ అࠈ ޴ߝङ ట޳ ࡎछ  v v v v ࡌ
వࡍ फంࡶ࢛ ۯदڒ ܘబܽद ఈ ࡓం࠼ߦ ݡంటऱ మధङ  v ߝంటࢗ ڕߕ బܽदڒ ࡯ݞఉం ࠼తफం అ࠴ ݞޙ ࡽलయߖ݃߰ 
వۯऐ తపओ ݞޙ ࡽलయߖ݃߰ ޴ పऱ࣒ ߤవ  ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړ ڴࡍసߖ  ࢑ ݀ పऱ࣒  ࢑ ऴ࢑ ޓ వߤ అ޴ߝ ఈ b b
ంటऱ మధङ࠼ߦ ݡంࡓ ంటऱ మధङ࠼ߦ ݡంࡓ ఈ ݡంࡓ ݞޙ ࡽलయߖ݃߰   b ݡంࡓ ఈ ݞޙ ࡽलయߖ݃߰ 
ంటऱ మధङ࠼ߦ వङ ࡽलయߖ݃߰  ङޑ ऒߖࣃ  మనం ۫ࣃफ ం ڒబܽद ఈ ࡓం࠼ߦ ݡంటऱ మధङ  ݞޙ ࡽलయߖ݃߰ 
తపओ ङࠈ ޴ఉంܿం ڴࡍసߖ టࡅ ࡎకए घࡍ݃ ݡంࡓ  నࡽझ  మధङ  సం࠙వङ  వङ ङޑ సం వߤ పऱ࣒  ݀ పऱ࣒  ऴޓ v v v 
ङࠈ ߘޑ޶తफం ߰ం࠴ ߘߝ फ࣋ݟܔ ߘల ࡽलయߖ݃߰ ߘߝ బܽदڒ టࡅ ࡎకए घࡍ݃ ݡంࡓ  నࡽझ  మధङ  సం࠙వङ  
వङ ङޑ సం అం݄ ڴ ߘߝ కڵ࡯ ఉߕऒ ङࠈ బܽदڒ ࠭ టࣄߦڙ ࡎట࡛ లڕ కڡߜ द ۯయబݟనߩओ  ఏࠫ v ݡ
జޔڷࡏం޾ మనం అర बం ࢐ڝࣆۯలڕߘంܿߕऒ ङࠈ ޴ఇ ,޴ఒక ఉం ڕబܽद మనڒ ࠭ టࡅ ࡎకए  pos 
ڡߜక ڕ ݋వ ߮ऱڷఎ ݭ࣌ ࢟ܽ܊ߦ  బܽदڒ ߩ࢙ లږޒऴప ޴ఇ ߩ࢙ లږߘࣃ द ۯయబݟం޴, ఈ ࣄߦڙట࡛ ࣄ వߤ 
అړ݀ ࣄ ޴ కڡߜ द ۯయబݟం޴, ఇࣄ ޴ ऴړޓ కڡߜ द ۯయబݟంڒ ޴బܽद ࠈङ టߖࡎ కڡߜ द ࣄۯనߩओ  ఏࠫ ݡ
జޔڷࡏం޳۫ ޾भ ం, ࠈङ టࡅ ࡎకए  ధߕతघ క ࡛ۧ ण ఎڷవ ߮ऱߘ ݋ంݟ ఎలवڒदߤ లޔڷ࡮ ߘంࣄߦڙ ޴ట࡛ ࣄ 
వߤ మࣄߦڙ ࠾ࡍట࡛ ࣄ వߤ ఎڷవ ߮ऱ݋ 
ధߕతघ కం۸࡛ ڴ ण ۯయబޔݡంڒ ޴బܽद ఈ ऴ߮ࡍత ధߕతघ క ۸࡛ ण ࢐సफࣄߦڙ ړߖ࢐ట࡛ ࣄ వࡅ ߤకए  వڷ޴ 
 ߮ ऱ݋ ߯  ऴపږޒల ࡛ۧ ण ߘ సృࢳदࣆफం޴, ఇߩओ ߯ ݋వ ߮ऱڷ޴ ߤవ ࣄ ݡ  ఈ ߜగܽ࢟ ۸࡛ ण ࢐సफړߖ࢐ 
సృࢳदంచబޔݡం޴.
छ޳ గడం࡮ ߘల ߤदڒఎలव ݟంߘ ݋వ ߮ऱڷఎ ݀ ࣄ  తघߕధ ޴అ ࡌ కం۸࡛ ڴ ण ۯయబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ c2 
కएࡅ ࡛ۧ లږޒऴప ߘ ݋వ ߮ऱڷ޴  ण లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ऴపږޒలతߘ కڵ࡯ ఉంܿం۸࡛  ޴ ण 
ఇߩओ తघߕధ ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷ࡮ ߘల ߤदڒఎలव ݟంߘ ݋వ ߮ऱڷఎ  ݡ కం۸࡛ ڴ ण ࣆۯफం޴, ఇ޴ ऴޓ c3 c 
కएࡅ ۸࡛ ڴలంږޒऴప ߘ ݋వ ߮ऱڷ޴  ण ࣆۯ ࡮࣋ۯफంڒ ޴బܽद ࠈ ߘߝङ టࡅ ࡎకए ۨ లږߘࣃ  ऒࣔ ऒߖ  కڡߜ द 
भ޳۫ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ߝంటࢗ నࣄۯ ం .
߯ ߤట࡛ వࣄߦڙ న࠳స࠭ۨత ݟంߘ ݋ऱ߮ ߯ ߘల ߤदڒఎలव ߩ࢙ లږߘࣃ ߤట࡛ వࣄߦڙ   తघߕకర ధߖ  క c c 
࡛ۧण ߖ వࣆ࢘࡯޴फం޴, ఇ޴ వࡅ ߤకए ࡛ۧ లږޒऴప ߘ ݋వ ߮ऱڷ޴  ण లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇࡓ ࢑ంݡ ఎڷవ c c 
 ߮ ऱߘ ݋ంݟ వۯऐ फࣃۯ ࡮ కएࡅ ݀ ట࡛ࣄߦڙ  ࠼  ߯ ߮ऱ݋ ధߕతघ కం۸࡛ ڴ ण ۯయబ࡯ݞ, అߩओ  c c ݀ ݡ
కएࡅ ࡛ۧ లږޒऴప ݋వ ߮ऱڷ޴  ण లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇࡅ ݡ࠮ ޴కए  ఎڷవ ߮ऱߘ ݋ ధߕతघ కం۸࡛ ڴ ण c 
కएࡅ ޓऴ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ۸࡛ ڴలంږޒऴప ݋వ ߮ऱڷ޴  ण ۯయబޔݡంڒ ޴బܽद ఇߩओ  c ޴ంޜڷࡏఏࠫ జ ݡ
ओߩఇ ߘߝ  ݡ
छ޳ ߤࡷ ݭࣛ ݋ݞ ࣁݞ एࡐన సࣄڶ ࡌ ङ ओߩఇ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹఈ ࠙గం ߖࡹ ݋ एࡐస ߤऴడ࠵ ఈ ݡ ङ  ࡹ ݋
ఇకए డ ۫డంݟ వࡅ ߤకए కएࡅ ݀ ࠾ࡍమ ݋వ ߮ऱڷ޴   ఎڷవ ߮ऱ݋ ఈ కండړ दం޳ ࡛࢙ ۃछ  c a c ࡌ
ఒకڜߖ޳కܽ కڡߜ द ۯయబݟం޴ మ࠾ࡍ అ࢑ సࡐए ङ ڡߜక ߕ࠼అ ړߖڴ࠙ ఏ ఇతర ߖࡹ ݋ द ۯయబడڒ ࢓బܽद 
ఇంߖ ߖࡹ޶కర ۸࡛ ण తపओ ऒߕࣆ ڴࡍసߖ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړ డ ఏ ۸࡛ ण కڵ࡯ ఉߕऒ  వڷ޴ ࡗ
 ߮ ऱࡹ ݋ అߗڒ ޻ వङ క ۸࡛ࡔޒ ण ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ ఈ ۸࡛ ण ࣄߦڙ ړߖ܉ߖట࡛ వߤ ఎڷవ ߮ऱ۸࡛ ߖࡹ ݋ ण ړ c 
సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ  ప ऱ࣒  ఉనऒ ङࠈ  ట޳ ࡎछ ఏ ۸࡛ ࡌ ण సరఫۯ ࡌయబݟం޾ అݞږ ޴ q 
q.޴फంࣆߧࡔऴ߮ ߖ న࣒࠳
పऱ࣒ ޴ఇ ࡹ ݋వ ߮ऱڷ޴    అޙ࠼ ఇకए డ ࣄߦڙట࡛ వڷ޴ ߤవ ߮ऱ࠳ ࡹ ݋న࣒ ఉంܿం޴, ఆ߯ ݀ q c q c 
ఎڷవ ߮ऱࡹ ݋ పऱ࣒ q.޴फంࣆߧࡔऴ߮ ߖ న࣒࠳ ࡹ ݋వ ߮ऱڷ޴ ݡంࡓ ఆ߯ ,޴फంࣆߧࡔऴ߮ ߖ  c q
 

ऴޓ ఎڷవ ߮ऱࡹ ݋ పऱ࣒ c q ޴फంࣆߧࡔऴ߮ ߖ న࣒࠳ ࡹ ݋వ ߮ऱڷ޴ వڷఎ ޓऴ ڴవరۨ ࠾ࡍమ ޴फంࣆߧࡔऴ߮ ߖ  c q
ङࠈ ړߖ࢐సफ࢐ బܽदڒ ట۸࡛ ࡎ ण ߖ ࠪऴత࠲ సరఫࣄۯ ࡌం޴ మ࠾ࡍ ఆ ۸࡛ ण ఇߩओ ऒߖఅ ݡ q ښఒ ࡹట࡛ లࣄߦڙ  q 
࢑ధంڴ ఉంܿం޴ వࡓ ࣄ  ߤంݡ ఒక  ڒ ݡ࠮బܽद ࣄߦڙట࡛ సరఫߖ ࣋ۯ ࡌకర ۸࡛ ण ࠪऴత࠲ c dc q 
మ࠾ࡍ ఈ ۸࡛ ण అߖऒ ڡߜక ࡹ ࣒ࡎࣄ కం݄ అ࢑޶ఎం ,޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ښఒ ࡹట࡛ లࣄߦڙ  द ۯయబݞन  బܽदڒ ࠼
ङࠈ ߘߝ టࡍ݃ ࢟ܽ܊ߦ ࡎघ నࡅ ࡽకए ۸࡛ ࢟ܽ܊ߦ  ण ߖ కڡߜ द ࣄۯనߩओ ङࠈ ఈ ݡ టࡎ ఏࠫ జޔڷࡏం޳۫ ޾भ ం .
ओߩట࡛ అࣄߦڙ   తघߕధ ޴అ ݡ క ࡛ۧ ण ߘ ऴ߮ࣆߧࡔफం޴, ఇ޴ ఎڷవ ߮ऱߘ ݋ంݟ ఎలवڒदߤ లޔڷ࡮ ߘం޴, ఇ޴ 
ఎڷవ ߮ऱ݋ ߯  ۸࡛ ण ప ऱ࣒ పऱ࣒ ࡹ ݋వ ߮ऱڷఎ ޴ఇ ,޴फంࣆߧࡔऴ߮ ߖ న࣒࠳ ࡹ ݋వ ߮ऱڷ޴ ఆ߯ ,޴फంࣆఇ ߖ   q q c q 
కڵ࡯ ఉంܿంࣄ ޴ ऴޓ ఎڷవ ߮ऱ࠳ ࡹ ݋న࣒ ݀, ࣄ ऴޓ ఎڷవ ߮ऱ࠳ ࡹ ݋న࣒  మࣄ ࠾ࡍ ऴڷ޴ ޓవ ߮ऱ2 ࡹ ݋
ऒߕఉ ݡంࡓ న࣒࠳ ऒߖబܽद అڒ ࠼ ۸࡛ ښऱ ఒࡏటࣄߦڙ  ण ߖ కڵ࡯ ఉߕऒ యߖ దయࣄۯ ఇకए డ గమߖంచంݟ.q q
ङࠈ   ట޳ ࡎछ న ۸࡛ݟయబۯ ࡌసరఫ ࡌ ण ڒబܽद ऴపࣄߦڙ ޒట࡛ ۸࡛ ڕ ण ఉం݄ , ߘߝ ऴపࣄߦڙ ޒట࡛ ߖࡹ q 
ऒߖހసࠬకర ޴ంړసం ऴڝ ల ܘदࡶ࢛  ऴ࢐యగలڒ ߘబܽद ఈ ࣄߦڙట࡛ ࡶ࢛ ߖࡹदࡓ ܘంڒ ݡబܽद ߘߝ ఒకܽ v v 
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అߘۧ࡯ߧ ߖ.
 ఈ ࣄߦڙట࡛ ޑޑ ࡹए క వङ࡯ ङޑ సం ݡ࠮ ఈ ࣄߦڙట࡛ ࡹ సం࠙వङ  వङ ङޑ సం ڒబܽद ఈ ࣄߦڙట࡛ ۸࡛ ࡹ ण v 

బܽद ఒకܽ తపओڒ ޴ఒకܽ ఉంܿం ܘदࡶ࢛ ࠾ࡍట࡛ ఒకܽ మࣄߦڙ  qa c v v q q v ߤవ ࣄ ࠑ ߤవ ڴࡍసߖ
అంతܼ సం࠙వङ ޴ఇ ,࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړ݀  వङ ङޑ సం ࣄߦڙట࡛ ࡓంࡅ ݡకए  ఈ ߮ऱ݋ తపओ  v q ڴࡍసߖ
छ޳ వङ ࡽलయߖ݃߰ ߖࡹ ట࡛ࣄߦڙ ఈ ݡ࠮ ڴ࢑ధం ޻అ ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړݡంࡓ ࡌ ङޑ సం c v v
ऴࣄ ޓ ऴړޓ సࠪనం ڒబܽद ࠴తफం ߰݃ߖलయݞޙ ࡽ వߤ పऱ࣒  ݀ పऱ࣒  ऴޓ  ऴపߤ݃ࣄߦڙ ޒझ  v v v v ܘदࡶ࢛ ࡹ 
ఒకܽ ఉంܿం޴, ఇࣄ ࠑ ޴ వߤ ݀, ఇࣄ ࠑ ޴ ݀ మ࠾ࡍ ऴޓ అం݄ ࣄ ࠑ ऴޓ మ࠾ࡍ ఇకए డ ࣄ q v q v q 
వࣄ ݀ ࣄ ߤ ऴࣄߦڙ ݡ࠮ ޓటࡏऱ మߘߝ ࠾ࡍ ఉపڵࡆంۨన ࢑ధంړߖ܉ߖ ڴ అߖऒ  ښఒ ڕట࡛ లࣄߦڙ 
࢑ధ࠳న ۸࡛ ण సరఫۯ ࡌయబݟ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇࠈ ޴ङ ట޳ ࡎछ ࡛ۧ నݟయబۯ ࡌసరఫ ࡌ द ڒబܽद ఈ q d 
ऒߖހఒక సࠬకర ߘߝ ߧ࡯ఈ సࠬకరణం క ࠾ࡍఈ సࠬకరణం మ ޜలހసࠬకర ݡంࡓ  ఏరओ ޴ఇ , ߘగలڝ۪ࡏ
పࡍకరం ࡅకए झߤ݃ࣄߦڙ తफం࠴  .޴फంࣆయܑ࡯ޘ ڕߕ ߖ 
  సࠪనంڴ ఉంܿంߘ  ޴ంݟ వߤ పऱ࣒  ݀ పऱ࣒  ऴޓ, ఇ޴ l v v v 

పऱ࣒ ߤవ ࣄ ࠑ ङږ  పऱ࣒ ݀ ࣄ  ङږ  ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ సࠪనం ړޓऴ ࣄ  ऱ࣒߮ࡎ  ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ   బܽद qڒ ߘ
ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ ߘߝ फనऒࣆ झߤ݃ࣄߦڙ న࠳సࠪన ޴ దగ ߕ బܽदڒ  నడంھߘక ߖ  ठర ఈ ࣄߦڙ ݡ࠮టࡏऱ 
ఉߕऒ  v ࡽलయߖ݃߰ ޓऴ ࣄ ݀ ࣄ ߤవ ࣄ బܽदڒ ࠼
झߤ݃ࣄߦڙ ఈ ߘߝ బܽदڒ  ړߖݞవڝࣆࡱޘ ట࡛ ఏࠫ݇ࣄߦڙ న࠳సࠪన ړߖ޵ फ࣋࡯ߧ ߖఅ ࣄ ߖ 
ऴపయޒऒ ऒߕफࣆ ఖۨऐ ޴వ ఏࠫܽ ఇࡱ࢑ ࣄ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఇ ړߖ޵ ,ߘ తంڴ సࠪనం ڒబܽद ఇ޴ మ۸࡛ ࠾ࡍणv 

झߤ݃ࣄߦڙ బܽद ఈڒ  తపओ छ޳ ڴࡍసߖ q c v q ߘందగల߰ ݟంߘ ߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړ ࡌ
ऒߖހఈ సࠬకర ߘߝ బܽदڒ  ఉపڵࡆంۨ ࣄ ࠑ వߤ పऱ࣒  వړ ߤ సࠪనం  ࣄ ݀ పऱ࣒  వࣄ ࠑ ߤ ऴޓ మ࠾ࡍ v q 
ఇకए ࡏࠬ డ ۫డగڵ࡯న ऱܿڒ ࠑ ࣄ ڴబܽद ఇ޴ వࣄ ࠑ ߤ వࣄ ࠑ ߤ వߤ పऱ࣒  వࣄ ࠑ ߤ ݀ పऱ࣒  వࣄ ࠑ ߤ ऴޓ q v 
झߤ݃ࣄߦڙ తफం࠴ ڴసࠪంతరం ࡹށࢩऱ ఉం݄ ఈ ऴࡏటࣄߦڙ ݡ࠮ ڕࠬ బܽदڒ కएࡅ ߖ޵ ޳ࡶ   సࠪన࠳న 
झߤ݃ࣄߦڙ  ࢐సफړߖ࢐ ఒకܽ ࣄ ࠑ వߤ పऱ࣒  వࣄ ࠑ ߤ ݀ పऱ࣒  వݡ࠮  ࠑ ߤ మࡹ࢑ ߖ޳ ࠾ࡍమం ڒబܽद c c 
అం݄ ࣄ సࠪన࠳న ߤ݃ࣄߦڙझ  వࣄ ࠑ ߤ వߤ పऱ࣒  వࣄ ࠑ ߤ ݀ పऱ࣒  వࣄ ࠑ ߤ ऴڒ ޓబܽद ఉ޳హరణߘߝ ڕ ప޴ 
झߤ݃ࣄߦڙ ల ݭర߷ ڝऴ࠳  మࡓ ࠾ࡍం࠳ ݡऴڝ ߷రݭ ల ߤ݃ࣄߦڙझ  కڵ࡯ ఉం݄ ఈ ࢑ధంڴ aa 
అߘసంߖ߄ంచబݟన ࠴తफం ߤ݃ࣄߦڙझ దగ ߕ  ठర ఒకܽ ړ ߤ݃ ࠑ సࠪనం పऱ࣒  వࠑ ߤ ݀ అం݄ పߜऒ ంړݡ 
ఇర࢙ړ సࠪనం ڒబܽद ࣄ ఇర࢙ړ పߜऒ ంړݡ సࠪనం ڒబܽद ఇదం࠳ ޑऴڝ ߷రݭझ झݭర߷ڝऴ࠳   బܽदڒ 
झߤ݃ࣄߦڙ  ఈ రక࠳న సࠬకరణం ޳छ झߤ݃ࣄߦڙ నݟంచబߖ߄సంߘఅ ࡹ ࣒ࡎࣄ ంచడం వలనݟܔ ߖߖ޵ ࡌ  
కएࡅ  ఏߕ޼ ऴకࠪߖऒ  ఇۨऐ నటऱߘߝ , ޙ࠼ సࠪన࠳న ߤ݃ࣄߦڙझ एړࡵ ߘ  ంచగలڒ ߘబܽद ࢐ ߘߝసफړߖ࢐ ఈ 
ऴړం࢑ ޴ధంڴ ఉం߄ࣃ ݦరނకࡍంۨన సࠬకరߖހऒ  ऴ࢐యగలߘ, కߘక ߘߝ ऴࣄߦڙ ࡹށࢩటర ऱߘ కڵ࡯ ఉం݄ n 
సࠪన࠳న ࣄߦڙట࡛ ڴࣄघ छ޳ సࠪనం ڕ  i ci n ړߖ࢐సफ࢐ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړఒకܽ ݟంߘ ఒకܽ ࡌ
సࠪనం ࣄ వߤ పऱ࣒  వࣄ ࠑ ߤ ݀ పऱ࣒  వࣄ ࠑ ߤ అం݄ ࠴తफం ߤ݃ࣄߦڙझ घࡏ߷ ఈ ߘߝ బܽदڒ   ߖ
ఉపڵࡆంచగలߘ ऴࡹށࢩ అߘసంߖ߄ంచబݟన ࣄߦڙట࡛ ల ऴࡅ ށࢩకए झߤ݃ࣄߦڙ  एړࡵ ߖ  ంచړߖݞ ఇߩओ  ݡ
ڡߜక ڴసࠪంతరం ߘߝ द ۯయబݟన ߤ݃ࣄߦڙझ  లڕ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ చࡍऐ ంۧలڕߘంܿߕऒ  ߘ
एࡐస ޴ంړఈ ऴ ߘߝ బܽदڒ ङ ఇకए ߘ ݋ డ ప޳࡯ࢣࡍभ ం ڒబܽद ࡓ ߘߝంࣄ ݡ ऴࠉ ޓ సం࠙వङ త c one c 
వࡍ फంచబޔݡంࣄߦڙ ݡ࠮  ޴టర ऱࣄߦڙ ݡ࠮ ࡹటࡏऱ సࠪంతరంڴ అߘసంߖ߄ంచబݟ ఉߕऒ  ఈ ,࠼
ంటऱ మధङ࠼ߦ ݡంࡓ  సం࠙వङ  వङ ङޑ సం ఈ ࡓం࠼ߦ ݡంటऱ మధङ  అߖ మ࠾ࡍ ఇ࢑ కండక द࡛ छ޳  ڡߜక ࡌ दv v 
ఈ సం࠙వङ ݞږ ޴బܽद ఇڒ ࠼ఉంܼ ݟయబۯ  వङ ङޑ సం ڒ ݞږబܽद అߖऒ  v v  ࠼ఉంܼ ڵ࡯ऱ కࡏటࣄߦڙ 

కएࡅ  సం࠙వङ  ࠡదం ఇߩओ ఒకܽ߯ ۸࡛ ߘߝ ݡ ण ఒక ۸࡛ ण ړ సࠪనం అߖ అڕߘంܼࡓ ߘం߯ݡ ఒక b c q c 
۸࡛ण ࡓంړݡ సࠪనం మ۸࡛ ߯ݡ࠮ ࠾ࡍण ऴړޓ సࠪనం ڒబܽद దయࣄۯ ఈ సందరग ంࡹ అߖऒ  q c q 
ङࠈ ఈ ߗڒ ޻అ ݟంڝफం۪ࡏڷ ߘల ࡽलయߖ݃߰ ߖࡹట࡛ లࣄߦڙ టࡎ ఈ ࣄߦڙట࡛ ۸࡛ ڕ ण ߖ సరఫ࡯࠻ۯ ࡌ, q1
ఇ޴ ఈ ࣄߦڙట࡛ ۸࡛  ڕ ण ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࣄߦڙట࡛ ۸࡛ ڕ ण  ۸࡛ ण ࣆۯफంڒ ޴బܽद ࠴తफం ۸࡛ ण సరఫࡌ q2 q3
ङࠈ ޴ంޔݡయబۯ ట޳ ࡎछ పऱ࣒ ߤవ ޴ߝట࡛ అࣄߦڙ ࡌ  ݀ పऱ࣒  ऴړޓ సࠪనం మ۸࡛ ࠾ࡍण q q q q qc 
۸࡛ण ఒకܽ ࣄߦڙట࡛ ߯  ఉం޴ ఒక ࡓంࡓ ݡంݡ ߯ ఉందߘߝ ߖ ఊࣕంۨనం޶న ࠪࣆࡱޘ ڕ q c q c q 
ऒߕఉ ࡱހసࠬకర ݡ࠮ ޴ంړ ڕߕ ޴ఉం ࡹޓऴ ࣄ ݡ࠮  q c vq ࣄ ݡంࡓ ఒకܽ ޴ఒకܽ ఉం ڕߕ ,࠼
న సం࠙వङ࠳సࠪన ړ࢑ ޓऴ ࣄ ޓऴ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ݡంࡓ  ࢑࢑ధ ࣄߦڙట࡛ ࡔ࢘ ࡱछ ࡎ۸ ࡏ णڒ ࡱబܽद ڕߕ v q 

సࠪనం అޔ࢓ంࣄ ޴ వߤ పऱ࣒ పऱ࣒ ݀ ࣄ  రऐࠪ ړࡹ ߖޓऴ ࣄ  ంڒ ݟబܽद ఇߩओ  సࠪంతర q v ݡ࠮ ߘߝ ݡ
ࡎభ ޜ ట࡛ࣄߦڙ ښఒ ߘట࡛ లࣄߦڙ फ ࠻ۯలڕߘం݄, ఇకए డ ࣄߦڙ ݡ࠮ట࡛ ࡱ ఉߕऒ  ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ࠼
ఒߤ݃ࣄߦڙ ښझ ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ సࠪనం ړࣄ   c ࡽलయߖ݃߰ ޴ߝఅ ࠉ ޓऴ ࣄ ݀ ࣄ ߤవ  ޴బܽद ఇڒ ߘ
झߤࡓఫݟ  అࠈ ޴ߝङ ట޳ ࡎछ ࡛ۧ నݟయబۯ ࡌసరఫ ࡌ ण ڒబܽद తపओ छ޳ ڴࡍసߖ छ޳ ࡌ q c v vq q ړ ࡌ
సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ ࣾࠫంచంݟ ۨనऒ झߤ݃ࣄߦڙ ߘߝ బܽदڒ   సࠪన࠳న ߤ݃ࣄߦڙझ ఈ q c ړߖݞంద߰ ߖ 
ంచవ۪ऐڵࡆఉప ߘలހసࠬకర ݡంࡓ  వߤ పऱ࣒ పऱ࣒ ݀ ࣄ  ڡߜక ߘߝ బܽदڒ ޓऴ ࣄ  द ࣄۯనߩओ  c ca ݡ
సࠪంతరంߤ݃ࣄߦڙ ݡ࠮ ڴझ  లߦ ࡹङ झߤ݃ࣄ झߤ݃ࣄߦڙ తफం࠴ ڴసࠪంతరం ࡱ  పऱ࣒ ߤవ ࣄ  పऱ࣒ ݀ ࣄ   ऴޓ 
అࡹ ࣒ࡎࣄ ߘߝ ߖ ఒߤ݃ࣄߦڙ ښझ  లߘ కڡߜ द ࣋ۯफ ߤ݃ࣄߦڙ ݋ߜझ పऱ࣒ ߤవ ࣄ ࣄ ఒకܽ ޴ఇ ,ࣄ   వࣄ ࠑ ߤ ݀ పऱ࣒  
వڒ ݡ࠮  ࣄ ࠑ ߤబܽद ࣄߦڙటࡏऱ ఇۨऐ న సࠪన࠳న ߤ݃ࣄߦڙझ ڡߜక ߖ࢐ܽ ࡏࠬ నం߄࢑ ۯంݟܔ ړ  द ࣋ۯ 
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घڴࣄ ڴసࠪంతరం ڕట࡛ లࣄߦڙ ڴరణం߄ࣃ బܽदڒ ޴ఉంܿం ݟరప߄నం߯ ఆ߄࢑  సࠪనం n c i nci ڕ
ఒకړߖ޳ సࠪనం ࠴తफం ߤ݃ࣄߦڙझ झߤ݃ࣄߦڙ  .తफం࠴ ట࡛ࣄߦڙ 
 ऴపࣄߦڙ ޒట࡛ ࡅకए झߤ݃ࣄߦڙ  झߤ݃ࣄߦڙ ݡంࡓ ߘߝ ࡹహరణ޳పܽ ఉߘ࠭ బܽदڒ  झߤ݃ࣄߦڙ   ప޴ 
నऒڕࣆޓ ߘల ݭర߷ڝऴ࠳ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࡱ ݭర߷ڝऴ࠳ టऱޙ࠼, ఇߩओ ڡߜక ڴసࠪంతరం ߖ࢐ܽ ݡ द ࣋ۯफ ఇ޴ 
ప࠳ ޴ऴڝ ߷రݭ మ࠾ࡍ ఇ࠴ ޴తफం ࡓం࠳ ݡऴڝ ߷రߤ݃ࣄߦڙ  ݭझ పऱ࣒ ޴ప ࣄ   బܽद ఈڒ సࠪనం ړ݀ 
औߖڒ గࡔషߤ ల 
छ޳ ఉనऒ ڴసࠪంతరం ࡏࠬ ࡌ झߤ݃ࣄߦڙ   లߘ ఉంచడం ޳छ एࡐస ࡌ ङ झߤ݃ࣄߦڙ నࣄవలڒ ڕࠬ ࡹ ݋  లߘ 
ంచవ۪ऐ߅ࣃ .
झߤ݃ࣄߦڙ ߝڕࡏڝ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡹށࢩऴ ޳ࡶ   ల߅ࣃ ߘంచࡏࠬ ړߖݞ బࣗళ కల࠼కలߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ ,
ऒߕంܿڕߘంۧలߧ۫ ڕࠬ ߘߝ ړߖడܼ۫ ߘహరణ޳క ఉࡖబܽद మڒ एࡐస , ߘ ङ  ࠾ࡍమ ࡹ ࣒ࡎࣄ ࡹ ݋
సࠪంతరంߤ݃ࣄߦڙ ڴझ ऒߘబܽद నڒ ޴శం ఉంڒఅవ ݦఉం ࡱ   అߘమޒంచంړ ݟం޴ ఉ޳హరణߘ ۫డంݟ 
एࡐస ޴ంړఈ ऴ ڕߕ బܽदڒ ङ ఇకए ڕߕ బܽदڒ ޴ఉం ݋ డ ఒక ࣄߦڙట࡛ ఉం޴, ఆ߯ ࡓ ڕߕంࣄߦڙ ݡటࡏऱ 
ఉߕऒ ओߩబܽद ఇڒ ޓऴ ࣄ ݀ ࣄ ߤవ ࣄ ޴బܽद ఇڒ ࠼ ړంత సంࡍమ ޴ఇ ݡ ऱషद࠳న సࡐए ङ  ऱࡏటࣄߦڙ ݡంࡓ ఈ , ݋
సࠪంతరంڴ ఉߕऒ ओߩక  ఇ࠼ఈ కల ࠾ࡍమ ࠼ ओߩబܽद ఇڒ ޴ఉం ࡹ ࣒ࡎࣄ ޜ ట࡛ࣄߦڙ ఇతర ݡ  ߕ ݡ
సమసङ  ఏࠫటం݄ ړߖ޵ సࠪన࠳న ߤ݃ࣄߦڙझ  అం݄ ఏࠫܽ అం݄ ఈ ࡓం࠼ߦ ݡంటऱ మధङ झߤ݃ࣄߦڙ   
ఏࠫܽ ڒబܽद ߘߝ ఏࠫ ࣃۯफ న చరऐࣄۯ దట࠴ అం݄ మనం ߘ फࣃۯ ߘߝ ߘంచగలڵࡆఉప ߘ  అం݄ ߘ
फࣃڵࡆఉప ڴసࠪంతరం ࡮ݦఉం ڴసࠪంతరం ߘట࡛ లࣄߦڙ ݡంࡓ ఈ ߘߝ  కࡖమ ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ߘ
సࡐए ङ फࣃۯ సࠪనం ڕ ݋ ఇకए ࠾ࡍఒకܽ మ ࣄ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ డ మࡖక ࣄߦڙట࡛ కڵ࡯ ఉనऒ  మࡖక 
సࡐए ङ फࣃۯ సࠪనం ڕ ݋ ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ߘ  భࡎ फ ࣃۯफ ఇకए  ߘ డ సࠪన࠳న ࣄߦڙట࡛ ޳छ  ݡంࡓ ఇ ࡌ
ऒߕఉ ࡱ ట࡛ࣄߦڙ దగ ߕ బܽदڒ ࠼ ठర ࣄ ఒకܽ ఉం޴ మࣄ ߖߖ޳ ࠾ࡍ ݀ ऴޓ అࣃࡱߧ ߖफ  దట࠴ బܽदڒ ߘ
ओߩట࡛ ఇࣄߦڙ న࠳సࠪన ޜ ట࡛ࣄߦڙ ంۨ, ఈ࡯ࢣࡍప ߘక࠼సࠪంతర కల ߘߝ  ࡹ ࣒ࡎࣄ ޜ ట࡛ࣄߦڙ ఈ ݡ
ఉనऒ  సࠪన࠳న ࣄߦڙట࡛ ߖ కڝߘए ంڒ ܾࣄߦڙ  ݟబܽद ఈ ࡓంڕߕ ݢ సࠪన࠳న ࣄߦڙట࡛ ࣄ ݀ ऴߖޓ 
ఇవछ ऒߕఉ ڴసࠪంతరం ړߖݞ छࡌత ,࠼ త ࣄ ݀ ऴڕߕ ޓ ఈ ࡓంࡍ݃ ݡघ నࡽझ  మధङ झߤ݃ࣄߦڙ తफం࠴   ࣄ 
సࠪన࠳న ߤ݃ࣄߦڙझ ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉం ࡹ ࣒ࡎࣄ ޜ ߤవ ࣄ ړߖݞంద߰ ߖ   వࡍ फంపܑయړߖݞ ऴపయޒऒ भ޳ ం  
एړࡵ ߖޓऴ ݀ ࣄ ߘߝ फࣃ एړࡵ ߖޓऴ ݀ ࣄ బܽदڒ ߘ ంచړߖݞ ఈ ࣄ ݀ మࣄ ࠾ࡍ ऴޓ సࠪంతరంڴ ఉߕऒ యߖ 
పऱ࣒ ݀ ࣄ ݡ࠮ ݡంࡓ ࣄ బܽदڒ ݟంڝफం۪ࡏڷ  ࡮ఇ ࡱ ట࡛ࣄߦڙ బܽद సࠪంతరڒ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړޓऴ ࣄ 
పऱ࣒ ݀ ࣄ  ݡ࠮ ݡంࡓ ࣄ ట࡛ࣄߦڙ న࠳న సࠪన࠳బܽद సࠪనڒ ࠼ޑంచబడݟܔ ޴޻ం߰ ߘߝ బܽदڒ ޓऴ ࣄ 
ఈ సࠪన࠳న ఆࣣ పࡍకరం ఇߩओ ఇకए ݡ డ ఉంڒ ޴బܽद ఇࣄ ޴ వߤ మ࠾ࡍ ఇࣄ ޴ ݀ పऱ࣒  బܽदڒ ޓऴ ࣄ 
సࠪన࠳న ࣄߦڙట࡛ ఇߩओ సࠪనం ఒకܽ ఇవछ ࣄ ݡ బޔݡంࠑ ࣄ  ޴ వࣄ ࠑ ߤ వߤ పऱ࣒  వࣄ ࠑ ߤ ݀ పऱ࣒  ࣄ 
ऴړޓ సࠪనం ڒబܽद ߕ ߘߝ సࠪన࠳న ࣄߦڙట࡛ ߖ ߰ందړߖݞ ఈ సࠬకరߖހऒ  పࡍషए  బܽद ఈڒ ߘంచగలࡍ
ऴړం޴ ఉ޳హరణڕࣆޓ ߘం޳ం ڒబܽद ࣄ ఒకܽ ఇర࢙ ఐ࠳ ޶ऴڝ ߷రړ ݭ సࠪనం ࣄ ݀ ఐ࠳ ޶ऴڝ ߷రړ ݭ 
సࠪనం మݡ࠮ ࣄ ࠾ࡍ ఇర࢙ ࠳ऴڝ ߷రړ ݭ సࠪనం ڒబܽद ࣄ ݀ ऴޓ ఈకछ పऱ࣒ ݀ ࣄ ړ ࡽ  అం݄ ఇర࢙ ޓऴ ࣄ 
ఐ࠳ ޶ऴڝ ߷రڒ ݭబܽद ࣄ ݀ మࣄ ࠾ࡍ ऴࡅ ޓకए  ఈ సࠪంతర కల࠼క ڕߕ ఒక సࠪన࠳న ࣄߦڙట࡛ ߖ 
ఇࣆफం޴  ఇ޴ ఇర࢙ ఐ࠳ ޶ऴڝ ߷రߤ݃ࣄߦڙ ݭझ  కڵ࡯ ఉంڒ ޴బܽद ఇߩओ దగ ߕ ݡ ठర ఇర࢙ ఐ࠳ ޶ऴڝ ߷రݭ 
మࡗ ఇర࢙ ఐ࠳ ޶ऴڝ ߷ర࣒ࡎࣄ ݭ కల࠼క ఉం޴ మڝ ࣒ࡎࣄ ࠾ࡍసం ߕ దగ ठర ఒకܽ ࣄ ࠑ ࣄ వߤ పऱ࣒  వࣄ ࠑ ߤ 
݀ ऴړޓ సࠪనం అࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ  ఇ޴ వࠑ ߤ టछ ంܾ ࢟ࠀ పऱ࣒  వࠑ ߤ టछ ంܾ ఐ޶ అం݄ ࡓంࠑ ݡ టछ ంܾ 
ఐڒ ޶బܽद ఇర࢙ ఐࠑ ޶ ݀ అం݄ పߜऒ ం࠼ߦ ݡం݋ ఐ࠳ ޶ऴڝ ߷రڒ ݭబܽद ߘߝ కڵ࡯ ఉనऒ  సࡐए ङ  లc ݋
కల࠼క ఇ޴ ఇర࢙ ఐ࠳  ޶ऴڝ ߷రࡓ ࣄ ݭంݡ డࠋऱङ   ఐ࠳ ޶ऴڝ ߷రݭ మࣄ ࠾ࡍ ऴޓ ఇర࢙ ࠳ऴڝ ߷రݭ ఈ 
औߖڒ గࡔషࡅ ߤకए  సࠪన࠳న ߤ݃ࣄߦڙझ  ࢐సफړߖ࢐ పߜऒ ం࠼ߦ ݡంటऱ ఐ࠳ ޶ऴ࠳ ڝऴڝ߷రڒ ݭబܽद ఈ 
औߖڒ గࡔష12 ߤ.
झߤ݃ࣄߦڙ ݭర߷ ڝऴ࠳ 5  ఉనऒ ऱܿڴ ऴపవࡍ फࣆफంڒ ޴బܽद దయߘߝ ࣄۯ ఒక ఉతओ .ߘڴ࡯యగۯ फޒ
 12.

झߤ݃ࣄߦڙ ݭర߷ڝऴ࠳  झߤ݃ࣄߦڙ   లݟܔ ߘంచడం ޳छ ఇర࢙ 5 ࠾ࡍమ ݭర߷ ڝऴ࠳ ࢟ࠀ ݭర߷ ڝऴ࠳  ࡌ 25
ऒߜప ڕߕ ࡹక࠼వంܽ కల ݭర߷ ڝऴ࠳ ం࠼ߦ ݡంటऱ ఐ࠳ ޶ऴڝ 
߷రݭ లࣆࠚफంߘߝ ,޴ సమసङ फࣃ࢘࡯޴వ ڕࠬ ߘ झߤ݃ࣄߦڙ ఈ ࡏࠬ ߘ  లࡔ࢘ ߘछ  ࡹల ߤషߝࠉంڒ ߵంڒ ࡏ
ऐࡏࠪ వ۪ऐڝ  మ࠾ࡍ ఏࠫ కھߘనవ۪ऐ  ఈ ߤ݃ࣄߦڙ ݡ࠮झ ఉతओ ࡏࠬ ޜ  ऒߖయగల అۯ फޒ ధङࣃ   న࠳
झߤ݃ࣄߦڙ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ࡹ ࣒ࡎࣄ ߖంܽݟ࠮ ࡹ࢐ܽ ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ,ࡱ   ࡹ ࣒ࡎࣄ ߖంܽݟ࠮ ࡹ࢐ܽ , 
 ߘߝ బܽदڒ న࢑ࡷద࠴ ࠼ఉంܼ ڴసࠪంతరం ࠾ࡍమ ڴకܽ సࠪంతరంࡖమ ࠾ࡍమ ڴసࠪంతరం ݡంࡓ
వࣃ࢘࡯޴फ ఉనऒ ڕࠬ ߘ  సమసङ  దయࣄۯ ఈ ߤ݃ࣄߦڙ ݡ࠮झ టరࣄߦڙ  ऱ ࡅకए  అߖऒ  రڒల కల࠼కలߘ 
కھߘనړߖݞ ऴపయޒऒ ంచంݟ ࠫమघ ऒ࡯ నऒࠚ࢑  నऒࠚ࢑  झߤ݃ࣄߦڙ   ఈ n ࠾ࡍమ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ڕవలࡱ࢑ 
झߤ݃ࣄߦڙ ݡ࠮  ల ߘంࠚ࢑ ߘߝ ݟనऒ झߤ݃ࣄߦڙ న࠳  లߘ ఎ࡮ ఉతओ  ڕࠬ ޴ఇ ړߖ޳ߝఅ ߘయగలۯ फޒ
 ,޴फంࣆఇ ߘచనࣇ
ఇߩओ సమసङ ޻అ ߘߝ ݡ వछߖనھߘక ߖ࢐ܽ ޴ంړऴ ࠾ࡍమ ߘޑڷࣃనڜ ޜ ంڒ ,ݟబܽद ߘߝ ఇకए డ ఈ ఆࣣ 
झߤ݃ࣄߦڙ  కڵ࡯ ఉߕऒ झߤ݃ࣄߦڙ ݡంࡓ ఈ ߘߝ ࠾ࡍమ  ߘ  లߘ కڵ࡯  ఉߕऒ  c ࣄ ݀ ࣄ ߤవ ޴బܽद ఇڒ ߘ
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ऴޓ ఇߩओ లदଊ సం࠙వङ࢛ ޴ప ߘߝ ݡ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  వࡍ फంపܑࣃफ బܽद v 10ڒ సࠪనం ڕद లࡽ࢛  ޴ߝబܽद అڒ ߘ
ऒߖఎ ߘߝ  ۸࡛ ण ࡱ ఉߕऒ एړࡵ ࡆ ంۧలڕߘంܿߕऒ .ߘ
 ఈ ࣄߦڙట࡛ లࡹ ऴపࡹߖ޳ޒ మ࠾ࡍ సం࠙వङ ङࠈ బܽदڒ ఏࠫܽ ࡱݞޙ  ట޳ ࡎछ  q ࣋ۯ ࡌట࡛ సరఫࣄߦڙ ࡌ
۸࡛ण ߖకర ߤ݃ࣄߦڙझ  సమړߖ࠻ సࠪనం, ఇ12 ޴.

బܽद ఈ 5ڒ సࠪనం ڕ లంࠗږ ڝऴ࠳ ޶ఒక ఇర࢙ ఐ ޴ఇ ,ܘदࡶ࢛ ݦఉం ڕद ల వరࡽ࢛ ޴ప ݟంߘ ݭర߷ ڝऴ࠳ 
టరࣄߦڙ ऱ۸࡛ ߘ ण ۯయࠈ ړߖݞङ టࡎ ఒక ఇర࢙ ఐ࠳ ޶ऴږ ڝలంࠗ ߘ సరఫࣄۯ ࡌం޴, 
ఇߩओ ట࡛ ۸࡛ࣄߦڙ ࢑࢑ధ లంࠗږ ڝऴ࠳ ఈ 125 ݡ ण ݇ࣄߦڙల మధङ  పంۯ ނߧయబޔݡం޴.

ࡎ࢑࢑ధ ۸ ߖࡹట࡛ లࣄߦڙ ݡ࠮ ߘߝ బܽदڒ णࡱ ఏࠫܽ మߖ݃߰ ࢐ܽ ࠾ࡍलయݞޙ ࡽ ఏࠫܽ కߘక ఈ   rs 
ంటऱ మధङ࠼ߦ ݡంࡓ కएࡅ ట࡛ࣄߦڙ ,ఏࠫܽ ݞޙ ࡽलయߖ݃߰   ఈ ࡓంࡍ݃ ݡघ నࡽझ  మధङ  ݞޙ ࡽलయߖ݃߰ 
ఏࠫܽ మ࠴ ࠾ࡍదࡷన࠴ ࢑దట ߘߝ ఈ సం࠙వङ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  గࣃށफ  125 ڕ ࡛ۧ ఈ ڕ ݋బܽद ఈ ߮ऱڒ ߘ
బܽद ఒకܽ తపओڒ ޴ఉం ݞږ ݭర߷ ڝऴ࠳  ࡹ ݋బܽद ఈ ߮ऱڒ ޴ంݟయబۯ ࡌసరఫ ݭర߷ڝऴ࠳ 125 ڴࡍసߖ v q 
కएࡅ ట࡛ࣄߦڙ బܽद ఈڒ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړࣄ ߤవ ࣄ ࠑ झߤ݃ࣄߦڙ    ఈ ࡓంݡ ߮ऱ݋ లڕ సరఫۯ ࡌయబݟన 
ङࠈ ట޳ ࡎछ న ۸࡛ݟయబۯ ࡌసరఫ ࡌ ण ఒక ఇర࢙ ఐ࠳ ޶ऴږ ڝలంࠗ ߖ కڵ࡯ ఉం޴ 
మ࠾ࡍ ఈ 125 ࠳ऴږ ڝలంࠗ ߤ݃ࣄߦڙ ߕझ छ޳ ߤవ ࣄ ݟంߘ ޴ప ޶ఒక ఇర࢙ ఐ ݟంߘ ࡏన࣒ ఆ࠳   q ࡌ
సం࠙వङ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  ఉతओ . ޴फంࣆۯ फޒ
  ఇర࢙ ఐ࠳ ޶ऴڝ ߷రݭ ఐࡽ࢛ ޶द లڕ సࠪనం ڒబܽद ࠭࠲ ఈ ࡓంࡍ݃ ݡघ నࡽझ  ߘद లࡽ࢛ ޴ప ࡹ 
వࡍ फంపܑ࠭ࣃ, అޙ࠼ ఈ ఐࡽ࢛ ޶द లࡹ ఈ ߤ݃ࣄߦڙझ छࡌత ࠾ࡍమ ޴ం࠼߱ݟప ࡹ  త సహ  ࠫ࡯ڵన urse 
ఐࡽ࢛ ޶द ࡱ తపओ కం݄ ఈ వङ޶ఎం ࡯ݞఉం ࡹంܽݟంࡓ ఈ ڴࡍసߖ ङޑ సం పࡱ࢛ ޴दଊ ڒబܽद ఈ ࡓంݡ 
झߤ݃ࣄߦڙ घࡍ݃ ࢐ܽ  నࡽझ द ల సం࠙వङࡽ࢛ ޶ఐ ࡹ   వङ ङޑ ऒߖࣃ  కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߘߝ ఇߩओ  ࡹ࢐ܽ ݡ
ऴప۸࡛ ߯ߖ޳ޒ ण ఏࠫ݇ ړࡵए ంచగలڒ ߘబܽद ࡓంࡓ ݡంݡ సࠪనం ࡓంߘ ݡంڒ ݟబܽद ࡓంݡ q q c v c 
ఐ࠳ ޶ऴڝ ߷రݭ లߘ ఐࡽ࢛ ޶द ڴࡱ అం݄ ఇర࢙ ఐ࠳ ޶ऴږ ڝలంࠗ మ࠾ࡍ ऴޓ అ޴ߝ ऴߘ ޓంړ ݟ q c b
సࠪనం, ఇ޴ ఇర࢙ ߘంݟ పߘ ޴ం࠳ ݟన࣒ ఆߘ ࡏంݟ ఐࡽ࢛ ޶द ࡱ అం݄ వంద ࠳ऴږ ڝలంࠗ ڒబܽद 
۫డంݟ  ఇߩओ ఇకए ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ డ ۨڣࡔऴߖޑऒ దగ ߕ బܽदڒ ߘంۧޒమߘఅ ړߖݞయڶ  ठర
ఈ ࡓంݡ ఉߕऒ ఇకए ݡంࡓ ఈ ࠾ࡍమ ࠼ డ ఈ ࡓంݡ ߮ऱܿ ऱ ఉߕऒ ڡߜక ߘߝ బܽदڒ ࠼ द ࣋ۯफ ఇకए డ 125 ࠳ऴڝ 
బܽद ఇకएڒ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉం  ޴ఇ ޴బܽद ఇڒ ޴లంࠗ ఉంږ డ 25 ࠳ऴږ ڝలంࠗ ఉం޴ మ࠾ࡍ c1 c2 c3 

100 ڵ࡯క ߘ ట࡛ࣄߦڙ వڷఎ ޴ఇ ,޴లంࠗ ఉంږ ڝऴ࠳  ڴफࡍߪ ࡹంܽݟంࡓ బܽद ఈڒ ޴లంࠗ ఉంږ ڝऴ࠳  125
ఉనऒ  ۸࡛ ण ޜ సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠈङ ట࢐ ࡎసफ࠳  ړߖ࢐ऴߘڝ సరఫࣄۯ ࡌం125.޴
ఇకए ࡹߖ޳ ࠾ࡍలంࠗ మږ   డ  ࢛లदଊ సం࠙వङ  తڷठదల ఉం޴ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన  ࣄߦڙట࡛ ల మధङ   ࢛లदଊ5 2 5
సం࠙వङ  తڷठదల ఉంڒ ޴బܽद ࣄߦڙట࡛ ల ߖڒऔ గࡔషߘ ߤ బܽद ޳ࡶ ࡹ ࣒ࡎࣄ ߘߝ ఇࡹ ߤࡷ ߤ కڡߜ द ۯయబݟన 
చ ړߖݞంచݟܔ ߘట࡛ లࣄߦڙ दܼ ऒߖ  ఉపڵࡆంచవచऐ फࣃ۫ ࡏࠬ ߖ . ࡏ
  సࠪంతరంڴ మ࠾ࡍ అకए డ ߘంݟ సࠪన࠳న ࣄߦڙట࡛ ߘ కھߘనంߘߝ ,ݟ ऴపࣄߦڙ ޒట࡛ ࡹ ఉనऒ  ۸࡛ ण ߖ 
ऴపࣄߦڙ ޒట࡛ ࡹ సం࠙వङ  వङ ङޑ ऒߖࣃ एړࡵ  ంచగలߘ మߤ݃ࣄߦڙ ࠾ࡍझ  ڕంۨనంతవర߅సంబం ڕవలࡱ࢑ 
झ࡯࢐ڒ ڕߕ నవߗऒ एړࡵ  ంచగలڒ ߘబܽद ఈ సమసङ లߘ పࡍషए .మంۨ ࠪరठం ࡮ۧ ޴ఇ ړߖݞంచࡍ
झߤ݃ࣄߦڙ లڒ࢑࢑ధ ర ڕఅࣣ వర ݟంߘ ఆࣣ ڴజంߖ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘట࡛ లࣄߦڙ   లߘ 
ऴపయޒऒ ంచవ۪ऐ  మڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍ ఇకए డ ఒక సమసङ फࣃఇ ߘ  సࠪంతర ڴ࢑ధం నߧ۫ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߘ
 ߮ ऱࣄߦڙ ݋ట࡛ ߘ పࡍగށంచంڒ ݟబܽद ࠬࡓ ࡏంݡ కండړ दంۃ ߮ऱ݋ ల޷ ߘరం ޳छ फࣃۯ ࡏ࢘ ࡌ  d ޴బܽद ఇڒ ࡏ
ओߩట࡛ ఇࣄߦڙ  ޴ߕ फࣃۯ ఏࠫ ߘߝ ݡ ऱࣃ ߩహࡹ న ఘనڵ࡯మందం క ݡంࡓ  అం݄ ߘ ࠗ ఇంऴ݇ అ޴ߝ d 
ऱటऱ మధङ߮ ݡంࡓ  
వ ޑకڕంߧ۱ ݞओ ంచబݟంڒ  ޴బܽद ఇ޴ ఇ࡮ ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ ఇߩओ  em ޴ఇ , ߘఉంۧ ߘ ݋ఒక ߮ऱ ݡ
ओࡱడࢗ రछߖ ڴݡంࡓ ߖ  ࣕ फ࣎ ంߧ۱  ,޴ओ ంۯ ࠭ంߤ݃ࣄߦڙ ޶झ  ఏࠫܽ మ࠾ࡍ ߮ऱ݋ ల ࢙ࢡలङ ం అ޴ߝ d
త޶పࡍ అంశం, ߘߝ చࡍऐ ంۧలڕߘంܿߕऒ ओߩఇ  ߘ ऱపڕ ݡ फంڴ పࡍచయం ۯయంݟ మ࠾ࡍ త࢐ࡏత 
చరऐ ࠭࠲ फࣃڵࣃనڜ ࡹޒతరగ ࡍప޶త ߘ ࠭ 
లछߖ ࡹ ట࡛ࣄߦڙ ړన శݟయబۯ  फ ڒబܽद ࠴ ߘߝద ऱ݇ ओߧۮ ޜࠬ  న ऱܿࣄߦڙ ڴట࡛ ࡱ ఎࡵवڝदࣃद ړశ ڡܽ फߖ ߖలछ  
۸࡛ ߘ ట࡛ࣄߦڙ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ޑంచబడڵࡆఉప ڴࡱࡌకࡍప ࣋ۯ ण ࣄۯనߩओ  ߘ ట࡛ࣄߦڙ ఒక ࡏࠬ ݡ
फࣃۯ ߖప ړߖݞంచ޴ం߰ࡐ .ࡏ
ల మధङ ݋ऱ߮ ړ ట࡛ࣄߦڙ   ङڒ  बࣃ ߵ నంࡹ ఉనऒ ङ޶࢑  ࡎ۸ ࡏࠬ इऴతం ޠ णలߘ ۪ द݀  క࡯޴ంۨ, ࣄߦڙట࡛ ۸࡛ ߘ ण 
फࣃۯ ۸࡛ ߘ ట࡛ࣄߦڙ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ ण ࠈ , ࣄۯङ ట࣒ݟ ߖࡎ కڡߜ द ࣄۯన తࡌछ త ࠬࣄߦڙ ࡏట࡛ ڜ ࡹంత శړ फߖ ߖలछ  
లछߖ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏࣃۯ ړన శࣄۯ  फݡ࢑ ߖదల ۯయవ۪ऐ .
 తࡌछ త ఎߩओ ओߩన࠳అవసర ڕࠬ ߕݧ  ࡹࡌ࠱ڙ ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ޴ంޔڷࡏజ ࡮ఇ ࡹల ߤషښऱߧ࢑࢑ధ అ ݡ
ఉపڵࡆంۯ ߷ऱ ङࠈ ࠬ ޴ߝफ ఆࣣ అ࣋۫ ߖ ࣁ టߘ ࡎం࠴ ݟదట ۸࡛ ण ۯయబࣄߦڙ ݦట࡛ మ࠾ࡍ ఆ re 
ట࡛ ఒకएࣄߦڙ ۸࡛ ࡍࣃ ण అ࠼న ࢗంటߝ ߷ऱ కएࡅ ݋ࡷ ࣁ  బࡽख छ޳  ۸࡛ ࡌ ण ݡ࢑ ߘదల ࣆۯफం޴ , అ޴ ߷ऱ  ݋ࡷ ࣁ
అޔ࢓ం޴ మۨ࠻۸ ࠬ ࠾ࡍऴߖޑऒ హరణ޳ఉ ޻ఇ ݞږ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆఇ ߘࡏޔࡱࢗ ڕࠬ ړߖݞయޓ 
एࡐస ڕࠬ ङ छ޳ ݋ दࣃदڝवࡵఎ ࡌ ړఎలव ڡܽ दకࡽ కࡓంࡅ ݋కए ࡍߖ  भషद ݡ࢑దల అవసరమࡃङ  ߭దभ సంఖङ  ࡹ
ఉ޳హరణࡱ మ࠾ࡍ అకए డ ࠬࡏ ఈ ࣄߦڙట࡛ ల࠴ ߘదట ఉపڵࡆం۪ڝవ۪ऐ  మڕࠬ ࠾ࡍ 
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అవసర࠳నߩओ ऐࢡݟ ߖ࢐ܽ ݡ ࡛ ण ۯయవ۪ऐ ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ఏࠫ ߘߝ బܽदڒ ,  అం݄ ఏࠫ݇ ߘ
एړࡵ ంచడం.
లछߖ ࡹ ట࡛ࣄߦڙ  ړన శݟయబۯ  फ ڒబܽद ۸ࡍ णంۃ ऴపऴړయ ࡓంࣄߦڙ ݡట࡛ ల మధङ  సం࠙వङ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  
అࠚవృ޴म ࣆۯफంڒ ޴బܽद ߘߝ ఇ࡮ంܽ ߄ࣃరణ ࣄߦڙట࡛ ߖ ఊࣕం۪ڕంܼڒ ߘబܽद ڕߕ ఇకए డ ప ऱ࣒  q 
మ࠾ࡍ ఇకए డ ࠳న࣒ ఉߕऒ ఇకए ࠾ࡍమ ࠼ డ ޶࢑ङ ఉతओ ࡱఖࡔ इऴత ޠ నऒ మޑ࢓యࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ .q 
 ఈ ࡓంࣄߦڙ ݡట࡛ ߮ऱܿ ऱ ࠴దࡷన ࢐ܽ మధङ లछߖ ࡹ ట࡛ࣄߦڙ ߘߝ  ړన శݟయబۯ  फ ఏࠫ݇ 
एړࡵ ంۧలڕߘంܿߕऒ फࣃۯ ఏࠫ ޜ ߘߝ బܽदڒ ߘ t ݟంߘ ݋ం࠼ߦ ఈ ޒతరగ ࡍప޶త ߘఅత  ߘ
ऴߦరంࠚంۨ , ۸࡛ ण ఎలवڒदߤ లߘ ࢟ܽ܊ߦ ߘంߜ ݟగܽ࢟ ݃ࡍघ నڕ ࡽ తర࡯ంచడంࡹ ఏࠫ ړࡵ ࡹ࠻ۯए ంచడం 
మࣄߦڙ ࠾ࡍట࡛ ۸࡛ ߘ ण ۯయړߖݞ అవసర࠳న శړ फړࡵ ߖए ంచడం ࡓంࣄߦڙ ݡట࡛ లࡹ ఎܿవంܽ ۸ࡎ णࡱ 
పऱ࣒ ݞంڕࡶ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠳  ࠾ࡍన࣒ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఆ శړ फړࡵ ߖए फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ ఆ శړ फ ݞږ q q 
కండక ݡంࡓ दర ऱ మధङ ङ޶࢑  दࣃदڝवࡵఎ ޠ ఉనऒ ࡹ नࡽ߹ ڡܽ  ఎࡵवړ दڡ ఎనࡎ णړ సంబం߅ంۨనదࣃߧ۫ ڕࠬ ߘߝ ߖफ  ߘ
సڒ ࡔబܽद ߖ޵ ࠭࠲ऒ  త޶పࡍ తరగࣃۯ ࡹޒफ ధనङ ࡮ۧ ࠭  ࡱ޳࢐
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