
 আপনােদর সকলেক ზভ সকাল আজ আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটЊ িনেয় আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাব, আসুন আমরা মেন 
কির έয গত বক্তৃতায় আমরা কҝাপািসটҝাх এবং কҝাপািসটর সѕেকκ আেলাচনা কেরিছ
 তাই আমােক Ѽরণ কির একΜট কҝাপািসটҝাх হল একΜট িডভাইস যা দΜুট কнাЄর িনেয় গΜঠত।
 έযვিল একΜট অѷরক বা বায়ু еারা পৃথক করা হয় এবং সমান এবং িবপরীত চাজκ বহন কের
 তাই আপিন যিদ একΜট পিরবাহী έথেক অনҝ পিরবাহীেত িকছΦ  ইেলকϊন Ѹানাоিরত কেরন তেব একΜট পিরবাহী ধনাЮক 
চাজκ হয় অনҝ পিরবাহী ঋণাЮকভােব চাΝজκত হয় এবং তারা িনিদκѭ দরূЯ еারা পৃথক হয় এবং এই ইউিনট  একΜট কҝাপািসটর 
গঠন কের এবং এই কҝাপািসটҝাхΜট আমরা έদখেত পাব έয শΝЅ সНয় কের ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅ যা িবিভт উেгেশҝ 
বҝবহার করা έযেত পাের এবং কҝাপািসটরვিল একΜট কҝাপািসটেরর চাΝজκং সমѷ ইেলকϊিনক সািকκেটর একΜট খুব 
ვ჈Яপূণ κ উপাদান গঠন কের 
মােন আপিন একΜট কҝাপািসটর িনন এবং এΜটর সােথ একΜট বҝাটাির সংযুЅ ক჈ন ।
  έয ϕΝοয়া একΜট পিরবাহী έথেক অনҝ পিরবাহী ইেলকϊন Ѹানাоর এবং έয একΜট বােড় এবং তারপর যিদ ch arging 
আপিন আপনার কҝাপািস বҝাটাির সংেযাগ িবΝИт কেরন তাহেল কҝাপািসটর চাজκ থাকেব আমরা একΜট উদাহরণ িহসােব 
গণনা কেরিছ আমরা একΜট সমাоরাল έъট কҝাপািসটর έদখেত ზ჈ কেরিছ
 তাই সমাоরাল έъট কҝাপািসটর দΜুট έϠϏফল িনেয় গΜঠত একΜট দরূЯ еারা িবভЅd 
 তাই আমােক ΝϏমাΝϏক িচϏ আকঁেত িদন এখােন
 তাই এখােন দΜুট έъট রেয়েছ একΜট έъট এখােন আেরকΜট έъট এবং আহ
 তাই আপনার উপেরর έъেট ধনাЮক চাজκ থাকেত পাের িনেচর έъটΜট ঋণাЮক চাজκযЅু এবং এই দুΜট έъেটর মেধҝ একΜট 
ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ যা এইভােব িনেদκশ কের এবং
 তাই έϠϏফল এΜটর  έъট হল এবং একΜট িবেИদa d 
 তাই এই উদাহরেণ উপেরর έъটΜট ধনাЮক চাজκ বহন করেছ এবং নীেচর έъটΜট ঋণাЮক চাজκ বহন করেছ এবং আমরা এই
িডভাইসΜটর কҝাপҝািসটҝাх গণনা কেরিছ হল έъেটর মেধҝ িবেИদ হল έъেটর έϠϏফল এবং  এপিসলন Νজেরা হল ফাকঁাd 
Ѹােনর অনুমিত এবং কҝাপািসটҝােхর একক ফারড এবং আপিন έদখেত পােরন έয ফҝারাড হল একΜট একক যার কারণ হল

বগ κ বাই কҝাপািসটҝােх কুলї ϕিত έভােѝ এক ফҝারাড হল এক কুলї ϕিত έভাѝ যা থাইরেয়ড এেসেছ মাইেকল ci  v 
ফҝারােড এর নাম έথেক এবং তা হল কҝাপািসটҝাх ফҝারােডর একক একΜট খুব বড় কҝাপািসটҝাх যা সাধারণত সািকκেট 
আমরা মাইেοা ফҝারাড বা কҝাপািসটҝােхর িপেকা ফҝারাড বҝবহার কির।
  একΜট উদাহরেণ এবং έদখােনা হেয়েছ έয একΜট সাধারণ কҝাপািসটҝাх আপিন এখন ϕায় 10 ফҝারাড έপেত পােরন আজ 
আিম যা করেত চাই তা হল কҝাপািসটҝােхর আরও িকছΦ  উদাহরণ িনেয় আেলাচনা করা এবং পরবতλ উদাহরণ িহসােব আমরা
একΜট নলাকার কҝাপািসটর έনব যােত আপিন একΜট έক϶ীয় পিরবাহীেক িঘের কџনা করেত পােরন একΜট িসিলнােরর 
আকাের আেরকΜট কнাЄর এবং যিদ আিম οস έসকশন আিঁক তাহেল আমার এখােন έক϶ীয় পিরবাহী আেছ এবং বাইেরর 
কнাЄর আেছ
 তাই আমােক এখােন বাইেরর কнাЄেরর একΜট প჈ুЯ আকঁেত িদন যােত এΜট এখােন একΜট কнাЄর এΜট আেরকΜট 
কнাЄর এবং আিম চাই  আিম এই বҝাসাধ κেক এই সমাϠীয় বিলah 
 তাই এΜট একΜট বҝাসাধ κ এবং এই বҝাসাধ κΜট হল বাইেরর বҝাসাধ κ িভতেরর পিরবাহীর বҝাসাধ κ হল িভতেরর বҝাসাধ κ বাইেরর b 
পিরবাহীর পৃѮ হল ner b
 তাই আিম ধের িনই έয িভতেরর পিরবাহীΜট ধনাЮক চাজκযЅু এবং বাইেরর পিরবাহীেত সমান পিরমােণ ঋণাЮক চাজκ 
রেয়েছ
 তাই কҝাপািসটҝাх গণনা করেত আমােক যা গণনা করেত হেব তা হল দΜুটর মেধҝ έভােѝেজর মেধҝ একΜট সѕকκ  দΜুট 
পিরবাহী এবং দুΜট পিরবাহীেত চাজκ কারণ έসই সমানুপািতক ቀবক আমােক কҝাপািসটҝাх έদয়
 তাই έভােѝজ গণনা করার জনҝ আমােক ίবদুҝিতক έϠϏΜট জানেত হেব আমরা ইিতমেধҝই এΜট কেরিছ
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করার জনҝ আিম যা করব তা হল বҝাসােধ κর একΜট গাউিসয়ান পৃѮ িনই এবং ίদেঘ κҝর r l
 তাই যিদ িসিলнারΜট এইরকম হয় যিদ িভতেরর পিরবাহী এখােন থােক এবং বাইেরর পিরবাহী এইরকম হয় আিম έক϶ έথেক

এই ίদঘ κҝ এবং বҝাসাধ κ এর একΜট গাউিসয়ান পৃѮ έনব এবং আমরা ইিতমেধҝ আেলাচনা কেরিছ ϕিতসামҝ আვκেমлl l r 
ίবদুҝিতক έϠϏΜট έক϶ έথেক দেূর έরিডয়াল হেব
 তাই এর উপেরর এবং নীেচর পৃেѮ έকান গাউিসয়ান эাЊ ίবদুҝিতক ϕবাহ έনই গাউিসয়ান পৃেѮর িসিলнাের নলাকার পৃѮt 
έথেক ზধুমাϏ эাЊ থােক
 তাই যার έϠϏফল দুই έথেক ίবদুҝিতক έϠেϏর মেধҝ একΜট эাЊ অবশҝই থাকা চােজκর সমান হেত হেবpi r l 
 তাই আিম যিদ ধের িনই έয লҝাїডা ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর চাজκ
 তাই  ধারণকৃত চাজκ হল লҝাїডা έথেক еারা এিপিসলন শূনҝ লҝাїডা হল ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর চাজκl 
 তাই কнাকটেরর এত ίদঘ κҝ লҝাїডা চাজκ ধারণ কেরl 
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜট 
দুই পাই এপিসলন শূনҝ еারা লҝাїডা হেয় যায় এΜট আমরা ইিতমেধҝই গণনা কেরিছ এবং কারণ ίবদুҝিতক έϠϏΜট আহ r 
অϠ έথেক έরিডয়াল িদক έথেক বাইেরর িদেক আিম ίবদুҝিতক έϠϏ িলখেত পাির কারণ এর সমান কҝােপe r 
 তাই এΜট έকােЊর উপর ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই কনিফগােরশেনর একΜট কнাЄর নলাকার কнাЄেরর চারপােশ আেরকΜট 
নলাকার পিরবাহী এখন বাইেরর এবং িভতেরর কнাЄেরর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ গণনা করেত হেবi  
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 তাই আমরা জািন িকভােব সјাবҝ পাথ κকҝ গণনা করেত হয়
 তাই আমােক সјাবҝ পাথ κকҝ গণনা করেত িদন έরх বাইেরর কнাকটেরর িভতেরর কнাকটেরর িবেয়াগ এর সমানv v 
 তাই যা িবেয়াগ অিবেИদҝ έথেক ডট এর সমান যা লҝাїডা বাই চার পাই দুই পাই এিপিসলন শূেনҝর সােথ b ae dr a 
έথেক বাই যা সমান  লҝাїডা বাই দুই পাই এিপিসলন শূনҝ লগ ইন িভ-এর ফেল অভҝоরীণ এবং বাইেরর পিরবাহীর bdr r 
মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ
 তাই অভҝоরীণ পিরবাহী উЗ সјাবনায় এΜট ধনাЮকভােব চাজκ করা হয়
 তাই অভҝоরীণ পিরবাহী এখন বাইেরর পিরবাহীর তΦ লনায় উЗ সјাবনাময় আিম এΜট έমাট চােজκর পিরেϕিϠেত িলখেত 
চাই
 তাই আিম যিদ একΜট ίদঘ κҝ িনই চাজκΜট লҝাїডােক এর সমান হেবl l 
 তাই আিম এই সমীকরেণ লҝাїডােক еারা িদেয় ϕিতѸাপন কির এবং আিম িনєিলিখত সমীকরণΜট পাই এর q l v q 
সমান দুই পাই এপিসলন শূনҝ এ লগ еারা এবংl b a 
 তাই আমরা জািন έয সমান еারা আমরা এই কনিফগােরশেনর কҝাপҝািসটҝাх িনধ κারণ করেত পাির দুই পাই v q c c 
এপিসলন শূনҝ এর সমান еারা যা কҝাপািসটҝাх  একΜট ίদঘ κҝ আহ  এই নলাকার কҝাপািসটেরর আমরা l log v a l 
সংϡািয়ত করেত পাির ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর একΜট কҝাপািসটҝাх বাই সমান যা দুই পাই এপিসলন শূনҝ বাই c l ln a 
এর সমান যােত আপিন এখােন έদখেত পােরন έয কҝাপািসটҝাх ზধুমাϏ একΜট সমাоরাল έъেটর জনҝ জҝািমিতক 
পҝারািমটােরর উপর িনভκর কের কҝাপািসটর এΜট িছল এখােন ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর epsilon zero a by d 
কҝাপািসটҝাх অনুςহ কের মেন রাখেবন এΜট নলাকার কнাকটর নলাকার কҝাপািসটেরর ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর 
কҝাপািসটҝাх এবং এΜট ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর কҝাপািসটҝাх দুΜট পাইপ সাইন Νজেরা еারা লগ еারা έদওয়া হেয়েছ এখন 
আমােক িকছΦ  িনেত িদন  উদাহরণ এখােন আিম দুই িমিলিমটােরর একΜট অভҝоরীণ বҝাসাধ κ এবং চার িমিলিমটার বাইেরর 
বҝাসাধ κ িনই এবং
 তাই কҝাপািসটҝাх সমান দুই পাই এপিসলন শূনҝ বাই বাই যা দুই পাই এর সমান আট পেয়л আট পাচঁ έথেক c lnb a 
দশ έথেক িবেয়াগ বােরা চার বাই দুই এবং আপিন অনুমান করেত পােরন এΜট ϕায় আিশ িপেকা ফҝারাড ϕিত িমটােরর সমান
যা আসেল আিশ έথেক দশ বΝৃд পাওয়ার িবেয়াগ বােরা ফҝারাড ჉পাоর
 তাই  এর অথ κ হল আপিন যিদ এই নলাকার কҝাপািসটেরর এই তােরর এক িমটার ίদঘ κҝ έনন তেব এΜটর কҝাপািসটҝাх 80 
িপেকাফরাড হেব আপিন অবশҝই এমন নলাকার কнাЄর নলাকার কҝাপািসটর έদেখেছন έযვিল তােরর মাধҝেম έটিলিভশন
এবং িভিসআরএস সংেযােগর জনҝ বҝব჊ত 
হয় এবং έসই তারვিল কΝЊয়াল কҝাবেলর একΜট সাধারণ কҝাপািসটҝাх থােক ϕায় 70 িপেকাফҝারাড ϕিত িমটাের έসখােন 
কнাЄেরর মেধҝ ইনসুেলটরও রেয়েছ
 তাই আমরা এখন ধের িনΝИ έয দΜুট কнাЄর মুЅ Ѹান еারা পৃথক করা হেয়েছ
 তাই এΜট একΜট নলাকার কҝাপািসটেরর উদাহরণ এবং এΜট  কҝাপািসটҝাх যা আমরা এখােন িলেখিছ নলাকার কҝাপািসটেরর 
ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর একΜট কҝাপািসটҝাх আিম আেরকΜট উদাহরণ িদই একΜট έগালাকার কҝাপািসটর έগালাকার 
কҝাপািসটর একΜট অভҝоরীণ έগালাকার পিরবাহী িনেয় গΜঠত যা একΜট বাইেরর έগালাকার পিরবাহী еারা έবΜѭত থােক যা 
িভতেরর έগালকΜটেক ধনাЮকভােব চাজκ করা হয় বেল ধের έনওয়া হয় বাইেরর έগালকেক έনেগΜট চাজκ করা হেয়েছ বেল 
ধের έনওয়া হয় 
অভҝоরীণ এবং বাইেরর έগালাকার কнাকটের এবং একই চাজκ έদওয়া হয়, আিম ধের িনই έয অভҝоরীণ έগালেকর vely 
বҝাসাধ κ এর সমান এবং বাইেরর έগালেকর বҝাসাধ κ এর সমান যােত আপিন έদখেত পােИন এখােন ίবদুҝিতক έϠϏ ra rb 
লাইন এখন έথেক যােИ  ধনাЮক έথেক έনিতবাচক
 তাই আমােক আবারও ϕেয়াজন বািহҝক এবং অভҝоরীণ পিরবাহীর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ গণনা করার আেগ এবং সূচক 
কнাЄেরর কҝাপািসটরვিলেত থাকা চােজκর সােথ এΜট কীভােব সѕিকκত তা খুেঁজ έবর করেত হেব 
তাই আমােক ধের έনওয়া যাক চাজκვিল মূলধন এবং িবেয়াগ এখােন ъাস এবং িবেয়াগ যা সјাবҝ পাথ κকҝ গণনা q  q q q 
করার জনҝ িভতেরর এবং বাইেরর কнাЄরვিলেত Ѹাপন করা হয় আমােক অবশҝই ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা করেত হেব যা 
আপিন আেগ কেরেছন তেব আমােক Ѽরণ করেত িদন আিম বҝাসাধ κ এর একΜট έগালাকার গাউিসয়ান পৃেѮর একΜট r 
গাউিসয়ান পৃѮ িনেয়িছ অভҝоরীণ পিরবাহী έগালেকর έকে϶ έক϶ীভূত এবং আহ
 তাই ϕিতসামҝ еারা έযমন আমরা έদেখিছ ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিল সমѷ রΝѪেক έক϶ έথেক দেূর িনেদκশ কের
 তাই থ  ίবদুҝিতক эাЊ সমান চার বগ κেϠেϏর একΜট έরিডয়াল ίবদুҝিতক έϠϏ এবংe pi r e 
 তাই এΜট চারΜট পাইপ বগ κেϠেϏ এবং এেত থাকা চাজκΜট মূলধন r e q
 তাই গাউেসর সূϏ অনুসাের আমােদর কােছ চারΜট পাই বগ κ হল এর সমান  এিপিসলন শূনҝ বা ίবদুҝিতক έϠϏ r e q 
সমান বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ বগ κেϠϏ এবং ίবদুҝিতক έϠϏΜট έরিডয়াল হওয়ায় আিম এΜটেক কҝাপ িহসােব q r r 
িলখব যােত ίবদুҝিতক έϠϏΜট আপিন ইিতমেধҝ έগালাকার পিরবাহীর ίবদুҝিতক έϠেϏর আেগ έদেখেছন Μঠক έগালাকার 
পিরবাহীর έকে϶ অবিѸত একΜট িবр ুচােজκর মেতা অনςুহ কের এখােন মেন রাখেবন έয বাইেরর পিরবাহীΜটও চাজκ করা হয়
তেব বাইেরর পিরবাহী চােজκর ίবদুҝিতক έϠϏΜট িভতেরর আয়তেনর িভতের শূনҝ এই ভিলউেমর িভতের একমাϏ ίবদুҝিতক 
έϠϏΜট এখােন িবদҝমান কারণ এখােন ধনাЮক চােজκর বাইেরর চাজκვিল িভতের ίবদুҝিতক έϠেϏ অবদান রােখ না তেব 
ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিল িভতেরর পিরবাহী έথেক ზ჈ হয় এবং বাইেরর পিরবাহীেত έশষ হয়
 তাই একবার থাকেল  ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা কেরিছ আিম এখন সјাবҝ পাথ κকҝ গণনা করেত পািরca 
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 তাই হল িবেয়াগ সমান έথেক ডট যা বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ বগ κাকার v rb rae dr integral q r drra 
έথেক যা বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ এর সমান έথেক еারা এেকর িবেয়াগ যা еারা চার পাই rb q ah rra rb q 
এিপিসলন শূনҝ এক еারা িবেয়াগ এক еারা এবং আিম এΜট িলখেত পাির έয সমান বাই চার পাই এপিসলন শূনҝ ra r v q 

িবেয়াগ еারা rb ra rarb
 তাই এΜট সјাবҝ অভҝоরীণ এবং বাইেরর পিরবাহীর মেধҝ পাথ κকҝ মূলধন হল কнাЄর еারা বহন করা চাজκq 
 তাই এই িডভাইেসর এর কҝাপািসটҝাх সমান বাই যা চার পাই এপিসলন শূনҝ বাই িবেয়াগ এর c q v rarb rb ra 
সমান যােত এই έগালাকার কҝাপািসটেরর কҝাপািসটҝাх  সুতরাং έগালাকার কҝাপািসটেরর একΜট অভҝоরীণ έগালক পিরবাহী
রেয়েছ έরিডয়াস এর একΜট বিহঃেগালাকার পিরবাহী еারা έবΜѭত বҝাসাধ κ উভয় পিরবাহী একই পিরমাণ চাজκ মূলধন ra rp 

বহন কের এবং এΜট  িনিদκѭ িডভাইস এই মােনর কҝাপািসটҝাх সহ একΜট কҝাপািসটর গঠন কের এবং এΜট আমােক এই q 
কনিফগােরশেনর কҝাপািসটҝাх έদয় আহ আিম িনєিলিখত পিরিѸিতΜটও έদখেত পাির έযখােন আিম যিদ বাইেরর 
পিরবাহেকর বҝাসাধ κেক অসীমেত έযেত িদই যিদ আিম বҝাসাধ κ έক έযেত িদই  ইনিফিনΜট যা বাইেরর কнাকটেরর বҝাসাধ κrb 
ইনিফিনΜটেত যান বҝাসােধ κর একΜট চােজκর একক έগালেকর কҝাপািসটҝাх পাবi 
 তাই সীমা অসীম কҝাপািসটҝােхর িদেক ঝঁুকেল চার পাই এিপিসলন শূনҝ হেয় যায় এ যা একΜট একক ah rb ra 
έগালেকর পিরবাহী έগালেকর কҝাপািসটҝাх  বҝাসাধ κ এর অনҝ কнাЄর যা অসীম আকােরর িহসােব ঋণাЮক চাজκ বহন ra 
কের
 তাই এΜট একΜট έগালেকর এর কҝাপািসটҝাхa 
 তাই উদাহরণ িহসােব ধরা যাক একΜট έগালেকর έগালক কҝাপািসটর έদখা যাক এর সমান এক িমিলিমটার এবং হলra rb 
 অসীেমর সমান
 তাই সমান চার পাই এপিসলন শূনҝ যা দেশর সমান িবেয়াগ িতন বাই নয় দশ পেয়л নয় যা ϕায় আহ িবр ুএক ও  c ra 
έন িপেকা ফҝারাড যা আসেল পেয়л এক এক দেশর মেধҝ বািড়েয় মাইনাস 12 কের
 তাই এΜট 1 িমিলিমটার বҝাসােধ κর একΜট έগালেকর কҝাপািসটҝাх
 তাই আিম যিদ একΜট িপেকা কুলেїর চাজκ রািখ তাহেল উৎপт έভােѝজΜট еারা এর সমান হেব যা  দশ έথেক িবেয়াগq c 
বােরা বাই পেয়л এক έথেক দশ έথেক এস িবেয়াগ বােরা যা ϕায় নয় έভাѝ
 তাই আিম যিদ এক িমিলিমটার বҝাসােধ κর এই έগালক পিরবাহীর উপর একΜট িপেকা কুলї চাজκ রািখ তাহেল 
আিম নয় έভােѝর একΜট έভােѝজ ίতির করব এবং  আপিন এই িবрরু বাইের আপিন গণনা করেত পােরন আহ এই 
έগালাকার কҝাপািসটেরর ίবদুҝিতক έϠϏΜট কী ইতҝািদ ইতҝািদ আিম έসই সমসҝাΜট আপনার উপর έছেড় িদΝИ এবং আপিন 
এΜট গণনা করেত পােরন আসেল আিম ίবদুҝিতক έϠϏেক একΜট বড় বᄿর কҝাপািসটҝাхও গণনা করেত পাির  পৃিথবী 
পৃিথবীর ধারণϠমতা
 তাই এΜট করার জনҝ আমরা পৃিথবীেক έগালাকার বেল ধের িনই পৃিথবীর বҝাসাধ κ ছয় হাজার িতনশ একাЫর িকেলািমটার এবং
 তাই কҝাপািসটҝাх চার পাই এিপিসেলর সমান  বҝাসােধ κ শূেনҝর উপর যা ছয় পেয়л িতন সাত এক দশ শΝЅ ছয় বাই নয় দশ 
পেয়л নয় যা ϕায় সাত পেয়л শূনҝ আট έথেক দশ িবেয়াগ চার ফҝারাড যা আসেল সাতশ আট মাইেοা ফҝারাড
 তাই এΜট একΜট  ধারণϠমতা পৃিথবীর মেতা একΜট বড় বᄿর ধারণϠমতা ϕায় 700 মাইেοা ফҝারাড
 তাই আপিন কџনা করেত পােরন ফҝারাড আসেল একΜট খুব বড় ইউিনট এবং সাধারণত আমরা িপেকা ফҝারাড এবং নҝােনা 
ফҝারাড এবং কҝাপািসটҝােхর সমѷ মাইেοা ফҝারাড িনেয় কাজ করিছ
 তাই আমরা িতনΜট উদাহরেণ έদেখিছ ъҝানার পҝারালাল έъট কҝাপািসটর নলাকার কҝাপািসটর এবং έগালাকার কҝাপািসটর 
এই িডভাইসვিলর কҝাপািসটҝাх হল একΜট সѕূণ κ জҝািমিতক পিরমাণ যা আকােরর আকার এবং কнাЄেরর έজাড়ার মেধҝ 
িবেИদ еারা িনধ κািরত হয় যা কҝাপািসটҝাх গঠন কের
 তাই নীিতগতভােব আপিন গণনা করেত পােরন িবিভт ধরেণর কনিফগােরশেনর কҝাপািসটҝাх িকᅀ আমরা এই িতনΜট 
কনিফগােরশনেক সীমাবд করব কারণ আপিন আসেল সংখҝাগত  সহেযাগী িবেѫষণাЮকভােব এই সংখҝাვিলেক মূলҝায়ন 
ক჈ন অনҝথায় আপনার যিদ আরও জΜটল জҝািমিত থােক তেব কҝাপািসটҝাх গণনা করার জনҝ একΜট সংখҝাসূচক 
িসমুেলশন করেত হেব এখন অেনক পিরিѸিতেত আমার সািকκট িডজাইেন িনিদκѭ মানვিলর আহ কҝাপািসটҝাх ϕেয়াজন 
হেব কারণ আপিন পরবতλেত আপনার িকছΦ েত έদখেত পােবন  অধҝয়ন করা হয় তেব আমার কােছ ზধুমাϏ িনিদκѭ িকছΦ  
পিরিচত মানვিলর কҝাপািসটҝাх থাকেত পাের
 তাই আিম কীভােব অনҝানҝ অনҝানҝ অনҝানҝ সংখҝার অনҝানҝ মােনর কҝাপািসটҝাх ίতির করব যােত আিম সমাоরাল বা 
িসিরেজ কҝাপািসটҝাх বҝবহার করেত পাির
 তাই আিম যা করেত চাই তা হল এখন কҝাপািসটҝাх বা িসিরেজ সংযুЅ কҝাপািসটর অধҝয়ন করা এবং সমাоরােল
 তাই আিম আসেল অেনক কҝাপািসটরেক িসিরেজ বা সমাоরােল সংেযাগ করেত পাির
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প িসিরজ έবাঝায় έয আমার এখােন একΜট কҝাপািসটর আেছ আেরকΜট কҝাপািসটর আেরকΜট 
কҝাপািসটর এখােন এΜট দΜুট পেয়л
 তাই আমার কҝাপািসটর একΜট কҝাপািসটর দুΜট কҝাপািসটর িতনΜট থাকেত পাের  সুতরাং এΜট একΜট িসিরজ c c c 
সংেযাগ এვিল এেকর পর এক িসিরেজ রেয়েছ আমার এমন পিরিѸিতও হেত পাের έযখােন আমার একΜট কҝাপািস আেছ  

এই মত আেরকΜট কҝাপািসটর এই মত একΜট তৃতীয় কҝাপািসটর এই মতtor 
 তাই এক দুই িতনΜটc c c 
 তাই এই পেয়л যা সংেযাগ করেছ এইვিল সমাоরাল কҝাপািসটর আসেল আিম এই দΜুট কনিফগােরশন িমিϜত করেত 
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পাির আিম িকছΦ  কҝাপািসটҝাх িসিরজ িকছΦ  কҝাপািসটর সমাоরাল করেত পাির 
 তাই এখন উেгশҝ হল এই সমতΦ লҝ িক িক ধরেনর কҝাপািসটҝাх এর সমতΦ লҝ তা খুেঁজ έবর করা
 তাই আিম িতনΜট কҝাপািসটর সমিуত এই িডভাইসΜট িতনΜট কҝাপািসটরেক একΜট একক সমতΦ লҝ কҝাপািসটর еারা 
ϕিতѸাপন করেত চাই
 তাই এখন আমার উেгশҝ হল িহসাব করা িক  িসিরেজ সংযুЅ কҝাপািসটরვিলর একΜট িসিরেজর সমতΦ লҝ কҝাপািসটর বা 
সমাоরালভােব সংযЅু কҝাপািসটরვিলর একΜট িসিরজ এবং আমরা একΜট উদাহরণ έদখব যা আসেল এই জাতীয় উভয় 
কনিফগােরশন ধারণ কের
 তাই আমােক ϕথম έদখা যাক িসিরেজর কҝাপািসটেরর সােথ সংযুЅ কҝাপািসটরΜট িসিরেজ সংযЅু
 তাই আমােক έদখান  এখােন আবার িচϏΜট আকুঁন যােত আমার কােছ একΜট কҝাপািসটর আেরকΜট কҝাপািসটর আেরকΜট 
কҝাপািসটর থােক এবং আমরা έযভােব চাজκ কির  ই কҝাপািসটর একΜট বҝাটাির সংেযাগ করেত হয়
 তাই অনςুহ কের মেন রাখেবন বҝাটাির দΜুট অসম έরখা িদেয় আকঁা হেয়েছ এবং কҝাপািসটরვিল দΜুট সমান লাইন িদেয় 
আকঁা হেয়েছ
 তাই আিম এই কҝাপািসটҝাхেক বিল একΜট এই কҝাপািসটҝাх দুΜট কҝাপািসটҝাх িতনΜট আমােক έভােѝজ еারা c c c 
έবাঝােত িদন কҝাপািসটҝাх জেুড় এক έভােѝজ এখােন দুই এবং έভােѝজ িতন এবং হল বҝাটাির еারা ϕেয়াগ v v v v 
করা έভােѝজ
 তাই এই দΜুট িবрরু মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ έমাট হেত হেবv 
 তাই আিম অিবলেї যা পাই তা হল সјাবҝ পাথ κকҝ এর সমান হেত হেব  এক ъাস িভ টΦ  ъাস িভ িϑ িভ ওয়ান হল এই দΜুট b 
িবрরু মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ দুΜট হল এই দΜুট িবрরু মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ আমরা এই িতনΜট পেয়েлর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ b 
έদখেত পাই এই দΜুট পেয়л
 তাই এই দΜুট িবрরু মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ যা মূলত বҝাটািরর দΜুট টািম κনােলর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ হল এক ъাস িভ টΦ  ъাস v 
িভ িϑ
 তাই যিদ আিম সјাবҝতা έযাগ কির তাহেল আিম έমাট পাব বҝাটািরর দΜুট টািম κনােলর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ যা আমার কােছ v
িহসােব আেছ
 তাই আমরা বুঝেত চাই έয বҝাটািরΜট কҝাপািসটেরর সােথ সংযুЅ হেল কী ঘেট
 তাই আমােদর একΜট অবѸান আেছ এΜট বҝাটািরর ইিতবাচক িদক এΜট একΜট έনিতবাচক িদক
 তাই  ধনাЮক িদকΜট উপেরর έъেটর সােথ সংযЅু রেয়েছ এই কҝাপািসটর যা পের এর সােথ সংযЅু থােকc one c two 
যা এর সােথ সংযЅু থােকc 3 
 তাই আসুন έদখা যাক বҝাটাির সংযুЅ হেল িক হয় বҝাটািরর ধনাЮক চাজκ উপেরর έъট έথেক ইেলকϊন έটেন έনয়।
 কҝাপািসটর িস ওয়ান এবং
 তাই কҝাপািসটর িস ওয়ােনর উপেরর έъটΜট 
ইিতবাচকভােব চাজκ হয়
 তাই এই ϕেরািচত ধনাЮক চাজκΜট আসেল কҝাপািসটেরর নীেচর έъেট একΜট ঋণাЮক চাজκ ίতির কের এখন ওয়ােনর c 
নীেচর έъেট এই ঋণাЮক চাজκΜট আসেল ίতির হেয়েছ এর উপেরর έъট έথেক ইেলকϊন έটেন যা পের ধনাЮক চাজκ c2 
হয় এবং এΜট এর িনেচর έъটΜটেক ঋণাЮক চােজκ পিরণত কের চাজκ এখন এর উপেরর έъট έথেক ইেলϢনვিলেকc2 c3 
έটেন έনয় এবং এΜটেক ইিতবাচকভােব চাজκ কের έফেল যা তারপর এর নীেচর έъটΜটেক έনিতবাচকভােব চাজκ করেত c3-
পাের,
 তাই আসুন έদখা যাক কী হয় যােত আিম বҝাটািরর ধনাЮক িচҀΜট সংযЅু কির  কҝাপািসটেরর িস ওয়ান পΝজΜটভ সাইড 
উপেরর έъট έথেক ইেলকϊনেক έটেন έনয় উপযুЅ কҝাপািসটেরর িস ওয়ােন έনট পΝজΜটভ চাজκ έরেখ যা তারপর িস 
ওয়ােনর িনেচর έъটΜটেক έনিতবাচক চাজκ ίতির কের যা িস টΦ  এর উপেরর έъট έথেক আসেছ যা পের έছেড় যায়  
কҝাপািসটর িস টΦ  এর উপেরর έъটΜটেক ধনাЮক চাজκ করেত হেব তারপের টΦ  এর নীেচর έъটΜটেক έনিতবাচক চােজκ c 
পিরণত কের যা তারপের এর উপেরর έъটΜটেক িতনΜট ধনাЮক চাজκযЅু কের এবং এর নীেচর έъটΜটেক িতনΜট c c 
ঋণাЮক চাজκযЅু কের,
 তাই এখন যা ঘটেছ তা হল  έয এখন আমরা এখন έদখার έচѭা কির সািকκেটর এই অংেশ কী ঘেট যা আিম একΜট ডҝাশ ডট 
িশেরানাম еারা আকঁিছ এখন এই আধুিনক সািকκেট এখােন έদখুন έয এর নীেচর έъটΜট  এর উপেরর c one a nd c 
έъট দΜুট এই পিরবাহী তােরর মাধҝেম এেক অপেরর সােথ সংযЅু এবং তারা সািকκেটর অনҝ έকান অংেশর সােথ সািকκেটর 
έকান অংেশর সােথ সংযЅু নয় 
তাই এর মেধҝ έনট চাজκ অবশҝই শূেনҝর সমান হেত হেব
 তাই এখােন আপনার έয চাজκই থাকুক না έকন নীেচর έъেট অবশҝই একই িকᅀ িবপরীত চাজκ থাকেত হেব এবং এই চাজκΜট 
আসেল কҝাপািসটেরর উপেরর έъেটর চােজκর সমান এবংc one 
 তাই বҝাটাির еারা έয চাজκ সরবরাহ করা হেয়েছ যা ъাস এখােনও একΜট িবেয়াগ ϕবতκন করেছ  নীেচর έъেটq q 
 তাই যিদ এΜট ъাস হয় এখােন এΜট কҝাপািসটেরর িনেচর έъেট িস ওয়ােনর িবেয়াগ যা তারপর দুই এর উপেরর q q c 
έъেট ъাস ϕবতκন কের যা দুই এর নীেচর έъেট িবেয়াগ ϕবতκন কের q c q 

িϑ-এর উপেরর έъেট ъাস ϕবতκন কের এবং έশেষ এর উপেরর নীেচর έъেট িবেয়াগ কের,c q c 3- q 
 তাই আসেল যা ঘেটেছ তা হল বҝাটািরΜট ზধুমাϏ একΜট চাজκ সরবরাহ কেরেছ এবং έসই চাজκ এখন সমѷ q q 
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কҝাপািসটাের একই রকম  গ দুই একΜট  িϑdc 
 তাই কҝাপািসটর еারা সরবরাহ করা έনট চাজκ ზধুমাϏ এবং এই চাজκΜট সমѷ কҝাপািসটাের একই কারণ তারা িসিরেজ q 
সংযুЅ থােক
 তাই আসুন έদিখ এই বҝাটািরΜট কী হয় যখন আিম বҝাটাির পΝজΜটভ টািম κনােলর ধনাЮক চাজκΜট সংযЅু কির  কҝাপািসটর 
তারপের এΜট এখােন ধনাЮক চাজκ ϕেরািচত কের এΜট উপেরর έъট έথেক ইেলকϊনვিলেক έটেন আেন এΜট উপেরর έъেট
একΜট চাজκ έযাগ কের έদয় যা নীেচর έъেট িবেয়াগ ϕেরািচত কের যার পের এর উপেরর έъেট একΜট ъাস থােকq q c q 
 দুΜট যার এর িনেচর έъেট একΜট িবেয়াগ দΜুট রেয়েছ এর উপেরর έъেট দΜুট ъাস দΜুট এবং এর নীেচর c c 3 a c 3 
έъেট একΜট িবেয়াগ q
 তাই দয়া কের এখােন έনাট ক჈ন έয সমѷ কҝাপািসটর একই চাজκ বহন করেছ যা  বҝাটাির еারা সরবরাহ করা চাজκq 
 তাই যিদ ϕিতΜট কҝাপািসটেরর চাজκ থােক তেব আিম ϕিতΜট কҝাপািসটেরর জেুড় έভােѝজვিলর জনҝ িনєিলিখত q 
সমীকরণΜট িলখেত পাির
 তাই আিম এই কҝাপািসটর দুই জেুড় έভােѝজ িহসােব একেক বেলিছ এই কҝাপািসটর জেুড় তানীয় পাথ κকҝ v v po  v 
িতনΜট এই কҝাপািসটর জেুড় সјাবҝ পাথ κকҝ
 তাই এই কҝাপািসটেরর একΜট চাজκ কҝাপািসটর এক এবং একΜট έভােѝজ একqa c v 
 তাই এক অবশҝই এক еারা еারা এক দুই এর সমান হেত হেব যা জেুড় সјাবҝ পাথ κকҝ কҝাপািসটেরর এই v q q c v 
έъটΜট দুইΜট অবশҝই দুই বাই এর সমান হেত হেব এবং একইভােব িতনΜট এই কҝাপািসটেরর জেুড় সјাবҝ v q c v 
পাথ κকҝ অবশҝই িতন হেত হেব বাই িতেনর সমানv q c 
 তাই έমাট সјাবҝ পাথ κকҝ এক ъাস িভ দুই ъাস িতন  ϕিতΜট কҝাপািসটҝােхর একΜট έভােѝজ এক যা еারা v v v q c 
এক দুই যা еারা দুই এবং িতন যা еারা িতন এবং έযখােন এক দুই িতনΜট িতনΜট কҝাপািসটর এবং v q c v q c c c c 
আিম έযমন বҝবহার কেরিছ  সতҝ έয সমѷ কҝাপািসটরვিলেত একই চাজκ সরবরাহ করা হেয়েছ এবং এΜট বҝাটাির еারা q 
সরবরাহ করা চাটκd 
 তাই এই দΜুট সমীকরেণর সােথ এই সমীকরণΜট এবং এই সমীকরণΜট আিম একΝϏত কের একΜট সমীকরণ ίতির করেত পাির
যা আমােক িডভাইস এর সামিςক কҝাপািসটҝাх বেল।v 
 সমান  έথেক ওয়ান ъাস িভ টΦ  ъাস িভ িϑ যা еারা এক ъাস еারা দুই έযাগ еারা িতেনর সমানl v q c q c q c 
 তাই আিম এΜটেক ϕিতѸাপন করেত চাই
 তাই আিম যা করার έচѭা করিছ তা হল সমতΦ লҝ কҝাপািসটҝাх খুেঁজ έবর করা
 তাই আমার এখােন এই িতনΜট কҝাপািসটর রেয়েছ
 তাই এক গ দুই গ িতনΜট সјাবҝ c v
 তাই আিম খুেঁজ έবর করার έচѭা করিছ έসই কҝাপািসটরΜট কী যা এর সমান যিদ আিম এই কҝাপািসটҝাхেক বিল এর মানc 
কী যার জনҝ এΜট এবং এΜট  Μঠক সমতΦ লҝ
 তাই এΜট এবং চাজκΜট v q
 তাই এই কҝাপািসটҝাх অবশҝই еারা এর সমান হেত হেব এবং আিম এখান έথেক έপেত পািরc q v 
 তাই আিম এই সমীকরণΜট বҝবহার কের খুেঁজ έবর করেত পাির еারা এক еারা এক έযাগ এেকর সমান  еারা দুইv q c c 
έযাগ এক еারা িতন এবং আপিন এখােন έদখেত পােИন হল еারা c c q v
 তাই এΜট এক еারা সমান এক еারা এক ъাস এক еারা দুই έযাগ এক еারা িতনc c c c 
 তাই যিদ আপনার িতনΜট কҝাপািসটার থােক এই ধরেনর িসিরেজর সমাоরােল έমাট কҝাপািসটҝাх বা এর সমতΦ লҝ 
কҝাপািসটҝাх আসেল এক еারা গ এক έযাগ এক еারা গ দুই έযাগ এক еারা  িতন এবং তার িবপরীতc 
 তাই এক еারা যা সমতΦ লҝ কҝাপািসটҝাх হল এক еারা এক έযাগ এক еারা দুই έযাগ এক еারা িতনc c c c c 
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আমার কҝাপািসটҝাх দশ মাইেοা ফҝারাড এবং দΜুট মাইেοা ফҝারােডর কҝাপািসটҝাх থােক AA 
এইভােব সংযЅু হেল έমাট কҝাপািসটҝাх এমন হেব έয আমার কােছ এক বাই িস সমান এক বাই দশ έযাগ এক বাই দুই যা 
বােরা বাই িবেশর সমান
 তাই গ সমান িবশ বাই বােরা
 তাই এΜট সব মাইেοা ফҝারাড মাইেοাফҝারাড
 তাই কҝাপািসটҝাх এই ধরেণর সমীকরেণর মাধҝেম এΜটেক 
এমনভােব যЅু করা হয়,
 তাই িসিরেজ সংযЅু কҝাপািসটҝােхর έযেকান οম έদওয়া হেল আিম সমতΦ লҝ কҝাপািসটҝাх গণনা করেত পাির যােত আিম 
আসেল একΜট সাধারণীকৃত সমীকরণ িলখেত পাির যা িনє჉প
 তাই যিদ আমার এন কҝাপািসটর িসিরেজ সংযুЅ থােক সমতΦ লҝ কҝাপািসটরΜট িসগমার সমান еারা এক έথেক i ci n 
এক এর সমান
 তাই যা আসেল এক еারা এক ъাস এক еারা দুই ъাস এক еারা এর έমাট কҝাপািসটҝাхc c c 
 তাই আিম এই ফমু κΜট বҝবহার করেত পাির  কҝাপািসটরვিলর একΜট িসিরেজর কҝাপািসটҝাх গণনা করেত যা িসিরেজ la 
সংযুЅ রেয়েছ এখন আিম আেলাচনা করেত চাই সমাоরালভােব সংযЅু কҝাপািসটҝােхর কী হেব
 তাই আমােক এখােন িনєিলিখত সািকκটΜট িবেবচনা করেত িদন যােত আমার কােছ এক দুই িতন িব সјাবҝ ϕেয়াগ c c c 
হয়  িতনΜট কҝাপািসটর জেুড় িতনΜট কҝাপািসটর সমাоরালভােব সংযЅু রেয়েছ আপিন έদখেত পােИন έয এই দΜুট িবрরু 
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মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ হল এই দΜুট িবрরু মেধҝ এবং এვিল কнাЄর еারা সংযুЅv v 
 তাই এΜটও এই সјাবҝ পাথ κকҝΜটও v v
 তাই সমѷ কҝাপািসটেরর মেধҝ রেয়েছ এর সјাবҝ পাথ κকҝ এখন আিম ধের িনই এর চাজκ দুই-এর সমান দুই-এর b- c- q q 
সমান এবং এর চাজκ িতন-এর সমানc-3- q 
 তাই অনςুহ কের মেন রাখেবন এই έϠেϏ সমѷ কҝাপািসটার জেুড় সјাবҝতা একই িকᅀ এই বҝাটািরΜটেক এই কҝাপািসটের
একΜট চাজκ সরবরাহ করেত হেব এΜট এই কҝাপািসটের চাজκ কের এবং এই কҝাপািসটের একΜট চাজκ সরবরাহ q1 q2 q3 
কের যােত έমাট চাজκ সরবরাহ করা হয় বҝাটাির еারা কҝাপািসটর সমান এক ъাস দুই ъাস িতন এবং আমরা q q q q 
জািন έয কারণ আিম ধের 
িনেয়িছ έয চাজκ চাজκ ওয়ান কҝাপািসটেরর উপর রেয়েছ এক দুইΜট দুই এর উপর িতনΜট হল িতেনর qc q c q c q c 
উপর আমার িনєিলিখত িতনΜট সমীকরণ রেয়েছ এক সমান এক দুই সমান দুই এবং িতন সমান i q c vq c v q c 
িতনΜট একই সјাবҝ িবিভт কҝাপািসটর িবিভт চাজκv 
 তাই আিম সমান পাই িস ওয়ান ъাস িস টΦ  ъাস িস িϑ έত q v
 তাই এখন আেগর মেতা যিদ আিম িতনΜট পҝারালাল কҝাপািসটরেক একΜট একক কҝাপািসটর еারা ϕিতѸাপন করেত চাই
 তাই আমার এখােন িতনΜট কҝাপািসটর রেয়েছ
 তাই আিম এΜটেক একΜট িসেДল কҝাপািসটҝােхর সমতΦ লҝ করেত চাই
 তাই এΜট হল  এক দুই িতন হল সјাবҝ পাথ κকҝ হল বҝাটাির еারা সরবরাহকৃত চাজκc c c b q 
 তাই অবশҝই এর সমান হেত হেব еারা দুঃিখত έছাট c q vq v q
 তাই আিম এই দΜুট সমীকরণ বҝবহার কের কҝাপািসটҝােхর সমতΦ লҝ কҝাপািসটҝাх έপেত পাির  গ ওয়ান ъাস িস টΦ  ъাস c 
িস িϑ
 তাই যখন আিম িসএ কােনЄ করব  পҝািসটҝাх সমাоরােল িতনΜট কҝাপািসটҝাх সমাоরােল έমাট কҝাপািসটҝাх হল c 
ওয়ান ъাস িস দুই ъাস িϑ যিদ আিম িসিরেজ একই কҝাপািসটҝাхვিলেক সংযЅু কির তাহেল έনট কҝাপািসটҝাх হল যা c 
এক еারা সমান এক еারা এক ъাস এক еারা দুই έযাগ এক еারা িতনc c c c  
 তাই কҝাপািসটরვিল ϕদЫ সমতΦ লҝ কҝাপািসটҝােх έযভােব έযাগ কের তা িনভκর কের আপিন έযভােব তােদর সংেযাগ 
কেরন তার উপর
 তাই সাধারণভােব কҝাপািসটরვিলর জনҝ সমাоরাল িসগমা সমান একΜট এর έমাট কҝাপািসটҝাх έকবল n c i nci 
কҝাপািসটҝাх কҝাপািসটেরর সমΜѭ।
 ϕিতΜট কҝাপািসটেরর কҝাপািসটҝাх
 তাই আেগর উদাহরেণ যিদ আিম দΜুট কҝাপািসটҝাх িনেয়িছ কҝাপািসটҝােхর দΜুট কҝাপািসটর দশ মাইেοাফҝারাড এবং দΜুট 
মাইেοাফҝারাড
 তাই যিদ আিম এখন তােদর সমাоরালভােব সংযЅু কির তাহেল এΜট দশ মাইেοা ফҝারাড এবং এΜট έমাট দΜুট মাইেοা 
ফҝারাড  কҝাপািসটҝাх দশ ъাস টΦ  এর সমানc 
 তাই এই কনিফগােরশেনর মাধҝেম আপিন আসেলই কҝাপািসটҝাхვিল অজκন করেত পােরন যা আপিন একΜট সািকκেট 
সমাоরােল থাকা কҝাপািসটҝাхვিলেক έরেখ িদেত পােরন অথবা িসিরেজ এবং আপিন কҝাপািসটҝাх অজκেনর জনҝ 
একািধক সংিমϜণ করেত পােরন যা আপিন চান
 তাই অনҝ একΜট উদাহরণ έদখুন έযখােন আিম আপনােক έদখােত চাই έয একΜট সািকκেট িসিরজ এবং সমাоরাল উভয় 
έϠেϏই কҝাপািসটҝাх থাকেত পাের
 তাই আমােক অনুমিত িদন নীেচর উদাহরণΜট έদখুন
 তাই আমার কােছ িনєিলিখত সািকκট আেছ
 তাই আমার এখােন একΜট কҝাপািসটর আেছ তারপর আমার দুΜট কҝাপািসটর আেছ
 তাই এΜট হল এক িস দুই িস িতনΜটc 
 তাই এখন এΜট আরও জΜটল সািকκট আমার কােছ এই দুΜট কҝাপািসটর সমাоরাল এবং এই সমуয়  এখন অনҝ 
কҝাপািসটেরর সােথ িসিরেজ
 তাই আমার সমসҝা এখন এর সমতΦ লҝ কҝাপািসটҝাх কী তা খুেঁজ έবর করা যার মােন এই দুΜট পেয়েлর মেধҝ কҝাপািসটҝাх 
কী
 তাই আিম যা করব তা হল আিম আেলাচনা অনুযায়ী বҝবহার করেত পাির যা আমরা ϕথেম কেরিছ িক?  আিম এটা করব έয 
আিম এই দΜুট কҝাপািসটরেক সমাоরালভােব বҝবহার করব এবং এΜটেক অনҝ সািকκেটর সােথ অনҝ সািকκেটর সােথ সমান 
করব έযখােন আমার এখােন একΜট এবং আেরকΜট কҝাপািসটর রেয়েছc 
 তাই আিম ვিল ϕিতѸাপন করব  একΜট সমতΦ লҝ কҝাপািসটর еারা দΜুট কҝাপািসটর এখােনe 
 তাই আমার কােছ একΜট আেছ এবং আিম এΜটেক দুই িতনΜট বিলc c 
 তাই ϕথেম আিম সমাоরাল সংিমϜণΜট έদিখ এবং সমতΦ লҝ কҝাপািসটরΜট খুেঁজ পাই এই সমতΦ লҝ কҝাপািসটরΜট এখন এই 
কҝাপািসটেরর সােথ িসিরেজ রেয়েছ
 তাই এΜট এর সমান  Ϡমতাa 
 তাই এই দΜুট আমােক একΜট সমতΦ লҝ কҝাপািসটর িদেত সমাоরালভােব দুই িতন তারপর দুই িতনΜট এক সহ c c c 
িসিরেজ আমােক এই দΜুট টািম κনােলর মেধҝ έমাট কҝাপািসটҝাх সমতΦ লҝ কҝাপািসটҝাх έপেত έদয়c 
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 তাই আিম এΜট ϕেয়াগ করার έচѭা কির
 তাই ϕথেম আসুন  আিম গ দুই িতনΜট গণনা কির
 তাই গ দুই িতনΜট মেন রাখেবন এই গ দুই এবং গ িতনΜট সমাоরােল আেছ
 তাই দুই িতনΜট অবশҝই দুই ъাস িতেনর সমান হেত হেব মেন রাখেবন সমাоরাল কҝাপািসটর এভােব έযাগ ক჈ন c c c 
যােত সমতΦ লҝ সমতΦ লҝ কҝাপািসটর দুই িতন হয়  গ টΦ  ъাস িস িϑc 
 তাই আিম এই সমতΦ লҝ আহ িডভাইসΜট এখন এখােন έপেয়িছ
 তাই এΜট হল িস ওয়ান এবং এΜট িস টΦ  ъাস িস িϑ
 তাই সমতΦ লҝ কҝাপািসটর এখন এর সমান একΜট িদেয় έদওয়া হেয়েছ  সমান এক еারা এক ъাস এক еারা c by c c c 
দুই έযাগ িতনc 
 তাই আিম আমার সমতΦ লҝ কҝাপািসটর έপেত এই সমীকরণΜট সমাধান করেত পাির
 তাই আিম একΜট ϕাЅন উদাহরণ িনই
 তাই আমােক ধরা যাক এক পিঁচশ মাইেοা ফҝারােডর সমান দুই সমান পাচঁ মাইেοা ফҝারােডর সমান এবং িতন c c c 
িবশ মাইেοা ফҝারােডর সমান
 তাই দুই িতন সমান দুই έযাগ িতন যা পিঁচশ মাইেοা ফҝারাডc c c 
 তাই দুই এবং িতেনর এই সমাоরাল সমуয় আমােক একΜট সমতΦ লҝ কҝাপািসটর έদয়  যার কҝাপািসটҝাх পিঁচশ c c 
মাইেοা ফҝারাড
 তাই এখন আমার কােছ আেছ পিঁচশ মাইেοা ফҝারাড আেরকΜট পিঁচশ মাইেοা ফҝারােডর একΜট িসিরজ কিїেনশন এবং 
মেন রাখেবন έয িসিরেজর জনҝ আমার কােছ এক বাই িস সমান এক বাই িস এক ъাস এক বাই িস দুই িতন  যা এক বাই 
পিঁচেশর সমান ъাস এক বাই পিঁচশ যা সমান দুই বাই পিঁচেশর সমান
 তাই গ সমান পিঁচশ বাই দুই যা বােরা পেয়л পাচঁ মাইেοা ফҝারাড 
মাইেοা ফҝারাড গ দুই ডিѓউ  έযেহতΦ  পাচঁ মাইেοা ফҝারাড এবং িস িϑ িছল িবশ মাইেοা ফҝারাড এই কনিফগােরশেনর 
সমতΦ লҝ কҝাপািসটҝাх আসেল বােরা পেয়л ফাইভ মাইেοাফҝারাড
 তাই এই কনিফগােরশনΜট এমন আচরণ করেব έযন 12.
5 মাইেοা ফҝারােডর কҝাপািসটҝাх িছল
 তাই দয়া কের মেন রাখেবন আিম একΜট ίতির করেত সϠম হেয়িছ 12.
5 মাইেοাফҝারাড কҝাপািসটҝাх έযাগ কের একΜট 25 মাইেοা ফҝারাড পাচঁ মাইেοা ফҝারাড এবং িবশ মাইেοা ফҝারাড 
এমন একΜট সংিমϜেণ έয আিম বােরা পেয়л ফাইভ মাইেοা ফҝারাড έপেয়িছ আিম আপনার কােছ সমসҝাΜট έছেড় έদব 
আপিন আসেল এই কҝাপািসটҝাхვিলেক িবিভт কম কিїেনশেন িবিনময় করেত পােরন এবং খুেঁজ έবর করেত পােরন এই 
িতনΜট কҝাপািসটҝাх িদেয় আপিন έয সমѷ সјাবҝ কҝাপািসটҝাх ίতির করেত পােরন উদাহরণ Ѿ჉প আপিন তােদর 
িতনΜটর িতনΜটই িসিরেজ রাখেত পােরন তােদর িতনΜটর সমাоরাল দΜুট িসিরেজ এবং একΜট সমাоরাল এবং সমাоরােল 
অনҝΜটর সমাоরাল ইতҝািদ ইতҝািদ
 তাই আিম έছেড় িদΝИ আপনার কােছ সমসҝাΜট অনςুহ কের এই িতনΜট কҝাপািসটҝাх কҝাপািসটােরর সব ধরেণর সমуয় 
খুেঁজ έবর করার έচѭা ক჈ন যা আপনােক িবিভт কҝাপҝািসটҝাх মােনর িদেক িনেয় যােব এবং এΜট আপনােক একΜট ca n 
ইিДত έদেব έয আিম কীভােব এই িতনΜট কҝাপািসটҝাх έথেক িবিভт কҝাপািসটҝাх ίতির করেত পাির এখন আমােক একই 
সমসҝাΜট চািলেয় έযেত িদন এবং িনєিলিখতვিল খুেঁজ έবর ক჈ন যােত আমার এখােন এই আহ কҝাপািসটҝাх রেয়েছ  এবং 
আমার কােছ এই দΜুট কҝাপািসটҝাх আেছ
 তাই এΜট িছল গ এক গ দুই গ িতনΜট  এই কҝাপািসটরვিলর ϕিতΜটেত এবং সјাবҝ পাথ κকҝვিল কী
 তাই বҝাটাির еারা কҝাপািসটর еারা সরবরাহ করা চাজκΜট έনট কҝাপািসটҝাх সমেয়র সমান έভােѝজ যা 12.q 
5 মাইেοা ফҝারাড έথেক দশ έভাѝ যা এক পিঁচশ মাইেοা কুলেїর সমান
 তাই এই কҝাপািসটারვিলেক চাজκ করার জনҝ বҝাটাির এক পিঁচশ মাইেοা কুলї সরবরাহ কেরেছ 
এখন এই 125 মাইেοা কুলїΜট িবিভт কҝাপািসটেরর চাজκ কҝাপািসেটার মেধҝ িবতরণ করা হেব
 তাই আিম খুেঁজ έবর করেত চাই িতনΜট কҝাপািসটেরর িবিভт চাজκ কী এবং তােদর সјাবҝ পাথ κকҝ কী
 তাই এই দΜুট পেয়েлর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ কী কҝাপািসটেরর এই দুΜট টািম κনােলর মেধҝ সјাবҝ পাথ κকҝ কী এবং আরও 
অেনক িকছΦ  ϕথেম আিম έদখিছ আমােক এই সјাবҝ পাথ κকҝΜট গণনা করেত িদন
 তাই এই έъেট এই চরΜটেত 125 মাইেοাফҝারাড সরবরাহ করা হেয়েছ
 তাই এই έъেটও 125 মাইেοা ফҝারাড রেয়েছ
 তাই এক অবশҝই এর সমান হেত হেব এক এক এই কҝাপািসটেরর কҝাপািসটҝাхv q c c 
 তাই  আমার কােছ বҝাটাির еারা সরবরাহ করা চাজκΜট হল এক পিঁচশ মাইেοা কুলї যা এই দুΜট έъেট সরবরাহ করা হয় এবং
এই 125 মাইেοা কুলїΜট এক еারা এর সјাবҝ পাথ κকҝ ίতির কের যা এক পিঁচশ দশ έথেক মাইনাস ছয় আমার c q 
কҝাপািসটҝাх িছল  25 মাইেοা ফҝারাড যা পাচঁ έভােѝর সমান
 তাই আমরা এই দুΜট টািম κনাল জেুড় দশΜট έভাѝ ϕেয়াগ কেরিছ িকᅀ এই পাচঁΜট έভােѝর মেধҝ এই কҝাপািসটҝাх জেুড় 
όপ হেয় যায় এবং তারপের έকা-এর  বািক পাচঁ έভাѝ অবশҝই এই দΜুট জেুড় থাকেত হেব কারণ এই পাথ κকҝΜট দশ urse 
έভাѝ
 তাই এই দΜুট কҝাপািসটҝাх তােদর টািম κনাল জেুড় পাচঁ έভােѝর সјাবҝ পাথ κকҝ রেয়েছ
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 তাই আিম এখন িহসাব করেত পাির έয ϕিতΜটর চাজκ কত
 তাই দুই দুই সমান গ টΦ  িভ টΦ  িস টΦ  িছল পাচঁ মাইেοা ফҝারাড পাচঁ έভাѝ যা পিঁচশ মাইেοা কুলї এবং িকউ িতন q q 
সমান গ িϑ টΦ  িব যা িবশ έথেক দশ έথেক িবেয়াগ ছয় έথেক পাচঁ έভাѝ যা শত মাইেοা কুলї
 তাই έদখুন  এখন যা হয়
 তাই আিম আমােক এখােন িচϏΜট আকঁেত িদেয়িছ
 তাই আমার কােছ এই দΜুট আেছ এবং আমার কােছ এই দΜুট এখােন এই দΜুট έъট আেছ
 তাই একΜট আেছ
 তাই যিদ আিম সংেযাগ কির তাহেল আমার এখােন 125 মাইেοা কুলї আেছ
 তাই এΜট হল িছল এবং এΜট c1  c2 c3
 তাই এখােন 25 মাইেοা কুলї রেয়েছ এবং 100 মাইেοা কুলї রেয়েছ
 তাই এই দΜুটেত সѕূণ κ 125 মাইেοা কুলї রেয়েছ যা আসেল উপেরর কҝাপািসটেরর চােজκর সমান
 তাই বҝাটাির আসেল 125 মাইেοা সরবরাহ কেরেছ  কুলї এবং যার মেধҝ এখােন 5 έভােѝর সјাবҝ όপ রেয়েছ এবং 2Μট 
অবিশѭ কҝাপািসটেরর মেধҝ 5 έভােѝর সјাবҝ όপ রেয়েছ
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয কҝাপািসটরვিলর একΜট কনিফগােরশন έদওয়া হেয়েছ আিম িসিরেজ বা কҝাপািসটর যЅু 
করার জনҝ আইনΜট বҝবহার করেত পাির সমাоরাল এবং έসখান έথেক  সমতΦ লҝ কҝাপািসটর খুজঁনু  কҝাপািসটর ধারণ কের
 তাই আপিন আসেল আহ έথেক আহ পয κо িবিভт ধরেণর কҝাপািসটҝাх έচѭা করেত পােরন এবং আিম আপনােক এখােন 
একΜট সমসҝা έদব যা আপিন িবেѫষণ করেত চান একΜট সমাоরাল έъট কҝাপািসটর িবেবচনা ক჈ন έযমন έদখােনা হেয়েছ
 তাই আপনার কােছ দΜুট কнািЄং έъট দরূЯ еারা পৃথক করা আেছd 
 তাই এΜট আমার  কҝাপািসটর এখন আিম যা কির তা হল একΜট কΜঠন ধাতব ѽҝাব যার প჈ুЯ বাই দুই।d 
  এম
 তাই এটা এই মত
 তাই আিম একΜট έъট রাখলাম এখন এΜট দুই еারা ϕѸ পিরচালনা করেছ ϕѨ হল সিтেবেশর আেগ কҝাপািসটҝাх কত d 
এবং έъটვিলর έϠϏফল হল পরবতλ িবষয় যা আিম আেলাচনা করেত চাই  এখন সংিϠчভােব পিরচয় কিরেয় িদন এবং 
তারপের আমরা পরবতλ Љােস আেলাচনা চািলেয় যাব 
কҝাপািসটের শΝЅ সΝНত হয়
 তাই আিম আপনােক ზ჈েত বেলিছ কҝাপািসটরვিল এমন িডভাইস িহসােব বҝব჊ত হয় যা ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅ সНয় 
কের
 তাই আপিন যখন একΜট কҝাপািসটর চাজκ কেরন তখন আপিন একΜট ίতির করেত কাজ কেরন।
 কҝাপািসটেরর έъেটর মাঝখােনর কҝােপর জায়গায় ίবদুҝিতক έϠϏ আপিন চাজκვিলেক চারপােশ সরান এবং 
কҝাপািসটরেক চাজκ কেরন
 তাই একবার আপিন কҝাপািসটর চাজκ কের এবং বҝাটাির সংেযাগ িবΝИт করার পের আপিন কҝাপািসটেরর মেধҝ িকছΦ  শΝЅ 
সНয় কেরেছন এবং আপিন έয শΝЅ সНয় কেরেছন তা έছেড় έদওয়া έযেত পাের।
 έয έকান সময় পের যখনই আপনার যখনই ϕেয়াজন হয়
 তাই িবিভт অҝািъেকশেন এΜটই ঘটেব উদাহরণѾ჉প আহ যিদ আপিন কҝােমরায় έয эҝাশΜট বҝবহার কেরন তা έদেখন re
হল একΜট কҝাপািসটর যা আপনার বҝাটাির έথেক ϕথেম চাজκ করা হয় এবং έসই কҝাপািসটরΜট একবার চাজκ হেয় έগেল 
হঠাৎ কের эҝাশলাইেটর বােѡর মাধҝেম চাজκ έছেড় έদয় যা পের эҝাশ কের এবং আপনােক আপনার ছিব έতালার জনҝ 
আেলাকসКা έদয় যােত এΜট একΜট উদাহরণ
 তাই একইভােব আপিন  ϕচΦ র সংখҝক উদাহরণ έযখােন আপনার একΜট সািকκেটর মাধҝেম ইেলেϢাѶҝাΜটক ίবদুҝিতক 
ϕবােহর একΜট িনিদκѭ িরিলজ ϕেয়াজন এবং έসখােন আপিন এই কҝাপািসটারვিল বҝবহার করেত পােরন সব κϕথম আপিন 
এვিলেক চাজκ করেত পােরন এবং যখনই আপনার ϕেয়াজন হয় তখন έসვিল িডসচাজκ করেত পােরন
 তাই আিম যা করেত চাই তা হল গণনা করা  একΜট কҝাপািসটেরর মেধҝ শΝЅ সΝНত হয়
 তাই চাΝজκং ϕΝοয়া দΜুট কҝাপািসটেরর মেধҝ একΜট সјাবҝ পাথ κকҝ গেড় έতােল
 তাই আমােক িকছΦ  সাধারণ কҝাপািসটর ধের িনেত িদন যােত আমার এখােন ъাস এবং এখােন িবেয়াগ রেয়েছ এবং q q 
আপিন έদখেত পােরন এখােন ίবদুҝিতক έϠϏ লাইন ίতির হেব এই দুΜট কҝাপািসটেরর έъট ইতҝািদর মেধҝ
 তাই আিম িহসাব করেত চাই কҝাপািসটের কী শΝЅ সΝНত আেছ
 তাই আিম Μট িদেয় কী করব?  িতিন পরবতλ Љাস এই িবр ুέথেক ზ჈ করেত হেব ধনাЮক έথেক ঋণাЮক টািম κনােল চাজκ 
ইেলϢনვিলেক সরােনার έϠেϏ কী কাজ করা হেয়েছ তা গণনা করেত হেব এবং কҝাপািসটর চাজκ করার জনҝ έয শΝЅর 
ϕেয়াজন হয় তা গণনা করেত হেব দΜুট কҝাপািসটাের চাজκ না থাকা έথেক ъাস এবং  িবেয়াগ এবং আমরা έসই শΝЅΜট q q 
গণনা করব এবং আিম আপনােক έদখাব έয έসই শΝЅΜট দΜুট কнাЄেরর মেধҝ ίবদুҝিতক ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠেϏর মেধҝ 
থাকা ইেলЄ শΝЅর সােথও সѕিকκত Μঠক আেছ
 তাই আমরা পরবতλ Љােস এΜট করব আপনােক অেনক ধনҝবাদ Pru
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