
  ࠬ అందࠤࢤ ڔࡍదయం ࠭࠲ గత ఉపߕङ సంࡹ ఎࡵवڝदࣃद झڡܽ  ߯  ࠪ చరऐ फࣃڵࣃనڜ ߘ  ࣒ڴ ࠭࠲ బܽदڒ  ,࠭
చ दܼ ऒߖ  పࡍచయం ڒ ࠭ࣃۯబܽद ࠬڕ ఒకܽ ࡓం࠴ ݡ࠮ ݡదࡷన ۸ࡎ णల ࣊݋ ఉం݄ మࡏࠬ ࠾ࡍ q q q 
అࣄڴ ߖߖ޵ ࠭࠲  ޙ࠼झ యߤ ఉపࡍతలం అࣆࡱߧ ߖफనऒ ऱܿڴ ఒక ఊࣔతघ క ఉపࡍతలం కڵ࡯ ఉంܿం޴, అߩओ  ݡ
ఈ ఊࣔతघ క ࣄڴझ యߤ ఉపࡍతలం ޳छ ఫ ࡌ ऱڡझ  ఎࡵवړ दڡ ఫ ऱڡझ  

వߤ ప ऱ࣒ छ޳ ݡంࡓ  झߧఎ ࡌ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ ఎߧझ छ޳ ࡗ܋ ߤ࡮ తలం߯ ఉనऒࡍఉప , ࡌ  అߖऒ  q q 
ల వదभ ఉనऒ࢓޶ంࠉ ङ޶࢑  इऴతం ఇకए ޠ డ ऴޜޓ సࣔ ࣄసदߖࡹ ࠹ అߖऒ ࡎ۸  णల ޳छ ఉతओ ࡌ నऒ మࡃङ ङ޶࢑   q ޠ
इऴతమߖ దయࡏڷ ࣄۯफం۪ڝంڒ ݟబܽद ఈ సమయం޶࢑ ࡹङ ङ޶࢑ ڴరణంڒ ݡంࡓ इऴతం ఒక ޠ  इऴతం q q ޠ
झڡఫऱ ݡ࠮  ࠾ࡍతफం మ࠴  సࠬకరణంࡹ ఈ ࣄڴझ యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ తफం ఫ࠴ నܽ޳  ऱڡझ  ऴࣄڴ , ࣒ڒझ యߤ q 
ఉపࡍతలంޜ ۪టदబݟన ࠴తफం ࡛ۧ ण ړ సࠪనం ڒబܽद ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮  cha  rges ޴ంݟంచబ܊࢑భ ޜ
ఉండవ۪ऐ ڴలంږޒऴప ޳ࡶ ڴలంږߘࣃ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ  డ ۸ࡎ णల ۨ ऒࣔ ऒߖ  ऴܼڒ ࡯࠻ۯ ڡబܽद ࡓంݡ q 
కర ఫߖ ޙ࠼సࠪనం అ ړన࣒ ఒకܽ࠳ ऱڡझ ऒߕࣆ   అޔ࢓ంڒ ޴బܽद దయߖ ࣄۯకర ఫ ऱڡझ ऒߕࣆ   q ߖసࠪనం అ ړ
ࡎఎܿవంܽ ۸ ࡹ ࠹సदࣄ  ݟంڝफం۪ࡏڷ ण࢓ࡶ ࡱ, ఎం޶కం݄ ږߘࣃల మ࠾ࡍ ऴపږޒల ۸ࡎ णలߘ ర޶भ ۯయడం 
వలన ޳ࡶ ఉపࡍతలం ࡹపల ఎܿవంܽ ۸࡛ ण ࡶనం޶న మనం ࡗ܋ ఫऱڡझ  ޳ࡶ ఉండగల࠭ ڵ࡯క ߖ 
ఏࣄڴ ߕ޼झ యߤ ఉపࡍతలం߯ ࠴తफం ఫ ऱڡझ  అߖऒ ࡎ۸  णల ࠴తफం అۮ ߖపओ ంచవ۪ऐࡍకނర߄ࣃ ߖߖ޵ మనం ړߖݞ .
 ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ ఉనऒ ڵ࡯క ࡏࠬ ړߖ࢐సफ࢐ ࠾ࡍమ ޴పల ఉంܿంࡹ తలంࡍన ఉపݟంచబڵ࠙ ޜ టऱޙ࠼ ఫऱڡझ  
 ఫ ऱڡझ రछߖ ڴ  ۨంచబݟంڕࠬ ,޴ ఉపࡍతలం ఉనऒ టऱޙ࠼ ఫऱڡझ రछߖ  ۨంచబޔݡం࠭࠲ ,޴ ఇ ݟ ݋ݞఎ࣒ ڴ 
రछߖ ۨంۨన ఫऱڡझ రछߖ ࠭࠲ ߘ  ۨంۧ࠭ ڒబܽद ڕߕ ఉపࡍతల ݟఎ࣒ ఉం݄ ఇకए డ ݟఎ࣒ ࢗక द࡛  మ࠾ࡍ  ఎࡵवړ दڡ 
ओߩఅ ,޴ఉంܿం ࡮न ఇࡽ߹ छ޳ ఎ࣒ݟ ఈ ݡ ऐۯవ ࡌ  ఫ ऱڡझ ࡎ۸ ݋ం࠼ߦ ޴బܽद ఇڒ ఎ࣒ݟ ݋ݞ ఇ ړߖ܉ߖ  णల ࣊݋ 
ऒߖ޵ ߘߝ సంڝ  సమऴగ ࡐపం߄ࣃ ړࡹరނకࡍంచగల࠴ ,ߘతफం ఫ ऱڡझ  ࢐సफړߖ࢐ సమऴగ ఇ ݞ ݋ݞ ఇ޴ సࠪనం  
ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ ۸࡛ ޜ ण ۯయړߖݞ 
ఇࣄڴ ޴झ యߤ ఉపࡍతలం ࡅకए లङࢡ࢙  ం߯ సమऴగ࠳న޴ మ࠾ࡍ సమऴగ ۨహऒ ం߯ ఉనऒ  ఈ వృతफం ߖ޳ సంవృత 
సమऴగతࣆۨࣇ ߘफంڒ ޴బܽद ఉపࡍతలం ࠴తफం ࢘ࣄ࠮యబݟందߖ అర बం ڒబܽद దగ ठరڴ ఉపࡍతలం ߘంݟ 
झߧకర ऴప࢐హం ఎߖ ݦవࡱࢗ ऒߕࣆ ߤ࡮ ۸࡛ ޜ ण ۯయబޔݡం޴ మ࢘ࣄ࠮ ࠾ࡍయబޔݡంڒ ޴బܽद ࠬڕ ఏకపࣾ 
ఉపࡍతలం ఉం݄ ࠬࡏ ఇ ڕࣆޓ ܼ ݋ݞంܼࡏࠬ ,ࡏ ऴప࠼ߦ ޒం݋ వదभ ࢙ࢡలङ ం ࡅకए ऒߖڒల࠮   
ङ޶࢑ ࡹఆ సమయం ,ࡏంܼڕࣆޓ ऒߖޑइऴ ޠ एړࡵ  ంచంݟ మ࠾ࡍ ۨవరࡏࠬ ڕ ఉపࡍతలం ߘంݟ వۯऐ  తफం࠴ 
 ఫ ऱڡझ తపओ ߘ  ۸࡛  ࡯޳ం߰ ڴࡍసߖ ण ړ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮  బܽद ఈڒ ݟయం࢘ࣄ࠮ ޜ
సࠬకరణం ఏߕ޼ ఉపࡍతړߖ࡮ దగ ठరڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ సࠬకరణం ఏߕ޼ సࠬప ఉపࡍతలం߯ వࡍ फࣆफంߖ޳ ,޴ 
۸࡛ ण ࡹ ఉపࡍతలం ࡹపల అߖऒ ࡎల ۸ږޒల ऴపږߘࣃ  णࡱ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఇకए డ ఈ సࠬకరణంࡹ ఉనऒ  
ङ޶࢑ एړߟ ऱࢁమ ߘߝ ߖइऴతం అ ޠ ओߦۮ   ࡯
అߖऒ ࡎ۸  णల ޳छ ఉతओ ࡌ ङ޶࢑ తफం࠴ నݟయబۯ फޒ झࣄڴ इऴతం ޠ యߤ ఉపࡍతలం ఒక ఊࣔతघ క ఉపࡍతలం ڒబܽद 
ऒߖ࡮తࡍఏకపࣾ ఉప ߕ޼ఏ ߘߝ झࣄڴ  యߤ సࡌऔ వ۪ऐڝఎం۪ ڴ ڡ  ఇ సమసङ లߘߝ ࡹ ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ࠴దࡷనߖ࢐ܽ
పࡍషए एړࡵ ޳ࡶ ړߖݞంచࡍ ంచڕߕ ړߖݞ సࣔయపࣄڴ ݦझ యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  ఎం۪ڕంܼߘ మڒ ࠾ࡍబܽद 
झࣄڴ యߤ ఉపࡍతలం ࡅకए  ఎంߧక సమసङ ऒߖڜ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ఉంܿం ݟరప߄పత߯ ఆࡐసమ ߖࡹ  
ఉ޳హరణలߘ చࡍऐ फࣃ ࠭.
झࣄڴ  యߤ ఉపࡍత࡮లߘߝ ߘ ఎం۪ڕంܼڒ ߘబܽद ࣄసद࣒ڴ ࠹ చటदంࡹ సమࡐపతࡱ ఉనऒ ओߩ झࣄڴ ݡ యߤ 
ओߩఎలऱ ޴ఇ , ޴ఉంܿం ڴగకరంࡆఉప ࡮ۧ చటदం ࣒ڴ ఇۨऐ ,޴ఉంܿం ࡹܿࠈऱࡱۮ ݢ న ۸࡛ ण పం޶࢑ ړނߧङ  ޠ
इऴߖޑऒ ఇۨऐ ޳ࡶ  న ޶࢑ङ ۸࡛ ړߖޑइऴ ޠ ण పంړࡵ ߖނߧए ంచړߖݞ ఇڕߕ ޴ ఉపࡆగకరంڴ ఉంܿం޴ వङ వసबࡹ 
సమࡐపత ఉం޴ మߘߝ ࠾ࡍ గత ఉపߕङ సంࡖ߮ ࡹए నऒ ऱ࣒ܿڴ ڴ చటदం ޶࢑ङ కएࡅ इऴతం ޠ  రऴసޔమ చࡹ࢑ 
చటदం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡹ࢑మ చޔరऴస చటदం వࡵ ऴపవࡍ फంۯ అߖऒ फࣃࡏफపߧసంతృ ߖߖ޵ ࡱ नࡽ߹   ࠼
छޑࡏڷ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ కర लణ इऴతం ݞږ సంతృߧफ ۮంޔ޶ం࣒ڴ ޴ చటदం వంܽ సࠬకరణం మ࠾ࡍ ఈ చటदం 
۸࡛ ण ࡅకए  ఏߕ޼ పంړނߧ మ࠾ࡍ ఏࣄڴ ߕ޼झ యߤ ఉపࡍతࡱۮ ړߖ࡮ऱܿࠈ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ۨవࡍ తరగࡹޒ 
మనం ఏࠫ ࣃۯफ ࠭  కండక द࡛ ࡎ۸ ࡹ  णࡱ ఎకए డ ఉߕऒ ఈ చ ࠭࠲ ړߖݞవڝࣆޓ ړࡹగణࡍప ࡆ दܼ ऒߖ  d 
ఉపڵࡆంۧࠪ, కߘక ߕ వదभ కండక द࡛  ఉనऒ టऱ࠭࠲ ޙ࠼ ఇకए డ ఏకపࣾ కండక द࡛ కండక ݭ࡯ࣃ  द࡛  ంۧ࠭ށగࡍప ڴ 
మ࠾ࡍ అదన۸࡛ ߩ ण ߖ ఉంۧ࠭ మࡎ۸ ࠾ࡍणࡱ ఎకए డ ࡏږऐ ऒߕ ऒޒऴపయ ړߖݞవڝࣆࡱޘ ࡆ ऒߕफࣆ ࠭  q 
అ࢑ కండక द࡛  ࠪంసంࡹ ఉߕऒ ऒߕతలం߯ ఉࡍఉప అ࢑ ޳ࡶ ࠻ ऒߕఉ ࡹలࢡ޻ऴప ݡంࡓ అ࢑ ޳ࡶ ࠻  బܽदڒ ࠻
ऒߖయࠪߖ ࣒ڴ ࠭࠲  ఉపڵࡆంۧ࠭ మ࠾ࡍ కండక द࡛ ङ޶࢑ పలࡹ  ऒߖइऴతం అ ޠ ऒߕࣆ ంటऱ వదभ࠼ߦ   ڴ
ఉం࡯ݞ ఎం޶కం݄ ޶࢑ङ ࡎइऴతం ఉం݄ ۸ ޠ णࡱ క࠼ޑࡱ޶  మࣄ ࠾ࡍबర࠳న పࣄࡍबࡹޒ కండక द࡛  ఎܿవంܽ ࡹ 
ङ޶࢑ ऒߖ࢐సफ࢐ ఈ ࠭࠲ బܽदڒ ޶డږइऴతం ఉండ ޠ  ఉపࣃڵࡆफ ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ కండక द࡛ झࣄڴ పలࡹ  యߤ 
ఉపࡍత࡮లߕڕࣆޓ ߘऒ ࠭ మ࠾ࡍ ఉపࡍతలం߯ అߖऒ ङ޶࢑ ంటऱ వదभ࠼ߦ  ऒߕࣆ इऴతం ޠ  అ࠼నం޶న ݋ߜ 
 ఫ ऱڡझ ऒߕࣆ   మߖ ࡏࠬ ࠾ࡍజంۯ ڴయవ۪ऐ  ఉపࡍతߖ࡮ऒ ऒߖࡿڿ   ۨనऒ  మ࠾ࡍ ۨనऒ  , ݟంచం޴ڕ ڕవలࡱ࢑ 
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۸࡛ ण ߕࣆऒ కండక ࠾ࡍమ ࡏంܼڕࡏۯ ړ ݋ం࠼ߦ ఒక ࡏࠬ ڕవరۨ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࣃనڜ ڴ द࡛ ۸࡛ ࡹ  ण ఉండదߖ 
అర बం ࠬ࢑࢑ ࡏధ ࠼ߦంటऱ వదभ ࣄڴझ యߤ ఉపࡍత࡮లڝࣆޓ ߘవ۪ऐ  మ࠾ࡍ కండక द࡛ ࡎఎܿవంܽ ۸ ࡹ  णࡶ ࡱవߖ 
పవ۪ऐ۫ ࡏࠬ , అߖऒ ࡎ۸  णࡱ ఉపࡍతలం߯ పంۯ ނߧయబడ۸࡛ ,࠼ޑ ण అదన۸࡛ ߩ ण ఉపࡍతలం వదभ ఉంܿం޴ 
తలం వదभ ۸࡛ࡍబܽद ఉపڒ ण పంߖ ނߧకర ޶࢑ङ కండక  ޴ఉంܿం ࡵइऴతం వ ޠ द࡛ ऒߕࣆ పలࡹ   అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬڕ
ఏకపࣾం۸࡛ ڴ ण ۯయబݟన కండక द࡛  ఉం݄, ۸ࡎ णࡱ ఉపࡍతలం߯ ఏకڴޒࡎ పంۯ ނߧయబడనవసరం ޶ࡶ, ఇకए డ 
एڕత ڕࠬ వ ۸࡛ ण ఉండవ۪ऐ  ఇకए డ ఎڕए వ ۸࡛ ण ࠴దࡷన࠴ ࢑దࡷనڒ ࢑బܽद ۸࡛ ण పం࢐ ނߧసफړߖ࢐ అ࡮ంܽ 
పదमࡹޒ సࡏभܿࠈ అޔ࢓ం޴.
కండక ڕࠬ  द࡛ హరం ఉం݄ కండకڕ ࡹ  द࡛ ऒߕࣆ  ఇకए ڕߕ , డ కండక द࡛  ఉం޴ మڕ ڕߕ ࠾ࡍహరం ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
కండక द࡛  అߝ ऴపశऒ  కండక द࡛ ࡎతలం߯ ۸ࡍఉప ࡯పࡹ  णࡱ ఉߕऒ छ޳ ࢐దనల ߕࡕఎవ ߖఅ ࠻ పవ۪ऐ۫ ࡌ .
 ఎܿవంܽ ۸ࡎ णڕ ߘߝ ,࢓ࡶ ࡱహߖࡌऒ  ۪ द݄ܿ࠭द ఒక ࣄڴझ యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  కం݄޶ఎం ࠾ࡍమ ߘగలڝࣆޓ 
ఇ  ఈ ࠉం࢓޶లߖऒ ంܽ వదभ ޶࢑ङ ऒߕࣆ इऴతం ޠ  అޙ࠼ ఈ ڿళం ޳छ కర ۸࡛ߖ నݟయబ࢘ࣄ࠮ ࡌ ण ߕࣆऒ  అ࠼ 
ఉం࡯ݞ , అޙ࠼ ఈ రంऴధం ࡅకए  కండక द࡛ కएࡅ   ఉపࡍతలంࡹ కండక द࡛ కएࡅ   ఉపࡍతలం߯ ߘߝ సࠪన 
ࡎల ۸ږޒऴప ࠾ࡍల మږߘࣃ ࡹతफం࠴ णలߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  ࢐త ఒకࡏం తۮంڜ ޴ఉంܿం ڕబܽद మనڒ 
ఆࣣ చరऐ फࣃߧ۫ ڕࠬ ߘߝ ߗڒ ړߖݞంచڵࡆఉప ߘ కండక ڴరణంڒ ࢐దన ఆ ,ߘ द࡛ కएࡅ  కएࡅ హరంڕ   
ఉపࡍతలం߯ కండక द࡛ కएࡅ  ࡎఎܿవంܽ ۸ ࡹహరంڕ  णࡱ ఉండڒ ࢓బܽद కండక द࡛ ङ޶࢑ పలࡹ   ޶इऴతం ఉండ ޠ
మ࠾ࡍ అߗऒ   అߖऒ ࡎ۸  णࡱ కండక द࡛ కएࡅ   బయܽ ఉపࡍతలం߯ ࡖږऐ  ߖ
ఉనऒ ం޶న, ڕహరంߖࡹ కండక द࡛ కएࡅ   అంతర ठత ࡲ࢐ङ ࡍߪ ࠹ फ޶࢑ ڴङ  ޴ంޔݡయబۯࡏ࢘ ݟంߘ లޑइऴ ޠ
మࡱڴ࠙ ࠾ࡍ ఎలवڒदڴ࠙ ڡߖలߘ కవ࡛ ۯయడం ޳छ ओߧక ߖ࢐ܽ ࡌ  ఉంచړߖݞ ఇ޴ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴.
  కండక द࡛  మ࢐ ࡏࠬ ࠾ࡍసफࠈ ړߖ࢐హङ ङ޶࢑  అంతర ݟంߘ లޑइऴ ޠ ठత ࡲ࢐ङ కएࡅ ࠹  అంతర ठత ऴߦంߖޑऒ  
రऀంచవ۪ऐ , ࢐సफڕ ߘߝ ړߖ࢐హߖࡌऒ  ߭దभڴ޴ మ࠾ࡍ ߭దभۯ ڴ޴యగలߘ మ࠾ࡍ  అంޒమంߘߝ ڴ కండక द࡛  
తల ۸࡛ࡍవలం ఉపښ ݞంڕࡶ ण ڒ ߘޑ߱࡯ڵࠫ ޜబܽद ఎకए ఎకए ݞ ۸࡛ ݞంڕࡶ ఏࠬ ݞ ण పంۯ ނߧయబޔݡం޴ 
పల ఉనऒࡹ బܽदڒ ङ޶࢑  ऒߕࣆ इऴతం ޠ బܽद ఈ ۸࡛ڒ ޴ఉంܿం ڴ ण పం࢐ ނߧసफړߖ࢐ కండక द࡛ ऒߕࣆ ࡹ  ङ޶࢑   ޠ
इऴߖޑऒ  సృࢳदంచړߖݞ సछ యంڴ సࡏभࣆۯ ܿࠈफం޴  ఈ ࡲ࢐ङ కएࡅ హరంڕ ړߖ܉ߖ ߘߝ ࠾ࡍపల మࡹ ࠹  
ङࡲ࢐ హङࠈ ఈ ڴߩ޳޳ ߘ ࠹  ఉపࡍతߖ࡮ऒ ऒߖఅ ࠾ࡍమ ߘంచగల߭ ࡮ښޑ  ࡎ۸  णࡱ అకए డ ࡏږऐ ऒߕ  బܽदڒ ࠼
ఈ ࢑ధ࠳న ఉపࡍతల ۸ࡍ णంۃ పంނߧ ఈ ۸࡛ ण పంނߧ పࠪࡍణంࡹ ఈ ࡹపల ߕࣆऒ ङ޶࢑  ऒߖޑइऴ ޠ  ఉతओ  फޒ
.޴फంࣆۯ
  ࡛ۧ ण ۯయబݟన కండړ दంڿ ۃళం ޳छ ఉతओ ࡌ ऒߖయࠪߖ ࣒ڴ ړߖడܼ۫ ߖ नࡽ߹ నݟయబۯ फޒ  
ఉపڵࡆంۧలڕߘంܿߕऒ సమసङ ߕ బܽदڒ  ,ߘ  ఏࠫటం݄ ࢐ ڕߕङ రࣃ बం ࡅకए ర కండకڒࡿڿ  द࡛  ఇవछ బݟం޴ r 
మڜ ړߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍంత అదన۸࡛ ߩ ण ڒ ߘࡌࣄ࢑ ߘబܽद అదన۸࡛ ߩ ण ఉనऒ  ۸࡛ ण ࡍࣄ࢑ ߘߝనڒ ޴ङ  q ࡽటߧ
మ࠾ࡍ ఇߩओ సమసङ ߕ ݡ  ఈ ۸࡛ ण ݟवࣄदࠗ छ޳  ఉతओ ࡌ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ  న utionࣄ࡯ޘ ڕߕ బܽदڒ  इऴతం ޠ
ࡎ࢑షయం ఏࠫటం݄, ۸ దܽ࠴ णࡱ అߗऒ  ఉపࡍతలం߯ ఉߕऒ బܽद కండకڒ ࠼ द࡛ పల ۸࡛ࡹ  ण ఉండڒ ޶బܽद అߖऒ  
ࡎ۸ णࡱ ఉపࡍతలం߯ ࡏږऐ ంܼڒ ࠼బܽद ࠴దܽ ऴపశऒ  ఏࠫటం݄ అ࢑ ఉపࡍతలం߯ ఏ ࢑ధంڴ పంނߧ 
नݞయబۯ एڕఎ ࡹవ సగ࠙గంڷఎ ࠼ޑయబడۯ ނߧపం ڴసࠪనం అ࢑ ,࠼ వ ڷ޴వ ࠙గంࡹ తڕए వ ߩ࢙ݟڕన 
ఎڕए వ ߩ࢙ݟڕన తڕए వڴ ఉంܼ࠴ ࠼దࡷన࢑ ఈ ऴపశऒ తफవ۪ऐࡵత ࡱ ओߩఎ ߘߝ ߗڒ  ओߧۮ ݩ న ऱܿ ߘߝ 
ఉపڵࡆంచగలߖڜ ߘऒ  పࢲࡍए సమసङ ړߖݞంద߰ ߘలࡌ ఉనऒ ࡹ  సమࡐపతߘ ఉపڵࡆంచగలڒ ߘబܽद 
࠭ంߘߝ  ڴ޶ ఇకए డ గమߖం࢑ ۯషయం ఏࠫటం݄, ڒࡿڿ ߘߝర కండక द࡛ ऒߕంܿڕࣆޓ ߖ   ళం߯ڿ కం݄޶ఎం ߘ
ఉనऒ  అߖऒ ం࠼ߦ  ऱܿ ఒకڜߖ޳కܽ సࠪనం ఈ ࠉం࢓޶ ఈ ࠉంڕ࢓޶ సࠪనం ఈ ࠉంڕ࢓޶ సࠪనం ఈ 
ऒߖఅ ߖࡹళంڿ సࠪనం ڕ࢓޶ంࠉ ం࠼ߦ  ऱܿ ఒకڜߖ޳కܽ సࠪనం ۸࡛ ण కండక द࡛ కएࡅ   ఉపࡍతలం అంతܼ 
సࠪనంڴ పంۯ ނߧయబݞలߖ తపओ కం݄ ఇకए޶ఎం ޴फంࣆۨࣇ ڴࡍసߖ డ అదన۸࡛ ߩ ण ఉం݄ ఇకए డ ఎంڕ޶ 
అదన۸࡛ ߩ ण ఉంڒ ࡯ݞబܽद ࡏࠬ  ߘߝ సమࡐపత ڒరణంڴ ఈ ऴపశऒ  అ۸࡛ , ޙڵݟ ण కండక द࡛ కएࡅ   ఉపࡍతలం 
అంతܼ సࠪనంڴ పంۯ ނߧయబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఉపࡍతల ۸࡛ ण ࣃంऴదత ڴࣄघ ఉతओ ߘ  ڷࡱߕ ޴ఇ ,޴फంࣆۯ फޒ

࣋ए छ छ޳ ࡛ తల ۸࡛ࡍఉప ڕߕ ࠭࠲ బܽदڒ సࠪనం ړ ࡌ ण ఉనऒ  సమసङ సమర ߘ बవంతంڴ పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭.pi r q
ఈ ۸࡛ ߘߝ ࠾ࡍరऴసం మޔంऴదత చࣃ తలం߯ࡍర ఉపڒࡿڿ   ण పం޳ ނߧछ ఉతओ ࡌ  న q 4 pi rݟయబۯ फޒ
ऒߕంܿڕߘలߕھߘక ߘ नࡽ߹ లంࠗझږ ࡏࠬ బܽदڒ ,ߘ  చటदంޜ ࠪ చరऐ లࡏڷ ߘफڕࣆۯం݄, ߘߝ 
ङ޶࢑ ߘߝ , ఏࠫటం݄ ޴ంࣄయవలۯ ߘߝ ڴయంߦऴతऴࣇ एړࡵ ߘ ޠ ంۧలߖ అڕߘం޳ం ఈ సమయంߘߝ ࡹ 
ఇకए డ ఒక ۨనऒ  ऴߦంߖޑऒ छ޳ ߖ޵ ,࡯࢐ڝࣆޓ  ఉతओ ࡌ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ ऒߖޑइऴ ޠ  కھߘనంߘߝ ,ݟ మࡖక ۨనऒ
ऴߦంߖޑऒ छ޳ ࢓޶ంࠉ ఈ , ߘంܼڕࣆޓ  ఉతओ ࡌ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ ऒߖޑइऴ ޠ  కھߘనంݟ, ఈ ࢑࢑ధ ऴߦంࡱޑ 
ङ޶࢑ ఉతओ ࡮ఎ ߘలޑइऴ ޠ ऒߕफࣆۯ फޒ ऒߖఅ ࡆ ङ޶࢑  .࠼ޑߩࡱక ߘలޑइऴ ޠ
ఉనऒ ࡹళంڿ   అߖऒ  ఉపࡍతల ۸ࡎ णల ޳छ ఉతओ ࡌ ओߩఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ फޒ ङ޶࢑ తफం࠴ ݡ ऒߖޑइऴ ޠ  
߰ందంݟ, అ߄ࣃ ޴రణ సమసङ ఇకए ࠾ࡍమ ޶ڒ  డ ڕࠬ ߘߝ శړ फࡅ ࣒ڴ ߘޑߩ۫ ߖకए  ࣒ڴ బܽदڒ యమంߖ 
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కएࡅ ऒߖయࠪߖ   ఉపڵࡆంۨ ఈ ఉపࡍతల ۸࡛ ण పం޳ ނߧछ ఉతओ ࡌ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ ऒߖޑइऴ ޠ  ߝంటࢗ ࠭࠲ 
एړࡵ ంచగڒ ࠭ޑڷࡱబܽद ߖ ࣒ڴ ߘߝయࠪߖऒ  ఎ࡮ ఉపڵࡆంచగలڒ ߘబܽद ࡅ ࣒ڴ ߘߝకए  చ दܼ ऒߖ  
వࡍ फంపܑయడంߕ ߘߝ ࡹङ యంڴ ఒక ࣄڴझ యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  ఎߘऒ ओߩఇ ࡯࢐ڝ  ఒక ߘߝ ࡹపంࡐ సమऴగ ݡ
సࠬకరߖހऒ  ऴࣄ࢐న ऱܿ ࡏڷफం۪ڝంݟ ఈ సమऴగ ࡐపంࡅ ࣒ڴ ࡹకए  చటदం ڝసం ߘߝ స࠭ۨత࠳న ࣄڴझ యߤ 
ఉపࡍతߖ࡮ऒ  ఎం۪ڕం݄, ߘߝ ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ߘ ఇంܽऴగߘ ࡽంݟ బయటޓ ڕయగޙڵ࡯ , అం݄ ࣄڴझ యߤ 
ఉపࡍతలం߯ అߖऒ ङ޶࢑ ంటऱ వదभ࠼ߦ  झࣄڴ ݦఉం ڴ࢑ధం ښइऴతం ఒ ޠ యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  ఎం۪ڕం݄  ߘߝ 
ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ޓ ߖయగలߘ మ࠾ࡍ ఎలवړ दࡽ߹ ڡन ߘ ߰ందࢗ ߘߝ ړߖݞంటߝ సమసङ షएࡍప ߘ  ,ߘంచగలࡍ
బܽद మనం ఇకएڒ డ ۯయ޴ࡃࠓ అ࠭࠲ ޻ స࠭ۨత࠳న ࣄڴझ యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  ఎం۪ڝవలࣄ ఉంܿంߘߝ ,޴ 
ړఎలव  ߘందగల߰ ࠾ࡍమ ߘయగలۯ కృతంڔఏ ߖߖ޳ दࡽ߹ ڡन ఇߩओ चࢁమ ݡ चࢁమ ߘߝ  ऒߖڜ   సమࡐప ࢐దనలߘ 
ఉపڵࡆంۧ࡯  ఇకए డ ఈ ࠉంڕ࢓޶ సంబం߅ంۨ, ࡅ ࣒ڴ ߘߝకए ऒߖయࠪߖ  ओߩఇ ߘపతࡐసమ ޳ࡶ   ݡ
ఉపڵࡆంచగలߘ, ఇߩओ ࢑షయం ఏࠫటం݄, సమసङ దܽ࠴ ۯంߖగమ ࡏࠬ ݡ కएࡅ   పతࡐర సమڒࡿڿ 
 ڴరణంڒ
ఇۨऐ ݟంߘ ళంڿ న ޷రంࡹ ఉనऒ  అߖऒ ङ޶࢑ ంటऱ వదभ࠼ߦ  इऴతం తపओ ޠ  ݟంߘ ంऴదంښ రڒࡿڿ ࡯ݞఉం ڴࡍసߖ

ఇۨऐ న ޷రం వదभ ఉనऒ ङ޶࢑  కएࡅ इऴతం ޠ  పࠪࡍణం అߖऒ  కం݄ r޶ఎం ࡯ݞఉం ڴ࢑ధం ښంటऱ వదभ ఒ࠼ߦ 
ऱ ఇకएࢁమ ڴ࡮పܽߘ࠭ ऱࢁమ ڴరణంڒ పతࡐర సమڒࡿڿ డ ޶࢑ङ इऴతం ఇకए ޠ డ ߘంࠚ ݟనऒ ంڴ ఉం݄ ߘߝ 
ऒߖࡌڒࡿڿ పओޒ  గ۸࡛  ޙڵ࡯ ण పంނߧ అߩओ సओ ݡ షदంڴ ఈ ࠼ߦం݋ ఇకए డ కޔࡱ޶ం޴ ఈ ࠼ߦం݋ ఇకए డ 
కޔࡱ޶ం޴ 
మ࠾ࡍ అసڒࡿڿ ࡱర పంނߧ మڜ ࠾ࡍతफ సࡍए బܽद ఇకएڒ ࠼ఉంܼ ڴ࢑ధం ښठ ఒڴࡍస ނߧపం ࡽ డ ޶࢑ङ  इऴతం ޠ
మ࠾ࡍ ఇకए డ ޶࢑ङ ణం మధङࠪࡍప ޠ ړवࡵ࢑షయం ఏࠫటం݄  ఎ దܽ࠴ ۯంߖగమ ߘߝ బܽदڒ ޶ఉండ ݞޙ  दڡ 
۪ ళంڿ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ࠲ణం ߯ ࠪऴతࠪࡍन పࡽ߹ द݀  ఉనऒ बࣃ  నం߯ ఆ߄రపݟ ఉండߘߝ , ޶ ఇకए డ r 
ओߩనࡍࠪ ݟంߘ बࣃ ߕ ߘߝ ޶రࠪ ޴అ ݡ ऒߖߕ ऐࡏࠪ  ంܿనऒڕ ओߩ ఇకए ݡ డ ߘంݟ ఇకए డښ ߗڒ ,ڕంऴదం ߘంݟ
ऒߖࡌ޷ ङ޶࢑ ఉంచడం వలన ڴबరంࣄ   దܽ సࠪۧరం࠴ ڕߕ బܽदڒ , ޴ఉంܿం ڼ࡮ణం అࠪࡍइऴత ప ޠ
ओߩఇ , ޴ండవࡓ ఇకए ݡ డ ޶࢑ङ కएࡅ इऴతం ޠ శ ఏࠫ݇ ఇకए޴  డ ఉం޴  ఈ ޴శߘߝ ࡹ ఇకए డ ఒక సओ రज  ߘశ޴ 
కڵ࡯ ఉండగలڒࡿڿ ޳ࡶ ߘర సమࡐపత ڒరణంڴ ఇߩओ फనऒࣆ۫ ऱࢁమ ࡏࠬ ݡ  ڵ࡯క ߘశ޴ ݦఉం ڴలంబం ړ܋߮ 
ఉండవ۪ऐ , ఎం޶కం݄ ఈ ޴శڒ ޶ࡶ ݞޙ ࡹబܽद ߘߝ ఈ ࢑ధ࠳న ޶࢑ङ ऒߖޑइऴ ޠ  కڵ࡯ ఉండߘࡶ.
ంۨ ఖۨऐࡍڷ ంऴదంښ ނߧర పంڒࡿڿ బܽद ఈڒ శ޴   తంࣆ ڴషदంڴ ఉం݄ అڒࡿڿ ޴ర సమࡐపత ڒబܽद ޶࢑ङ  ޠ
इऴతం ఈ ࠙ߖڴऒ  కڵ࡯ ఉండ޶, అ࢑ ޻ధం޶࢑ ڴङ  इऴతం ޠ
ࡍߪ फ సమࡐపత ڒరణంړ܋߮ ڴ లంబంࡹ ޳ࡶ ڴపࢗ ړ࡯ళ ऱ޶.
 సమసङ ړబܽद ఎలवڒ  दڒࢗ ڡद࡛ ఇ࡮ ఉంܿం޴ ఇకए డ ఎలवړ दࢗ ڡక द࡛  ఇ࡮ ఉంܿం޴ ఎࡵवړ दڒࢗ ڡद࡛ ఇ࡮ ఉంܿం޴ h  
ړబܽद ఎలवڒ दڒࢗ ڡद࡛ ݟࡔయڴ ࡽ ఉం޴ ݦశࡹ ఉం࡯ݞ, ఇڿ ޴ళం మధङ ङ޶࢑ బܽदڒ ޴ంట ఉంܿంࢗ ఖࡔ ߮࡯క ࡹ  ޠ
इऴతం ఇߩओ .޴ఉంܿం ڴరం޷ ݟంߘ ంऴదంښ ޴ఇ ,޴ంޜࡏࠪ ڴ ࡽయݟࡔ ݡ
నऒۨ ޴ఇ ࠾ࡍళం మڿ    ࢐ङ రࣃ बం ࡅకए కएࡅ ళంڿ   ఉపࡍతలం అంతܼ ఒښ పߖހࠪࡍऒ  r 
కڵ࡯ ఉంڒ ޴బܽद ఇߩओ ऒߖࡌఈ సࠪۧ ݡ  కڵ࡯ ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ ఇకए డ ऴ࢐యగలڒ ߘङ  బܽद e rڒ ޴ంట ఉంࢗ ߵ

ङڒ కࢗ ࡽయݟࡔ ޴ߝఅ ߵ द࡛ కࢗ ޴బܽद ఇڒ శ޴  द࡛ ङڒ  ళం మధङڿ द࡛ڒࢗ ݋ߖ࠿  ߵ  r r ,޴फంࣆࡱక ߕڛ࢓޶ంࠉ ఏ ࡹ
అం݄ ఆ࡛ ڒङ ऴప࢘శ߭ܽदన ࡹలంࠗ చటदంږ ߖߖ޵ అం݄ మనం ߵ ऱܿ ࡏڷफం۪ڝంڒ , ݟబܽद సమసङ కएࡅ   
సమࡐపత ߘం޶࢑ ݟङ  ߘߝ ߖఉంܿంద ݟరప߄ఆ ࠲రం߯ ࠪऴత޷ ݟంߘ ంऴదంښ ణంࠪࡍइऴత ప ޠ
పओۮ గߘڴ࡯ మ޶࢑  ࠾ࡍङ ओߩబܽद ఇڒ ࡯ݞఉం ࡹశ޴ ࡽయݟࡔ రకంڒ ޠ ऒߖయࠪߖ ࣒ڴ ߘߝ ݡ  
ఉపڵࡆంۯంڕ޶ ऴపయޒऒ भ޳ ఇకए ߘߝ బܽदڒ ,࠭ డ ࠒమघ फࣃڶ ऱࢁమ ߘ ర ۸࡛ڒࡿڿ ޴ఇ ,ߘ ण పంߕ ޜ ނߧ qa
నऒۨ ߘߝ ࠾ࡍళం  మڿ రڒࡿڿ  ࢐ङ రࣃ बం ࡅకए ऒߖࡿڿ  ऒߕంܿڕࣆޓ  బܽद ఇకएڒ ߘ డ ఎలवړ दࢗ ڡక द࡛  ఇ࡮ r 
ఉం࡯ݞ మ߄ࣃ ࠾ࡍరణం ݞږ ఇڼ࡮ ఉంܿందࡏڷ ߖफం۪ڝంڒ ,ݟబܽद ߘߝ ఈ ߷ࡏघ  ఇ ߘޑళࢗ ڵࡍޒ ړ࡮
ओߩఇ ޴ߝఅ ݞ ݋ݞ झߧవదभ ఎ ޒऴప ݡ ऒߕࣆ ߤ࡮ ల qޑంߦऴ ޴ߝబܽद అڒ ݋ం࠼ߦ  సࠪనం ړ నݟయబۯజత ޜ t 
ఇకए ߘߝ ࡱڒల࠮ డ ऴߦంతం ࡅకए లకం ఇకए࠮  డ ऴߦంతం ࡅకए లకం ఇకए࠮  డ ऴߦంతం ࡅకए  లకం࠮ 
ऒߖఅ బܽद ఇ࢑ڒ ఇకए ࡱశ޴ ݞ  డ ޴శࡱ ఇకए డ ޴శߗڒ ࡱ ఇ ఈ ࠼ߦం݋ లݞږ ࡹ ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ 
ఎకए ऒߕڕఎం۪ ߕݧ కएࡅ ళంڿ ࡏ  ఉపࡍతలం మ࠾ࡍ సࠪంతరంڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఈ ఉపࡍతల ۸࡛ ण e a 
ఉపࡍతల ࠮లకం ఒకڜߖ޳కܽ సࠪంతరంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ړߖ܉ߖ ݋ݞ తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद e dda eda 
ࣾࠫంచంݟ ఇߩओ झࣄڴ ߘߝ కం݄޶ఎం ޴ంޔ࢓అ ݡ యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ ऒߕڕఎం۪ ڴళంڿ   e dot da eda ߘ
మ࠾ࡍ ఎం޶కం݄  సమࡐపత ࡅకए ङ޶࢑  ङ޶࢑ ߘߝ ,޴ఉంܿం ࡮ښఒ ߙࡹ࢓޶ంࠉ ޒऴప ߖࡹళంڿ इऴతం ޠ  ޠ
इऴߖޑऒ  సమऴగం ߘంݟ బయటޓ ڕయగలߘ మߘߝ ࠾ࡍ సࠬకరߖހऒ  ߰ందగలߘ మ࠾ࡍ ఈ ఎߧझ  q ߤ࡮
ऒߕࣆ ऒߖހన సࠬకరݟయబۯజత ޜ  ߰ందగలߘ ఇߩओ ధङࣃ ޴ఇ ݡ మޔ࢓ం޴ ఎం޶కం݄ ڿళంߖࡹ అߖऒ  el  
ړంటऱ వదभ ఎలव࠼ߦ दࡽ߹ ڡन ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ఈ ऴߦంతం ఈ సమऴగ ڿళం߯ ఉంڒ ޴బܽद ߕ ߘߝ 
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ऴߦంత ࠮లߖڒऒ కएࡅ ళంڿ   ఉపࡍతలం߯ ఒక ࠼ߦంߘ ݋ంݟ మࡖక ࠉంڕ࢓޶ తరࣃ࡯फ  ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ
క࡯޴నߩओ ङ޶࢑ ݡ ఇకए ޶इऴతం ࠪర ޠ డ ޶࢑ङ इऴతం ఇకए ޠ డ ఇకए డ ޶࢑ङ కएࡅ इऴతం ޠ  పࠪࡍణం ఇకए డ 
ऴప۲ܼޒ ఒ࡮ښ ఉంܿంڒ ޴బܽद ޶࢑ ߘߝङ ऒߖޑइऴ ޠ కएࡅ ళంڿ ޴ఇ ࠾ࡍమ ߘగలڝࣆޓ పలࡱࢗ  లङࢡ࢙  ం 
ఏࠫܽ ڒబܽद ఇڷࡱߕ ޴ చదరړ ߩ సࠪనం ࣾࠫంచంݟ ఇ޴  ࣾࠫంచంݟ ఈ ऴߦంߖޑऒ కएࡅ ళంڿ   e pi r q
లङࢡ࢙ ం ڒబܽद ఇڷࡱߕ ޴ ࣋ए छ झߧदత ఎࢳ࢘ࡍసࠪనం ప ړ ࡛  pi r q pi z q ߘߝ ޴నݟజతపరచబ ࠾ࡍమ ߤ࡮
࡛ۧ ంۨనݟܔ ړߖ޵ ण తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ మ࠾ࡍ అ޴ ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  ࡛ۧ ߘߝ ࡌ ण ۯయబݟన ࢐హక ڿళం 
కएࡅ  ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ߖ ߰ందంݟ, ఎం޶కం݄ ࠪڵऒ ङ݀ झߧఎ ڷࡱߕ ݭ ए࣋ ࡗ܋ ߤ࡮ छ ࡛ మ࠾ࡍ e sq by pi r 
ఎలवړ दڒࢗ ڡद࡛ ࡅకए ङڒ శ޴  ంట ఉనऒࢗ ߵ ం޶న ߘߝ ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ڷࡱߕ ߖ ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ సࠪనం  r e ړ q pi 

ఆ࡛ ڒङ ࡛ۧ ߕ ޴బܽद ఇڒ ߵ द ڿళం మ࠾ࡍ ఈ సమయంࡹ ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ఈ ࡹ ߤࡷ ఇ࡮ ఉంܿం۸࡛ ޴ ण r squ  
ङڒ फనऒࣆ࠵ ߖ ࡽటߧ  ࡛ۧ णଂ కండక द࡛  ఇڿ ݞږ ޴ళం మధङ ఉనऒ ࡹ ङڒ  ङڒ ࡽటߧ కएࡅ ࡽటߧ ࡛ۧ ݋ం࠼ߦ  ण q q 
छ޳ ఉతओ ࡌ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ ఇకए ߘߝ కం݄޶इऴతం , ఎం ޠ డ ࠼ߦం۸࡛ ݋ ण కڵ࡯ ఉం݄ ఏ ޷రంࡹ ఉనऒ  
ङ޶࢑ छ޳ సࠬకరణం ޻इऴతం అ ޠ ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद ࣄ۫ ߘߝన޴ ఏࠫటం݄, ࢐ ߘߝహక ڿళం ࡱࢗపల 
झࣄڴ యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ ऒߕంܿڕࣆޓ  నࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, ఎం޶కం݄ ࢐హక ڿళం޶࢑ ࡹङ నపओ࠳इऴతం ఏ ޠ  ڔܽ
ऒߕࣆ  
फనऒࣆ۫ ߘߝ బܽदڒ ࡛ۧ ,ఏࠫటం݄ ޴ णଂ ڒࡿڿర కండక द࡛ छ޳  ఉతओ ࡌ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ ङ޶࢑ इऴతం ޠ  इऴతం ޠ
వࡵ ఉంܿం޴.
ళం మధङڿ  ۸࡛ ݋ం࠼ߦ ఒక ࡹ ण ޳छ ఉతओ ࡌ ࡛ۧ బܽदڒ ޴ంޔݡయబۯ फޒ ण ۯయబݟన ڒࡿڿర కండక द࡛ छ޳   ࡌ
ఉతओ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ इऴతం ۸࡛ ޠ ण వࡵ ऴపవࡍ फࣆफంڿ ޴ళం ࡅకए ओߩంऴదం ఇښ  ऒߖڜ ,࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ݡ  
సమࡐప ࢐దనల ڒరణంڴ మనం ఎڕए వ ఏڔకరణ ۯయనవసరం ޶ࡶ 
మࣄڴ ࠾ࡍझ యߤ ఉపࡍతలం ࡅకए  సࡕన ఎంߧక ޳छ ړवࡵఎ ߘߝ ࡌ दࡽ߹ ڡन ߘ సమऴగం ߘంݟ బయటڕ 
ऒߖޑంߦऴ ࠾ࡍమ ߘڴ࡯యగޓ  ఏڔకృతం ۯయగߘڴ࡯.
ङ޶࢑   बࣃ इऴతం ޠ నం ࡅకए ړఆస ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉం ڴ߅࢑  फకరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఇకए డ ࡅ ࣒ڴకए  
చటदం ࡅకए  శړ फߖ ఇకए డ ۫డగలࡏ, ࣏షदవ ࢐దనలߘ ఉపڵࡆంచడం ޳छ ర ۸࡛ڒࡿڿ ߘߝ ࡌ ण ۯయబݟన 
పంࡅ ނߧకए ङ޶࢑  ऒߖޑइऴ ޠ एړࡵ  ంచగలߖ޵ ߘߝ ߘऒ నऒࠚ࢑ ߘఉంచగల ڴभ޴ڜ   తफం ah q࠴ ޴ߝపం అࡐ 
۸࡛ ण అࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ మ࠾ࡍ ఇڿ ޴ళం ࡅకए కएࡅ ࡛ۧ   ఉపࡍతలం߯ ఏకڴޒࡎ పంۯ ނߧయబݟందߘߝ ߖ 
एࡖ߮ ऒߕ తల ۸࡛ࡍబܽद ఉపڒ ߘ ण ࣃంऴదత ࠴తफం ۸࡛ ण 4 చదర޳ ߩछ  క pi rߘక ࠾ࡍంऴదత మࣃ డనߨ ޴ఇ ࡌ
కండక ࡯పࡱࢗ  फ࣋ށగ ߘߝ द࡛ కएࡅ   ఉపࡍత࡮ۧ ړߖ࡮ దగ ठరڴ ఉనऒ ङ޶࢑  సࠪనం r r ړ లధనం࠮ इऴతం ޠ
ङ޶࢑ బܽदڒ झߧఎ ڷࡱߕ इऴతం ޠ ऒߕࣆ ߤ࡮  ࣋ए छ  ah q pi r r.޴ఉంܿం ڴ ޜ ࡛
घڴࣄ   झߧఎ ޜ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  ङڒ ఆ࡛ ࡌ ङڒ బܽद ఆ࡛ڒ సࠪనం ړ ߵ  ޴బܽद ఇڒ द࡛ڒࢗ రణ߄ࣃ ఒక ݋ߖ࠿ ޴ߝఅ ߵ
࢐సफڴࣄ ړߖ࢐घ झߧబܽद ఎڒ సࠪనం ޜ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  ङڒ ߤఎ ࡌ  ݋ం࠼ߦ ఈ ޴ۯంۨࣇ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆవ ړࡹ ߵ
వదभ ऴప࠼ߦ ޒం޶࢑ ࡹ ݋ङ झߧఎ ޴ఉంܿం ޠ ऒߕࣆ ߤ࡮ కएࡅ  घڴࣄ नࡽ߹   ఈ ޴శۨࣇ  ࡹంచబޔݡంࡽ߹  ޴न 
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఉపࡍతల ۸࡛ ण ࣃంऴదత ޳छ ఉతओ ࡌ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ ऒߖޑइऴ ޠ  గࣃށफ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ కండړ दంۃ 
సందరग ంࡹ కండక द࡛  సందరग ం޶࢑ ࡹङ ऒߕࣆ పలࡱࢗ ࠾ࡍపల మࡹ इऴతం ޠ ङڒ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴ  n ړࡹ ߵ
ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ కएࡅ  घڴࣄ  ړఆస ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ  फకర࠳న ఉ޳హరణ.
  ࡛ۧ ण ۯయబݟన కండక द࡛ छ޳  ఉతओ ࡌ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ ऒߖޑइऴ ޠ  గށంచడంࡅ ࣒ڴ ࡹకए  చటदం ࡅకए  శړ फߖ 
బܽद కండకڒ ࡏࢡ۫ द࡛ ङ޶࢑ పలࡹ  ऒߕࣆ इऴతం ޠ  మ࠾ࡍ కండక द࡛ ړवࡵపల  ఎࡱࢗ  दࡽ߹ ڡन ఉతओ ۸࡛ ࣋ۯ फޒ ण e 
ళం మధङڿ छޑࡏڷ ࡏࠬ ,޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ޻ठ అڴࡍఉం݄ స ࠳కృత޵ంऴښ ࡹ కర लణߘ అధङ యనం ۯయడంࡹ 
ఇ࡮ంܽ పࣄࡍबߖޒ ఎࡖ޶ए ఉండవ۪ऐ ߖ , 
ర ऴదవङڒࡿڿ కएࡅ ނߧపం ࢢࡌ छޑࡏڷ  కర लణ ఆకర लణ ࠴తफం ऴదవङ  ڴ࢑ధం ޻ठ అڴࡍస ޙ࠼ంۨనటऱࡍక޵ంऴښ ߖࢢࡌ
ఉంܿం޴.
మధङ ނߧర పంڒࡿڿ  छޑࡏڷ ࡱफڕశ ݡంࡓ ࡹ కర लణ శړ फ మ࠾ࡍ ఎࡵवڝदࣃद న చ࠳࢑ధ ښఒ ࡱफڕశ ڡܽ दܼ లߘ 
అߘసࣃࡍफ పङࡐࣃ ࡮ۧ ࡱޑ࡯బܽद ఫڒ ࠼ ంڴ ఉߕऒ ओߩఇ ,࠼  ߘహరణ޳క ఉࡖమ ߘߝ ݡ
ऒߕంܿڕߘలݞ۫ కएࡅ లంࠗږ ߘߝ ࡹహరణ޳ఆ ఉ ࠾ࡍమ ߘ ऒߖయࠪߖ   ఉపڵࡆంచడం ޳छ ࠾ࡍమ ࡌ
ఉపڵࡆంచడం ޳छ एړࡵ ࡌ ంచగలࡅ ࣒ڴ  ߘకए छࡌఆ త ࠾ࡍయమం మߖ  త మࢁऱ ࣒ڴ చటदం గణనߘ ఎ࡮ 
फࣃ۫ ࡏࠬ ޾फంࣆۯ లభతరంࣆ ۸࡛ ߤࡷ ޴బܽद ఇڒ ࡏ ण ࣃంऴదత ڒరణంࡽ߹ ڴन మߘߝ ࠾ࡍ అనంత࠳న 
అనంత࠳న ߰డߘ࢓ ఊࣕం۪ڕంܿߕऒ ऒߕఉ ڵ࡯క ߘఖࡔ ఒక ߘߝ బܽदڒ ߘ  AI ah ޒऴప ޴ఖ ఇࡔ ఒక సరళ ߘ
नࠈం࡮ ࢓డ߰ ݋ߖ࠿  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖणࡎ۸ नࠈం࡮ బܽदڒ   అ޴ߝ ఈ ۸࡛ ण ۸࡛ ߤࡷ ण పంࡅ ނߧకए  ݋ߖ࠿ 
߰డ۸࡛ ڕ࢓ ण మړࡵ ߘߝ ࠾ࡍए ంచడం ߕ లࣾङ ం ఈ ۸࡛ ߤࡷ ण ޳छ ఉతओ ࡌ ړवࡵన ఎݟయబۯ फޒ दࡽ߹ ڡन ߖ ఇߩओ  ݡ
ऒߕफࣆށగࡍప ߘߝ ۸࡛ ߤࡷ ۃం࡮ న࠳అనంత ߘ ण సओ షदంڴ అనంత࠳న అనంత࠳న ۸࡛ ߤࡷ ण ఉߗڒ ޶ࡶ ࡹړߖ 
ఆࣣ ࠬ۸࡛ ߤࡷ ࡏ ण ݟवࣄदࠌङ ష࡮ۧ ڕ ߤ దగ ठరڴ ఉనऒ టऱ۸࡛ ߤࡷ ޙ࠼ ण పంނߧ ఇ࡮ ऴపవࡍ फࣆफం޴  ఇ࡮ۧ ޴ 
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߰డڴ࢓ ఉం݄ 
, ఈ సమయంࡹ ఎలवړ दࡽ߹ ڡन ఏࠫ݇ కڝߘए వడం ߕ లࣾङ ం, ڒబܽद ࠴ ߘߝదట ఏࠫ ऴప࠻ణం ࣃۯफ ఇకए , ߘ డ 
ङ޶࢑ एړࡵ इऴతం ఏࠫ݇ ޠ ంచږ ړߖݞలంࠗ ߖయࠪߖऒ  ఉపڵࡆంచߖవछ ంݟ.
చ ࣒ڴ ڕࠬ ߘߝ ࢐తࡏత ࠾ࡍకరణ మڔంత ఏڜ  दܼ ऒߖ కएࡅ చటदం ࣒ڴ   శړ फڒ ߘޑߩ۫ ߖబܽद ߘߝ ఇకए డ ఒక 
లంబంڴ ఉం۪ߘޑ మߖߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍ అࣾం అࣃࡱߧ ߖफ ఇకए ࠾ࡍమ ߘ డ ڜంత ࠼ߦం݋ ఇకए డ ߘߝ ఈ z 
ऒߖࡌ޷  ఇకए డ ߘంݟ అࣃࡱߧ ߖफ  r ,޴ఉంܿం ࡮ښఒ ݋ం࠼ߦ ࡹఈ సమయం ݟంచంߖగమ ޴ఇ ࣄۯదయ ߘ
ఎం޶కం݄ ࠬࡏ ఎం۪ڕం݄ ࡅకए  ఏࡱ࢑ ߕ޼వ వదभ అߖऒ ۸࡛ ߤࡷ డ࢙న߰ ڴఅనంతం ߘంటऱ࠼ߦ  ण ࣆۯफం޴ z 
ऒߕफࣆށవదभ గ ݋ం࠼ߦ ఒక ޾ఏ ߘߝ బܽदڒ फࣃ۫ ڴరణంڒ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߘ పత ఇకएࡐసమ ߤఐ  ࡏ డ ag 
మ࠾ࡍ ఇకए డ ޶࢑ङ ओࡏࠪ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ښइऴతం ఒ ޠ వङ ߖࡶ వసब ڒబܽद ࠬࡏ అࣾం z z 
నऒޔࡱ޶ంట కࢗ ओߩ ۸࡛ ݡ ण ఏࠬ జరగڒ ޶బܽद ఇߩओ ఇకए ߘߝ ݡ డ ۸࡛ ण ࡅకए  ۨనऒ ऒߖڒల࠮   ߘంܼڕࣆޓ 

߰డ࢓ మ࠾ࡍ  ఈ ۸࡛ ण ޳छ ఉతओ ࡌ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ ࡎల ۸ږޒऴప ࡏࠬ , ޴ఉంܿం ࡹశ޴ इऴతం ޠ णలޜ dz 
అ޻ గణనۯ ߘయగల ధߕతघ క ࡛ۧ ण ߖ ఊࣕం۪޳ం , ఇకए డ ޶࢑ङ ۸࡛ ࡱڒచऴ ޠ ण ࢙ښ ߘߝ ,࠼ޑߩ۫ ߩవలం 
సరళత ڝసం ޳ࡶ ఈ ࡍߖ भషद సమసङ ऒߕफࣆ࡯ࢣࡍప ߘߝ సంڝ  తघߕధ  ߘ క ࡛ۧ ण ࣃంऴదత దయࣄۯ గమߖంచంݟ, ఇ޴ 
అࣾం ߘంߘ ݟ మࡖక ࢙޷ ߩరం అߖ సం߅ࠓ फ࣎ ంߘߝ ,޴ ఇߩओ ऒߖڒల࠮ ఒక ݡ  కڵ࡯ ఉండగలߘ, ఈ z z 
 లకం࠮
ఈ ړߖࡌ޷ సࠪన࠳న ఈ ړߖࡌ޷ సࠪన࠳న ޶࢑ङ ऒߖޑइऴ ޠ  ఉతओ .޴फంࣆۯ फޒ
ऐࢡݟ   ࡛ ण ڒబܽद ఈ ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन మ࠾ࡍ ఈ ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन పࠪࡍణంࡹ సڴࡍठ సࠪనంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇ޴ ఒక ऀޒజ 
సࠪంతర ࠙గం మ࢓ࡱߖ ࠾ࡍ ࠙గం కڵ࡯ ఉంܿందࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ .
  ఒక ऀޒజ సࠪంతర ࠙గం మ࢓ࡱߖ ࠾ࡍ ࠙గం ఈ ࡱހڝ సࠪనంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ ހڝలߗऒ  సࠪనంڴ 
ఉంܼڒ ࠼బܽद ࡅ ߖ޵కए  ఈ ࢓ࡱߖ ࠙గం మࡅ ߖ޵ ࠾ࡍకए గం ఖۨऐ࠙ ࢓ࡱߖ  తంڴ సࠪనంڴ ఉంܼ࠼ 
మ࠾ࡍ వङ కएࡅ ߖ޵ ࡹశ޴ కࡔޒ కएࡅ ߖ޵ ࠾ࡍజ సࠪంతర ࠙గం మޒऀ   ऱࢁజ సࠪంతర ࠙గం మޒऀ 
ఉంܼ࠼ సࠪనంڴ ఉంܼߗڒ ࠼ ఒ޴ ښశࡹ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ సమయం޶࢑ ࡹङ  ,޴ఉంܿం ࡹశ޴ इऴతం ఈ ޠ
ఎం޶కం݄ ఈ ࡓంࡱڴ࠙ ݡ ఒకڜߖ޳కܽ ర޶भ ۯయబడڒ ࠼ޑబܽद ߘߝ ఈ పంߘ ނߧంݟ ఇపओ  న ఒకࣄ۫ ښܽ
࢑షయం అޙ࠼ ఇߩओ ङ޶࢑ ߘߝ ݡ एړࡵ इऴతం ఏࠫ݇ ޠ फࣃ छ޳ ߖ޵ ߘ ఇకए ࡌ డ ఉతओ  బܽदڒ ޴ంޔݡయబۯ फޒ
తపओ ߘߝ ऒߖڴ࠙ జ సࠪంతరޒऀ ڴࡍసߖ  ࠪऴత࠲ ߰ందవలࣄ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ అݟܔ ޴ంచబޔݡం޴ 
మࡱڴ࠙ ࢓ࡱߖ ࠾ࡍ ఏ సమయం޶࢑ ߕߞࡹङ కएࡅ इऴతం ޠ ऒߕࣆ గం࠙ ࢓ࡱߖ   అޔ࢓ం޴ ఎం޶కం݄ ۸࡛ ण 
కएࡅ  ऴప࠮ ޒలకం ڝసం ߯ړ ࠙గ࠭ߘ సృࢳदࣆफం޴ మࡖక ࡐࣃపङ  ۸࡛ ण ࠮లకం ఉంܿం޴, అߘ ࢐࡛ ߤݪ ޴ 
సృࢳदࣆफం޴  సࠪన పࠪࡍణంࡹ ࠙గం ڒబܽद అ޴ ర޶भ ۯయబޔݡంڒ ޴బܽद ߘߝ ఎలवړ दࡽ߹ ڡन ࡅకए  d 
పߖހࠪࡍऒ  గࣃށफ ङ޶࢑ ߖߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ߘ కएࡅ इऴతం ޠ  పߖހࠪࡍऒ  ۸࡛ ण అࣃࡱߧ ߖफ ఇకए ,ߘ డ ࡮ంࠈन  dz 
नࠈం࡮  అ݋ߖ࠿ ޴ߝ ߰డ۸࡛ ڕ࢓ ण అ࠼న ߰డށڷ ޜ࢓ంచబݟన ۸࡛ ण.
नࠈం࡮ ۃంړ݄ ߘߝ  ం޵  ऱ݇  ఉనऒ  ࡛ۧ ण ߖ ఎߧझ छ޳  ߤ࡮ dz 4 pi 0 ߘߝ బܽदڒ ߘంۧڵ࠙ ړࡹరऴసంޔర చ޷ ఈ ࡌ
ऒߖ޵  ۨనऒ  ۨనऒ  ࣋ए छ ࡛ అࣃࡱߧ ߖफ ఇకए ޴ఇ ,ߘ డ ఉతओ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ కएࡅ इऴతం ޠ  పࠪࡍణం మ࠾ࡍ s 
.జ సࠪంతర ࠙గంޒऀ ߖ޳ फ࣋࡯ߧ ߖఅ ܼޓ ఈ ߘߝ
ణం ఈ ۸࡛ࠪࡍతफం ప࠴ ޶ڒ ణంࠪࡍతफం ప࠴ ޴ఇ ࠲జ సࠪంతర ࠙గం ࠪऴతޒऀ  ण ڷࡱߕ ఎߧझ  ऒpiߕࣆ ߤ࡮
ࡓ ऱܿ ޷రం చޔరऴసంڵ࠙ ޜంచబޔݡంߖ޵ ,޴ సࠪంతర ࠙గం ށڷ ޜܼޓ ࣒ڒంచబޔݡం޴ ఎం޶కం݄ ࣌ߤ 
ఏࠫܽ  ࣋ए ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ भ޶గం ర࠙ ࢓ࡱߖ న࠼అ ܼޓ छ ࡛ ࣋ए छ ࡛ అ޴ߝ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  s s r z 
࣋ए छ ࡛ తపओ  మڒ ޶ڒ ࠬࡔబܽद ݟ అ࡮ ޴ߝంࠈन झߧఎ ߯ ڷࡱߕ ړ  ऒߕࣆ ߤ࡮  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ  dz r z ࣒ڒ ࡛
ओߩసࠪనం  ఇ ړܼޓ एړࡵ ߖఅ ܼޓ ޴ఇ ܼޓ ޴ఇ ܼޓ ࣒ڒ ݡ फࣃ ए࣋ ޴ߝఅ ܼޓ ࣒ڒ బܽदڒ ߘ छ  r ࠾ࡍమ ݋ࡐ ࡛

࣋ए छ छ޳ ࡛ ए࣋ ࡌ छ కएࡅ ࡛  వర ठ࠮లం పऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ఇ޴ ఈ ޷రం మ࠾ࡍ అ޴  z r s ah r z cos 
नࠈం࡮ ޴బܽद ఇڒ झߧఎ ݡంࡓ ڷࡱߕ  ए࣋ ࡗ܋ ߤ࡮ छ ࡛, ఇ޴ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ  theta dz s r z ڴܼޓ ࣒ڒ ࡛

ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇޒऀ ޴జ సࠪంతర ࠙గం మߧۮ ߘߝ ࠾ࡍओ న ऱܿ࢓ࡱߖ ڴ ࠙గం ࡍڷంۨ ۨంޒంచڒ ߘబܽद 
ऒߖ޵ ߘߝ  సరࢁకృతం ޳ۯभ ం ڒబܽद ࡮ ݟంࠈन  అޔ࢓ం޳  ޴छ झߧఎ ڷࡱߕ ࡌ ऒߕࣆ ߤ࡮  మ࠾ࡍ అకए డ dz pi r
ఇకए డ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ పవ࡛ ޳ ݡ࠮छ ۸࡛ ߤࡷ ޴బܽद ఇڒ ޴ంݟంచబ߭ ݡంࡓ ࡌ ण ݟवࣄदࠌङ షࡅ ߤకए  r z 
ۨనऒ  ఎ࠱࡯ంటࡎ ఎ࠱࡯ంటࡎ ߰డ޳ ࢓छ ఉతओ ࡌ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ కएࡅ इऴతం ޠ  జ సࠪంతర ࠙గం dzޒऀ 
కएࡅ  పࠪࡍణం.
  ۸࡛ ण ݟवࣄदࠌङ షࡅ ߤకए फޑ࠴ ࣋ۯ కృతంڔఏ ߘߝ ࡹ࢓తफం ߰డ࠴  ऒߖ एړࡵ ࡮ఎ ߘߝ  ంచగలߘ మ࠾ࡍ 
దయࣄۯ అߖऒ  ۸࡛ ण ݟवࣄदࠌङ షޒऀ ߘߝ ࡱ ߤజ సࠪంతర ࠙ߖڴऒ  ࠪऴత࠲ సࠬకృతం ࣆۯफߕऒ నࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ.
  అߖऒ  ఎ࠱࡯ంటࡎ ࡛ۧ ण ݟवࣄदࠌङ ష޳ ߤछ ఉతओ ࡌ ړతफం ఎలव࠴ ߘߝ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡹశ޴ ښఒ న࢑ݟయబۯ फޒ दڡ 
एړࡵ ߘ नࡽ߹ ంۧలం݄ ޴ ߘߝశڕڒ ࡹంڵࠪ ݞऒ ङ݀ फࣃݟܔ ߘల ݭ కࢗ ߘߝ ,ߘ द࡛  లࣆݟܔ ߘफߕऒ  ߖఅ ߘ
मࡌߖ ఇకए ߗڒ ,࡯࢐ڝం۪ࡍ డ ޒऀ ߘߝజ సࠪంతߖࡌऒ  గࣆށफߕऒ .ߘ
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 ऴప࠮ ޒలకం ࡅకए ऒߕफࣆݟܔ ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹశ޴ ښజ సࠪంతర ࠙గం ఒޒऀ   తफం࠴ బܽदڒ ߘ
ఎలवړ दࡽ߹ ڡन పࠪࡍణం ࡮ంࠈन झߧఎ ߯ ڷࡱߕ ړ  ए࣋ ࠑ ࡽఇంܽऴగ ࡗ܋ ߤ࡮ छ ࡛ మ࠾ࡍ ࣋ए छ ࡛ పవ࡛ ऴړޓ r dz r z 
.޴ంޔڷࡏ߭
औߖన࣒ ఇ࠳ ޴ంޔࢂࢗ ࠾ࡍమ ݡంࡓ   పऱ࣒ ݟంߘ ܾߖ  ఇߖऔ बࣃ  బܽदڒ ޴ంޔࢂࢗ ړܾߖ నం ఇ޴ dz z z 
एړࡵ ߘߝ फనऒࣆ  ఈ ࠼ߦంߘ ݋ంݟ ऴߘ ߵݞంݟ ఈ ࠼ߦంࡅ ݋కए बࣃ  నం ڒబܽद ڷ޴వ ࢙࠳ ߩన࣒ ah z 
అనంతం ߘంݟ ߯న ఉనऒ  అనంతం వరޔࢂࢗ ڕంݭ࣌  ޴ ఇߩओ दࣃ ࡮ۧ ޴అ ݡ ండ࡛ न ఇంܽऴగڒ ࡽబܽद ߘߝ 
झ࡯࠻ۯ ంద࡮ऱ झࡽࠋయࡍ࢘  నऒۨ ࡹ  ओࡏࠪ  फࣃऴ࢐ ߖసࠪనం అ ړ ߖఅ ߘߝ బܽदڒ ࠲యడۯ  z r tan phi ߘ
ए࣋ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ బܽदڒ छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ అ޴ߝ dz r secant sq uare phi t phi r z r 
࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ए࣋ ߤܼ ࡛ छ ए࣋ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړ ࡛ छ ए࣋ ݋ంڒ࣊ ࡛ छ  బܽद r phi r ahڒ సࠪనం ړࠀ ࡛

అޔ࢓ంړ ߘߝ ,޴ ఎڡझ  ऴ߭షࡌ ߤయగలڒ ߘబܽद ࡮ంࠈन  అޔ࢓ం޴.e e ah e r 
ఇߩओ  pi epsilon zero integral adz r secant square phi d phi   ߖఅ ߘߝ బܽदڒ ޴న ఉం߯ ݡ

ऴ࢐యవలࣄ ఉంܿం޴, అకए డ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ࣔరంࠑ ݡ࠮ ࡹ ݀ ఉంܿంڒ ޴బܽद ږ ڕߕङ ࠗ r z r 
࣊కంږ ݋ङ ओߩఇ ޴फంࣆవ ࠀ ࠗ औߖన࣒ ఇ࠳ ޴ߝఅ ݟడం۫ ݡ छ޳ న࣒࠳ ޙ࠼అ ܾߖ  న࣒ z phi pi 2 pi࠳ ࡌ
అޙ࠼  ప ऱ࣒  ఇߖऔ ప  ܾߖ ऱ࣒  ఎం޶కం݄ ఇߖऔ  న࣒ z pi pi 2 tan pi by 2 tan minus pi by two࠳ ܾߖ
అనంతం ڒబܽद ఏڔకరణ ࢘ࡍయ࠳ ࡽࠋన࣒ అనంతం ߘంݟ పऱ࣒  అనంతం వరڕ  ఈ ࢘ࡍయ࠳ ࡹ ࡹ ࡽࠋన࣒ z pi 
పऱ࣒ ݟంߘ ݡంࡓ పऱ࣒ ݟంߘ ݀ ࠑ న࣒࠳ బܽदڒ ࡹ ࡽࠋయࡍ࢘ బܽद ఈڒ ޴ంޔ࢓అ ݡంࡓ   y pi pi ah phi pi 

ऒߖڜ బܽद ఆࣣڒ ޴ంޔ࢓అ ݀ ࠑ  ࢑షࡱ࠻ ఇకए డ ర޶भ ۯయబݞन नࠈం࡮ ڕߕ బܽदڒ ࠼  ఉంڒ ޴బܽद అకए డ pi r
࣋ए छ ࡛ ఉంڒ ޴బܽद ࡮ంࠈन छ޳  झߧఎ ߯ ڷࡱߕ ࡌ ऒߕࣆ ߤ࡮  ఇంܽऴగ࠳ ࡽన࣒ ߯ࡓ ړంߘ ݡంݟ పऱ࣒   r pi tw ࠑ 

ఇࠀ ݟ ߸ ࣒ڒ ޴ తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ, ఇ࡮ ޴ంࠈन झߧఎ ߯ ڷࡱߕ సࠪనం ޜ  o ݀ ࠑ ߯ న࣒࠳ ࠀ ߤࣄ ఆ࡛ ࡗ܋ ߤ࡮
పऱ࣒ ݟంߘ नࠈం࡮ బܽद ఈڒ ޶ڒ ఏࠬ ݡంࡓ ޴ఇ ,݀ ࠑ ߯  झߧఎ ߯ ݡంࡓ   ߕ ࣄۯబܽद దయڒ ఆ࡛ ࡗ܋ ߤ࡮
ఇంܽऴڼషߘ ߤ గమߖంచం࠳ ݟన࣒ ఇߖऔ పऱ࣒ ݟంߘ ܾߖ  ఇߖऔ ۸࡛ ߤࡷ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔࢂࢗ ړܾߖ ण ߯  ఉనऒ  అߖऒ  
ࡎ۸ णలߘ పࡍగణనߕڕࣆޓ ړࡹऒ ఉతओ ޴ఇ ࠾ࡍమ ߘ ङ޶࢑ తफం࠴ నݟయబۯ फޒ  ڕߕ శ޴ ߖ޵ ࠾ࡍइऴతం మ ޠ
ఇకए ߘߝ కం݄޶ఎం ࣆࡱޘ డ ۨऴతంߧ۫ ڕࠬ ࡹంۨన ऱܿ ޴శࡹ ఉంܿం޴ ఈ ޴శࡹ ఉండܼߘߝ ړߖ ఈ r 
ङڒ फࣃࡱߧ ߖ ߵ ۸࡛ ߤࡷ న ߰డ࢙న࠳అనంత ߘߝ బܽदڒ ߘ ण ݟवࣄदࠌङ ష޳ ߤछ ఉతओ ࡌ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ ऒߖޑइऴ ޠ  
కڵ࡯ ఉంܼߘ, ఈ సమయంࡹ ఇ࡮ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ࡮ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޳ 2 ޴छ नࠈం࡮ ࡌ  ee pi ڕ
సࠪనం  ఈ ޷రం మ࠾ࡍ ఇڒ ޴ङ ۸࡛ ߤࡷ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ߵ ण ݟवࣄदࠌङ షߤ , ఇ޴ epsilon 0 r r r 
नࠈం࡮ ۸࡛ ڕ ݋ߖ࠿ ڕ࢓డ߰ ݋ߖ࠿ ڴ࡮  ण ۯయబޔݡంڒ ,޴బܽद ࠼ߦం۸࡛ ݋ ण ࣋࡯߱ ޜफ, ޶࢑ ࡹߖ޵ङ  ޠ
इऴతం చదరړߩ ఒకܽڴ తڵ ठం޴.r 
ఖ ۸࡛ࡔ  ण ߘం޷ ݟరం ޳ࡶ ఆ ࠉం޷ ࢓޶రం ޳छ ङ޶࢑ ࡌ ړఎలव ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔठڷइऴతం త ޠ दࡽ߹ ڡन ߘ r 
గࣆށफనऒ ۸࡛ ߤࡷ ݟంߘ ݋ం࠼ߦ  ण పంނߧ వరڕ లంబంࣄڶ ڴన ޴శࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఒక  ࠴తफం ۸࡛ ߤࡷ ण
పంڒ ނߧరణంڴ ఈ 
సమయం࠴ ࡹతफం ఎలवړ दࡽ߹ ڡन ڝࣆࡱޘ ߖవڜ ړߖݞంۮం గށత గణన ఇߩओ కएࡅ ࣒ڴ ߘߝ ݡ ऒߖయࠪߖ   ah 
ఉపڵࡆంۨ సమసङ షएࡍప ߘ ऒޒऴపయ ړߖݞంచࡍ फࣃ एړనࢗ ߘߝ బܽदڒ ߘ సమసङ ߕ ऱࢀࢗ   ߘంܼڕࣆ۫ ऱࢁమ ߘ
۸࡛ ߤࡷ  ޴లం ఉంڒ న࠳ఈ అనంత ڕߕ బܽदڒ ण ݟवࣄदࠌङ ష۸࡛ ߤ ण ߖݥझ नࠈం࡮ ܾ  మߘߝ ࠾ࡍ ఇߩओ ړఎలव ݡ दڡ 
एړࡵ ߘ नࡽ߹ ంۧలڕߘంܿߕऒ  ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ
ړఎలव , ࡯࠻ۯ ఏࠫ ڴ࡮పܽߘ࠭ दࢗ ڡక द࡛ కएࡅ  ధङࣃ  ړఎలव ࠾ࡍమ ړߖݞనھߘక ߘశ޴ న࠳ दࡽ߹ ڡन ఉనऒ  
झࣄڴ యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  ఎం۪ڝవߖڜ ߘߝ ړߖݞऒ  సమࡐప ࢐దనలߘ ఉపڵࡆంۧࣄ  ࡯बరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
ఇకए ࡏࠬ , ࢑షయం ఏࠫటం݄ ۯంߖదట గమ࠴ ߘߝ డ 
నࣄ۫ ऱܿࡏࠬ ,ڴ ఇపओ घ࠹ࣄ ښܽ छ޳  నࣄ۫ ࡌ ऱܿ޶࢑ ڴङ ऒߖڴ࠙ इऴతం ఈ ޠ  కڵ࡯ ఉండࡓ ޶ంࡔ࢘ ݡछ  ࡏ
ړఎలव ݟంߘ లڒల࠮ दࡽ߹ ڡन ߄ࣃ ࡱరణ ڒం߱ߜంߘ ݋ ర޶भ ۯయడం వలऱ ఆࡏठङ ऒޒऴపయ ߘల ݋ం࠱ ంచంݟ, అ࢑ 
ఈ ڒం߱ߜంڴ ݋ ఉండڕࡶ ,࢓ం݄ అ࢑ ఇకए డ ڒం߱ߜంڴ ݋ ఉండ࢓, ఎం޶కం݄ ۸࡛ ߤࡷ ण ݟवࣄदࠌङ షڷ޴ ࡹ ߤవ 
అకए ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޶ࡶ ޵ఏ ޴࣋ۯ ࡏ࢘ ߘశ޴ వڷఎ ݟంߘ శ޴ డ ࣄबరంڴ ఉంܿం޴.
 ఇࠚ ړߖ޵ ޴నऒ  ޴న࠳
ङ޶࢑ ࡹశ޴ ࢓ࡱߖ బܽदڒ ޶ڒ కएࡅ इऴతం ޠ  ࠙గం ఉండږడڒ ޶బܽद ߮ࡅ ܋కए  సమతړߖ࡮ లంబం޶࢑ ڴङ ޠ
इऴతం ࡅకए  ࠙గం ఉండږడ޶ 
ఎం޶కం݄ అߘ ܋߮ ޴ంݟ బయటڕ వࣆफం݄ ఎంۮ ڕ޶పओ ళࢗ ړࡹ܋߮  ޶డږ ऱంڒ ݟబܽद బయటࡌ ڕవړߖݞ 
మࡹ ࠾ࡍపࢗ ړ࡯ళ ऱړߖݞ మధङ ङ޶࢑ ఎܿవంܽ ࡹశ޴ బܽद ఆڒ ޶ࡶ ݞޙ   కڛబܽद ఏڒ ޶ఉండ ނߧइऴత పం ޠ
అవڒశం ఎలवړ दࢗ ڡక द࡛  ఇ࡮ ఉంܿంߘߝ , ޴ లంబంڴ ऴ࣋ۯ ߵݞफ అ޴ ޴శࡹ ఉం࡯ݞ ఇకए డ ۸࡛ ߤࡷ ण ఎలवړ दࡽ߹ ڡन ࡹ
ఇకए డ ఎలवړ दࡽ߹ ڡन ఉంܿంߘߝ ,޴ లంబంڴ ऴ࣋ۯ ߵݞफ అڴ࡮ ޴ ఉంܿం޴  ఇకए డ ఈ సమయంߘߝ ࡹ ऴߵݞ 
ऒߕफࣆۯ ړवࡵబܽद ఎڒ ߘ दࡽ߹ ڡन ఈ ۸࡛ ߤࡷ ण ߘం޷ ݟరంڴ ఉం࡯ݞ ఎం޶కం݄ ఇ۸࡛ ߤࡷ ࢟ܽ܊ߦ ޴ ण ݟवࣄदࠌङ షߤ 
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ఎం޶కం݄ ఇ޴ ऴపږޒలంڴ ఉం݄ అߖऒ కࢗ  द࡛ झ ۸࡛ ߤࡷ  ण ࢙࠼ޑߩ۫ ߩ మ޶࢑ ࠾ࡍङ ۸࡛ ߤࡷ इऴతం ޠ ण ߘంݟ 
ఇకए ࡏࠬ ,޴द ఉంܿంܽ߭ࡍڷ ڴరం޷ డ ۫ࣄన ࠴దܽ ࢑షయం ఏࠫటం݄, ࠬࡏ ࣊ంట࡛ సࡍए ࡛ۧ ߤࡷ ߖࡹ ࡽ द ޜ 
సࡍए  ం݄ڕࣆޓ ߘ ࡽ
, ఈ ࠼ߦం݋ ల వదभ ࢐ङ రࣃ बం ޶࢑ङ మధङ ݋ం࠼ߦ కం݄ ఈ޶ఎం ࡯ݞइऴతం ఉం ޠ  ఈ r ࠾ࡍమ ޶ࡶ ݞޙ 
సమయంࡹ ఈ ࠼ߦంࡹ ݋ అవߗऒ  ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܼ࠼, ఎం޶కం݄ 
ఈ ࣃब నం ޳ࡶ ఈ ࣃब నం ߘంݟ ఈ ࣃब ङ޶࢑ బܽदڒ ޶ࡶ ఏࠬ ݞޙ ړߖߕ ऒߖణం ఈ అࠪࡍइऴత ప ޠ  ښంటऱ వదभ ఒ࠼ߦ 
࢑ధంڴ ఉం࡯ݞ, అ࢑ సంబం߅త ࣃब ऱࡹߕ  ఉంܼ࠼.
۸࡛ ߤࡷ  ण ߘం޴ ݟశ޷ ࡱరంڴ ఉంܼߗڒ ࠼ అ࢑ పࠪࡍణంࡹ సࠪనంڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ڕߕ ఒక ߤࡷ వۨऐ ం޴, 
ङ޶࢑ ࡹߖ޳ దగ ߕ ,ࣆࡱޘ ڕߕ ߖइऴతం ఒక݄ అ ޠ ठర ఉం޴  ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ࡅకए కࢗ  द࡛ ओߩబܽद ఇڒ శ޴   g ߘߝ ݡ
झࣄڴ ߕ యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  ఎం۪ڕంܼڒ ߘబܽद ఇ۸࡛ ߤࡷ ߕ ޴ ण ڒబܽद ఇ࡮ ޴ంࠈन  మ࠾ࡍ ఇࣄڴ ߕ ޴झ యߤ 
ఉపࡍతలం ࢐ ߖ޵ङ రࣃ बం ۸࡛ ߤࡷ ण మధङ बࣇ ࡹ తలం అం݄ ఇకएࡍవ ఉపڷఎ ޴ఉంܿం ڴరంڒߦ డ ڷ޴వ r 
ఉపࡍతలం ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇ࡯ࣄ ޴ండ࡛ మధङ ۸࡛ ߤࡷ ࡹ ण ࢐ ޜङ రࣃ बం ࡅకए ۸࡛ ߤࡷ  ण పంނߧ ۪ द݀  ఉనऒ  r 
ओߩబܽद ఇڒ ండ࡛࡯ࣄ ङ޶࢑ ࡹ࢑షయం ఏࠫటం݄ ఈ సమయం దܽ࠴ ڕߕ ݡ ڕߕ ߖందޔݡంచబۨࣇ इऴతం ޠ
కएࡅ ండ࡛࡯ࣄ ࣆࡱޘ ऒߗఅవ ڕతలం వరࡍండ࡛ ఉప࡯ࣄ ݟంߘ తలంࡍరణ ఉప߄ࣃ   వڷఎ , ండవ࢑ࡓ 
ఉపࡍతలం߯ ఉనऒ ङ޶࢑  కएࡅ తలంࡍవ ఉపڷ޴ ,޴ఉంܿం ڴ ࡽलయߖܐంܼ ړߖ࡮తࡍइऴతం ఉప ޠ ङ޶࢑   इऴతం ޠ
ఉపࡍతలం߯ ܼంߖܐलయڴ ࡽ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ఫ ऱڡझ ओߩऴప࢘శ߭ܽदన ߘ  ړఎలव ޴ఇ ݟంڝफం۪ࡏڷ ݡ दڒࢗ ڡद࡛ 
కएࡅ ఉతओ ݋ݞ  లङࢡ࢙ తలࡍవ ఉపڷఎ ࠾ࡍफ మޒ కࢗ  द࡛ ङ޶࢑ द࡛ ఈڒࢗ ࠻ࡍఏ ߖࡹ   ޜతలంࡍइऴతం ఉప ޠ
సࠪంతరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ݋ݞ ఉతओ फ  ఇకएޒ డ ߕࣆऒ  అࠈ ޴ߝహङ ङ޶࢑ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡮రణం ఇ߄ࣃ  ޠ
इऴతం ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡯ࣄండ࡛ ఎڷవ ఉపࡍతలం ޳టړߖݞ ఎܿవంܽ ఫऱڡझ  ఉండ޶ మ࡯ࣄ ࠾ࡍండ࡛ 
కएࡅ ండ࡛࡯ࣄ ࠲తలం ࠪऴతࡍవ ఉపڷ޴ बࣇ  छ޳ తలంࡍర ఉపڒߦ  ޴ంޔܿ޳ ࡌ
మ࠾ࡍ 
కएࡅ ండ࡛࡯ࣄ  ఉపࡍతలం߯ ఉనऒ  అߖऒ ړवࡵఎ ࡹల࢓޶ంࠉ  दࡽ߹ ڡन ࠪڵऒ ङ݀  ݀ నంబ࡛ ߤనంబ࡛ వ ޻అ ݭ
ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ఎలऱߩओ ऒߖఅ ݢ बࣇ ݟంߘ రణ߄ࣃ ంటऱ వదभ࠼ߦ   ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڕతలం వరࡍర ఉపڒߦ
झ࡯࠻ۯ ంద࡮ऱ ङ޶࢑  बࣇ इऴతం ޠ .޴ఉంܿం ڴबరంࣄ రం߯ڒߦ
 ఉపࡍతలం మ࠾ࡍ ఇ޴ ఉపࡍతలం߯ ऴపࠉ ޒం࢓޶ వదभ ߄ࣃరణ ޴శࡹ అ޴ ޻శࡹ ఉంܿంࡅ ࣒ڴ , ޴కए  
కएࡅ ండ࡛࡯ࣄ యమంߖ  ఉపࡍతల ࢙ࢡలङ ంڵࠪ ړࡹऒ ङ݀ కएࡅ ండ࡛࡯ࣄ ޴ఇ ,޴फంࣆయܑ࡯ޘ ߘ ݭ  ߰డ࢓ e l 
అࡓ ޙ࠼ంݡ ఉంܿం޴ ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ ۸࡛ ޜ ण ۯయబݟం޴ మ݋ߖ࠿ ࠾ࡍ ߰డ۸࡛ ڕ࢓ ण ఎڝ ߤऱܘन  ah pi r 
۸࡛ ण అం݄ ఏࠫܽ ఇ޴ ߰డ࢓ ࣾࠫంచం݋ߖ࠿ ݟ ߰డڕ࢓ ߭దभ ۸࡛ ण ࡮ంࠈन  ఇࡅ ޴కए  ߰డ࢓ l l w l  ire 
బܽद ۸࡛ڒ ण ࡮ంࠈन झߧఎ ߘ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  छ޳త ,޴ంޔߩࡱక ړࡹ ࡽఎ ࡌ ړवࡵఎ ڕߕ ࡌ दࡽ߹ ڡन ࢗ ڕంటߝ వङ ڔ फకరణ 
ఇࣆफం࡮ ޴ంࠈन झߧఎ ߯ ݡంࡓ ڕ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  కࢗ ࠾ࡍరం మ޷ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ࡌ द࡛  పࠪࡍణం ఈ e r r 
एړనࢗ ߘߝ  బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡹశ޴ ంۨన వङࠚల ڕߕ ޶ం࠭ ڕऱ, ఇంతࢀࢗ  ڔ फకరణ ఏࠫ݇ ۫޳भ ం, ږలంࠗ ࡅకए  
చటदం ߘం࠴ ݟతफం ۸࡛ ण ࠴తफం ޶࢑ङ ऒߖޑइऴ ޠ  ఏڔకృతం ۯయడం ޳छ న వङ޴ం߰ ߘߝ ࡌ ڔ फకరణ, ఇ࣒ڴ ߘߝ ޴ 
చటदం ߘంݟ ߰ం޴న వङ ڔ फకరణ మ࠾ࡍ ఎంత ఎڕए వ ఉంࡏࠬ ޾ ۫డవ۪ऐ  సరࢁకృత ࣒ڴ చటदం అߧऱښషߤ ఈ 
సందరग ంࡹ ఉం޴ మߖڜ ߘߝ ࠾ࡍऒ  సమࡐప ఆࡏठङ फనऒࣆڵࡆఉప ߘల ݋ం࠱ ం޶న  ఎలवړ दࢗ ڡక द࡛ కएࡅ   
ङߕ࢑ ऒߖࣃ ऒߕھߘక ݟంߘ ࢐దనల పࡐసమ ߘߝ  ړఎలव ߘߝ ఆ߯ ,ߘ दڒࢗ ڡद࡛ పࠪࡍణం ࣄबరంڴ ఉంࣄڴ ݦझ యߤ 
ఉపࡍతߖ࡮ऒ ऒߕంܿڕࣆޓ   ߘ
మ࠾ࡍ  ఇ࣒ڴ ޴ చటदం ࡅకए  సమऴగత ߘం޶࢑ ݟङ ऒߖޑइऴ ޠ  బయటޓ ڕయڕߕ ړߖݞ సࣔయం ࣆۯफం޴ 
మ޶࢑ ࠾ࡍङ ऒߖޑइऴ ޠ एړࡵ  ంచడం࣒ڴ ࡹ సࣔయం ۯయడంڕߕ ࡹ సࣔయం ࣆۯफంࡅ ࣒ڴ ޴కए ऒߖయࠪߖ   
ङޙऴప ,ݟడంߦ ఉనऒ ࡱపతࡐసమ ࡹ ࠹సदࣄ ంۨړ ओߩ एړࡵ ݡ ంచړߖݞ ఇ࡮ۧ ࡮ۧ ޴ శړ फవంత࠳న పదमޒ, ఇߩओ  ݡ
ړక ఆసࡖమ ߘߝ फకర࠳న సమసङ తల ۸࡛ࡍఉప ޴ఇ ,ߘޑళࢗ ڕ ण ڴࣄघ కएࡅ   పࠫࡍత ڒ ݋ࢴరణంڴ మࡖక 
ఉ޳హరణ ߹ࡽन  ڒబܽद ڕࣆޓ ߘߝంܿߕऒ తల ۸࡛ࡍఉప ړߖޑంߦऴ ݋ߖ࠿ ఒక ށࢩఒక అనంత ऴ ߘ ण ڴࣄघ  ۸࡛ ण ޜ 
छ޳  ߖ޵ ࠾ࡍమ ݋ࢴ నݟږ ఉతओ ࡌ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ తघߕइऴతం అం݄ ధ ޠ కం۸࡛ ڴ ण ۯయబݞలߘߝ ߖ మࢁऱ 
అڕߘంܼڒ ,ߘబܽद ࢐సफߘߝ ړߖ࢐ మࢁऱ ࡛ۧ ण ࡅకए ङ޶࢑  ऒߖޑइऴ ޠ एړࡵ  ంచږ ړߖݞలంࠗझ  చ दܼ ऒߖ  
ఉపڵࡆంచగలߘ పంߗڒ ނߧ ఇߩओ घڴࣄ ݡ కएࡅ   పࠫࡍత ۸࡛ ण పంނߧ ఉపࡍతల ۸࡛ ण పం޳ ߖ޵ ࡹނߧछ  ࡌ
ఉతओ ङ޶࢑ నݟయబۯ फޒ ऒߖޑइऴ ޠ एړࡵ  ంచړߖݞ 
ओߩఇ ߘߝ ऒߖయࠪߖ ࣒ڴ ݡ  ఉపࣃڵࡆफ తల ۸࡛ࡍఉప  ߘ ण పంނߧ పࠪࡍణంࡹ అనంతంڴ ఉనऒ ం޶న, 
ఉపࡍతల ۸࡛ ण ߘంݟ ఇۨऐ న ޷రంࡹ ఉనऒ  అߖऒ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߘంటऱ࠼ߦ    ఇ అవߗऒ  ఒ࡮ښ ఉంܼ࠼ d 
ఉపࡍతల ۸࡛ ण ߘంݟ ఈ ࠉంڕ࢓޶ మధङ తల ۸࡛ࡍఉప ޴ఇ ,޶ࡶ ݞޙ  ण ߘంݟ ఉంܿం޴, దయߘߝ ࣄۯ d 
అనంత࠳న ߭దभ ఉపࡍతల ۸࡛ ण పంߖނߧ పࣆ࡯ࢣࡍफߕऒ నࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ ఇ޴ పࠫࡍత ۸࡛ ण పం޶ڒ ނߧ ఇ޴ 
అనంత࠳న ߭దभ޴ ఉపࡍతల ࢙ࢡలङ ం ڒబܽद ړߖ܉ߖ ߘߝ ఆࣣ ࣄ࡯ޘ ڕߕన ࠴దܽ ࢑షయం ఏࠫటం݄ ޶࢑ङ  ޠ
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इऴతం ߯ߖ޳ ࠪऴత࠲ ఆ߄రపڒ ࡯ݞబܽद ఇకए డ ఎకए बࣃ ఈ ߕݧ నం߯ ఆ߄రపడڒ ޶బܽद ۸࡛ ߘߝ ण ߖݥझ ܾ ࡛ۧ ण 
ङࠌदࣄवݟ షݟږ ޜ ߤన ࢑ࠪనం కڵ࡯ ఉం݄ ڕߕ ఇ࡮ంܽ ߮ऱߤ ఉపࡍతలం ఉం݄ 
ఈ సమయంࡹ ఈ సమయంࡹ ఈ సమయం޶࢑ ࡹङ  ࡯ݞఉం ࡹణంࠪࡍప ښఒ ࡹశ޴ ښఒ అ࢑ ,ࡵइऴతం వ ޠ
ఎం޶కం݄ ఈ ࠼ߦంࡹ ݋ మ࠾ࡍ ఈ ࠼ߦంࡹ ݋ ఈ ࠼ߦంࡹ ݋ అ࢑ ޻ధంڴ మࡖక ࢙޶ࡶ ݞޙ ߩ ఎం޶కం݄ 
ఇښ ޴వలం ఉంܿం޴  ఉపࡍతల ۸࡛ ण పంߘ ނߧం޷ ݟరం ࠬద ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ , ఎలवړ दڒࢗ ڡद࡛ ࡅకए  శ޴ 
ओߩంۨ ఇࡍڷ ړఎలव ࡏࠬ ऱࢁమ ݡ दڒࢗ ڡद࡛ ߖ ۫డࡏࡶ.
  ఈ ڒం߱ߜంߖ ݋ కڵ࡯ ఉనऒ టऱޙ࠼ , ఈ ڒం߱ߜంࡅ ݋కए  ఈ ڒం߱ߜంߖݥ ݋झ  y ,ޙఉండక߱ ڵ࡯క ڕ޶ఎం ߖܾ
ఇ޴ ఇతర ࠙గం ఎంڕ޶ ఎం޶కం݄ అߖऒ  ݟڕ ࠾ࡍఎడమ మ ޳ࡶ ړ޴ంړऴ ړ߯ ,࠼ఉంܼ ڴ࢑ధం ښठ ఒڴࡍస ࡱశ޴ 
మధङ  ఒక ࠙గం ݦఉం ڴబܽद లంబంڒ ޴ంޔݡయబۯ ނߧపం ݞږ తలంࡍన ߭దभ ఉప࠳అనంత ޶ఉండ ݞޙ 
ఉండڒ ޶బܽद ߘߝ ఉపࡍతల ۸࡛ ण ߯  ఈ ࠼ߦంߘ ݋ంݟ లంబంࣄڶ ڴనటऱޙ࠼, సమࡐపత ڒరణంڴ ఆ ࡔఖڕ 
లంబంڴ ఒక ࠙గం ఉండ޶ 
ړబܽद ఎలवڒ दࢗ ڡక द࡛ झ࡯࠻ۯ   ఉంܿం޴ లంబంڴ ఉపࡍతల ࡛ۧ ण ۨࣇ ߖంచంݟ , కߘక ߘߝ మࢁऱ ఉపࡍతల ۸࡛ ण 
పంࣄڶ ߖނߧనటऱޙ࠼ , ఇకए డ ఏ సమయం޶࢑ ߕߞࡹङ  ޴ఇ ࡹఈ సమయం , ࡯ݞఉం ࡮ఇ ࡹइऴతం ఈ సమయం ޠ
ఇ࡮ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ మࡖకܽ ఇ࡮ ఉంܿంߘߝ  ޴ ఇ࡮ ۫࣋फ మ࠾ࡍ ఇږߘࣃ ޴లంڴ ఉం݄, ڒబܽद 
సమࡐపత ޶࢑ ڕߕङ ङ޶࢑ ,޴ంޔࠋۮ ߖలݞఉం ڴరణం߄ࣃ ڕపతࡐతల సమࡍइऴతం ఉప ޠ  इऴతం ޠ
 ࠲రం ࠬద ࠪऴత޷ ంۨ ఉం݄ڵࡆఉప ߖంܽݟంࡓ ఈ ࠾ࡍమ ݟంߘ ࢑ࠪనం ޴ంޔࠋۮ ڕߕ ߖయగలదۯ
ఆ߄రపݟ ఉంܿంߘߝ ,޴ ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ړࡵ ߘए ంచడంڕߕ ࡹ సࣔయపࣄڴ ݦझ యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  ڴ࢑࡯ޘ 
ఎం۪ڝవలࣄ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝ ఈ ऴړం࢑ ޴ధంڴ ఎం۪ڕంܼڒ ߘబܽद ࢡ࢙ ߘߝలङ ం ࡅకए बࣇ   ߘర ߭݃दڒߦ
 ߘంܼڕࣆޓ

మ࡯ࣄ ࠾ࡍండ࡛ ఈ ߮ऱߤ ఉపࡍత߄ࣃ ړߖ࡮రణం మ࠾ࡍ ఇ޴ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  లంబంڴ ఖంࣆݟफనऒ  ండ࡛a ah࡯ࣄ 
ండ࡛ మధङ࡯ࣄ ࢑ࠪనం ఈ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴఖ లంబంࡔ బܽद ఈڒ  ఈ ࢓బܽद ఈ ߰డڒ ޴ంޜࢂࢗ ݞంڷ ࡹ
߰డڕ࢓ సࠪనం ڒబܽद ఇߩओ ఉనऒ ࣄ࠮ ఈ ݟంచంޒమߘఅ ݡ  ఉపࡍతలం ߘంݟ బయటڕ వۯऐ  ఫ ऱڡझ  ఏࠫ݇ 
ऒߕफࣆ۫ ߘߝ ఉనऒ ࣄ࠮ ,ߘ  ఉపࡍతలం ఇకए డ ఈ ࡓంݡ ߷ऱ  ݡంࡓ ఈ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘల࡮తࡍఉప ݋
ఉపࡍత࡮లߘ క߮࡯ ఒక ࣇब తల ۸࡛ࡍతలం ఉపࡍర ఉపڒߦ ण ࣃంऴదత ڷంޔࢂࢗ ݞం޴, అం݄ ࢑ࠪనం ఉపࡍతల 
۸࡛ ण ࣃంऴదత మధङ  ޴फంࣆࡱక ࡹ
ఎలवړ दڒࢗ ڡद࡛ ߄ࣃ ړߖߕ࢑ࠪరణంڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఎలवړ दڒࢗ ڡद࡛ ߄ࣃరణంڴ ఉం࡯ݞ అ࠭࠲ ߖ ఇపओ  ښܽ
ంۨన޴࢐ ऱܿڴ ఇߩओ ండ࡛ మధङ࡯ࣄ ݡ ऒߖన అߩ࢙ݟڕ ండ࡛࡯ࣄ ࡹ కࢗ ంటऱ వదभ࠼ߦ  द࡛  ఇ࡮ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
बࣇ ࡏࠬ फࣃ۫ ڴరణ లంబం߄ࣃ తలం߯ࡍర ఉపڒߦ झࣄڴ బܽदڒ ࡏ యߤ ఉపࡍతలం ࡅకए बࣇ   తలంࡍర ఉపڒߦ
झڡఎܿవంܽ ఫऱ ݟంߘ  బయటږࡌ ڕడ޶ ఎం޶కం݄ ࣇब ङ޶࢑ రణం߄ࣃ ݟంߘ తలంࡍర ఉపڒߦ  ڴలంబం ڕफޔ
ఉంܿం޴.
बࣇ బܽदڒ ࠾ࡍद࡛ మڒࢗ नࡽ߹   ऒߕࣆ ݞ ݋ݞ వదभ ఇ ࢓޶ంࠉ ޒతలం߯ ऴపࡍర ఉపڒߦ  బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴ
ఇ࡮ߩ࢙ࡏ ఉనऒ झڡఫऱ ࠲ऴతࠪ ݟంߘ లޑంߦऴ ݡంࡓ   బయటڕ వࣆफం޴ 
తफం ఫ࠴ బܽदڒ ऱڡझ  ఉంܿం޴ మࡓ ࠾ࡍండవ޶࢑ ޴ङ  ޒతలం߯ ऴపࡍన ఉపߞ޶చ ࣆࡱޘ ڕߕ ߖइऴతం అ ޠ
ऒߗకం݄ అవ޶ఎం ޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ښవదभ ఒ ࢓޶ంࠉ తల ۸࡛ࡍఉప ݟంߘ ండ࡛࡯ࣄ  ण ࣃంऴదత ߘంݟ ఒ޷ ښరంࡹ
ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ ࠼ߦంటऱߗऒ  ఉపࡍతల ۸࡛ ण ࣃంऴదత ߘంݟ ఒ޷ ښరంࡹ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ ࠼ߦంటऱߗऒ  ఒښ 
తల ۸࡛ࡍఉప ࠼రం ఉంܼ޷ ण ࣃంऴదత ߘంݟ ఇకए డ ޶࢑ङ ఇకए ࠾ࡍణం మࠪࡍइऴత ప ޠ డ ޶࢑ङ  इऴత ޠ
పࠪࡍణం ఉపࡍతలం߯ ऴపࠉ ޒం࢓޶ వదभ ޶࢑ङ   i ޒతలం߯ ऴపࡍఉప ࠼ఉంܼ ڴసࠪనం ޜణంࠪࡍइऴత ప ޠ
ङ޶࢑ వదभ ࢓޶ంࠉ తफం ఫ࠴ బܽदڒ సࠪనం ړߖހࠪࡍइऴత ప ޠ ऱڡझ ङ޶࢑ తफం࠴   ऴప࢐హం ޠ
ఇకए డ ఒక ऴߦంతంࡹ మ࠾ࡍ అకए డ ఒక ऴߦంతం޶࢑ ࡹङ ఇకए ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړߖޑइऴ ޠ డ ޶࢑ङ ऴప࢐హం ޠ
ࡓ ݡ࠮ ऱܿ బయటڕ వ फ࣎ ంڒ ޴బܽद ࠴తफం ޶࢑ङ ఫ  ޠ ऱڡझ ࡓ  ऱܿ మ࠴ ࠾ࡍతफం పࢳ࢘ࡍदత ۸࡛ ण ڴࣄघ  ऱ e a aࡏࣃ 
ఎం޶కం݄ ڴࣄघ  అ݋ߖ࠿ ޴ߝ ऴߦం۸࡛ ړߖޑ ण ڒబܽद ఈ ࡯ࣄండ࡛ 
ఉపࡍతల ۸࡛ ण ࣃంऴదత߯ ఒక ऴߦంߖޑऒ  కࣆࡱफం޴, ఇ۸࡛ ޴ ण ڴࣄघ ऒߖయࠪߖ ࣒ڴ ߘߝ కߘక ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ  
ఉప࣋ڵࡆफ ߘߝ ߰ంߘޑ޶  ఇ޴ ݇టࡽ ఫऱڡझ  ఇ޴ ݇ట۸࡛ ࡽ ण ڒబܽद ݇టࡽ ఫऱڡझ  తపओ झߧఎ ڴࡍసߖ  ޜࡗ܋ ߤ࡮
۪టदబݟన ࠴తफం ۸࡛ ण ړ సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ, ఇڕߕ ޴ అڴࣄ ޴ߝघ झߧఎ ݡంࡓ ړ ऒߕࣆ ߤ࡮  e ߖసࠪనం అ ޜ
ఇࣆफం޴ మߘߝ ࠾ࡍ ఈ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  ఇ࣋ڶ ࡮फ ߖ޳ऒ  ఆ࣋ۯ ߤफ ఆࣣ  ఉపࡍతలం ఇ࡮ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
ऒߖ޵ ߘߝ ङڒ ݭంత ఎంڜ  एڕ޴ ޴फ ఇ࣋࡯ߧ ڴ ߤࣾࡓݧ ߵ  అޙ࠼ ఇ޴ మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ఈ ఎంڒ ݭङ కࢗ ߵ द࡛  ߷ऱ  ݋
సࡔऔ ఇకए ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴలంబం ڕ ࣒ డ ࢑ࠪనం ڒబܽद ఎలवړ दڡ  ऴప࠼ߦ ޒం݋ వదभ ߹ࡽन ߷ऱ औࡔస ݋ ࣒ ۸࡛ ण 
ङࠌदࣄवݟ షߘ ߤం޷ ݟరంڴ ఉంܿం޴ మࡓ ࠾ࡍంݡ ఎߧझ ऒڵࠪ ࡗ܋ ߤ࡮ ङ݀ घڴࣄ ݭ ړवࡵఎ ,޴ఉం ڴ दࡽ߹ ڡन 
ఉపࡍతల ۸࡛ ण ߘం޷ ݟరం ߘంݟ సछ తంऴతంڴ ఉందߖ గమߖంచడం ఆసړ फకరంڴ ఉం޴, ఇߩओ  ࡮ఎ ޴ఇ ݡ
జޔڷࡏందࡏࠬ ߖ అడగవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ ߘߝ  ߘߝ ఉపࡍతల ۸࡛ ण ޷ ࡮ۧ ڕరంڴ ఉߕऒ ङ޶࢑ , ߘ  इऴతం ޠ
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తపओ ऒߕࣆ ڴࡍసߖ ంܿనऒڕࣆޓ ߖނߧతల గృహ పంࡍణ ఉపࠪࡍన ప࠳అనంత ߘߝ ߗڒ ࡯ݞఉం ڴ ం޶న ఇ޴ 
జޔڷࡏంڒ ޴బܽद, ఉపࡍతల ۸࡛ ण ࠴తफం అనంత࠳న ࢑ࠪనంࡹ ऴప۲ܼޒ ఉంܿం޴ మ޷ ࡏࠬ ࠾ࡍరంڴ 
ओߩऱనࢀࢗ ङ޶࢑ ݡ తల ۸࡛ࡍఉప ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ इऴతం ޠ ण పంނߧ మڴࣄ ࠾ࡍघ కएࡅ   పࠪࡍణం ࡓంݡ ఎߧझ ߤ࡮
ऒߕࣆ ړवࡵబܽद ఎڒ ޴ఉంܿం ޜ दࡽ߹ ڡन ఉంڒ ޴బܽद ߘߝ ఇకए డ ఒక ߷ऱ ఉం݄ ఇకए ڵ࡯క ޴ఉం݄ ఇ ڵ࡯క ݋ డ ఈ 
సమయం޶࢑ ࡹङ झߧఎ ݡంࡓ ࡹశ޴ ఈ ࡹశ޴ इऴతం ఈ ޠ ऒߕࣆ ߤ࡮ घڴࣄ ޜ  ఉంܿం޶࢑  ޴ङ ఈ ࡹశ޴ इऴతం ఈ ޠ
झߧఎ ݡంࡓ ࡹశ޴ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  घڴࣄ ࡌ झߧఎ ݡంࡓ , ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  घڴࣄ ࡌ  ఈ ޴శࡹ మ࠾ࡍ అం޶వలన ఈ࢟ 
సࡏभ࠼ߦ  ܿࠈం݋ ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन అ޴ߝ ఎߧझ మధङ ࡗ܋ ߤ࡮  ఉనऒ घڴࣄ   , ߷ऱ ۸࡛ ݋ ण ݟवࣄदࠌङ ష޷ ړ ߤరంڴ ry 
ఉం݄ అߜ ޴గܽ࢟ ۸࡛ ण ݟवࣄदࠌङ షߤ అޙ࠼ అవߗऒ  ۸࡛ ण ݟवࣄदࠌङ షڒ ,࠼ޑߩ۫ ߩ࢙ ߤబܽद ࠬࡏ ఇకए డ 
۫డగల࣒ڴ ࡏ చటदం ڒరణం࡮ۧ ߘߝ ڴ తछ రړࡵ ڴए ంచగలڒ ߘబܽद ߘߝ  స࠭ۨత࠳న ࣄڴझ యߤ 
ఉపࡍతߖ࡮ऒ  ఎం۪ڝవڕߕ ړߖݞ సࣔయపߖڜ ݦऒ  సమࡐప ࢐దనల࠴ ߘదట ఉపڵࡆంۧ࡯ మ࠾ࡍ ఎࡵवړ दڡ 
ऒڵࠪ नࡽ߹ ङ݀ झࣄڴ నڵత ݦఉం ڴबరంࣄ ݭ యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  ఎం۪ڕనऒ  తࡌछ త ࣒ڴ ߘߝ చటदంߖࡹ సమऴగత 
ङ޶࢑ ݟంߘ ऒߖޑइऴ ޠ  సమऴగంڝࣆޓ ڴవ۪ऐ  మ࠾ࡍ  ఆࣣ ڝऱܘन  ఉపࡍతలం ߘంݟ వۯऐ తफం ఫ࠴  ऱڡझ  ఎలवړ दڡ 
 ఫ ऱڡझ एړࡵ ߘ  ంచడం ࣆ ࡮ۧ ڕߕలభం మ࠾ࡍ ఆ గణనߘߝ ޜ ఎలवړ दࡽ߹ ڡन అం݄ ఏࠫ݇ ࢗంటߝ అంచߕ 
࢘యగߕޔڷࡱऒ ర ۸࡛ڒࡿڿ హరణ޳న ఒక ఉࣄ۫ బܽद మనంڒ ߘ ण పంނߧ ఒకܽ.
۸࡛ ߤࡷ   ण పంނߧ మ࠾ࡍ ఇ޴ ߷ऱ ۸࡛ ݋ ण ݟवࣄदࠌङ షߖ޵ ߘߝ ,ߤऒ एڕం ఎۮంڜ  వ ఆసړ फڵݟ߰ ړంచగలߘ  ng 
సమసङ సనऒ ߘߝ ڕహరణ޳ఉ ࡱ ړకండ ߖ दంۃ ߮ऱڕࣆޓ ݋ం݄ ߕ కండړ दంۃ ߮ऱ݋ ఇ࡮ ఉం޾ࡶ ޾ ۫డంݟ మ࠾ࡍ 
తల ۸࡛ࡍఉప ࡹߖ޳ ߘߝ ण ڒ ߘࡌࣄ࢑బܽद ఇ޴ కండక द࡛ ऐࡍచ ޶ం࠭ ڕఇంత ࠭࠲ బܽदڒ  ంۨన ऱܿ ఇ޴ ప ऱ࣒  udq q
అޙ࠼ ఇకए డ ప ऱ࣒ ࡎ۸  णࡱ ఉߕऒ  ࠼
ఇకए డ ఉపࡍతలం߯ ࡏږऐ నऒ  ఉపࡍతలం ప ऱ࣒ ࡎ۸  णࡱ ఉߕऒ తల ۸࡛ࡍంత ఉపڜ ޴బܽद ఇڒ ࠼ ण ࣃంऴదత ڴࣄघ  ߘ
ఉతओ घڴࣄ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ  ఇకए డ ऴపږߘࣃ ۲ܼޒల ࡛ۧ ण ڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇࡎ࠙ ࡮ۧ ޴ ߮ऱ݋ సనऒ  ݋ऱ߮ ߖ
అߖ అڝߘంݟ మߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍ ۨవరలߖ ߘర ऱࣾ ङ ం ࣆۯफߕऒ  दࠆࢲ తలࡍతలం߯ ఉపࡍఎడమ ఉప ࠾ࡍమ ݋ऱ߮  ߘ
घڴࣄ ంऴదతࣃ  ఉందߖ మ࠾ࡍ ఉపࡍతలం ݟڕ ఉపࡍతలం߯ ࣃంऴదత ڴࣄघ  ఉందࡏࠬ ߖ ఇߩओ  తలࡍఈ ఉప ݡ
۸࡛ ण ࣃంऴదత ޶࢑ङ ऒߖޑइऴ ޠ  ఉతओ फࣃ۫ ࡏࠬ ߖफందࣆۯ फޒ తల ۸࡛ࡍఈ ఉప ,ࡏ ण ࣃంऴదత ޶࢑ङ ऒߖޑइऴ ޠ  ఉతओ फޒ
ࡍతల ۸ࡍఈ ఉప ޴ۯంߖగమ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ णంࣃ ۃంऴదత మ࠾ࡍ ఉపࡍతల ࣃంऴదత ޳छ ఉతओ ࡌ  फޒ
ङ޶࢑ నݟయబۯ  ,తफం࠴ లޑइऴ ޠ
న ఉనऒߩ࢙ ఎడమ ߘߝ బܽदڒ  ఉపࡍతల ۸࡛ ण ࣃంऴదత޳۫ ߘभ ం ఇࡓ ޴ంݡ ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  घڴࣄ ࡌ  s  o ߘ
ఉతओ ఇకए ,޴फంࣆۯ फޒ డ ఇࡓ ޴ంݡ ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  घڴࣄ ࡌ ఉతओ ߘ మघࠒ క ߭దभࡖమ ߘߝ బܽदڒ ޴फంࣆۯ फޒ  ߘ
फࣃڶ బܽद ఇకएڒ ߘ డ ࡏږऐ నऒ  ప ऱ࣒ ࡎ۸  णࡱ ఉߕऒ బܽद ఇకएڒ ࠼ డ ࡏږऐ నऒ  ప ऱ࣒ ࡎ۸  णࡱ ఇకए డ ࡖږऐ ऒߕఉ ߖ  ࠼
घڴࣄ ޴బܽद ఇڒ झߧఎ ݡంࡓ ࡹశ޴ ఈ ߘ ऒߕࣆ ߤ࡮ ఉతओ ޜ झߧఎ ݡంࡓ ࡹశ޴ ఈ ޴फంࣆۯ फޒ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳   ఈ ࡌ
۸࡛ ण ఈ ޴శࡓ ࡹంݡ ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  घڴࣄ ࡌ ఉతओ ߘ ఈ ۸࡛ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ ण ࡓ ࡹంݡ ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮  
छ޳ घڴࣄ ࡌ झߧఎ ݡంࡓ ݞږ  ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  घڴࣄ ࡌ ఉతओ ߘ ఇకए ޴फంࣆۯ फޒ డ ఈ ۸࡛ ण ࡓ ݞږంݡ ఎߧझ  ߤ࡮
ऒߕࣆ छ޳  घڴࣄ ࡌ ఉతओ ߘ బܽद ఇకएڒ ޴फంࣆۯ फޒ డ ఏࠫ జరగޜࠓం޴ ఈ ऴܼ߸ڡ ࡛ۧ ण ߖݥझ छ޳ ܾ घڴࣄ ఈ ࡌ  ݡంࡓ 
ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  ఉతओ ࡌ छ޳ ంऴదతࣃ నంతڵఈ త ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓फ అޒ ఉతओ ࡌ झߧఎ ݡంࡓ నݟయబۯ फޒ  ߤ࡮
ऒߕࣆ छ޳  घڴࣄ ఈ ࡌ  సڴࡍठ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఒకڜߖ޳కܽ వङ ङ޶࢑ ࠾ࡍయడం మۯ भ޶కం రࡔޒ  ޠ
इऴߖޑऒ  ఉతओ ऒߕࣆ పలࡹ యడంۯ फޒ ఇకए ࡏࠬ ߖసࠪనం అ ړ డ ۫డవ۪ऐ .
 కండక द࡛ ఈ సమసङ ࡏࠬ బܽदڒ  ఇకए ࡹ డ ۫డగڵ࡯న ऱܿڴ , అ޴ ఘన కండక द࡛  అࡎ۸ ޙ࠼ णࡱ ఈ సమసङ ࡎ۸ ߖࡹ णࡱ
సࠪనంڴ పంۯ ނߧయబడ࠼ޑ ࠭ం޶ మߘࢗ ࠾ࡍక ఉపࡍతలం߯ ఈ ఉపࡍతలం మ࠾ࡍ ఈ ఉపࡍతలం߯ 
ఇࠋङ छ޳త ,ݟయంۯ ݋ తల ۸࡛ࡍఈ ఉప ࡌ ण ࣃంऴదత ޳छ ఉతओ ࡌ తల ۸࡛ࡍఈ ఉప ࠾ࡍన इऴతం మݟయబۯ फޒ ण 
छ޳ ంऴదతࣃ ఉతओ ࡌ ఇకए ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴదमంࡏ࢑ ࠾ࡍమ ڴठ సࠪనంڴࡍన इऴతం సݟయబۯ फޒ డ ߕࣆऒ  
ङ޶࢑ ऒߖޑइऴ ޠ  ఉతओ ړवࡵతफం ఎ࠴ ࠼ޑయబడۯ भ޶కܽ రڜߖ޳ఒక ړߖݞయۯ फޒ दࡽ߹ ڡन అ޴ߝ ఎࡵवړ दࡽ߹ ڡन ల 
ఇకए ޴ఇ ,޴తफం ఉంܿం࠴ డ ఎߧझ छ޳ ࡗ܋ ߤ࡮ घڴࣄ ࡌ  ఉంܿం޴ మڴࣄ ࠾ࡍघ झߧఎ ࠑ  ఇకए ,޴ఉంܿం ࡗ܋ ߤ࡮ డ
ړకర ఎలवߖ दࡽ߹ ڡन ఇ࢙ܿߩ మ࠾ࡍ ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ కएࡅ  घڴࣄ   మߩ࢙ࡗ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ۸࡛ ण ݟवࣄदࠌङ షߤ ల 
ओߩఇ ߘߝ  ړߖ࢐సफ࢐ ݟంߘ కర ۸࡛ߖ ݡ ण ݟवࣄदࠌङ షߤ లړࡵ ߘए ంచగలࣄߦڙ ࠭࠲ ,ߘట࡛ లࡹ తࡌछ త ఆࣣ ړ 
వࣃफ ࠭ అߝ మࡖక ఉ޳హరణ޳۫ ߘभ ం, ڒబܽद ڕߕ ఈ ऴړం޴ సమసङ  ఉంڕߕ ,޴ ఇకए డ ࡓంݡ ߮ऱܿ ऱ ప ऱ࣒  ۸࡛ ण 
ఇకए ࠾ࡍంऴదత మࣃ డ ࠳న࣒ ۸࡛ ण ࣃంऴదత ఉంڒ ޴బܽद ڴࣄघ  మڴࣄ ࠾ࡍघ  ఇߩओ घڴࣄ న࣒࠳ ݡ  ఇࡓ ࢑ంݡ 
కండక दࡏऱ ڒబܽद ఇࡓ ޴ంݡ ఎߧझ छ޳ ࡗ܋ ߤ࡮ ړఎలव ࡌ दࡽ߹ ڡन ڴࣄघ ఉతओ ߘ ఇకए ޴फంࣆۯ फޒ డ ఇࡓ ޴ంݡ ఎߧझ ࡗ܋ ߤ࡮
छ޳ ړఎలव ࡌ दࡽ߹ ڡन ڴࣄघ ఉతओ ߘ తघߕధ ޴ఇ ݟంచంߖగమ ࣄۯదయ ޴फంࣆۯ फޒ క ࡛ۧ ण ڒబܽद ޶࢑ङ इऴతం ఈ ۸࡛ ޠ ण 
࡛ۧ లږޒऴప ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴరం޷ ݟంߘ ण ޶࢑ङ ࢑ࠪనం వదभ ఉనऒ इऴతం ఈ ޠ  ۸࡛ ण ࢙ޔߩ۫ ߩం޴, ఇ޴ పऱ࣒  
झߧఎ ݡంࡓ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  घڴࣄ ࡌ ఉతओ ߘ घڴࣄ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ झߧఎ ݡంࡓ ߘ ऒߕࣆ ߤ࡮ ఉతओ ޜ  फޒ
బܽद వङڒ ߩ࢙  ޴फంࣆۯ छ޳ యడంڶ ణంࠈ ࡹశ޴ కࡔޒ ంܿనऒڕࣆޓ ߘߝ ࡌ  సంښతం సڴࣄ ,ࡔघ కएࡅ   పࠪࡍణం 
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झߧఎ ݡంࡓ ऒߕࣆ ߤ࡮  ఒకܽ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ޶࢑ङ ऒߖޑइऴ ޠ  ఉతओ ࡛ۧ లږޒఈ ऴప ޴फంࣆۯ फޒ ण ఇڼ࡮ ఉతओ  फޒ
ఇకए ޴फంࣆۯ డ ధߕతघ క ࡛ۧ ण ڴࣄघ झߧఎ ݡంࡓ ߘ ऒߕࣆ ߤ࡮ छ޳  ఉతओ ࡌ ల ۸࡛ږޒऴప ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ ण ڴࣄघ  v
ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮ ఉతओ ߖ घڴࣄ नࡽ߹ ࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆۯ फޒ  ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮  ޜపలࡹ నࣔࠫ ࡹంతంߦఈ ऴ ࡔࠪ ڴ
సࣔ అߖऒ  ۲ ऱܼ ऒߕࣆ ݋ߜ  డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖఉంద ڴ ఇకए ࡱ नࡽ߹ ݡంࡓ ,   డ ݟܔంచబడࡓ ࠼ޑంࡽ߹ ݡन ࡱ 
ऒߖన అ࡯ڵࠫ  ۲టऱ ర޶भ ۯయబడڒ ࠼ޑబܽद ࠭࠲ ఇ࡮ంܽ పࣄࡍबࣃ۫ ߖޒफ ࠭  ఒక ࣄߦڙట࡛ సమసङ  ఒకڜߖ޳కܽ
ఎڴࡏ޶ࡓ޶ ఉనऒ  కండక द࡛  లߖڜ ߘऒ ࡎ۸  णలࣇ࠵ ߘफ  మࣃ۫ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍफ ۸࡛ ߘఅత ࡏ ण ࣃۯफ  బܽद ఈڒ ݡ
ధߕతघ క ࡛ۧ ण ऴపږޒల ࡛ۧ ण ڕߩ࢙ ߘ ఆకࡍ लࣆफం޴, ऴపږޒల ࡛ۧ ण ఈ ࢙ږߘࣃ ڕߩల ࡛ۧ ण ߖ ఆకࡍ लࣆफంڒ ޴బܽद ۸࡛ ण
కండక दర ऱ ࡹపల ޶࢑ङ ऒߕࣆ इऴతం ޠ ङ޶࢑ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ కండక ݡంࡓ इऴతం ޠ दర ऱ మధङ  అంతరంࡹ ࠪऴత࠲ 
ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ అ޴ మనం త࢐ࡏత ۫డޔࠓనऒ ऱܿࣄߦڙ ,ڴట࡛ సమసङ  అ࠼న ఎࡵवڝदࣃद झڡܽ  ࡮ۧ ࡹ 
࠭ఖङ ऒߖڒల࠮ న࠳  ఏరओ  ޴फంࣆࡏ
झࣄڴ నڵఏࠫటం݄, త ޴నࣄ۫ ࠭࠲ బܽदڒ యߤ ఉపࡍతߖ࡮ऒ  ఎం۪ڝవడం ޳छ ۸࡛ ࡌ ण పం޳ ނߧछ ఉతओ ࡌ  फޒ
ङ޶࢑ నݟయబۯ एړࡵ ߘలޑइऴ ޠ ంచߖ ࣒ڴ ࡏࠬ ړߖݞయࠪߖऒ  ఉపڵࡆంచవ۪ऐ .
  సమऴగ ݇టࡽ ఫऱڡझ एړࡵ ߘ  ంచడంڕࠪ ࡹ సࣔయపడܼړߖ సమసङ  ࡹ
ఉనऒ  సమࡐపతߘ ఉపڵࡆంచంݟ మ޶࢑ ڕߕ ࠾ࡍङ తफం ఫ࠴ ޙయక߱࡯ޘ इऴతం ޠ ऱڡझ छࡌన తࣄ࡯ޘ ڕߕ  త 
తफం ఫ࠴ ڒఇం ߘߝ ऱڡझ एړࡵ ߘ  ంచగలߘ మۯ ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍయగޙڵ࡯ సమࡐపత ޳छ एړࡵ ࡌ ంచగలߘߝ ߘ 
۸࡛ ण ݟवࣄदࠌङ ష޳ ߤछ ఉతओ ࡌ ړवࡵన ఎݟయబۯ फޒ दࡽ߹ ڡन ړࡵ ߘए ంచగలߘ మߖڜ ࡹܽ࢒ ࠾ࡍऒ ంܽࡹ మనం 
నࣄ۫ ऱܿڴ ఇࣆ ޴షद పࣄࡍबࡹޒ ఉపࡆగపޔݡంڕࠬ ߘߝ ߗڒ ޴ మࢁऱ ߕޔࠋۮऒ కएࡅ ࣒ڴ ߘ  చటदం 
సమࡐపత ޳ࡶ సమࡐపత ࡶనపओ ओߩఎలऱ ڔܽ  ܿࠈऱࡱۮ ݢ
అޔ࢓ందߦۮ  ڕࠬ ߘߝ ߖफ नܘऱڝ ߕ޼ఏ ߘ  ఉపࡍతలం ߘంݟ బయటڕ వۯऐ తफం ఫ࠴  ऱڡझ  ఎߧझ ऒߕࣆ ߤ࡮  ޜ
۪టदబݟన ۸࡛ ण , ఫ ऱڡझ ऒߕࣆ   అޙ࠼ అߕࣆ ޴ऒ ङ޶࢑  ऒߖޑइऴ ޠ కర ۸࡛ߖ ޴అ ,޶ంచۨࣇ  ण ߕࣆऒ  అߖ ࠪऴత࠲ 
చరऐ ߕ ߘߝ బܽदڒ ޴फంࣆۨࣇ  ۨవࡹࡍ సమసङ फࣃ࢘࡯޴వ ߘ ఇకए ߘ డ ࠬږߘࣃ ࡏల ࡛ۧ ण ࡍڷంۨ ఆۨࡹంచడం 
ऒߖయࠪߖ ࣒ڴ   ,సంڝ  ఉపڵࡆంۨ ࢐ङ రࣃ बం ࡅకए  ఇߘझ  r q ނߧపం ࡹޒࡎఏక ࡹతफం࠴ ళంڿ ۃంܽࡶ
ङ޶࢑ పలࡱࢗ ࠾ࡍపల మࡹ ళంڿ ,޴ంޔݡయబۯ ऒߖޑइऴ ޠ  ߰ందంݟ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ సమసङ ऴదవङ ߘ  ࢢࡌ
ర ऴదవङڒࡿڿ छ޳ ࢢࡌ ఉతओ ࡌ छޑࡏڷ నݟయబۯ फޒ కర लణ इऴతంޜ ߱లऐ వ۪ऐ .
 ఇڿ ޴ళం ࡅకए ङࡲ࢐  ధనङ ࡮ۧ ڕࠬ ,޴ంݟయబۯ ނߧపం ڴ࢑ధం ښఅంతܼ ఒ ࠹  ࡱ޳࢐
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