
 உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் காைல வணக்கம் , கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாங்கள் காஸ் ௳ொைய 
அ௣௚கப்ப௄த்ொய ௘ன்னியல் பற்௣ய எங்கள் ௳வாதத்ைதத் ெதாடரழ்ேறாம், எனேவ உங்களிடம் q
ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ேபான்ற கட்டணங்கள் இ௠ந்தால் மற்௥ம் நீங்கள் இ௠ந்தால் என்பைத q q 
நிைன௵ப௄த்ௌேவாம்.
 நாம் அைத கா஼யன் ேமற்பரப்௖ என்௥ அைழப்பௌ ேபால் ஒ௠ கற்பைன ேமற்பரப்ைபக் 
ெகாண்ூ௠ங்கள், ௔ன்னர ்இந்த கற்பைனயான கா௻யன் ேமற்பரப்௖ வ௯யாக ஃப்ளக்ஸ் எலக்ட்ரிக் 
ஃப்ளக்ஸ் 
க்௟ ஒன் ௔ளஸ் க்௟ ௅ ஆல் எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் , 
ேமற்பரப்௔ல் உள்ள அைனத்ௌப் ௖ள்ளிகளி௩ம் உள்ள ௘ன்சார ௖லம், இங்ஶ ௛ன்௥ உட்பட q 
கணினி௜ல் உள்ள அைனத்ௌ கட்டணங்களா௩ம் உ௠வாக்கப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லம் என்பைத 
நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம், எனேவ இந்த கட்டத்ொல் ௘ன்சார ௖லம் என்பௌ ஒ௠ இரண்௄ மற்௥ம் q q 
௘ன்சார ௖லத்ொன் ஷட௄்த்ெதாைகயாஶம்.

௛ன்௥ ேபாௌ ஃப்ளக்ஸ் சமன்பாட்ூல் இந்த கா௻யன் ேமற்பரப்ைபக் கடக்ஶம் ெமாத்த   q 
ஃப்ளக்ஸ் ழராஸ் கா௻யன் ேமற்பரப்பால் ௛டப்பட்ட ெமாத்த ௘ன்௒ட்டத்ொற்ஶ சமமாக எப்஼லன் 
ௗஜ்௷யத்தால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ேநரம்ைறயாகேவா அல்லௌ cha  rges 
எொரம்ைறயாகேவா இ௠க்கலாம், எனேவ இங்ேக கட்டணங்களின் அைடயாளத்ைத நீங்கள் 
கண்காணிக்க ேவண்௄ம், எனேவ இரண்௄ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், நிகர q q 
ஃப்ளக்ஸ் ௗஜ்௷யமாக மா௥ம், எனேவ நிகர ஃப்ளக்ஸ் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்௬ங்கள்.
 ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைற கட்டணங்கைள ரத்ௌ ெசய்வதன் காரணமாக அல்லௌ 
ேமற்பரப்௔ற்ஶள் கட்டணம் இல்லாததால், கணினி௜ல் எந்த கட்டணங்க௬ம் ௗஜ்௷ய ஃப்ளக்ஸ் 
இ௠க்க ௚ூ௞ம் 
எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் வஶக்கப்படட் ேமற்பரப்௔ற்ஶள் உள்ளௌ மற்௥ம் உண்ைம௜ல் உங்களிடம்
இ௠ந்தால் ஃப்ளக்ஸ் ஃப்ளக்ஸ் என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ , உங்களிடம் ேமற்பரப்௖ இ௠ந்தால் 
ஃப்ளக்ஸ் வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, நாங்கள் ஈ டாட் ூஎஸ் என வைரய௥த்ேதாம், எனேவ எனக்ஶ ஒ௠ 
ேமற்பரப்௖ ூஎஸ் இ௠ந்தால் இங்ேக ூஎஸ் ெவக்டர ்மற்௥ம்  ௘ன்சார ௖லம் இப்பூ இ௠ந்தௌ, இந்த 
ூஎஸ் வ௯யாக ஃப்ளக்ஸ் உண்ைம௜ல் ஈ டாட ்ூஎஸ் ஆஶம், எனேவ இௌ ௖ள்ளி கட்டணங்களின் 
ெதாஶப்௔ற்கானௌ, நான் உண்ைம௜ல் இைத ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணந்த வூவமாக ெபாௌைமப்ப௄த்த 
௚ூ௞ம் ெமாத்த ஃப்ளக்ஸ் உண்ைம௜ல் ஒ௠ங்ழைணந்த டாட் டா இௌ சமம் எப்஼லான் e 
ௗஜ்௷யத்தால் ௛டப்பட்ட சாரஜ்் ெசய்ய இௌ கா௻யன் ேமற்பரப்௔ன் ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணந்த பஶொ 
மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணந்த ஶ௣௝ூ௩ள்ள இந்த வடட்ம் அதன் ௛ூய ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் ஶ௣க்ழறௌ, 
எனேவ ேமற்பரப்௖ ௚௱வௌமாக ௛டப்பட ேவண்௄ம், எனேவ ெநட் ஃப்ளக்ஸ் ெந௠ங்ழய 
ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்ௌ ெவளிப்ப௄ழறௌ.
 எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் சாரஜ்் ெசய்யப்பட்௄ ௛டப்ப௄ழறௌ, எனேவ உங்களிடம் 
தன்னிசை்சயான ேமற்பரப்௖ இ௠ந்தால் , ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் பஶொ௜ன் உ௥ப்ைப எ௄த்ௌ, அந்த
௖ள்ளி௜ல் உள்ள ௘ன்சார ௖லத்ைத ஒ௠ங்ழைணத்ௌ, இ௥ொயாக ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்ௌ 
ெவளிேய௥ம் ெமாத்த பாய்சச்ைலப் ெப௥௴ரக்ள்.
  ௘ன்௒ட்டத்ொற்ஶ சமமாக இ௠ங்கள் மற்௥ம் எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் ௛டப்பட ேவண்௄ம், எனேவ
இந்த சமன்பா௄ எந்த ஒ௠ ேமற்பரப்௔ற்ஶம் உண்ைமயாக இ௠க்ஶம், எந்த ஒ௠ ேமற்பரப்௔ற்ஶம் 
அதன் ௘ன்௒ட்டமானௌ ேமற்பரப்௔ல் உள்ள அைனத்ௌ ேநரம்ைற எொரம்ைற கட்டணங்கைள௞ம் 
உள்ளடக்ழயௌ மற்௥ம் இந்த சமன்பாட்ூல் இ௠க்ஶம் ௘ன்சார ௖லம் இங்ேக உள்ளௌ என்பைத 
௙ண்௄ம் வ௧௞௥த்த ேவண்௄ம் அைனத்ௌ கட்டணங்களா௩ம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ெமாத்த 
௘ன்சார ௖லம் கா௻யன் ேமற்பரப்௖ ஒ௠ கற்பைன ேமற்பரப்௖ எனேவ நான் எந்த தன்னிசை்சயான 
ேமற்பரப்ைப௞ம் கா஼யன் ேமற்பரப்பாக ேதர௵் ெசய்யலாம் ஼க்கல்களின் ேபாௌ நான் ஒ௠ 
கா௻யன் ேமற்பரப்ைபத் ேதரந்்ெத௄ப்ேபன், இௌ ௘ன்சார ௖லம் ேபான்றவற்ைறத் ோரக்்க அல்லௌ 
கணக்ழட எனக்ஶ உத௵ம் , எனேவ கா௻யன் ேமற்பரப்௔ன் ேதர௵் ஼க்க௧ல் உள்ள 
சமச஽்ரந்ிைலையப் ெபா௥த்தௌ, எனேவ ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம்.
 கா௻யன் பரப்௖கைள நான் ேதர௵் ெசய்ேவன், எனேவ கா௻யன் காஸ் சட்டமானௌ கணினி௜ல் 
சமச஽்ரந்ிைலகள் இ௠க்ஶம் ேபாௌ ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் காஸ் சட்டம் எப்ேபாௌம் 
ெசல்௩பூயாஶம்.
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  அைமப்௔ல் சமச஽்ர ்உள்ளௌ மற்௥ம் நான் கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் காஸ் ௳ொ 
௘ன்சார ௖லத்ொன் தைலவழ் சௌர ௳ொைய அூப்பைடயாகக் ெகாண்டௌ, எனேவ தைலவழ் சௌர 
௳ொையப் ேபால ெசயல்ப௄ம் அைனத்ௌ ௖லங்க௬ம் இைதத் ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌம், எ௄த்ௌக்காடட்ாக 
ஈரப்்௖ ௖லம் ஒ௠ காஸ் ௳ொ ேபான்ற சமன்பா௄ மற்௥ம் இந்தச ்சட்டம் எந்த ௳தமான சாரஜ்் 
௳நிேயாகத்ொற்ஶம் மற்௥ம் எந்த கா௻யன் பரப்௔ற்ஶம் ெசல்௩பூயாஶம், எனேவ கைட஼ 
வஶப்௔ல் நாம் என்ன ெசய்ழேறாம்  இந்தச ்சட்டத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ d 
ஒ௠ நடத்ௌனரில் கட்டணங்கள் எங்ேக உள்ளன என்பைதக் க௠த்ொல் ெகாண்௄, என்னிடம் ஒ௠ 
நடத்ௌனர ்இ௠ந்தால், இங்ேக ஒ௠ தன்னிசை்சயான கண்டக்டர ்ொடக் கடத்ொ எனக் க௠ொ, அொகக் 
கட்டணம் ஐப் ேபாட்௄, கட்டணங்கள் எங்ஶ உள்ளன என்பைதக் கண்ட௣ய ௚யற்஼த்ேதாம்.q 
 அைவ கடத்ொ௜ன் இைறச஼்க்ஶள் இ௠க்ழறதா அல்லௌ அைவ ேமற்பரப்௔ல் உள்ளதா அல்லௌ 
அைவ இரண்௄ இடங்களி௩ம் உள்ளன, எனேவ நாங்கள் காஸ் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொேனாம் , 
ேம௩ம் கடத்ொ௜ன் உள்ேள உள்ள ௘ன்சார ௖லம் எல்லா ௖ள்ளிகளி௩ம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம், ஏெனனில் ௘ன்சார ௖லம் இ௠ந்தால் கட்டணங்கள் நக௠ம்.
  மற்௥ம் ஒ௠ நிைலயான ிழ்நிைல௜ல் கடத்ொக்ஶள் ௘ன்சார ௖லம் இ௠க்க ௚ூயாௌ , எனேவ 
நாங்கள் இந்த உண்ைமையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் மற்௥ம் கடத்ொ௜ன் உள்ேள கா௻யன் 
ேமற்பரப்௖கைள எ௄த்ேதாம் , ேம௩ம் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள அைனத்ௌ ௖ள்ளிகளி௩ம் ௘ன்சார ௖லம் 
ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்பதால் நிகர ஃப்ளக்ஸ் ௗஜ்௷யமாஶம் , ௔ன்னர ்நீங்கள் உண்ைம௜ல் ெசய்யலாம் 
ேகாளத்ொன் ேமற்பரப்ைபச ்஼௣ய மற்௥ம் ஼௣ய மொப்௖க௬க்ஶச ்ா௠க்க௵ம், கட்டணம் ெதாடரந்்ௌ 
ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், இ௥ொயாக நீங்கள் ஒ௠ ௖ள்ளிைய அைடழ௤ரக்ள், அதாவௌ கடத்ொக்ஶள் 
கட்டணம் எௌ௵ம் இ௠க்க ௚ூயாௌ.
 நீங்கள் ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிகளில் கா௻யன் பரப்௖கைள எ௄க்கலாம் மற்௥ம் கடத்ொக்ஶள் கட்டணம் 
இல்ைல என்பைத நீங்கள் காட்டலாம், அைனத்ௌ கட்டணங்க௬ம் ேமற்பரப்௔ல் 
௳நிேயாழக்கப்ப௄ழன்றன, சாரஜ்் அொகப்பூயான கட்டணம் ேமற்பரப்௔ல் உள்ளௌ, எனேவ 
ேமற்பரப்௔ல் உள்ள சாரஜ்் ௳நிேயாகம் நிகர ௘ன்சார ௖லம் ஆஶம்.
  கடத்ொக்ஶள் ௗஜ்௷யமாக மா௥ம், எனேவ உங்களிடம் தன்னிசை்சயான சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட 
கடத்ொ இ௠ந்தால் , ேமற்பரப்௔ல் ஒேர மாொரியாக கட்டணங்கள் ௳நிேயாழக்கப்பட ேவண்ூய 
அவ஼ய௘ல்ைல, இங்ேக நீங்கள் ஶைறவாகக் கட்டணம் வி௧க்கலாம், இங்ேக ஷ௄தல் கட்டணம் 
ேபான்றைவ .
  நடத்ௌன௠க்ஶள் நீங்கள் ஶ௯ இ௠ந்தால் நடத்ௌனர ்ௗஜ்௷யமாஶம், எனக்ஶ இங்ஶ ஒ௠ நடத்ௌனர ்
இ௠ந்தௌ மற்௥ம் எனக்ஶ ஒ௠ ஶ௯ இ௠ந்தௌ, எனேவ இௌ நடத்ௌனர ்என்ற ேகள்௳, கடத்ொ௜ன் உள் 
ேமற்பரப்௔ல் கட்டணங்கள் உள்ளதா என்பைத யாராவௌ வாதங்கள் ௛லம் காட்டலாம்.
 எந்த கட்டண௚ம் இல்ைல.
 
இந்த எல்லா ௖ள்ளிகளி௩ம் ௘ன் ௖லம் ௗஜ்௷யமாஶம், இந்த ேகாளத்தால் ௛டப்பட்ட நிகர கட்டணம் 
ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் இந்த ௌைள௜ன் கடத்ொ௜ன் ேமற்பரப்௔ல் கடத்ொ௜ன் 
ேமற்பரப்௔ல் சம அள௵ ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைற கட்டணங்கள் 
இ௠க்க ௚ூ௞ம்.
  ஼௣ௌ ேநரம் க௯த்ௌ ஒ௠ ஆ ௳வாதத்ைதப் பயன்ப௄த்த, ஆனால் அந்த வாதத்ொன் காரணமாக 
கடத்ொ௜ன் ஶ௯௜ன் ேமற்பரப்௔ல் கடத்ொ௜ன் ஶ௯க்ஶள் எந்த௳தமான கட்டணங்க௬ம் இ௠க்க 
௚ூயாௌ என்பைத நான் உங்க௬க்ஶக் காண்௔ப்ேபன், எனேவ கடத்ொ மற்௥ம் அைனத்ொற்ஶம் 
உள்ேள ௘ன்சார ௖லம் இ௠க்காௌ.
 அைனத்ௌ கட்டணங்க௬ம் கடத்ொ௜ன் ெவளிப்௖ற ேமற்பரப்௔ல் அமரந்்ொ௠ப்பதால் ௘க௵ம் 
ொறம்பட என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ ஶ௯க்ஶள் உள்ள கடத்ொ௜ன் உள் அள௵ ௘ன்சார 
௖லங்களி௧௠ந்ௌ ௚ற்௣௩ம் தனிைமப்ப௄த்தப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் இௌ ௘ன்னே ஷ௥கைள 
மைறப்பதன் ௛லம் ஷ௥கைள பாௌகாக்கப் பயன்ப௄ழறௌ.
  நடத்ௌனர ்மற்௥ம் நீங்கள் உண்ைம௜ல் உள் ெதாஶொ௜ன் உள் பஶொைய ெவளிப்௖ற ௘ன்சார 
௖லங்களி௧௠ந்ௌ பாௌகாக்க ௚ூ௞ம் , உண்ைம௜ல் நான் ஶ௯ைய ெபரிதாக௵ம் ெபரிதாக௵ம் 
ெசய்யலாம் மற்௥ம்  கைட஼யாக நான் எங்ஶம் எங்ஶம் கடத்ொ ஏௌ௘ல்லாமல் ஒ௠ ேமற்பரப்௖ சாரஜ்்
மட௄்ேம ௳ட௄்௳௄ேவன், எனேவ ௘ன்ேனாடட்த்ொன் உள்ேள இ௠க்ஶம் ௘ன்௖லம் ௗஜ்௷யமாக 
இ௠க்ஶம் வைக௜ல் சாரஜ்் ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்தக் கட்டண ௳நிேயாகம் 
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கடத்ொக்ஶள் ௗஜ்௷ய ௘ன்௖லத்ைத உ௠வாக்க தன்ைனத்தாேன சரிெசய்ழறௌ.
 இந்த ெதாஶொக்ஶள் மற்௥ம் நான் உண்ைம௜ல் இந்த ெவளிப்௖ற ேமற்பரப்ைப ழட்டத்தட்ட 
ெதா௄வதற்ஶ ஶ௯௜ன் அளைவ அொகரிக்க ௚ூ௞ம், ேம௩ம் அைனத்ௌ கட்டணங்க௬ம் அங்ேகேய 
அமரந்்ௌள்ளன, எனேவ இௌ ேபான்ற ஒ௠ ேமற்பரப்௖ சார௷்ங் ௳நிேயாகம் இந்த கட்டண 
௳நிேயாகத்ொன் அள௳ற்ஶள் ௗஜ்௷ய ௘ன் ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶம்.
  
சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட கடத்ௌம் ேகாளத்தால் உ௠வாக்கப்படட் ௖லத்ொல் ௔ன்வ௠ம் ஼க்கைலப் பாரக்்க 
காஸ் ௳ொையப் பயன்ப௄த்த ௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ எனௌ ௔ரசச்ைன என்னெவன்றால், எனக்ஶ r 
ஆரம் ெகாண்ட ஒ௠ ேகாளக் கடத்ொ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் நான் இொல் ஼ல ஷ௄தல் 
௘ன்௒ட்டத்ைத எ௣ந்ேதன்,
 அதனால் அொக ௘ன்ேனற்றம் ெகாண்ட கட்டணம் நான் எ௣ந்ொ௠ப்பௌ ௛லதன மற்௥ம் q 
இப்ேபாௌ எனௌ ௔ரசச்ைன இந்த சாரஜ்் ூஸ்ட்ரிப் ௛லம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லம் 
என்ன என்பௌதான் எனேவ ௚த௧ல் எனக்ஶ ெதரிந்த ௳ஷயம் என்னெவன்றால், ution 
கட்டணங்கள் அைனத்ௌம் ேமற்பரப்௔ல் உள்ளன, கடத்ொ௜ன் உள்ேள கட்டணம் இல்ைல, எனேவ 
அைனத்ௌ கட்டணங்க௬ம் ேமற்பரப்௔ல் அமரந்்ௌள்ளன, எனேவ அைவ ேமற்பரப்௔ல் எந்த வ௯௜ல் 
௳நிேயாழக்கப்ப௄ழன்றன என்பௌ ௚தல் ேகள்௳, அைவ சமமாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழன்றனவா 
என்பௌதான்.
 
ேமல்பாொ௜ல் ேமல்பாொ௜ல் வழ்பாொ௜ல் ஶைறவானௌ வலௌபக்கத்ொல் ஶைறவாக உள்ளதா? நான்
இங்ேக கவனிக்ஶம் ௳ஷயம் என்னெவன்றால், நான் ஒ௠ ேகாளக் கடத்ொைய எ௄த்ௌக்ெகாள்வதால் ,
ேகாளத்ொன் அைனத்ௌ ௖ள்ளிக௬ம் ஒன்௥க்ெகான்௥ சமமானைவ, இந்த ௖ள்ளி இந்த ௖ள்ளிக்ஶ 
சமம் இந்த ௖ள்ளிக்ஶ சமம் இந்த ௖ள்ளிக்ஶ சமம் ேகாளத்ொன் அைனத்ௌ ௖ள்ளிக௬ம் 
ஒன்௥க்ெகான்௥ சமமானைவ.
  ௘ன்கடத்ொ௜ன் ேமற்பரப்௖ ௚௱வௌம் கட்டணம் சமமாக ௳நிேயாழக்கப்பட ேவண்௄ம் என்பைத 
௚க்ழயமாகக் ஶ௣க்ழறௌ, ஏெனனில் இங்ேக ஷ௄தல் கட்டணம் இ௠ந்தால், இங்ேக ஏன் அொக 
கட்டணம் இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நான்  சமச஽்ரை்ம௜ன் காரணமாக நீங்கள் இந்தக் 
ேகள்௳ையக் ேகட்டால் , ௘ன்கடத்ொ௜ன் ேமற்பரப்௖ ௚௱வௌம் சாரஜ்் சமமாக 
௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ேமற்பரப்௖ சாரஜ்் அடரத்்ொ ஼க்மாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ 
நான்ஶ சௌரத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.pi r 
 ஒ௠ ேகாள ேமற்பரப்௔ல் அடரத்்ொ சௌரம் மற்௥ம் நான் இந்த கட்டண ௳நிேயாகத்தால் q 4 pi r 
உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௖லத்ைத கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ ஷெலாம்௔ன் சட்டத்ௌடன் 
நாங்கள் ௳வாொத்தைத நீங்கள் நிைன௵ ஷரந்்தால் , ெகாள்ைகயள௳ல் நான் ெசய்ய ேவண்ூயௌ 
என்னெவன்றால் , நான் ௘ன்சாரத்ைத கணக்ழட ேவண்௄ம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  இந்த கட்டத்ொல் நான் ஒ௠ ஼௣ய பஶொைய எ௄க்க ேவண்௄ம், இதன் ௛லம் உ௠வாஶம் ௘ன்சார 
௖லத்ைதக் கண்ட௣ய௵ம், நான் மற்ெறா௠ ஼௣ய பஶொைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் .
  ேகாளத்ொல் உள்ள அைனத்ௌ ேமற்பரப்௖ கட்டணங்களா௩ம் தயாரிக்கப்பட௄் , ெமாத்த ௘ன்சார 
௖லத்ைதப் ெப௥ங்கள், அௌ ஒ௠ எளிய ௔ரசச்ைன அல்ல , இங்ேக நான் உங்க௬க்ஶ ஆற்றைலக் 
காட௄்ழேறன் காஸ் ௳ொ௜ன்பூ, காஸ் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொ, இந்த ேமற்பரப்௖ ௘ன்ாைம 
௳நிேயாகத்தால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்௖லத்ைத நாம் உடனூயாகக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், 
எனேவ காஸ் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ, காஸ்௻ன் சட்டத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவொல் நான் 
நியாயமான ௚ைற௜ல் ஒ௠ கா஼யன் ேமற்பரப்ைபத் ேதரந்்ெத௄க்க ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ நான் ஒ௠
சமன்பாடை்ட எ௱ொேனன் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க.
 இந்த ஒ௠ங்ழைணந்த வூவத்ொல் உள்ள காஸ் ௳ொையப் ெபா௥த்தவைர , நான் ெபா௠த்தமான 
கா௻யன் ேமற்பரப்ைபத் ேதர௵்ெசய்தால், நான் ௘ன்சார ௖லத்ைத ஒ௠ங்ழைணப்௔௧௠ந்ௌ 
ெவளிேய எ௄க்க ௚ூ௞ம் என்றால், அதாவௌ கா௻யன் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள அைனத்ௌ 
௖ள்ளிகளி௩ம் ௘ன்சார ௖லம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் கா௻யன் ேமற்பரப்ைப நான் ேதர௵் 
ெசய்தால்.
  நான் ௘ன்சார ௖லத்ைத ெவளிேய எ௄க்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் ௘ன்சார ௖லத்ைதப் ெப௥வதற்கான 
஼க்கைல என்னால் உடனூயாக ோரக்்க ௚ூ௞ம், 
எனேவ நாம் இங்ேக என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம், அைத 
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ஒ௠ங்ழைணத்ௌ நான் ெபறக்ஷூய ெபா௠த்தமான கா௻யன் ேமற்பரப்ைபத் ேதர௵் ெசய்ய 
ேவண்௄ம்.
  ௘ன்சார ௖லம் இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் நான் ௙ண்௄ம் ஼ல சமச஽்ர ்வாதங்கைளப் பயன்ப௄த்த 
ேவண்௄ம்.
  இந்த ௖ள்ளிையப் ெபா௠த்தவைர நான் காஸ் ௳ொ அல்லௌ சமச஽்ரந்ிைலையப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறன், இப்ேபாௌ நீங்கள் ௚த௧ல் கவனிக்க ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், ஼க்க௧ன் 
ேகாள சமச஽்ரை்ம௜ன் காரணமாக ேகாளத்ொ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ்ரத்ொல் உள்ள அைனத்ௌ 
௖ள்ளிகளி௩ம் ௘ன்சார ௖லம் இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 ேகாளத்ொன் ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ்ரத்ொல் உள்ள ௘ன்௖லத்ொன் அள௵ அைனத்ௌ r 
௖ள்ளிகளி௩ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் ேகாள சமச஽்ரை்ம ௙ண்௄ம் ௚ன்௖ 
ேபால் இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 சாரஜ்் ௳நிேயாகம் ௔ன்னர ்ெவளிப்பைடயாக இந்த ௖ள்ளி இங்ேக நக௠ம் இந்த ௖ள்ளி இங்ேக 
நக௠ம் 
ஆனால் அசல் ேகாள பரவல் மற்௥ம் ௖ொய வடட் ௳நிேயாகம் சரியாக ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பதால் 
இங்ஶள்ள ௘ன் ௖லத்ொற்ஶம் ௘ன் அள௵க்ஶம் இைட௜ல் எந்த ௳த்ொயாச௚ம் இ௠க்க ௚ூயாௌ, 
எனேவ நான் ௚த௧ல் கவனிக்க ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால்  ௘ன்சார ௖ல அள௵ ஐ மட௄்ேம r 
சாரந்்ௌள்ளௌ, அௌ ேகாளத்ைதச ்ாற்௣௞ள்ள நிைலையப் ெபா௥த்ௌ இ௠க்க ௚ூயாௌ, நான் 
இங்ழ௠ந்ௌ மா௥ம்ேபாௌ அௌ மாறாௌ நான் எனௌ நிைலைய மாற்௥ம்ேபாௌ இங்ேக இ௠ந்ௌ இங்ஶ 
வ௠ழேறன், ஆனால் ைமயத்ொல் இ௠ந்ௌ ்ரத்ைத மாறாமல் ைவத்தால் ௘ன்சார ௖லத்ொன் அள௵ 
ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், எனேவ ௚தல் தகவல் எனக்ஶ இரண்டாவௌ ழைடத்தௌ , இப்ேபாௌ 
௘ன்சார ௖லத்ொன் ொைச என்ன என்பௌ இங்ேக ௘ன் ௖லத்ொன் ொைச என்ன? இந்த ொைச௜ல் நான் 
இங்ேக ஒ௠ ெதா௄ ொைசையக் ெகாண்ூ௠க்கலாம் அல்லௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் ௙ண்௄ம் பாரக்்ஶம் 
பக்கத்ொற்ஶ ெசங்ஶத்தாக ஒ௠ ொைசையக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், 
ஏெனனில் ேகாள சமச஽்ரை்ம காரணமாக என்னால் இௌ ேபான்ற ௘ன்சார ௖லம் இ௠க்க ௚ூயாௌ, 
ஏெனனில் இந்த ொைச௜ல் ேவ௥பா௄ இல்ைல.
 ொைச௜ல், ேகாளப் பரவலானௌ ைமயத்ைதப் பற்௣ ௚ற்௣௩ம் சமச஽்ராக இ௠ந்தால் , அௌ ஒ௠ 
ேகாள சமச஽்ராக இ௠ப்பதால், ௘ன்சார ௖லம் இந்தக் ஷ௥கைளக் ெகாண்ூ௠க்க ௚ூயாௌ 
.
 ௔ரசச்ைன எனேவ ஒேர சாத்ொயம் ௘ன்சார ொைசயன் இௌ ேபான்றௌ இங்ேக ௘ன்சார ொைசயன் 
இப்பூ இ௠க்ஶம் எெலக்ட்ரிக் ெவக்டார ்இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம், எனேவ எலக்ட்ரிக் ெவக்டார ்h  
ேகாளத்ொன் ைமயத்ைத இைணக்ஶம் ேகாட௄்டன் ஆரமாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ொைச௜ல் ாடூ்க்காடட் 
ேவண்௄ம், எனேவ ௘ன்சார ௖லம் இப்ேபாௌ அதன் ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ ௳லழ ேரூயலாக மா௣ 
வ௠ழறௌ.
  ேகாளம் மற்௥ம் அௌ ஼௣ய ஆரம் ெகாண்ட ஒ௠ ேகாளத்ொன் ேமற்பரப்௖ ௚௱வௌம் ஒேர r 
அளைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ, 
எனேவ இப்ேபாௌ இந்தத் தகவைலக் ெகாண்௄ள்ளதால் நான் இங்ேக எ௱த ௚ூ௞ம் உடன் e r cap 
உள்ளௌ, எனேவ என்பௌ ேரூயல் ொைசயன் ொைச௜ன் ொைசயாஶம், எனேவ இௌ ொைசயன் r cap r
ெதாப்௔ ஆஶம் ௟னிட் ெவக்டார ்ேகாளத்ொன் ைமயத்ொல் எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் இைணழறௌ.
  ௘ன் காரணி ஆரத் ொைச௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இப்ேபாௌ நான் காஸ் ௳ொையப் 
பயன்ப௄த்த ௚யற்஼க்ழேறன், எனேவ நான் ௙ண்௄ம் உ௠வத்ைத வைரழேறன், இௌ ேகாள சாரஜ்் 
௳நிேயாகம் உடன் எனௌ ேகாளக் ேகாளம் நான் ஼௣ய ஆரம் ெகாண்ட ஒ௠ ேகாளத்ைத qa r 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ இங்ேக ௘ன்சார ொைசயன் இப்பூ இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் 
இயல்பானௌம் இப்பூத்தான் என்பைத நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ இந்த 
ித்ொரத்ொற்ஶ ொ௠ம்௖ழேறன் என்பௌ எப்஼லன் ௗஜ்௷யத்தால் இைணக்கப்படட் க்ஶ e dot da q 
சமம் .
  ௖ள்ளி எனேவ என்பௌ பஶொகளின் ஷ௥கள் நான் பஶொ௜ன் ஒ௠ உ௥ப்௖ இங்ேக பஶொ௜ன் t 
உ௥ப்௖ இங்ேக பஶொ௜ன் உ௥ப்௖ எனேவ இைவ அைனத்ௌம் டா ொைசகள் டா இங்ேக ொைசகள் 
இங்ேக டா ொைசகள் ஆனால் இந்த ௖ள்ளிகளி௩ம் இௌ ேபான்றௌ, எனேவ நீங்கள் எங்ஶ ேதர௵் 
ெசய்ழ௤ரக்ள் ேகாளத்ொன் ேமற்பரப்௖ மற்௥ம் ஆழயைவ இைணயானைவ மற்௥ம் இந்த e a 
ேமற்பரப்௖ ௘ன்௒ட்ட ேமற்பரப்௖ உ௥ப்௖ ஒன்௥க்ெகான்௥ இைணயாக இ௠ப்பதால் e dot dda 
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உண்ைம௜ல் எடாைவத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, மன்னிக்க௵ம் இப்ேபாௌ e dot da eda 
ஆழறௌ, ஏெனனில் நான் கா஼யன் ேமற்பரப்ைப ஒ௠ ேகாளமாக ேதரந்்ெத௄த்ௌள்ேளன்.
 ேகாளத்ொன் ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் ௘ன்௖லம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்.
  ேகாளத்ொன் அைனத்ௌப் ௖ள்ளிகளி௩ம் ௘ன்௖லம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இந்தப் 
பஶொ ேகாளத்ொன் ேமல் இ௠ப்பதால், ேகாளத்ொன் ேமற்பரப்௔ல் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ மற்ெறா௠ 
௖ள்ளிக்ஶ எனௌ பஶொ உ௥ப்ைப நகரத்்ௌழேறன், ேம௩ம் நான் நகரத்்ௌம்ேபாௌ ௘ன்சார ௖லம் 
மாறாௌ.
 ௘ன்சார ௖லம் இங்ேக இங்ேக இங்ேக எல்லா இடங்களி௩ம் ௘ன்சார ௖லத்ொன் அள௵ ஒேர 
மாொரியாக இ௠க்ழறௌ,
 அதனால் நான் ௘ன்சார ௖லத்ைத ெவளிேய எ௄க்க ௚ூ௞ம், இௌ என்ன ேகாளத்ொன் பரப்பள௵, 
எனேவ இௌ நான்ஶ சௌரம் க்ஶ சமம் மன்னிக்க௵ம் இௌ இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ  e pi r q 
மன்னிக்க௵ம், இந்த பஶொ ேகாளத்ொன் பரப்பள௵ எனேவ இௌ நான்ஶ சௌரத்ொற்ஶ சமம் pi r q 
இைணக்கப்படட் எப்஼லன் மற்௥ம் இைணக்கப்பட்ூ௠ப்பௌ நான் இத௑டன் ேசரத்்த pi z q 
கட்டணத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, அௌ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்ொன் ௛லம் நான் சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட 
கடத்ௌம் ேகாளத்ொன் ௘ன்சார ௖லத்ைத ெபற௵ம், அள௵ சௌர சௌரம் நான்ஶ ைப எப்஼லன் e 
ௗஜ்௷யம் சௌரம் மற்௥ம் ௘ன்சார ொைசயன் ொைச ெதாப்௔௞டன் இ௠ப்பதால் நான் ௘ன்சார r r 
௖லம் ஐ நான்ஶ ைப எப்஼லன் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்  சௌர  ஆர ்ேகப் எனேவ இௌ எனௌ e r 
௳ளக்கப்படக் ேகாளம் மற்௥ம் இந்த கட்டத்ொல் ௘ன்சார ௖லம் இந்த வரி௜ல் இப்பூ இ௠க்ழறௌ 
சாரஜ்் ேக௔டல் ஐ ாமந்ௌ ெசல்௩ம் ஒ௠ சாரஜ்் கண்டக்டர ்இௌ௵ம் ேகாளத்ொன் ைமயத்ொல் q q 
அள௵ ௛லதனத்ொன் ௖ள்ளி சாரஜ்் ௛லம் உ௠வாஶம் ௘ன்சார ௖லம் ஆஶம், ஏெனனில் இங்ஶ எனக்ஶ 
ஒ௠ ௖ள்ளி கட்டணம் இ௠ந்தால் எந்த ்ரத்ொ௩ம் உள்ள ௘ன்சார ௖லம் அேத சமன்பாடட்ால் 
வழங்கப்ப௄ம்.
 எனேவ நான் பாரத்்தௌ என்னெவன்றால் 
, கடத்ௌம் ேகாளத்ொற்ஶ ெவளிேய நான் கா஼யன் ேமற்பரப்ைப எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் என்பைத 
நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம், ஏெனன்றால் கடத்ௌம் ேகாளத்ொன் உள்ேள எப்பூ௞ம் ௗஜ்௷யம் உள்ளௌ, 
எனேவ நான் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ேகாளக் கடத்ொயால் உற்பத்ொ 
ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லம் ௘ன்சார ௖லத்ைதப் ேபான்றௌ.
 
ேகாளத்ொன் ைமயத்ொல் ஒ௠ ௖ள்ளி ௘ன்௒ட்டத்தால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ சாரஜ்் 
ெசய்யப்பட்ட ேகாளக் கடத்ொயால் உ௠வாக்கப்படட் ௘ன்சார ௖லம் ௘ன்ன௱த்தத்ொல் உள்ள 
௘ன்௒ட்டத்ைதப் ேபாலேவ ெசயல்ப௄ழறௌ ேகாளத்ொன் ைமயம் ஼ல சமச஽்ர ்வாதங்களின் 
காரணமாக நாம் அொக ஒ௠ங்ழைணப்௖ ெசய்ய ேவண்ூயொல்ைல என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க , 
ேம௩ம் கா௻யன் ேமற்பரப்௔ன் சரியான ேதர௵் ௛லம் நான் ௘ன்சார ௖லத்ைத 
ஒ௠ங்ழைணப்௔௧௠ந்ௌ ெவளிேய எ௄த்ௌ பஶொைய ஒ௠ங்ழைணத்ௌ ெபற ௚ூந்தௌ  ௘ன் ௖லம் 
நிைல௜ன் ெசயல்பாடாக உள்ளௌ, எனேவ இௌ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமானௌ, எனேவ காஸ் ௳ொ௜ன் 
சக்ொைய இங்ேக காணலாம், சமச஽்ர ்வாதங்கைளப் பயன்ப௄த்ொ ேகாள சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட 
௳நிேயாகத்ொன் ௘ன்சார ௖லத்ைத நான் கணக்ழட ௚ூ௞ம், இைத௞ம் நான் சற்௥ ைவக்கலாம் 
ெவவ்ேவ௥ வூ௳ல் என்பௌ ெமாத்த ௘ன்௒ட்டம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் q 
, ேம௩ம் இௌ ேகாளத்ொன் கரி௜ன் ேமற்பரப்௔ல் ஒேர மாொரியாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄வதாக நான் 
ஶ௣ப்௔ட்ேடன், எனேவ ேமற்பரப்௖ ௘ன்௒ட்ட அடரத்்ொ 4 சௌரத்ொன் ெமாத்த pi r 
௘ன்ேனற்றமாஶம், இௌ அ௱த்த அடரத்்ொயாஶம், எனேவ நான் கணக்ழட்டால்  க்ஶ ெவளிேய r 
கடத்ொ௜ன் ேமற்பரப்௔ற்ஶ ௘க அ௠ழல் உள்ள ௘ன்சார ௖லம் ௛லதனம் க்ஶ சமம் எனேவ r 
௘ன்சார ௖லம் ஆக நான்ஶ எப்஼லான் ௗஜ்௷யம் சௌரமாக இ௠க்ஶம்.ah q pi r 
  ஼க்மாைவ எப்஼லான் ௗஜ்௷யமாக ஆர ்ேகப்௔ற்ஶச ்சமம் எனேவ ஆர ்ேகப் என்பௌ ௟னிட் ஒ௠ 
சாதாரண ெவக்டார,் எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் ஼க்மாைவ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ என் 
ேகப்௔ற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் ௘ன்சாரம் 
உள்ளௌ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்ொன் ௖லம் ஼க்மா இந்த ொைச௜ல் ாடூ்க்காட௄்ழறௌ.
  
௖லம் மற்௥ம் ேமற்பரப்௖ சாரஜ்் அடரத்்ொயால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லத்ைதக் 
கணக்ழ௄ேவாம், ேம௩ம் கடத்தல் வழக்ழல் ௘ன்௖லம் உள்ேள௞ம் ெவளிேய௞ம் ௗஜ்௷யமாக 
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இ௠க்ஶம் ேபாௌ இௌ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்ொன் ஼க்மாவாக ெதாப்௔யாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ n 
௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான எ௄த்ௌக்காட௄்.
  ௘ன்௒ட்டம் ெகாண்ட கடத்ொயால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்௖லத்ைத கணக்ழ௄வொல் காஸ் 
௳ொ௜ன் ஆற்றைலக் கண்ேடாம், 
எனேவ கடத்ொ௜ன் உள்ேள ௘ன்சார ௖லம் ௗஜ்௷யமாக௵ம் கடத்ொக்ஶ ெவளிேய௞ம் இ௠க்ஶம் 
௘ன்௖லமானௌ , ேகாளத்ொன் ைமயத்ொல் ௘ன்௒ட்டம் ஶ௳ந்ொ௠ந்தால், அேதேபான்றெதா௠ 
ிழ்நிைலைய நீங்கள் ஈரப்்௖ ௳ைசையப் பூக்ஶம் ேபாௌ 
நீங்கள் சந்ொத்ொ௠க்கலாம்.
 ேகாளப் பரவ௧ன் ைமயத்ொல், ஈரப்்௖ ௳ைச மற்௥ம் ௘ன்னியல் ௳ைசகள் ஆழய இரண்௄ 
௳ைசக௬ம் ஒேர மாொரியான ௳ொகைளப் ௔ன்பற்௥வதால் , ௚ூ௵கள் ௘க௵ம் ஒத்ததாக 
இ௠க்ழன்றன, இப்ேபாௌ நான் மற்ெறா௠ உதாரணத்ைதப் பாரக்்க ௳௠ம்௖ழேறன் , அந்த 
எ௄த்ௌக்காட்ூல் நான் ஷெலாம்ப் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொ கணக்ழட ௚ூ௞ம்.
 காஸ் ௳ொ மற்௥ம் ௔றஶ ௙ண்௄ம் காஸ் ௳ொ எப்பூ கணக்வடை்ட எளிதாக்ஶழறௌ என்பைத 
நீங்கள் பாரப்்௕ரக்ள், எனேவ இௌ ஒ௠ ேகா௄ ௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொ௜ன் காரணமாக இ௠க்ஶம் ௖லம் 
மற்௥ம் நான் எல்ைலயற்ற எண்ணற்ற நீளம் ெகாண்டதாக க௠ௌழேறன், எனேவ நான் ஒ௠ ai 
ேகா௄ ஒ௠ ேநர ்ேகா௄ ஆ, இௌ ஒன்௥க்ஶ கட்டணம் ெச௩த்ௌழறௌ  ௟னிட் நீளம் லாம்ப்டா எனேவ 
லாம்ப்டா என்பௌ இந்த சாரஜ்் ைலன் சாரஜ்் ௳நிேயாகத்ொன் ஒ௠ ௟னிட் நீளத்ொற்கான கட்டணம் 
மற்௥ம் நான் கணக்ழ௄வேத எனௌ ேநாக்கம் இந்த ைலன் சாரஜ்் ௛லம் உ௠வாக்கப்படட் ௘ன்சார 
௖லத்ைத சாப்௔ட்ேடன், இப்ேபாௌ எல்ைலயற்ற நீண்ட வரி கட்டணத்ைத  நான் பரி஽௧க்ழேறன்.
  எண்ணற்ற நீளமாக இ௠ந்தால் 
, இந்த கட்டத்ொல் ௘ன்சார ௖லம் என்ன என்பைதக் கண்ட௣வேத எனௌ ேநாக்கமாஶம், எனேவ நான் 
௚த௧ல் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம், நான் ௚த௧ல் பயணிக்க ேவண்௄ம், இங்ஶள்ள ௘ன்சார ௖லம் 
என்ன என்பைதக் கணக்ழ௄வதற்ஶ ஷெலாம்ப் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ௌழேறன்.
 ஼ல ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் ௔ன்னர ்நான் காஸ் ௳ொ௜ன் சக்ொையக் காட௄்ழேறன், எனேவ நான் 
இங்ேக ஒ௠ ெசங்ஶத்தாக ௳௄ழேறன் , எனேவ இைத அசா் என்௥ அைழக்ழேறன், இௌ ஼ல z 
௖ள்ளிகள் இங்ேக இந்த ்ரத்ைத என்௥ அைழக்ழேறன் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க.r 
  இந்த கட்டத்ொல் ௖ள்ளி ஒேர மாொரியாக உள்ளௌ, ஏெனனில் எண்ணற்ற நீண்ட வரி சாரஜ்் 
அைனத்ௌ ௖ள்ளிகைள௞ம் நீங்கள் ேதர௵் ெசய்தால் இன் எந்த மொப்௔௩ம் அௌ ஒேர மாொரியாக z 
இ௠க்ஶம், எனேவ நான் ஼ல ௔ஓ௳ல் கணக்ழ௄ழேறன், ஏெனனில் நீங்கள் பாரப்்௕ரக்ள்.
  ஐன் சமச஽்ர ்இங்ஶம் இங்ஶம் ௘ன்சார ௖லம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இௌ மாறாத z 
அைமப்௖, நீங்கள் அச஼்ல் நக௠ம் ேபாௌ சாரஜ்் ஆகாௌ, எௌ௵ம் சரியாக நடக்காௌ, எனேவ z 
இப்ேபாௌ இங்ேக நீளமான மற்௥ம் சார௷்ன் ஒ௠ ஼௣ய உ௥ப்ைப எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்.dz 
 
இந்த ௘ன்௒ட்டத்தால் உ௠வாஶம் ௘ன்சார ௖லம் ொைச௜ல் இ௠க்ஶம், ேநரம்ைறக் கட்டணத்ௌடன் 
நீங்கள் அேத கணக்வடை்டச ்ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௘ன் சக்கரங்கள் 
௘ன்௒ட்டத்ைத ேநாக்ழச ்ெசல்௩ம்.
 
ஒ௠ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்ட அடரத்்ொ தய௵ ெசய்ௌ கவனிக்க௵ம், ஆ , இௌ அச஼்ல் இ௠ந்ௌ ஐ z 
ம௥௖றம் உள்ள ்ரம் ஐக் ஶ௣க்ழறௌ, ேம௩ம் நான் ஒ௠ தனிமத்ைத ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம்  .z 
  ெவளிேயற்றம் எனேவ இந்த ௘ன்சார ௖லம் மற்௥ம் இந்த ௘ன்சார ௖லம் அள௵களில் சரியாக 
சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ ஒ௠ ழைடமட்ட ஷ௥ மற்௥ம் ெசங்ஶத்ௌ ஷ௥கைளக் 
ெகாண்ூ௠ப்பைத நீங்கள் காணலாம்.
 ஒ௠ ழைடமட்ட ஷ௥ மற்௥ம் ெசங்ஶத்ௌ ஷ௥ இந்த ேகாணங்கள் சமம் இந்த ேகாணங்கள் 
அைனத்ௌம் சமம் எனேவ இந்த ெசங்ஶத்ௌ ஷ௥ மற்௥ம் இதன் ெசங்ஶத்ௌ ஷ௥ சரியாக சமம் 
மற்௥ம் எொர ்ொைச௜ல் இதன் ழைடமட்ட ஷ௥ மற்௥ம் ழைடமட்ட ஷ௥ ௙ண்௄ம் சமமானைவ 
ஆனால் ஒேர ொைச௜ல் இ௠க்ஶம் எனேவ இந்த கட்டத்ொல் உள்ள ௘ன்சார ௖லம் இந்த ொைச௜ல் 
இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இந்த இரண்௄ ஷ௥க௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌ ெசய்ழன்றன, எனேவ இந்த 
௳நிேயாகத்ொ௧௠ந்ௌ நான் ஏற்கனேவ பாரத்்த ஒ௠ ௳ஷயம், ஆனால் இப்ேபாௌ ௘ன்சார ௖லம் 
என்ன என்பைதக் கணக்ழ௄ழேறன்.
 இதன் ௛லம் இங்ேக உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ நான் ெசய்ய ேவண்ூயௌ ழைடமட்ட 
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ஷ௥கைள மட௄்ேம இ௥ொயாகப் ெபற ேவண்௄ம், ஏெனனில் அௌதான் ேசரக்்கப் ேபாழறௌ மற்௥ம் 
ெசங்ஶத்ௌ ஷ௥கள் எந்த ேநரத்ொ௩ம் ௘ன்சார ௖லத்ொன் ெசங்ஶத்ௌ ஷ௥ ௗஜ்௷யமாக மா௥ம், 
ஏெனனில் ஒவ்ெவா௠ சாரஜ்் உ௥ப்௖க்ஶம் ஒ௠ ேமல்ேநாக்ழய ஷ௥கைள உ௠வாக்ஶழறௌ, அௌ 
வழ்நிைலைய உ௠வாக்ஶம் மற்ெறா௠ ஒத்த ௘ன்௒ட்ட உ௥ப்௖ இ௠க்ஶம்  சம அள௵ ெகாண்ட d 
ஷ௥, அௌ ரத்ௌெசய்யப்ப௄ம், எனேவ ௘ன்௖லத்ொன் அளைவக் கணக்ழ௄ழேறன், எனேவ நான் 
இைத ௘ன்௖லத்ொன் அளைவக் கணக்ழ௄ழேறன், 
இங்ேக லாம்ப்டா லாம்ப்டா என்பௌ ஒ௠ ௟னிட் நீளத்ொற்ஶக் கட்டணம் என்பௌ நீளத்தால் dz 
ெப௠க்கப்ப௄ம்.
 லாம்ப்டா ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் இொல் உள்ள சாரஜ்் 4 ஆல் இந்த ்ர dz pi epsilon 0 
சௌரமாக வஶக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இைத ஼௣ய ஼௣ய சௌரம் என்௥ அைழக்ழேறன், இௌ s s 
இங்ஶ உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லத்ொன் அள௵ மற்௥ம் அதன் ழைடமட்ட ஷ௥கைள நான் 
ோட்டா என்௥ அைழத்தால் இௌ  ழைடமட்ட ஷ௥ மட௄்ேம இௌ ெமாத்த அள௵ ெமாத்த அள௵ அல்ல, 
இந்த கட்டணத்ைத நான்ஶ ைப எப்஼லான் ௗஜ்௷ய மடங்ஶ ்ரம் சௌரத்தால் வஶத்தால் அதன் 
ழைடமட்ட ஷ௥ காஸ் ோட்டாவால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் ைசன் ோட்டாவான ெசங்ஶத்ௌ 
ஷ௥ ரத்ௌ ெசய்யப் ேபாழறௌ , இௌ என்ன  சௌரம் சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் த௳ர s s r z 
ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ என்பௌ லாம்ப்டா க்ஶ சமம் நான்ஶ ைப எப்஼லன் ௗஜ்யம் de dz r 
சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் காஸ் ோட்டா ஆஶம்  இப்ேபாௌ இௌ ோட்டா என்பைத நான் z cos theta, 
கணக்ழ௄ழேறன், இௌேவ ோட்டா ஆஶம், எனேவ என்பௌ ௛லம் ஸ்ெகாயர ்௡ட் cos theta r r 
௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ் இன் வரக்்க ௛லத்ொன் ௛லம் சௌரம் ஷட்டல் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் z r s ah r z 
சௌரம் இௌ இந்தத் ்ரம் மற்௥ம் அௌதான்  எனேவ இௌ லாம்ப்டா நான்ஶ இரண்௄ cos theta dz 
எப்஼லான் ௗஜ்யம் சௌரம் ஆஶம், இௌ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் காஸ் ோட்டா ஆஶம், எனேவ இௌ s r z 
ழைடமட்ட ஷ௥ மற்௥ம் நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ ெசங்ஶத்ௌ ஷ௥கைளப் பற்௣ நான் 
கவைலப்பட௳ல்ைல, எனேவ இைத எளிைமப்ப௄த்ௌழேறன்,
 அதனால் ஆக மா௥ம் de lambda 
நான்ஶ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்ொல் மற்௥ம் இங்ேக சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ௛ன்௥ pi dz r r z 
சக்ொயாக உயரத்்தப்பட்டௌ, எனேவ இௌ ௘ன்௖லத்ொன் ழைடமட்ட ஷ௥களின் அள௵ ஆஶம் , இௌ 
வரி சாரஜ்் ௳நிேயாகத்ொன் ஒ௠ ஼௣ய தனிம அூப்பைட நீளம் ௛லம் உற்பத்ொ dz 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ.
  கட்டண ௳நிேயாகத்ொன் ௚௱ நீளத்ொ௩ம் நான் ஒ௠ங்ழைணக்ஶம் ெமாத்தத்ைத எவ்வா௥ 
கணக்ழ௄வௌ 
மற்௥ம் அைனத்ௌ கட்டண ௳நிேயாகங்க௬ம் ழைடமட்ட ஷ௥கைள மட௄்ேம 
ஒ௠ங்ழைணக்ழேறன் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம்.
 
அைனத்ௌ அூப்பைட சாரஜ்் ௳நிேயாக௚ம் ஒேர ொைச௜ல் இ௠ப்பதால், ெமாத்த ௘ன்௖லத்ைத 
கணக்ழட ேவண்௄மானால், ொைசைய ௳ட அள௵கைள மட௄்ம் ேசரக்்ழேறன், 
நான் ொைசயன்கைள ேசரக்்ழேறன் என்பைத உ௥ொெசய்ௌ ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்௄ம் , ஆனால் 
இங்ேக நான் ழைடமட்டத்ைத கணக்ழ௄ழேறன்.
 ஷ௥ ஒவ்ெவா௠ தனிமத்ொன் ழைடமட்ட ஷ௥க௬ம் ஒேர ொைச௜ல் இ௠க்ஶம், நான் அைதச ்
ேசரக்்ழேறன், எனேவ ெமாத்த ௘ன்சார ௖ல அள௵ லாம்ப்டா க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  இரண்௄ r
மற்௥ம் ெசல்ழறௌ ைமனஸ் இன்ஃ௔னிட்ூ௜ல் இ௠ந்ௌ ௔ளஸ் இன்ஃ௔னிட்ூக்ஶ ெசல்ழறௌ dz z 
எனேவ நிைல இௌ நான் கணக்ழ௄ம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ ௌளி௜௧௠ந்ௌ இந்த ௖ள்ளி௜ன் z ah 
நிைல, எனேவ வேழ உள்ள ைமனஸ் ௚ூ௳௧௜௧௠ந்ௌ ேமேல உள்ள ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ z 
பக்கம் இப்ேபாௌ அௌ ௘க௵ம் நிைலயான ஒ௠ங்ழைணப்௖ எனேவ நான் ெசய்ய 
ேவண்ூயெதல்லாம் மா௣களில் ஒ௠ ஼௣ய மாற்றத்ைத ெசய்ய ேவண்௄ம், எனேவ நான் என்பௌ z r

க்ஶ சமம் எனேவ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் tan phi dz r secant sq uare phi t phi r 
சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் டான் சௌரம் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ z r r phi r 
சௌர ெசகண்ட் ஸ்ெகாயர ்ஃைபக்ஶ சமம், எனேவ ஆனௌ நான் க்ஶ ஒ௠ ெவளிப்பாடை்ட ah e e 
எ௱தலாம், எனேவ ஆனௌ ஆக நான்ஶ ஆழறௌ  ah e lambda r pi epsilon zero integral 
இப்ேபாௌ ேமேல இ௠ந்தௌadz 
 அதனால் நான் ஐ எ௱த ேவண்௄ம் சௌரம் ௔ளஸ் சௌரம் என்பௌ r secant square phi d phi r z 
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வஶப்௔ல் ௛ன்௣ல் இரண்௄ ஆஶம், எனேவ நான் க்௟ப் ெசகண்ட் க்௟ப் ஃைப ெப௥ேவன் r 
இப்ேபாௌ பா௠ங்கள் என்பௌ ைமனஸ் இன்ஃ௔னிட்ூ ஃைப என்றால் 2 ஆல் ைமனஸ் ைப, ௔ளஸ்z z 
இன்ஃ௔னிட்ூ ஃைப, ௔ளஸ் ைப ௔ளஸ் ைப 2, ஏெனனில் டான் ைப ைப 2 இன்ஃ௔னிட்ூ டான் 
ைமனஸ் ைப ௅ ைமனஸ் இன்ஃ௔னிட்ூ எனேவ ைமனஸ் இன்ஃ௔னிட்ூ௜௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் 
இன்ஃ௔னிட்ூக்ஶ ஒ௠ங்ழைணப்௖ மா௣  இல் ைமனஸ் ைப ௅ ஆல் ௅ ௔ளஸ் ஒய் ைப ௅ ஆழறௌ z 
இந்த மா௣ எனேவ ஼ல ௳ஷயங்கள் pi ah phi minus pi by two to plus pi by two , ah 
இங்ேக ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழன்றன,
 அதனால் நான் லாம்ப்டாைவப் ெப௥ழேறன், அங்ஶ சௌரம் உள்ளௌr 
 அதனால் லாம்ப்டா உள்ளௌ நான்ஶ ைப எப்஼லன் ௗஜ்௷யம் ஆர ்இன் இன்ெடக்ரல் ைமனஸ் ைப ௅ 
ைப ௅ ௔ளஸ் ைப ைப ட௳்  இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல இௌ லாம்ப்டா௳ற்ஶ சமம் o cos phi d phi 
நான்ஶ எப்஼லன் ௸ேரா இௌ ஒன்௥ம் pi r sin phi minus pi by two to plus pi by two 
இல்ைல, இௌ இரண்௄ எனேவ இந்த லாம்ப்டா என் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் pi epsilon zero r 
கவனி௞ங்கள் ைமனஸ் இன்ஃ௔னிட்ூ௜ல் இ௠ந்ௌ ப்ளஸ் இன்ஃ௔னிட்ூக்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ 
ைலன் சார௷்ல் இ௠க்ஶம் அைனத்ௌ கட்டணங்கைள௞ம் கணக்ழல் எ௄த்ௌக்ெகாண்ேடன் , எனேவ 
இௌ ெமாத்த ௘ன்சார ௖லம், இதன் ொைசைய நான் அ௣ேவன், ஏெனன்றால் நான் இங்ேக படத்ொல் 
காட்ூயௌ ேபால் ொைச இ௠க்ஶம் இந்த ொைச௜ல் இ௠க்க, நான் இந்த ஆர ்ேகப்ைப அைழக்ழேறன்,
 அதனால் நான் 
எண்ணற்ற நீண்ட வரி சாரஜ்் ௳நிேயாகத்தால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லம் 
இ௠க்ஶம் எப்஼லான் 0 இந்த ்ரம் மற்௥ம் இௌ ெதாப்௔யாக இ௠க்ஶம், இௌ ஒ௠ ௟னிட் r, r r 
நீளத்ொற்ஶ லாம்ப்டாவாக சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ம் ைலன் சாரஜ்் ௳நிேயாகமாஶம் .
 ௘ன்சார ௖லம் ஒ௠ ்ரம் அல்லௌ அந்த ௖ள்ளி௜ன் ்ரம் வரி கட்டணத்ொ௧௠ந்ௌ ஶைறழறௌ r 
மற்௥ம் 
நீங்கள் ௘ன்௖லத்ைத கணக்ழ௄ம் இடத்ொ௧௠ந்ௌ வரி கட்டண ௳நிேயாகம் வைர வைரயப்பட்ட 
ெசங்ஶத்தாக வைரயப்பட்ட ொைச௜ல் உள்ளௌ.
  இந்த கட்டத்ொல் ெமாத்த ௘ன்௖லத்ைதக் கண்ட௣௞ம் ஼௣ய கணித கணக்வ௄ , ௚௱ வரி சாரஜ்் ah 
௳நிேயாகம் காரணமாக இப்ேபாௌ நான் காஸ் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொ ஼க்கைலத் ோரக்்க 
௚யற்஼க்ழேறன்,
 அதனால் நான் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்௥ எனௌ ஼க்கைல ௙ண்௄ம் பாரக்்ழேறன்,
 அதனால் எனக்ஶ இந்த எல்ைலயற்ற நீளம் உள்ளௌ  வரி சாரஜ்் ௳நிேயாக கட்டணம் அடரத்்ொ 
லாம்ப்டா மற்௥ம் நான் ஒ௠ கட்டத்ொல் ௘ன்சார ௖லத்ைத கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறன், 
௚ன்௖ ேபால் நான் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம், ௘ன்சார ொைசயன் சாத்ொயமான ொைசையக் 
கண்ட௣ய ஼ல சமச஽்ர ்வாதங்கைளப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் மற்௥ம் ௘ன்சார ௖லம் உள்ள 
கா௻யன் ேமற்பரப்ைபத் ேதரந்்ெத௄க்க ேவண்௄ம்  நிைலயானௌ சரி, எனேவ ௚த௧ல் நான் 
கவனிக்க ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால் , நீங்கள் இங்ேக பாரப்்பௌ ேபால் ௘ன் ௖லத்ொல் நீங்கள் 
ஏற்கனேவ பாரத்்தௌ ேபால் இந்த ஷ௥ இ௠க்க ௚ூயாௌ இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ தனிமங்களின் 
௘ன்சார ௖லங்கள் இயல்பான ஷ௥கைள ரத்ௌ ெசய்வதால் அைவ இந்த ஷ௥களாக இ௠க்க 
௚ூயாௌ, இல்ைலெயனில் அைவ இங்ேக ஷ௥களாக இ௠க்க ௚ூயாௌ, ஏெனனில் வரி சாரஜ்் 
௳நிேயாகத்ொல் ேமல் ொைசைய வழ் ொைச௜ல் இ௠ந்ௌ ேவ௥ப௄த்ௌம் எௌ௵ம் இல்ைல, ஏெனனில் 
இௌ அங்ஶ நிைலயானௌ.
 இௌ இொ௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ என்௥ எௌ௵ம் ஷற௳ல்ைல, எனேவ ெசங்ஶத்ௌ ொைச௜ல் ௘ன்சார 
௖லத்ொன் ஒ௠ ஷ௥ இ௠க்க ௚ூயாௌ , பக்கத்ொன் ௳மானத்ொற்ஶ ெசங்ஶத்தாக ௘ன்சார ௖லத்ொன் 
ஒ௠ ஷ௥ இ௠க்க ௚ூயாௌ, ஏெனனில் அௌ பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ ெவளிேய வந்தால் ஏன் ௚ூயாௌ  
பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ங்கள்,
 அதனால் ெவளிேய வ௠வதற்ஶம் உள்ேள ெசல்வதற்ஶம் எந்த ௳த்ொயாச௚ம் இல்ைல, எனேவ 
அந்தத் ொைச௜ல் ௘ன்சார ௖லம் ௳நிேயாகம் இ௠க்க ௚ூயாௌ, எனேவ ஒேர சாத்ொயம் ௘ன்சார 
ொைசயன் இப்பூத்தான் இ௠க்க ேவண்௄ம், நான் ெசங்ஶத்தாக இறக்ழனால் அௌ ொைச௜ல் இ௠க்க 
ேவண்௄ம் இங்ேக வரி சாரஜ்் ௘ன்சார ௖லத்ொல் நான் ஒ௠ ெசங்ஶத்தாக ைக௳ட்டால் ௘ன் ௖லம் 
இ௠க்ஶம்  இங்ேக இந்த இடத்ொல் நான் ைக௳௄வௌ இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம், எனேவ ௘ன்சார ௖லம் 
இந்த வரி கட்டணத்ொ௧௠ந்ௌ ௳லழ இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் இௌ ேநரம்ைற வரி சாரஜ்் 
௳நிேயாகம் எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால் அைனத்ௌ ொைசயன்க௬ம் வரி கட்டணத்ைத ேநாக்ழச ்
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ெசல்௩ம்.
 வரிக் கட்டணத்ொ௧௠ந்ௌ ௳லழச ்ெசல்௩ம், ௚த௧ல் இங்ேக நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், நீங்கள் இங்ேக 
பாரக்்ஶம் ௚தல் ௳ஷயம் , ைமய வடட்த்ொல் உள்ள வரி ௳ளக்கப்படத்ௌடன் ஒ௠ வட்டத்ைத 
எ௄த்தால் 
, இந்த ௖ள்ளிகளில் ஆரம் ௘ன்சார ௖லம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் இந்த r 
௖ள்ளிக்ஶ இைட௜ல் எந்த ௳த்ொயாச௚ம் இல்ைல.
 இந்த கட்டத்ொல் இந்த கட்டத்ொல் இந்த கட்டத்ொல் அைவ அைனத்ௌம் ஒேர மாொரியானைவ, 
ஏெனனில் 
இந்த நிைல அல்லௌ இந்த நிைல௜௧௠ந்ௌ இந்த நிைலைய ேவ௥ப௄த்ௌவௌ எௌ௵ம் இல்ைல, 
எனேவ ௘ன்சார ௖ல அள௵ இந்த எல்லா ௖ள்ளிகளி௩ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அைவ 
அந்தந்த ௖ள்ளிகளில் உள்ளன.
 வரி கட்டணத்ொ௧௠ந்ௌ ொைசகள் ெதாைல௳ல் உள்ளன, ஆனால் அைவ சம அள௳ல் இ௠க்க 
ேவண்௄ம்,
 அதனால் எனக்ஶ ஒ௠ ேகா௄ ழைடத்ௌள்ளௌ, அொல் ௘ன்சார ௖லம் ஒன்௥தான் என்௥ எனக்ஶத் 
ெதரி௞ம், என்னிடம் உள்ளௌ  ௘ன்சார ௖லத்ொன் ொைசயன் ொைச௜ல், எனேவ இப்ேபாௌ நான் g 
எனௌ கா஼யன் ேமற்பரப்ைபத் ேதர௵் ெசய்ழேறன், எனேவ இௌ எனௌ வரிக் கட்டணம், இௌ ேபான்ற
ஒ௠ கா஼யன் ேமற்பரப்ைப நான் ேதர௵் ெசய்ழேறன், எனேவ இௌ லாம்ப்டா மற்௥ம் இௌ எனௌ 
கா௻யன் ேமற்பரப்௖ அதன் ஆரம் இன் வரி ௘ன்ேனாடட்த்ொன் ைமயத்ௌடன் உ௠ைள ேமல் r 
ேமற்பரப்௖ இங்ேக ஒ௠ வழ் ேமற்பரப்௖ உள்ளௌ மற்௥ம் இௌ ஼௧ண்டரின் ைமயத்ொல் வரி 
௘ன்ேனாடட்த்ௌடன் ஆரம் இன் வரி சாரஜ்் ௳நிேயாகத்ைதச ்ாற்௣௞ள்ள ஼௧ண்டர ்ஆஶம், r 
எனேவ இப்ேபாௌ எனக்ஶ ௚த௧ல் ெதரி௞ம் , இந்த கட்டத்ொல் ௘ன்சார ௖லம் ாடூ்க்காட௄்ம் 
஼௧ண்டரின் சாதாரண ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்ௌ ஼௧ண்டரின் ேமற்பரப்௖ வைர அைவ அைனத்ௌம் 
இரண்டாவதாக உள்ளன , ேமல் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள ௘ன்சார ௖லம் ேமற்பரப்௖க்ஶ ெதா௄வானௌ , 
வழ் ேமற்பரப்௔ன் ௘ன்சார ௖லம் ேமற்பரப்௖க்ஶ ெதா௄வானௌ, எனேவ நாங்கள் ஃப்ளக்ஸ் 
அ௣௚கப்ப௄த்ொயேபாௌ நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் இௌ ௘ன்சார ொைசயனின் ௖ள்ளி தயாரிப்௖ 
மற்௥ம் ேமல் ேமற்பரப்௖ பரப்௖ ொைசயன் ௙ௌ பரப்௖ ொைசயன் இந்த ௘ன்சார ௖லம் ேமற்பரப்௖க்ஶ 
இைணயாக இ௠ப்பதால் ௖ள்ளி தயாரிப்௖  இங்ேக ௗஜ்௷யம் என்பௌ ெவளிப்௖ற இயல்௖ இௌ 
ேபான்றௌ மற்௥ம் ௘ன்சார ௖லம் இௌ ேபான்றௌ, எனேவ ஼௧ண்டரின் ேமல் ேமற்பரப்ைபக் 
கடக்ஶம் ஃப்ளக்ஸ் இல்ைல மற்௥ம் ஼௧ண்டரின் வழ் ேமற்பரப்௖ ஼௧ண்டரின் உ௠ைள ேமற்பரப்௖ 
வ௯யாக கடக்ஶம் ஒேர ஃப்ளக்ஸ் மற்௥ம் 
஼௧ண்டரின் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள அைனத்ௌ ௖ள்ளிகளி௩ம் ௘ன்சார ௖லம் அள௵ அேத எண் ஒன்௥ 
எண் இரண்௄ ௘ன்சார ௖லம் எப்ெபா௱ௌம் அைனத்ௌ ௖ள்ளிகளி௩ம் இயல்௔௧௠ந்ௌ உ௠ைள 
ேமற்பரப்௖ வைர இ௠க்ஶம், எனேவ நான் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், ௘ன் ௖லம் 
உ௠ைள௜ல் நிைலயானௌ.
 ேமற்பரப்௖ மற்௥ம் அௌ ேமற்பரப்௔ன் ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் இயல்பான அேத ொைச௜ல் உள்ளௌ ,
காஸ் ௳ொ ஼௧ண்டரின் பரப்பள௳ற்ஶள் அளைவக் ஷ௥ம் , ஼௧ண்டரின் நீளம் ஆக இ௠ந்தால் e l 
இரண்௄ ைப ஆக இ௠க்ஶம் எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் இைணக்கப்படட் கட்டணம் மற்௥ம் ஒ௠ r 
௟னிட் நீளத்ொற்ஶ சாரஜ்் இைணக்கப்பட்ட கட்டணம் என்ன இௌ நீளம் மன்னிக்க௵ம் ஒ௠ ௟னிட்l l 
நீளத்ொற்ஶ ெபரிய கட்டணம் லாம்ப்டா இௌ இன் நீளம் w l  ire

ஐ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் இைணக்ழறௌ, இதனால் ௘ன்௖லத்ொற்கான  so charge lambda 
ெவளிப்பாடை்ட எனக்ஶ உடனூயாக அளிக்ழறௌ இரண்௄ ஆல் e pi epsilon zero r 
லாம்ப்டா௳ற்ஶ சமம் எனேவ இௌேவ ்ரம் மற்௥ம் ொைசயன் இந்த ொைச௜ல் இ௠க்ஶம் அள௵  r 
நான் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்௥, இதற்ஶ ௚ன் நான் ெபற்ற ெவளிப்பா௄ என்ன என்பைதப் பாரக்்ழேறன், 
ஷலம்ப் ௳ொ௜௧௠ந்ௌ ெமாத்த ௘ன்ன௱த்த ெமாத்த ௘ன்சார ௖லத்ைத ஒ௠ங்ழைணத்ததன் ௛லம் 
நான் ெபற்ற ெவளிப்பா௄ இௌ காஸ் ௳ொ௜௧௠ந்ௌ நான் ெபற்ற ெவளிப்பா௄ ஆஶம், ேம௩ம் 
எவ்வள௵ அொகமாக உள்ளௌ என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்  எளிைமப்ப௄த்தப்படட் காஸ் சட்டப் 
பயன்பா௄ இந்த வழக்ழல் இ௠ந்தௌ மற்௥ம் நான் ஼ல சமச஽்ர ்வாதங்கைளப் பயன்ப௄த்ௌவதால் , 
௘ன் ொைசயன்களின் ேநாக்ஶநிைல என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைத சமச஽்ர ்வாதங்களில் இ௠ந்ௌ 
நான் கண்௄௔ூத்ௌ வ௠ழேறன், அதன் ௔றஶ ௘ன்சார ொைசயன் அள௵ நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் 
கா௻யன் ேமற்பரப்ைப எ௄க்ழேறன்.
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 இௌ காஸ் ௳ொ௜ன் ஒ௠ங்ழைணந்த பஶொ௜௧௠ந்ௌ ௘ன்சார ௖லத்ைத ெவளிேய எ௄க்க எனக்ஶ 
உத௵ழறௌ மற்௥ம் காஸ் ௘ன் ௖லத்ைத கணக்ழட உத௵ழறௌ.
 காஸ் ௳ொையப் பா௄ங்கள், 
ஶ௣ப்பாக கணினி௜ல் சமச஽்ரந்ிைலகள் இ௠க்ஶம்ேபாௌ கணக்ழட இௌ  
௘க௵ம் சக்ொ வாய்ந்த ௚ைறயாஶம் ஒ௠ எல்ைலயற்ற ெதாடர ்ஒ௠ ௟னிட் பஶொக்ஶ ேமற்பரப்௖ 
சாரஜ்் ஼க்மா சாரஜ்் ெகாண்ட ஒ௠ தாள் 
மற்௥ம் இௌ பா஼டூ்வ் சாரஜ்் ெசய்யப்பட ேவண்௄ம் என்௥ ௙ண்௄ம் நிைனக்ழேறன், இதனால் 
உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லம் என்ன , உண்ைம௜ல் நான் ௙ண்௄ம் ஒ௠ ஷலம்ப் ௳ொையப் 
பயன்ப௄த்ொ கட்டணத்ொன் ௘ன்சார ௖லத்ைதக் கணக்ழட ௚ூ௞ம்.
 ௳நிேயாகம் ஆனால் ஼க்மா௳ன் ஃைபனிட ்
சாரஜ்் ூஸ்ட்ரிப்௟ஷன் சரஃ்ேபஸ் சாரஜ்் ௳நிேயாகத்ொல் இதன் ௛லம் உ௠வாஶம் ௘ன்சாரப் ௖லம் 
என்ன என்பைதக் கணக்ழட இப்ேபாௌ காஸ் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ௌேவன்.
  ேமற்பரப்௖ சார௷்ல் இ௠ந்ௌ ெகா௄க்கப்படட் ெதாைல௳ல் உள்ள அைனத்ௌ ௖ள்ளிகளி௩ம் 
ேமற்பரப்௖ சாரஜ்் ௳நிேயாகம் எல்ைலயற்றதாக இ௠ப்பதால் நீங்கள் பாரக்்கலாம் அைவ e 
அைனத்ௌம் ஒேர மாொரியானைவ , ேமற்பரப்௖ ௘ன்௒ட்டத்ொ௧௠ந்ௌ ெதாைல௳ல் உள்ள இந்தப் d 
௖ள்ளிக்ஶ இைட௜ல் எந்த ௳த்ொயாச௚ம் இல்ைல, இௌ ேமற்பரப்௖ ௘ன்ேனாடட்த்ொ௧௠ந்ௌ d 
ஆஶம், தய௵ெசய்ௌ நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், நான் எல்ைலயற்ற ெபரிய ேமற்பரப்௖ ௘ன்ன௱த்த 
௳நிேயாகத்ைதப் பரி஽௧க்ழேறன், இௌ வைரய௥க்கப்படட் சாரஜ்் ௳நிேயாகம் அல்ல, இௌ 
எல்ைலயற்ற ெபரியௌ.
 ேமற்பரப்௖ பரப்பள௵,
 அதனால் நான் உண்ைம௜ல் ௚ூ௞ம் ஆ, எனக்ஶ ௚த௧ல் ெதரிந்த ௳ஷயம் என்னெவன்றால், 
௘ன்சார ௖லம் அைத மட௄்ேம சாரந்்ௌ இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பௌ இங்ேக இந்த நிைலையச ்
சாரந்்ொ௠க்க ௚ூயாௌ, எனேவ ௚ன்னால் எங்ஶம் இந்த நிைலையச ்சாரந்்ொ௠க்க ௚ூயாௌ.
 இந்த கட்டத்ொல் இந்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ள ௘ன்சார ௖லம் ேபாலேவ, இந்த ௖ள்ளி௜ல் இந்த ௖ள்ளி௜ல் 
ஒேர அள௵ ஒேர ொைச௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் இந்த ௖ள்ளி௜௩ம் இந்த ௖ள்ளி௜௩ம் எந்த 
௳த்ொயாச௚ம் இல்ைல , ஏெனன்றால் அௌ மற்ற பக்கத்ொல் இ௠க்ஶம்.
 ேமற்பரப்௖ சாரஜ்் ௳நிேயாகத்ொல் இ௠ந்ௌ ்ரத்ைதப் ெபா௥த்ௌ இப்ேபாௌ ௘ன்சார ொைசயன் 
ொைசையப் பற்௣ ௙ண்௄ம் நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம் ௚ன்௖ ௘ன்சார ொைசயன் ெஹக்ேடர ்௚ூயாௌ  
இந்த ஷ௥ உள்ளௌ, ஏெனனில் அொல் அந்த ஷ௥ இ௠ந்தால் ஏன் இந்த ஷ௥ அடரத்்ொ இல்ைல y 
என்றால் அௌ ஏன் மற்ற ஷ௥ ஆஶம், ஏெனனில் எல்லா ொைசக௬ம் சரியாக ஒேர மாொரியாக 
இ௠ப்பதால் ேமல் மற்௥ம் வழ் அல்லௌ இடௌ மற்௥ம் வலௌ இைடேய ேவ௥பா௄ இல்ைல 
எல்ைலயற்ற ெபரிய பரப்பள௵ம் ௳நிேயாகம் எனேவ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ஷ௥ இ௠க்க 
௚ூயாௌ, எனேவ ேமற்பரப்௖ ௘ன்௒ட்டத்ொல் இந்த ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ ெசங்ஶத்தாக வைரந்தால், 
சமச஽்ர ்காரணமாக அந்த ேகாட்ூற்ஶ ெசங்ஶத்தாக ஒ௠ ஷ௥ இ௠க்க ௚ூயாௌ, எனேவ ௘ன்சார 
ொைசயன் ெசய்ய ேவண்௄ம்.
 ெசங்ஶத்தாக ேமற்பரப்௖ ௘ன்௒ட்டத்ைத ாடூ்க்காட௄்ங்கள், எனேவ நான் ௙ண்௄ம் ேமற்பரப்௖ 
சாரஜ்் ௳நிேயாகத்ைத வைரந்தால் , இங்ஶ எந்த இடத்ொ௩ம் ௘ன்சார ௖லம் இந்த கட்டத்ொல் இப்பூ 
இ௠க்க ேவண்௄ம் , இந்த கட்டத்ொல் இௌ இப்பூ இ௠க்ஶம், அௌ இப்பூ இ௠க்ஶம்  நான் இைதப் 
பாரத்்தால் 
, இௌ ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால், சமச஽்ர ்எனக்ஶ ௘ன்சார ௖லம் ேமற்பரப்௖க்ஶ இயல்பானதாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ ெசால்ழறௌ ௘ன்சார ௖லம் ௚ூ௞ம் என்௥ ெசால்ழறௌ 
௳மானத்ொல் இ௠ந்ௌ மற்௥ம் இந்த இரண்ைட௞ம் பயன்ப௄த்ொ நான் ஒ௠ கா஼யன் ேமற்பரப்ைப 
நியாயமான ௚ைற௜ல் ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம் என்றால் ்ரத்ைத மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ, இௌ 
௘ன்சார ௖லத்ைத கணக்ழட உத௵ம்.

மற்௥ம் ஼௧ண்டர ்இந்த ௳மானத்ொன் ேமற்பரப்௔ல் இயல்பானௌ ஆ மற்௥ம் இௌ ேமற்பரப்ைப   a 
ெசங்ஶத்தாக ெவட௄்ம் ஒ௠ உ௠ைள எனேவ இந்த ேகா௄ ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த 
௳மானம் ஼௧ண்டரின் ைமயத்ொன் வ௯யாக ெசல்ழறௌ, எனேவ இந்த நீளம் இந்த நீளத்ொற்ஶ 
சமமாக உள்ளௌ, எனேவ இப்ேபாௌ ௳௄ங்கள்  இந்த ௛ூய ேமற்பரப்௔௧௠ந்ௌ ெவளிேய௥ம் 
ஃப்ளக்ஸ் என்ன என்பைதப் பாரக்்ழேறன் , ௛ூய ேமற்பரப்௖ இந்த இரண்௄ தடை்டயான 
ேமற்பரப்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் இந்த இரண்௄ ேமற்பரப்௖கைள௞ம் இைணக்ஶம் ஒ௠ 
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உ௠ைள ேமற்பரப்௖ ேமற்பரப்௖ ௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொ வ௯யாக ெசல்ழறௌ 
, அதாவௌ ௳மானத்ொன் ேமற்பரப்௖ ௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொ௜ன் ைமயம் ெவட௄்ழறௌ.
 
நாம் ஏற்கனேவ வாொட்டபூ ஼௧ண்டரின் ைமயத்ொன் வ௯யாக ஼௧ண்டைர நகரத்்த௵ம், எனேவ 
௘ன்சார ொைசயன் ௳மானத்ொற்ஶ சாதாரணமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் எல்லா ௖ள்ளிகளி௩ம் 
ொைசயன் இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் உ௠ைள ேமற்பரப்௔ல் இயல்பானௌ ெசங்ஶத்தாக 
இ௠ப்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், எனேவ கா௻யன் ேமற்பரப்௔ன் உ௠ைள ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்ௌ 
எந்தப் பாய்சச்௩ம் ெவளிவர ௚ூயாௌ , ஏெனனில் உ௠ைள ேமற்பரப்௖க்கான இயல்பானௌ 
ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் ௘ன்சாரத்ொற்ஶ ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ.
  ௖ல ொைசயன் மற்௥ம்
 அதனால் உ௠ைள ேமற்பரப்௔ல் உள்ள ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், e dot da 
எனேவ இ௠௖ற௚ம் உள்ள இரண்௄ பஶொகளி௧௠ந்ௌம் ஒேர ஃப்ளக்ஸ் ெவளிேய வரக்ஷூயௌ 
, எனேவ ெமாத்த ஃப்ளக்ஸ் இ௠க்ஶம், இரண்டாவதாக எனக்ஶம் ெதரி௞ம் ௘ன்சார ௖லம்  
தட்ைடயான ேமற்பரப்௔ல் உள்ள ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், ஏெனன்றால் 
அைவ அைனத்ௌம் ஼௧ண்டரி௧௠ந்ௌ ஒேர ்ரத்ொல் இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ேமற்பரப்௖ ௘ன்௒ட்ட 
அடரத்்ொ௜௧௠ந்ௌ மன்னிக்க௵ம், எனேவ இந்த ௖ள்ளிகள் அைனத்ௌம் ேமற்பரப்௖ ௘ன்ன௱த்த 
அடரத்்ொ௜௧௠ந்ௌ ஒேர ்ரத்ொல் இ௠க்ஶம்.
 ேமற்பரப்௖ ௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொ௜௧௠ந்ௌ இங்ஶள்ள ௘ன்௖ல அள௵ம் இங்ஶள்ள ௘ன்௖ல அள௵ம் 
ேமற்பரப்௔ன் ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் உள்ள ௘ன்௖ல அள௳ற்ஶ சமம் ேமற்பரப்௔ன் ஒவ்ெவா௠ i  
௖ள்ளி௜௩ம் ௘ன்௖ல அள௵க்ஶ சமம் எனேவ ெமாத்த ஃப்ளக்ஸ் ெமாத்த ௘ன் பாய்சச்லானௌ 
இங்ஶ ஒ௠ பஶொக்ஶம், ஒ௠ பஶொக்ஶம் ௘ன்சார ௖லத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.
 ஃப்ளக்ஸ் ெப௠க்கல் இரண்௄ மற்௥ம் ெமாத்த இைணக்கப்படட் சாரஜ்் ஼க்மா ௚ைறகள் e a a, 
ஏெனனில் ஼க்மா என்பௌ ஒ௠ ௟னிட் பஶொக்கான சாரஜ்் ஆஶம், எனேவ இந்த உ௠ைள 
ேமற்பரப்௖ சாரஜ்் அடரத்்ொ௜ல் ஒ௠ பஶொைய ெவட்௄ம், இௌ ஒ௠ சாரஜ்் ஼க்மாைவ எ௄த்ௌச ்
ெசல்௩ம்,
 அதனால் நான் காஸ் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொனால் ழைடக்ஶம்.
  இௌ இைணக்கப்படட் ெமாத்த ௘ன்ேனாடட்மாஶம், எனேவ ெமாத்த ௘ன்ேனாடட்மானௌ எப்஼லான்
ௗஜ்௷யத்தால் இைணக்கப்படட் ெமாத்த ௘ன்௒ட்டத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ 
எனக்ஶ என்பௌ இரண்௄ எப்஼லன் ௗஜ்௷யத்தால் ஼க்மா௵க்ஶச ்சமம் மற்௥ம் நான் இந்த e 
ேமற்பரப்ைப இப்பூ வைரந்தால் அைத ௳ட௄்௳ட்டால் ஆ  ேமற்பரப்௖ இௌ ேபான்றௌ மற்௥ம் இௌ 
ொைச 
என்றால் ஆ, நான் இைத ஼ல எண்ட் ேகப் ொைச என்௥ அைழத்தால், இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, எனேவ 
இந்த எண்ட ்ேகப் ொைசயன் தடை்டயான ேமற்பரப்௔ல் ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ, எனேவ இௌ இங்ேக 
௳மானம் ௘க௵ம் ௘ன்சாரம்  ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் ௖லம் தடை்டயான ேமற்பரப்௖ சாரஜ்் 
௳நிேயாகத்ொ௧௠ந்ௌ ௳லழச ்ெசல்ழறௌ மற்௥ம் இரண்௄ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்ொன் அள௵ 
஼க்மாவாக இ௠ப்பதால், ௘ன்சார ௖லம் ேமற்பரப்௖ ௘ன்ேனாடட்த்ொ௧௠ந்ௌ ்ரத்ொ௧௠ந்ௌ 
ாயாோனமாக இ௠ப்பைதக் ஶ௣ப்௔௄வௌ ாவாரஸ்யமானௌ, இப்ேபாௌ இௌ எப்பூ நடக்ஶம் என்௥ 
நீங்கள் ேகடக்லாம்.
  நான் ேமற்பரப்௖ ௘ன்ேனாடட்த்ொ௧௠ந்ௌ ெவஶ ெதாைல௳ல் உள்ேளன், ஆனால் இௌ நிகழ்ழறௌ, 
ஏெனன்றால் நான் எல்ைலயற்ற அள௳லான ேமற்பரப்௖ ௴௄ ௳நிேயாகத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்வதால்,
ேமற்பரப்௖ கட்டணம் ௚௱ எல்ைலயற்ற ௳மானத்ொ௩ம் எல்லா இடங்களி௩ம் உள்ளௌ மற்௥ம் 
நீங்கள் ௳லழச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ ௘ன்சார ௖லம் மாறாமல் இ௠க்ஶம்.
 ேமற்பரப்௖ சாரஜ்் ௳நிேயாகம் மற்௥ம் இரண்௄ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் ஼க்மா௳ன் அள௵ 
உள்ளௌ, எனேவ ௘ன்சார ௖லம் உள்ளௌ, எனேவ நான் இங்ஶ ஒ௠ ௔ளாட ்ைவத்ொ௠ந்தால் இௌ 
இ௠ந்தால், இங்ேக இந்த கட்டத்ொல் ௘ன்சார ௖லம் இந்த ொைச௜ல் இந்த ொைச௜ல் இரண்௄ 
எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் ஼க்மா ஆஶம்  ௘ன்சார ௖லம் இந்த ொைச௜ல் இரண்௄ எப்஼லான் 
ௗஜ்௷யத்தால் ஼க்மா ஆஶம்.

௘ன்சார ௖லம் என்பௌ ௔ளாட ்சாரஜ்் ௳நிேயாகத்ொ௧௠ந்ௌ ௳லழ எப்஼லான்  ry point 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ஼க்மா ஆஶம் 
, அௌ எொரம்ைறயான ௘ன்௒ட்டப் பரவலாக இ௠ந்தால், அைவ அைனத்ௌம் கட்டணப் பரவைல 
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ேநாக்ழச ்ெசல்௩ம், எனேவ காஸ் ௳ொ௜ன் காரணமாக நீங்கள் இங்ேக பாரக்்க ௚ூ௞ம் என்பதால், 
நான் ௘க ௳ைரவாக கணக்ழட ௚ூ௞ம்  ஆரம்பத்ொல் ஼ல சமச஽்ர ்வாதங்கைளப் பயன்ப௄த்த 
ேவண்௄ம், இௌ ெபா௠த்தமான கா௻யன் ேமற்பரப்ைபத் ேதர௵்ெசய்ய எனக்ஶ உத௵ம் மற்௥ம் ஒ௠ 
௚ைற ெபா௠த்தமான கா௻யன் ேமற்பரப்ைபத் ேதரந்்ெத௄த்த ௔றஶ, அொல் ௘ன்சார ௖ல அள௵ 
மாறாமல் இ௠க்ஶம்.
  ஆ ௛ூய ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்ௌ ெவளிவ௠ம் ெமாத்த ௘ன்ேனாடட் ௘ன் பாய்சச்ைலக் 
கணக்ழ௄வௌ எனக்ஶ ௘க௵ம் எளிதானௌ , அந்த கணக்வடூ்ன் ௛லம் ௘ன் ௖லம் என்ன என்பைத 
என்னால் உடனூயாக மொப்௔ட ௚ூழறௌ, எனேவ நாம் பாரத்்த ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் ேகாள சாரஜ்் 
௳நிேயாகம் .
  ைலன் சாரஜ்் ௳நிேயாகம் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ௔ளாட ்சாரஜ்் ௳நிேயாகம், நான் இைத இன்௑ம் 
ெகாஞ்சம் ஆரவ்மாக நீட்ூக்க ௚ூ௞ம் உதாரணமாக, நான் ஒ௠ ெமல்௧ய கடத்ௌம் தகடை்ட 
எ௄த்ௌக்ெகாண்டால் , எனௌ கடத்ௌம் தக௄ இப்பூ இ௠க்ழறதா என்௥ பாரக்்க௵ம், நான் அொல் 
ஒ௠ ேமற்பரப்௖ சாரஜ்் ஐ எ௣ந்ேதன், எனேவ இௌ நடத்ௌனர,் எனேவ இௌ ப்ளஸ் என்றால் udq q 
நாங்கள் ௚ன்௖ ௳வாொத்தௌ ேபால் 
இங்ேக ஷ௄தல் கட்டணங்கள் உள்ளன.
 இங்ஶ ேமற்பரப்௔ல் ஷ௄தல் கட்டணங்கள் உள்ளன , எனேவ அௌ இங்ஶ ஼ல ேமற்பரப்௖ ௘ன்ாைம 
அடரத்்ொ ஼க்மாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் ஼க்மா இங்ேக எல்லா இடங்களி௩ம் ேநரம்ைற 
௘ன்௒ட்டமாக உள்ளௌ, எனேவ இௌ ௘கப் ெபரிய தட௄் ெமல்௧ய தட௄் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் நான் அதன் ௚ைனகைள ௖றக்கணிக்ழேறன்.
  தட௄் 
மற்௥ம் இடௌ ேமற்பரப்௔ல் ஒ௠ ேமற்பரப்௖ தண்௄ அடரத்்ொ ஼க்மா இ௠ப்பதாக௵ம், ேமற்பரப்௔ல் 
வலௌ ேமற்பரப்௔ல் அடரத்்ொ ஼க்மா இ௠ப்பதாக௵ம் இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், இந்த 
ேமற்பரப்௖ ௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொ ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, இந்த ேமற்பரப்௖ 
௘ன்௒ட்ட அடரத்்ொ ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் நீங்கள் கவனிப்பௌ இந்த 
ேமற்பரப்௖ சார௷்ங் அடரத்்ொ மற்௥ம் ேமற்பரப்௖ அடரத்்ொயால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்சார 
௖லங்களின் ஷட௄்த்ெதாைக, 
எனேவ இடௌ௖றத்ொல் ேமற்பரப்௖ ௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொையப் பாரக்்ழேறன் இௌ இரண்௄ s  o 
எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் ஼க்மாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ, இங்ேக இௌ இரண்௄ எப்஼லான் 
ௗஜ்௷யத்தால் ஼க்மாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ நான் மற்ெறா௠ ெபரிய உ௠வத்ைத 
வைரழேறன், எனேவ இங்ேக உட்காரந்்ௌ ஷ௄தல் கட்டணங்கள் உள்ளன, இங்ேக உட்காரந்்ொ௠க்ஶம்
ஷ௄தல் கட்டணங்கள் இங்ேக அமரந்்ொ௠க்ழன்றன, எனேவ இௌ இந்த ொைச௜ல் ஼க்மா௳ல் 
இரண்௄ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் ஼க்மாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ  இந்த ொைச௜ல் இரண்௄ எப்஼லான்
ௗஜ்௷யத்தால் இந்த கட்டணம் இந்த ொைச௜ல் இரண்௄ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் 
஼க்மாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் இந்த கட்டணத்ொல் இரண்௄ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் 
஼க்மாைவ௞ம் உ௠வாக்ஶழறௌ 
இரண்௄ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் இந்த ூராஃ௔க் சாரஜ்் அடரத்்ொயால் உ௠வாஶம் இந்த ஼க்மா௵ம், 
இந்த ேபாௌமான அடரத்்ொயால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் இரண்௄ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் இந்த 
஼க்மா௵ம் சரியாகச ்சமமாக௵ம் எொெரொராக௵ம் இ௠ப்பைத நீங்கள் இங்ேக பாரக்்ழ௤ரக்ள் .
 நடத்ௌனர ்எனேவ இந்த ஼க்க௧ல் நீங்கள் இங்ேக பாரக்்க ௚ூ௞ம், அௌ ஒ௠ ொடமான கடத்ொயாக 
இ௠ந்தால் கட்டணம் இந்த ஼க்க௧ல் உள்ள கட்டணங்கள் சமமாக ௔ரிக்கப்ப௄ம் ௚ன் மற்௥ம் ௔ன் 
ேமற்பரப்௔ல் இந்த ேமற்பரப்௖ மற்௥ம் இந்த ேமற்பரப்ைபப் பயன்ப௄த்ௌங்கள், இதனால் இந்த 
ேமற்பரப்௖ ௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொயால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௖லம் மற்௥ம் இந்த ேமற்பரப்௖ 
௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொயால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௖லம் சரியாகச ்சமமாக௵ம் எொரம்ாறாக௵ம் 
இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இங்ஶள்ள ௗஜ்௷ய ௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶவதற்ஶ ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌ 
ெசய்ழறௌ  ெமாத்த ௘ன்சார ௖லம் என்பௌ இங்ஶ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் ஼க்மா மற்௥ம் 
எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் ஼க்மா இ௠க்ஶம் ௘ன்சார ௖லங்களின் ஷட௄்த்ெதாைகயாக இ௠க்ஶம்.
  நான் இப்ேபாௌ நிகர சாரஜ்் ௳நிேயாகங்கைளக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், ௔ன்னர ்௘ன்ேதக்ழகளில் 
உள்ள மற்ெறா௠ உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ எனக்ஶ ௔ன்வ௠ம் ஼க்கல் உள்ளௌ, எனக்ஶ 
இரண்௄ தட௄்கள் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொ இங்ேக உள்ளௌ மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்த அடரத்்ொ 
இங்ேக உள்ளௌ, எனேவ ஼க்மா மற்௥ம் ஼க்மா இப்ேபாௌ ைமனஸ் ஼க்மா ஆஶம் இைவ இரண்௄ 
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கடத்ொகள் எனேவ இௌ இரண்௄ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் ஒ௠ ௘ன்சார ௖லம் ஼க்மாைவ 
உ௠வாக்ஶழறௌ, இௌ இரண்௄ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால் ௘ன்சார ௖லம் ஼க்மாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ
தய௵ ெசய்ௌ இௌ பா஼டூ்வ் சாரஜ்் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம், எனேவ ௘ன்சார ௖லம் இந்த 
௘ன்௒ட்டத்ொல் இ௠ந்ௌ ௳லழ உள்ளௌ இௌ எொரம்ைற ௘ன்ன௱த்தம் ௘ன்சார ௖லம் இந்த 
௳மானத்ொல் உள்ள ௘ன்௒ட்டத்ைத ேநாக்ழச ்ெசல்ழறௌ, ேம௩ம் இௌ இரண்௄ எப்஼லான் 
ௗஜ்௷யத்தால் ஼க்மாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ.
 
எொர ்ொைச௜ல் அம்௖க்ஶ௣ைய வைரந்ௌ நான் எ௄க்ஶம் அைடயாளம் சரி, இரண்௄ எப்஼லன் 
ௗஜ்௷யத்தால் ஼க்மா௳ன் அள௵ ஒன்௥ ேநரம்ைற 
௘ன்ன௱த்தம் ௘ன்௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ.
 எொரம்ைற கட்டணம் ஼க்மா ௳ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, எனேவ 
௖லம் ஼க்மா எப்஼லான் ௗஜ்௷யமாக மா௥ம் இந்தப் பஶொையத் த௳ர உள்ேள உட்பட 
எல்லா இடங்களி௩ம் நிகரம் ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்பைதக் காணலாம்.
  ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழ ௔ரசச்ைன, நாங்கள் ஼ல கட்டணங்கைளச ்ாமந்ௌ ெகாண்௄ ஒ௠வைரெயா௠வர ்
எொரெ்காள்௬ம் கடத்ொக௬க்ஶள் ெகாண்௄ வ௠ழேறாம், அைத நீங்கள் பாரப்்௕ரக்ள்  அவர ்சாரஜ்் 
ெசய்ழறார ்எனேவ இந்த ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைத பக்கத்ொற்ஶ 
ஈரக்்ழறௌ   ௘ன்ேதக்ழ ௔ரசச்ைனயான ௘ன்னியல் ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான உ௥ப்பாக நாம் ௔ன்னர ்
பாரக்்கலாம், எனேவ நாம் பாரத்்தௌ என்னெவன்றால், ெபா௠த்தமான கா௻யன் ேமற்பரப்ைபத் 
ேதரந்்ெத௄ப்பதன் 
௛லம் ௘ன்ன௱த்த ௳நிேயாகத்தால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லங்கைளக் கணக்ழட காஸ்
௳ொையப் பயன்ப௄த்தலாம்.
  
ஒ௠ங்ழைணந்த ெமாத்தப் பாய்ைவக் கணக்ழ௄வதற்ஶச ்஼க்க௧ல் உள்ள சமச஽்ரந்ிைலையப் 
பயன்ப௄த்த௵ம், ெமாத்தப் பாய்சச்ைல நான் அ௣ந்த௵டன், ௘ன்சாரப் ௖லம் எனக்ஶத் 
ெதரிய௳ல்ைல என்றால், ெமாத்தப் பாய்சச்ைல௞ம் சமச஽்ர ்௛லமாக௵ம் என்னால் அைதச ்ெசய்ய 
௚ூந்தால் இன்௑ம் கணக்ழட ௚ூ௞ம்.
  சாரஜ்் ௳நிேயாகத்தால் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லத்ைத என்னால் கணக்ழட ௚ூ௞ம், 
ேம௩ம் ஼லவற்௣ல் நாம் பாரத்்தௌ ேபால , சமச஽்ர ்ிழ்நிைல௜ல் இௌ பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் 
ஆனால் நான் ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன் காஸ் ௳ொயானௌ சமச஽்ர ்உள்ளதா அல்லௌ சமச஽்ரை்ம 
இல்லா௳ட்டா௩ம், எந்த ௛ூய ேமற்பரப்௔௧௠ந்ௌம் ெவளிவ௠ம் ௘ன்சாரப் பாய்சச்லானௌ, நான் 
எந்த ௛ூய ேமற்பரப்ைப௞ம் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்,  அௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் .qm 
 எந்த ௛ூய ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்ௌ ெவளிேய௥ம் ெமாத்த ஃப்ளக்ஸ் என்பௌ எப்஼லான் ௗஜ்௷யத்தால்
இைணக்கப்படட் ௘ன்ேனாடட்மாஶம்.
 இங்ேக நீங்கள் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ைதப் பற்௣ ஼ந்ொக்க, ஆரம் இன் இன்ாேலூங் q r 
ேகாளத்ொன் அள௵ ௚௱வௌம் ஒேர மாொரியாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ, காஸ் ௳ொையப் 
பயன்ப௄த்ொ  ேகாளத்ொன் உள்ேள௞ம் ெவளிேய௞ம் ௘ன்சார ௖லத்ைதப் ெபறலாம், ேம௩ம் இந்த 
஼க்கைல ஒ௠ ெவஶஜன ேகாள ெவஶஜனத்தால் உ௠வாக்கப்ப௄ம் ஈரப்்௖ ௖லத்ௌடன் ஒப்௔டலாம்.
 ேகாளத்ொன் அள௵ ௚௱வௌம் ஒேர மாொரியாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ, ௘க்க நன்௣ 
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