
ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਸ਼ੁਭ ਸਵੇਰ, ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ 'ਤੇ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਜਾਰੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਸੀ , 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਹੈ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਆਿਦ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕਾਲਪਿਨਕ q q q 
ਸਤਹ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਕਹੋ ਤਾਂ ਇਸ ਕਾਲਪਿਨਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਰਾਹੀ ਂਪ୥ਵਾਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਟ ੂਦਆੁਰਾ q one q 
ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਬੰਦ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਬੰਦ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਬੰਦ ਕੀਤੇ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਨਾਲ 
ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਸਮੇਤ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਸਾਰ ੇਚਾਰਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ q 
ਿਗਆ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਕ ਦੋ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਦੇ ਵਹਾਅ ਦੌਰਾਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ। ਸਮੀਕਰਨ q q q 
ਇਸ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਕੁੱਲ ਪ୥ਵਾਹ ਕਰਾਸ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਏਪੀਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ 
ਚਾਰਜ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਜਾਂ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਟੀ ਰੱਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਇੱਥੇ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਦਾ ਰੈਕ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , q q 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਚਾਰਜ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਜ਼ੀਰੋ ਫਲੈਕਸ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਰੱਦ ਹੋਣ ਕਾਰਨ ਜਾਂ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਾ ਹੋਣ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਇਹ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਦਾ ਕੁੱਲ ਪ୥ਵਾਹ ਸਤਹ ਦੇ ਅੰਦਰ ਮੌਜੂਦ ਸਾਰ ੇਚਾਰਜਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਜੋ ਐਪੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਵਾਹ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪ୥ਵਾਹ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਤਹ
ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਸਤਹ ਇੱਥੇ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਤਾਂ e dot ds ds ds 
ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਵਾਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਲਈ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅਟੁੱਟ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ds e dot ds 
ਜਨਰਲਾਈਜ਼ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਕੁੱਲ ਵਹਾਅ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡਾਟ ਡਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਬੰਦ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਗੌਸੀਅਨ ਦੇ e 
ਖੇਤਰਫਲ ਉਤੱੇ ਇੱਕ ਅਟੁੱਟ ਹੈ ਸਤਹ ਅਤੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਚੰਨ୧ 'ਤੇ ਚੱਕਰ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬੰਦ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪੂਰੀ ਸਤ୧ਾth 
ਨੰੂ ਬੰਦ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਸਤਹ ਤୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲਾ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬੰਦ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਮਨਮਾਨੀ ਸਤਹ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ। ਤੁਸੀ ਂਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਖੇਤਰਫਲ ਦਾ ਤੱਤ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ e dot ta 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਿਕ ਸਤ୧ਾ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆਉਣ ਵਾਲਾ ਕੱੁਲ ਵਹਾਅ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਨੇੜੇ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਤਹ ਲਈ ਸਹੀ ਹੋਵੇ। ਕੋਈ ਵੀ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਸਤ୧ਾ ਿਜਸ ਦੇ ਚਾਰਜ ਨਾਲ ਨੱਥੀ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ, 
ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸਾਰੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਕੁੱਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਇੱਕ ਕਾਲਪਿਨਕ ਸਤਹ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਗੌਸੀ ਸਤਹ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਮਨਮਾਨੇ ਸਤਹ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰੋ ਮ୊ ਇੱਕ ਗੌਸੀ ਸਤਹ ਚਣੁਾਂਗਾ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਆਿਦ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਜਾਂ ਗਣਨਾ 
ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸੀ.ਐਚ. ਗੌਸੀਅਨ ਸਤ୧ਾ ਦਾ ਤੇਲ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਸਮਰਪੂਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ 'ਤੇ 
ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਸ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹਾਂ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਾਂਗਾ , ਇਸਲਈ ਗੌਸੀਅਨ ਗੌਸ ਿਨਯਮ ਬਹਤੁ ਉਪਯਗੋੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ
ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਸਮਰਪੂਤਾਵਾਂ ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਗੌਸ ਿਨਯਮ ਹਮੇਸ਼ਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਵੈਧ ਇਹ ਮੇਰੇ ਲਈ ਿਕਸੇ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜਾਂ ਿਦੱਤੇ ਗਏ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਸਮਰਪੂਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ 
ਿਵੱਚ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਗੌਸ ਿਨਯਮ ਉਲਟ ਵਰਗ ਿਨਯਮ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹੈ । ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਸਾਰ ੇਫੀਲਡ ਜੋ ਇੱਕ ਉਲਟ ਵਰਗ ਿਨਯਮ ਵਾਂਗ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਸ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਵੀ ਇੱਕ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਵਾਂਗ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਿਨਯਮ ਚਾਰਜ ਦੀ ਿਕਸੇ ਵੀ ਵੰਡ ਅਤੇ 
ਿਕਸੇ ਵੀ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਲਈ ਵੈਧ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਆਖਰੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਇਹ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਲਈ ਕੀਤੀ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਿਕੱਥੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮਨਮਾਨੇ ਕੰਡਕਟਰ ਨੰੂ ਠੋਸ ਕੰਡਕਟਰ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਲਗਾਇਆ ਅਤੇ d q 
ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਸੀ ਿਕ ਚਾਰਜ ਿਕੱਥੇ ਬੈਠੇ ਹਨ ਕੀ ਉਹ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਮਾਸ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹਨ ਜਾਂ ਉਹ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਹਨ ਜਾਂ ਉਹ ਦੋਵୈ ਸਥਾਨਾਂ 'ਤੇ 
ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੰਡਕਟਰ ਨੰੂ ਸਾਰ ੇਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਿਹੱਲ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ, ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਗੌਸੀ ਸਤਹਾਂ ਨੰੂ ਿਲਆ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਸ਼ੁੱਧ 
ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗੋਲਾਕਾਰ ਦੀ ਸਤਹ ਨੰੂ ਛੋਟੇ ਅਤੇ ਛੋਟੇ ਮੁੱਲਾਂ ਤੱਕ ਸੁੰਗੜ ਸਕਦੇ ਹੋ , ਚਾਰਜ ਜ਼ੀਰ ੋਹੁੰਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ 
ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ। ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਤਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਲੈ ਸਕੋ ਅਤੇ 
ਤੁਸੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹਨ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਵੰਡੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਚਾਰਜ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਹੈ ਸਤਹ e 
ਇਸ ਲਈ ਸਤਹ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਦੀ ਵੰਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸ਼ੁੱਧ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਆਰਿਬਟਰਰੀ ਚਾਰਜਡ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇਕਸਾਰ ਵੰਡੇ ਨਹੀ ਂਜਾਂਦੇ ਹਨ, ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਘੱਟ ਚਾਰਜ ਹੋ 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਿਜ਼ਆਦਾ ਚਾਰਜ ਆਿਦ ਆਿਦ। ਇਸਲਈ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਐਡਜਸਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ
ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਕੈਿਵਟੀ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਸੀ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੈਿਵਟੀ ਸੀ 
ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ , ਸਵਾਲ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਹਨ ? ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਅੰਦਰਲੀ ਸਤ୧ਾ ਕੋਈ ਿਵਅਕਤੀ ਦਲੀਲਾਂ ਰਾਹੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅੰਦਰਲੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਵੀ 
ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹਨ ਮ୊ ਇੱਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਕੈਿਵਟੀ ਨੰੂ ਘੇਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਗੋਲੇ 
ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਕੀਤੇ ਸ਼ੁੱਧ ਚਾਰਜ ਤୌ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦੀ 
ਬਰਾਬਰ ਮਾਤਰਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸ ਮੋਰੀ ਦੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਥੋੜੀ ਦੇਰ ਬਾਅਦ ਇੱਕ ਆਹ ਚਰਚਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਪਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਉਸ ਦਲੀਲ ਦੇ ਕਾਰਨ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਕੈਵੀਟੀ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ 
ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਕੈਿਵਟੀ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਾ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਸਾਰੀ ਸਮੱਗਰੀ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜ 
ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਬਾਹਰੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਬੈਠੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਭਾਵਸ਼ਾਲੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਕੈਿਵਟੀ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੰਡਕਟਰ ਦਾ ਅੰਦਰਨੂੀ ਵਾਲੀਅਮ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਤୌ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸਨੰੂ ਢਾਲ ਕਰਨ ਲਈ ਵਰਿਤਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇਲੈਕਟ୥ਾਿਨਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਨਾਲ ਢੱਕ ਕੇ ਕਵਰ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅੰਦਰਨੂੀ 
ਵਾਲੀਅਮ ਦੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਬਾਹਰੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਤୌ ਬਚਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਕੈਿਵਟੀ ਨੰੂ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਬਣਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 
ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਸਤਹੀ ਚਾਰਜ ਰਿਹ ਜਾਵੇਗਾ ਕੰਡਕਟਰ ਿਕਤੇ ਵੀ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅੰਦਰ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਅਨੁਕੂਿਲਤ ਕਰਦੀ ਹੈ . ਇਸ ਵਾਲੀਅਮ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ o 
ਬਣਾਓ ਅਤੇ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਹਰੀ ਸਤਹ ਨੰੂ ਲਗਭਗ ਛੂਹਣ ਲਈ ਕੈਿਵਟੀ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਵਧਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜ ਉਥੱੇ ਬੈਠੇ ਹਨ 
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ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਸਤਹ ਚਾਰਿਜੰਗ ਵੰਡ ਇਸ ਦੇ ਅੰਦਰ ਜ਼ੀਰੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗੀ। ਇਸ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦਾ ਆਇਤਨ ਹਣੁ ਮ୊ ਹੇਠਾਂ 
ਿਦੱਤੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਲਈ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਜੋ ਇੱਕ ਚਾਰਜਡ ਸੰਚਾਲਨ ਗੋਲੇ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਫੀਲਡ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੀ 
ਸਮੱਿਸਆ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਰਡੇੀਅਸ ਦਾ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਕੁਝ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਸੁੱਟ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ r 
ਇਸ ਲਈ ਚਾਰਜ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਸੁੱਿਟਆ ਹੈ ਉਹ ਕੈਪੀਟਲ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਮੇਰੀ ਸਮੱਿਸਆ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦਆੁਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ q 
ਕੀ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਸਾਰੇ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਹਨ, ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਕੰਡਕਟਰ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਰ ੇਚਾਰਜ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਬੈਠੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਿਕਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਵੰਡੇ ਗਏ ਹਨ, ਕੀ ਉਹ ਉਪੱਰਲੇ ਿਹੱਸੇ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਵੰਡੇ ਗਏ ਹਨ? ਅੱਧੇ ਹੇਠਲੇ ਅੱਧ 'ਤੇ ਘੱਟ,r 
ਕੀ ਉਹ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹਨ, ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਘੱਟ ਆਿਦ ਆਿਦ ਇਹ ਸਵਾਲ ਪੈਦਾ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਪਰ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵਰਤ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਿਜ਼ਕਰ
ਕੀਤਾ ਸੀ ਮ୊ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਕੁਝ ਹੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਿਧਆਨ ਿਦੱਤਾ ਇੱਥੇ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਗੋਲੇ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੋਲੇ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਜੋ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ 
ਵੰਿਡਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਹ ਸਵਾਲ 
ਪੁੱਛਦੇ ਹੋ ਿਕ ਚਾਰਜ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਤਪੰਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਿਸਗਮਾ ਬਾਇ ਚਾਰ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ q pi r 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਭਾਵਸ਼ਾਲੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਉਤੇੱ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਗੁਣਾ 4 ਵਰਗ ਹੈ q pi r ical 
ਸਤਹ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕੂਲੰਬ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਨਾਲ ਸਾਡੀ ਚਰਚਾ ਨੰੂ 
ਯਾਦ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਿਸਧਾਂਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੀ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ। ਛੋਟਾ ਖੇਤਰ ਇੱਥੇ ਇਸ 
ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਛੋਟਾ ਖੇਤਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਪਤਾ 
ਲਗਾਓ ਇਹ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਖੇਤਰ ਿਕਵୈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ , ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਸਾਰ ੇਸਤਹੀ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਨੰੂ 
ਜੋੜਦੇ ਹਨ । ਗੋਲਾ ਅਤੇ ਕੱੁਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਹਣੁ ਇਹ ਕੋਈ ਸਧਾਰਨ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ 
ਇਸਲਈ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਹੋਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੁਰੰਤ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਮ୊ 
ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕਵୈ ਕਰਾਂ? ਗੌਸ ਦਾ ਕਾਨੰੂਨ 
ਇਸ ਲਈ ਗੌਸ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਸਮਝਦਾਰੀ ਨਾਲ ਇੱਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਹਣੁ ਅਟੁੱਟ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ 
ਇਸ ਅਟੁੱਟ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਲਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਿਖਆ ਸੀ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਢਕੁਵੀ ਂਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ
ਨੰੂ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਿਵੱਚୌ ਬਾਹਰ ਕੱਢ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਗੌਸੀ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਕਰਾਂਗਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਤੁਰੰਤ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ
ਹੋਵੋ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਢਕੁਵੀ ਂਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਉਸ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਕੁਝ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਆਰਗੂਮ୊ਟਸ ਮ୊ ਿਕਵୈ ਜਾਣ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ
ਿਦਸ਼ਾ ਕੀ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਜਾਂ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਸਮਰਪੂਤਾ 
ਦੇ ਿਵਚਾਰ ਹਣੁ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਧਆਨ ਿਦਓਗੇ ਿਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸਮੱਿਸਆ ਦੀ ਸਮਰਪੂਤਾ ਗੋਲੇ ਤୌ ਇੱਕ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਦਾ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਗੋਲੇ ਦੇ ਕୈਦਰ ਤୌ ਇੱਕ ਿਦੱਤੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਿਬਲਕੁਲ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਗੋਲਾਕਾਰ r 
ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਿਬੰਦ ੂਦਬੁਾਰਾ ਪਿਹਲਾਂ ਵਾਂਗ ਦਬੁਾਰਾ ਜੇ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਥୌ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਗੋਲਾਕਾਰ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇੱਥੇ ਚਲੇ ਜਾਣਗੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇੱਥੇ ਚਲੇ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ ਅਸਲ ਗੋਲਾਕਾਰ ਵੰਡ ਅਤੇ ਨਵਾਂ ਚੱਕਰ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਿਬਲਕੁਲ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਟ୥ੀਕਲ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਨੋਟ ਕੀਤਾ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਿਸਰਫ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਗੋਲੇ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੀ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ r 
ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਨਹੀ ਂਬਦਲੇਗਾ। ਜਦୌ ਮ୊ ਆਪਣੀ ਸਿਥਤੀ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਥୌ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਕୈਦਰ ਤୌ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰੱਖਣ ਨਾਲ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਉਹੀ ਰਹੇਗੀ ਤਾਂ ਜੋ ਪਿਹਲੀ ਜਾਣਕਾਰੀ ਮੈਨੰੂ ਿਮਲੀ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਕੀ ਹੈ? ਇੱਥੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ 
ਿਦਸ਼ਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਪਰਸ਼ ਿਦਸ਼ਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੋ ਪੰਨੇ ਨੰਬਰ 'ਤੇ ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ i w 
ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਕੋਈ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਗੋਲਾਕਾਰ ਵੰਡ ਕୈਦਰ ਬਾਰ ੇਿਬਲਕੁਲ ਸਮਿਮਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਮਰਪੂਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀ। ਇਹ 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਪੂਰੀ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਪੰਨੇ ਦਾ ਕੋਈ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਲੰਬਵਤ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਜਾਂ ਤਾਂ ਬਾਹਰ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ
ਅੰਦਰ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਕੋ ਸੰਭਾਵਨਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਰੇਡੀਅਲ ਹੈ ਜੋ ਗੋਲੇ ਦੇ ਕୈਦਰ ਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਜੋੜਨ ਵਾਲੀ ਰਖੇਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਹਣੁ ਗੋਲੇ ਦੇ ਕୈਦਰ ਤୌ ਦਰੂ ਰੇਡੀਅਲ ਬਣ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹੈ ਘੇਰੇ ਛੋਟੇ ਦੇ ਇੱਕ ਗੋਲੇ ਦੀ ਸਤਹ ਦੇ ਸਾਰੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕੋ ਹੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ , r 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇਹ ਜਾਣਕਾਰੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਖ ਸਕਦਾ/ਸਕਦੀ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੈਪ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਤਾਂ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਰੇਡੀਅਲ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ r r i s 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੈਪ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਗੋਲੇ ਦੇ ਕୈਦਰ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੈਪ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕੌਲੰਬ ਦੇ ਿਨਯਮ ਿਵੱਚ r r 
ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਸੀ ਇਸਲਈ ਸਮੱਿਸਆ ਦੀ ਸਮਰਪੂਤਾ ਤୌ ਮ୊ ਕਰ ਸਿਕਆ ਹਾਂ। ਕਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਿਸਰਫ ਕୈਦਰ ਤୌ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੈਕਟਰ ਰੇਡੀਅਲ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਇਹ ਗੋਲਾਕਾਰ ਚਾਰਜ ਵਾਲਾ ਮੇਰਾ ਗੋਲਾਕਾਰ ਗੋਲਾ
ਹੈ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਰਡੇੀਅਸ ਛੋਟੇ ਦਾ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ q r 
ਸਾਧਾਰਨ ਵੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਣ ਿਦਓ ਹਣੁ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਹੈ। ਹਰ e dot da is equal to q 
ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਖੇਤਰਾਂ ਦੇ ਤੱਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਖੇਤਰ ਦਾ ਤੱਤ ਇੱਥੇ ਖੇਤਰ ਦਾ ਤੱਤ ਇੱਥੇ ਖੇਤਰ ਦਾ ਤੱਤ ਇੱਥੇ ਖੇਤਰ ਦਾ ਤੱਤ t i 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਿਦਸ਼ਾ ਹਨ ਪਰ ਵੀ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਕਤੇ ਵੀ ਚ ੂ ਗੋਲੇ ਦੀ ਸਤਹd a e se 
'ਤੇ ਅਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਸਤਹ ਤੱਤ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰe a e e dot dda eda 
ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਫ਼ਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਨੰੂ ਵਜୌ ਚਿੁਣਆ ਹੈ। ਗੋਲਾ ਅਤੇ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਗੋਲਾ ਦੇ e dot da eda a 
ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ, ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਤୌ ਬਾਹਰ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ q 
ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਿਸਰਫ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕਾਰਨ ਸੰਭਵ ਹੈ ਗੋਲੇ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇਕੋ ਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਖੇਤਰ 
ਇਹ ਅਟੁੱਟ ਖੇਤਰ ਗੋਲੇ ਦੇ ਉਪੱਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਖੇਤਰ ਤੱਤ ਨੰੂ ਗੋਲੇ ਦੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਇਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਦਜੂੇ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਹੀ ਮ୊ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ 
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ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦਾ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇੱਥੇ ਇੱਥੇ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ 
ਬਾਹਰ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਗੋਲਾਕਾਰ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਚਾਰ ਪਾਈ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਨੱਥੀ ਹੈ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਹੈ ਗੋਲੇ ਦੇ ਇਸ ਖੇਤਰ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਕੱਢੋ ਤਾਂ ਇਹ ਚਾਰ r q a e pi 

ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਨੱਥੀ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਨੱਥੀ ਚਾਰਜ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚ ਜੋਿੜਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਾਇr q z q 
ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਕੀਤੇ ਸੰਚਾਲਨ ਗੋਲੇ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਟਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋe sq 

ਵਰਗ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਕੈਪ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਬਟਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ r r e q r 
ਵਰਗ ਹੈ ਕੈਪ ਤਾਂ ਇਹ ਮੇਰਾ ਚਾਰਟ ਗੋਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਇਸ ਲਾਈਨ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ r 
ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਥੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਚਾਰਜਡ ਕੰਡਕਟਰ ਇੱਕ 
ਚਾਰਜ ਕੈਪੀਟਲ ਲੈ ਕੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਇਹ ਗੋਲੇ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ q 
ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਸੇ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ। ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਸੰਚਾਲਨ 
ਗੋਲੇ ਦੇ ਬਾਹਰ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਚਾਲਨ ਗੋਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੈਸੇ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਜੋ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਚਾਰਜਡ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਗਏ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ। ਗੋਲੇ ਦੇ ਕୈਦਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਚਾਰਜਡ ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਗੋਲਾ ਦੇ 
ਕୈਦਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਸਮਾਨ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਸਮਰਪੂਤਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਉਿਚਤ ਚੋਣ ਦਆੁਰਾ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ 
ਏਕੀਕਰਣ ਨਹੀ ਂਕਰਨਾ ਿਪਆ ਸੀ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਕੀ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਤୌ ਬਾਹਰ ਲੈ ਕੇ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਨ ਅਤੇ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ i 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਸਮਰਪੂਤਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਮ୊ ਗੋਲਾਕਾਰ ਚਾਰਜਡ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਥੋੜੇ ਵੱਖਰ ੇਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਰਖੱ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਕੁੱਲ ਹੈ ਹਾਰਜ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ah q c 
ਗੋਲਾਕਾਰ ਦੇ ਚਾਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇਕਸਾਰ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਕੱੁਲ ਚਾਰਜ 4 ਵਰਗ ਹੈ ਇਹ ਦਬਾਅ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ pi r 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਤਹ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਕੰਡਕਟਰ ਦਾ ਿਬਲਕੁਲ ਬਾਹਰ ਕੈਪੀਟਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ r r 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਿਸਗਮਾ ਬਾਇ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਕੈਪ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ah q r r r 

ਕੈਪ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਕਾਈ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਵੈਕਟਰ ਹੈ। r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਕੈਪ ਿਵੱਚ ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਐਪਸੀਲਨ n 
ਜ਼ੀਰੋ ਦਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਸੰਕੇਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਸਗਮਾ ਦਆੁਰਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਿਸਗਮਾ ਦਆੁਰਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਿਸਗਮਾ 
ਦਆੁਰਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਿਸਗਮਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਾ ਿਸਗਮਾ ਐਪਸੀਲੋਨ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਵਧੇਰੇ ਆਮ ਨਤੀਜਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਸਤਹੀ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਹੋਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇਸ ਸੰਚਾਲਨ ਿਵੱਚ ਕੰਡਕਟਰ 
ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਕੇਸ ਿਜੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅੰਦਰ ਅਤੇ ਬਾਹਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਾ ਕੈਪ ਿਵੱਚ ਿਸਗਮਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, n 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਦਲਚਸਪ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣ ਿਵੱਚ 
ਦੇਿਖਆ ਹੈ। ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਕੰਡਕਟਰ 
ਇਸ ਲਈ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਬਾਹਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਉਤਪਾਦਨ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੇਕਰ 
ਚਾਰਜ ਗੋਲੇ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਕୈਿਦ୥ਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਗੁਰਤੂਾ ਿਖੱਚ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਪੁੰਜ ਦੀ ਵੰਡ 
ਿਬਲਕੁਲ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪੂਰਾ ਪੁੰਜ ਗੋਲਾਕਾਰ ਵੰਡ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਕୈਦਿਰਤ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਬਲ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਬਲ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ 
ਿਨਯਮਾਂ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਨਤੀਜੇ ਬਹਤੁ ਸਮਾਨ ਹਨ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਸ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਕੋਲੰਬ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ 
ਕਰਕੇ ਅਤੇ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਗੌਸ ਦਾ ਲਾ ਿਕਵୈ ਹੈ ਗਣਨਾ ਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ w 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਰਖੇਾ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਅਨੰਤ ਅਨੰਤ ਲੰਬਾ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਰੇਖਾ ਸੀ ਇੱਕ I am i have ai 
ਿਸੱਧੀ ਰਖੇਾ ਜੋ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਲੰਬਾਈ ਲ୊ਬਡਾ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਲ୊ਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਲ୊ਬਡਾ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇਸ ਚਾਰਜ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੀ ah 
ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ਮੇਰਾ ਉਦੇਸ਼ ਇਸ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਹੋਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਬੇਅੰਤ ਲੰਬੀ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ 
ਹਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਨੰਤ ਅਨੰਤ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਆਹ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਲੰਬੀ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੇ 
ਨੇੜੇ, ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਬੇਅੰਤ ਲੰਬਾ ਸੀ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਉਦੇਸ਼ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਯਾਤਰਾ ਕਰਾਂ, ਮੈਨੰੂ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਲਈ ਕੁਲୌਬ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਿਦਓ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਿਕ ਇੱਥੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੀ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਕੁਝ ਏਕੀਕਰਣ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ, ਇਸਲਈ ਮ୊
ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ। ਇਹ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥୌ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਕਿਹਣ ਿਦਓz axis r 
ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬੇਅੰਤ ਲੰਮੀ ਰਖੇਾ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਸਾਰ ੇਿਬੰਦਆਂੂ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕਰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂz 
ਚਣੁਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕੋ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ 'ਤੇ ਗਣਨਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਕੁਝ ਪੋ ਕੁਝ ਿਬੰਦ ੂਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਦਬੁਾਰਾ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਇੱਥੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਨਵੈਰੀਐਟਂ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾz z 
ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸੋ ਇੱਥੇ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਚਾਰਜ ਦਾ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਤੱਤ ਲਓ ਅਤੇ ਇਸ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋਵੇਗਾ, ਮੈਨੰੂdz 
ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਮੰਨਣ ਿਦਓ, ਤੁਸੀ ਂਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਦੇ ਨਾਲ ਉਹੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪਹੀਏ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਨਗੇ, ਇੱਥੇ ਮ୊ 
ਬੱਸ ਹਾਂ ਸਰਲਤਾ ਲਈ ਜਾਂ ਇਸ ਖਾਸ ਸਮੱਿਸਆ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਤਾਂ ah 
ਇਹ ਧੁਰ ੇਤୌ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਸੰਬੋਿਧਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤੱਤ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਤੱਤ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗਾ ਇਸ ਦਰੂੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ z z 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਦਰੂੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਚਾਰਜ ਿਡਸਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਿਵੱਚ 
ਿਬਲਕੁਲ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਹਰੀਜੱਟਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਲੇਟਵੀ ਂਕੰਪੋਨ୊ਟ 
ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਰਟੀਕਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ, ਵਰਟੀਕਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇਹ ਕੋਣ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਇਹ ਸਾਰ ੇਕੋਣ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸ ਦਾ ਇਹ ਲੰਬਕਾਰੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਅਤੇ 
ਇਸਦਾ ਲੰਬਕਾਰੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਿਬਲਕੁਲ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਅਤੇ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਸ ਦਾ ਹਰੀਜੱਟਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਅਤੇ ਇਸ ਦਾ ਹਰੀਜੱਟਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਪਰ ਇਸ ਿਵੱਚ 
ਉਹੀ ਿਦਸ਼ਾ ਤਾਂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਬਜਲਈ ਫੀਲਡ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਮੁਿਖਤ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਿਹੱਸੇ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ 
ਇਸ ਵੰਡ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਵੇਖ ਚੁੱਕਾ ਹਾਂ ਪਰ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਸ ਨਾਲ ਇੱਥੇ ਕੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਮੈਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ ਅੰਤ ਿਵੱਚ 
ਿਸਰਫ ਹਰੀਜੱਟਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਜੋੜਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਟਕਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਵਰਟੀਕਲ 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਚਾਰਜ ਦੇ ਹਰੇਕ ਤੱਤ ਲਈ ਜੋ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਨੰੂ ਬਣਦਾ ਹੈ, ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮਾਨ ਚਾਰਜ ਤੱਤ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਇੱਕ ਹੇਠਾਂ
ਵੱਲ ਨੰੂ ਿਤਆਰ ਕਰੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਰੱਦ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ 
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ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਡੀ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਚਾਰਜ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਚਾਰਜ ਹੈ ਜੋ lambda dz lambda 
ਲੰਬਾਈ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਚਾਰਜ ਹੈ 4 ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਸ ਦਰੂੀ ਦੇ ਵਰਗ ਿਵੱਚ lambda dz pi 
epsilon 0, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਛੋਟਾ ਛੋਟਾ ਵਰਗ ਕਹਾਂਗਾ ਜੋ ਇੱਥੇ ਪੈਦਾ ਹੋਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਹਰੀਜੱਟਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ s s 
ਥੀਟਾ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਸਰਫ ਹਰੀਜੱਟਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਇਹ ਕੁੱਲ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇਸ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਗੁਣਾ ਦਰੂੀ ਵਰਗ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਦੇ ਹਰੀਜੱਟਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਥੀਟਾ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਲੰਬਕਾਰੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਜੋ ਹੈ ਰੱਦ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ cos sine th eta 
ਇਹ ਵਰਗ ਵਰਗ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਸੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਲ୊ਬਡਾ ਡੀਜ਼ ਦਆੁਰਾ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਆਰ ਵਰਗ ਪਲੱਸs s r z de 

ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਥੀਟਾ ਇਹ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਪਰ ਦਾ ਵਰਗ z cos theta cos theta cos r 
ਮੂਲ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਬਾਇ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ r z r s ah r z cos 

ਹੈ ਚਾਰ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਕੋਸ ਥੀਟਾ ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਹਰੀਜੱਟਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ lambda dz s r z 
ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਵਰਟੀਕਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੀ ਿਚੰਤਾ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹਾਂ, ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾਉਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਨਾਲ ਲ୊ਬਡਾ 
ਡੀਜ਼ ਬਣ ਜਾਵੇ ਅਤੇ ਉਥੇੱ ਕੀ ਇੱਥੇ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੇ ਇੱਕ ਛੋਟੇ r z 
ਐਲੀਮ୊ਟਲ ਐਲੀਮ୊ਟਰੀ ਲੰਬਾਈ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਹਰੀਜੱਟਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੀ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੱੁਲ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਦੀ ਗਣਨਾ ਿਕਵୈ dz i 
ਕਰਾਂ? ਸਾਰੀ ਲੰਬਾਈ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦਾ ਅਤੇ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਜੋ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਹਰੀਜੱਟਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰ 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਾਰ ੇਐਲੀਮ୊ਟਰੀ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਰੀਜੱਟਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇੱਕੋ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹਨ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ 
ਸੀ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਦਸ਼ਾ ਦੀ ਬਜਾਏ ਿਸਰਫ ਮਾਪ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਕੁੱਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਯਕੀਨੀ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਵੈਕਟਰ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ
ਪਰ ਇੱਥੇ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਹਰੀਜੱਟਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ , ਹਰੇਕ ਤੱਤ ਦਾ ਹਰੀਜੱਟਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇੱਕੋ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਤਾਂ ਿਕ ਕੁੱਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਇੰਟੈਗਰਲ ਬਾਇ ਵਰਗ ਜੋੜੋ ਵਰਗ ਵਧਾਓ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ lambda r dz r z 
ਦੋ ਅਤੇ ਗੋਜ਼ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਤୌ ਪਲੱਸ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ dz z 
ਇਸ ਲਈ ਪੋਜੀਸ਼ਨ ਜੋ ਆਹ ਡ୥ੌਪ ਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹੇਠਾਂ ਵਾਲੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਤୌ ਉਪੱਰਲੇ ਪਾਸੇz z 
ਪਲੱਸ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਮਆਰੀ ਅਟੁੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਭ ਮੈਨੰੂ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਤਬਦੀਲੀ ਕਰਨੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਲਖਦਾ 
ਹਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ z r tan phi dz r secant phi t phi r z 
ਹੋਵੇਗਾ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਟੈਨ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਸੈਕੰਟ ਵਰਗ ਫਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖ r r phi r ah e i e 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਸੀ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ah e lambda r by 4 pi epsilon zero integral adz r secant
ਵਰਗ ਿਲਖਣਾ ਪਏਗਾ ਇੱਥੇ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਹੈ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਿਵੱਚ ਦੋ ਦਾ ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਘਣ ਸੈਕੰਟ ਘਣ ਫਾਈ ਿਮਲੇਗਾ ਹਣੁphi d phi r z r 
ਵੇਰੀਏਬਲ ਤਬਦੀਲੀ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਜੇਕਰ ਮਾਇਨਸ ਅਨੰਤ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ  ਜੇਕਰ ਪਲੱਸ ਅਨੰਤ ਫਾਈ ਹੈ ਹੈ ਪਲੱਸ ​​ਬਾਇ  ਿਕਉਿਂਕ ਟੈਨ z phi 2 z pi 2
ਪਾਈ ਬਾਇ 2 ਅਨੰਤਤਾ ਟੈਨ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂਮਾਇਨਸ ਅਨੰਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨਸ ਇਨਿਫਿਨਟੀ ਤୌ ਪਲੱਸ pi ah phi 
ਇਨਿਫਿਨਟੀ ਤੱਕ ਿਵੱਚ ਇਨਟੀਗਰੇਸ਼ਨ ਵੇਰੀਏਬਲ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂਤୌ ਪਲੱਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂਤୌ ਪਲੱਸ ਪਾਈ z y 
ਬਾਇ ਦੋ ਤਾਂ ਆਹ ਕੁਝ ਚੀਜ਼ਾਂ ਇੱਥੇ ਰੱਦ ਹੋ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਮ୊ ਲੈਮਡਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਆਰ ਵਰਗ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਲ୊ਬਡਾ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਆਰ ਿਵੱਚ ਇੰਟੈਗਰਲ ਮਾਇਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂਤୌ ਪਲੱਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਕੋਸ ਫਾਈ ਡੀ 
ਫਾਈ ਜੋ ਿਕ ਲ୊ਬਡਾ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਆਰ ਿਸਨ ਫਾਈ ਮਾਇਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂਪਲੱਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂਹੈ। ਦੋ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਲੇਮਡਾ ਬਾਇ ਦੋ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਆਰ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਮੇਰਾ ਏਕੀਕਰਣ ਮਾਇਨਸ ਅਨੰਤ ਤୌ ਪਲੱਸ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਮੌਜੂਦ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਿਧਆਨ
ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕੁੱਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ। ਇਸਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਦਸ਼ਾ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ 
ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਕੈਪ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਲੰਬੀ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੋਵੇਗੀ। r 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ 2 ਪਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ 0 ਦਆੁਰਾ ਲ୊ਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੈਪ ਹੋਵੇਗੀ ee r r r 
ਅਤੇ ਇਹ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਲ୊ਬਡਾ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਿਜੱਥੇ 
ਚੋਣ ਟ୥ਾਈਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਘਟਦੀ ਹੈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਜਾਂ ਰਖੇਾ ਚਾਰਜ ਤୌ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਦਰੂੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ r r 
ਘਟਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਿਖੱਚੀ ਗਈ ਲੰਬ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ। ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਲਈ 
ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਪੂਰੀ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੁੱਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਥੋੜੀ ਿਜਹੀ ਗਿਣਿਤਕ ਆਹ ਗਣਨਾ ਦੇਖੀ ਹੈ, ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ 
ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮ୊ ਵਾਪਸ ਜਾਵਾਂ ਅਤੇ ਦੇਖਾਂ। ਮੇਰੀ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ ਦਬੁਾਰਾ 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਅਨੰਤ ਲੰਬੀ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਲਾਂਬਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ
ਹਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਪਿਹਲਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਸੰਭਾਿਵਤ ਿਦਸ਼ਾ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਕੁਝ ਸਮਰਪੂਤਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇੱਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਚਣੋੁ ਿਜਸ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਨੋਟ ਕੀਤਾ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ 
ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਸਮਰਪੂਤਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟਸ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤੱਤਾਂ ਤୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਆਮ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਉਹ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨb y 
ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਉਹ ਇੱਥੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੇ ਿਕਉਿਂਕ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਅਿਜਹਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਉਪਰਲੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਹੇਠਲੀ ਿਦਸ਼ਾ ਤୌ ਵੱਖ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਤୌ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਕੋਈ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਹੋ 
ਸਕਦਾ, ਪੰਨੇ ਦੇ ਸਮਤਲ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਕੋਈ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਪੰਨੇ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਹੋ 
ਸਕਦਾ? ਇਹ ਪੰਨੇ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬਾਹਰ ਆਉਣ ਅਤੇ ਅੰਦਰ ਜਾਣ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਉਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੰਡ ਨਹੀ ਂਹੋ 
ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਕੋ ਸੰਭਾਵਨਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰੀ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੱਥୌ 
ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਤੇੱ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਪੋ ਉਤੱੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਡ୥ੌਪ ਇਹ int i 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਇਸ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਤୌ ਦਰੂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਹੈ 
ਜੇਕਰ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਸੀ ਤਾਂ ਸਾਰ ੇਵੈਕਟਰ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਨਗੇ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਰੂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰੇਗੀ। ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਤୌ, ਜੋ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕୈਦਰ ਦੇ ਚੱਕਰ 'ਤੇ ਰੇਖਾ 
ਚਾਰਟ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇੱਕ ਰੇਡੀਅਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਿਵੱਚr 
ਕੋਈ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ । ਇਸ ਿਬੰਦ,ੂ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਉਹ ਸਾਰੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਵੀ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਜਾਂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਵੱਖਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਇਸ ਤୌ ਦਰੂ ਸਬੰਧਤ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਹਨ। ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਪਰ
ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਿਮਲੀ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਹੀ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
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ਫੀਲਡ ਦੀ ਵੈਕਟਰ ਿਦਸ਼ਾ ਿਮਲੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਮੇਰੀ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਨੰੂ ਹਜ਼ੂ ਕਰੋ ਤਾਂ ਇਹ ਮੇਰਾ ਰੇਖਾ ਚਾਰਜ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਚਣੁਦਾc 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਲਾਂਬਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੇਰੀ ਗੌਸੀ ਸਤਹ ਹੈ ਇਸਦੀ ਰੇਡੀਅਸ ਦੇ ਰੇਖਾ ਚਾਰਜ ਦੇ ਕୈਦਰ ਨਾਲ ਿਸਲੰਡਰਕਾਰ ਇਹ ਉਪਰਲੀ ਸਤ୧ਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੇਠਲੀ r 
ਸਤਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਲੰਡਰ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਦੇ ਨਾਲ ਰਡੇੀਅਸ ਦੀ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਇੱਕ ਿਸਲੰਡਰ ਹੈ , ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ r 
ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਸਲੰਡਰ ਦੀ ਸਤਹ ਤୌ ਦਰੂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਗੇਾ । ਿਸਲੰਡਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਉਹ ਸਭ ਦਜੂੇ ਹਨ, 
ਉਪੱਰਲੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਤ୧ਾ ਲਈ ਸਪਰਸ਼ ਹੈ, ਹੇਠਲੀ ਸਤਹ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਤਹ ਲਈ ਸਪਰਸ਼ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਪ୥ਵਾਹ ਨੰੂ 
ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਸੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਉਤਪਾਦ ਹੈ ਅਤੇ ਉਪਰਲੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਏਰੀਆ ਵੈਕਟਰ ਏਰੀਆ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਿਬੰਦੀ ਉਤਪਾਦ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ, ਬਾਹਰੀ ਸਾਧਾਰਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਸਲੰਡਰ
ਦੀ ਉਪਰਲੀ ਸਤ୧ਾ ਅਤੇ ਿਸਲੰਡਰ ਦੀ ਹੇਠਲੀ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਕੋਈ ਵਹਾਅ ਨਹੀ ਂਹੈ , ਇਕੋ ਇਕ ਪ୥ਵਾਹ ਜੋ ਿਸਲੰਡਰ ਦੀ ਿਸਲੰਡਰ ਸਤਹ ਤୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਿਸਲੰਡਰ ਦੀ ਸਤਹ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇੱਕੋ ਸੰਿਖਆ ਹੈ। ਇੱਕ ਨੰਬਰ ਦੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹਮੇਸ਼ਾ ਬੇਲਨਾਕਾਰ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਸਾਧਾਰਨ 
ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਬੱਸ ਇਹ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬੇਲਨਾਕਾਰ ਸਤਹ 'ਤੇ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਆਮ ਵਾਂਗ ਹੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ 
ਹੈ। ਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਮੈਨੰੂ ਿਸਲੰਡਰ ਦੇ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਮੈਗਿਨਿਟਊਡ ਦੱਸੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੇਕਰ ਿਸਲੰਡਰ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ e ah pi r l 
ਦਆੁਰਾ ਬੰਦ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਨਾਲ ਨੱਥੀ ਚਾਰਜ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਵੱਡਾ ਚਾਰਜ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ l l 
ਲੰਬਾਈ ਲਾਂਬਡਾ ਹੈ ਇਹ ਤਾਰ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਚਾਰਜ ਲ୊ਬਡਾ ਨੰੂ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਵੱਚ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਿਫਲ ਲਈ ਤੁਰੰਤ l l 
ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲ ਜਾਵੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ d e lambda by two pi epsilon zero r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ, r 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਵਾਪਸ ਜਾਵਾਂ ਅਤੇ ਦੇਖਾਂ ਿਕ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮੈਨੰੂ ਜੋ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲੀ ਸੀ ਉਹ ਸਮੀਕਰਨ ਸੀ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਿਮਲੀ ਸੀ। ਕੁਲୌਬ ਦੇ ਿਨਯਮ ਤୌ ਕੱੁਲ ਚਾਰਜ ਕੁੱਲ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਏਕੀਕਰਣ ਦਆੁਰਾ , ਜੋ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ
ਵਰਤୌ ਿਕੰਨੀ ਿਜ਼ਆਦਾ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਕੁਝ ਸਮਰਪੂਤਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਲੱਭ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਸਮਰਪੂਤਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟਾਂ ਤୌ, ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਕੀ ਹੋ 
ਸਕਦੀ ਹੈ, ਮ୊ ਿਫਰ ਇੱਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਲੈ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਿਜਸ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੇ ਅਟੁੱਟ ਅੰਗ
ਤୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢਣ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਗੌਸ ਦੀ ਮਦਦ ਦੀ 
ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਤਾਂ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਬਹਤੁ ਸ਼ਕਤੀਸ਼ਾਲੀ ਤਰੀਕਾ ਹੈ, ਖਾਸ ਕਰਕੇ ਜਦୌ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਸਮਰਪੂਤਾਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ anot 
ਤੇ ਜਾਣ ਿਦਓ ਉਸਦੀ ਿਦਲਚਸਪ ਸਮੱਿਸਆ ਜੋ ਿਕ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ ਿਸਗਮਾ ਦੀ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਸ਼ੀਟ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਖੇਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਨੰਤ 
ਲੜੀ ਇੱਕ ਸ਼ੀਟ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਿਸਗਮਾ ਚਾਰਜ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਇਹ ਮੰਨਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੋਣਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਕੀ ਹੈ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਫੀਲਡ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਕੂਲਮਬ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਮ୊ ਹਣੁ 
ਿਸਗਮਾ ਦੇ ਸੀਿਮਤ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਹਣੁ ਗੌਸ ਦੇ 
ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗਾ। ਦਬੁਾਰਾ ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਸਮਰਪੂਤਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ 
ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਦੀ ਵੰਡ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਤୌ ਇੱਕ ਿਦੱਤੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ ਦੇ ਆਕਾਰ ਿਵੱਚ ਅਨੰਤ ਹੈ, ਉਹ ਸਾਰ ੇਇੱਕੋ 
ਿਜਹੇ ਹਨ। ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਤୌ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਿਵਚਕਾਰ ਕੋਈ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਤୌ ਹੈ, ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰd d i 
ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬੇਅੰਤ nfinitely large surface charge distribution 
ਿਵਸ਼ਾਲ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਆਹ ਕਰ ਸਕਦਾ/ਸਕਦੀ ਹਾਂ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਿਸਰਫ ਇਸ 'ਤੇ 
ਿਨਰਭਰ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਗੇ ਿਕਤੇ ਵੀ, ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਹੁੰਦਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਸਮਤਲ ਸਤਹ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦਾ ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸ 
ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਉਹ ਸਾਰੇ ਇੱਕੋ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਇੱਕੋ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਿਵੱਚ ਕੋਈ ah 
ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਸਰਫ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਤୌ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਬਾਰ ੇਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਕੋਲ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਇਸ ਿਵੱਚ ਉਹ 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੁੰਦਾ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਸ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦਾ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਘਣਤਾ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਹ ਹੋਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਰੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਬਲਕੁਲ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ ਹਨ, y 
ਉਪੱਰ ਇੱਕ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਈ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹੇਠਾਂ ਜਾਂ ਖੱਬੇ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਿਵਚਕਾਰ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਬੇਅੰਤ ਵੱਡੀ ਸਤਹ ਵੀ ਵੰਡ ਹੈ ਤਾਂ ਕੋਈ ਅਿਜਹਾ ਭਾਗ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਜੋ d 
ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੋਵੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਤਹ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਲੰਬਵਤ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਸ ਰੇਖਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਕੋਈ ਭਾਗ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ। ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਿਸਰਫ਼ 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਲੰਬਕਾਰੀ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਨਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਨੰੂ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ 
ਸਮਰਪੂਤਾ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਸਤਹ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦਾ ਸਾਧਾਰਨ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਸਰਫ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ 
ਕਰ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਹੈ ਤਾਂ ਪਲੇਨ ਤୌ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਮੈਨੰੂ ਸਮਝਦਾਰੀ ਨਾਲ ਇੱਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਜੋ ਮੈਨੰੂ pos 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰੇਗੀ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਗੌਸੀ ਸਤਹ ਨੰੂ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਸਲੰਡਰ ਬਾਕਸ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਖੇਤਰ ਅਤੇ a 
ਿਸਲੰਡਰ ਇਸ ਸਮਤਲ ਸਤਹ ਦਾ ਸਾਧਾਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਤਹ ਲੰਬ ਨੰੂ ਕੱਟਣ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਿਸਲੰਡਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਰੇਖਾ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹah 
ਸਮਤਲ ਿਸਲੰਡਰ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਲੰਬਾਈ ਇਸ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਆਉ ਮ୊ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਬੰਦ ਸਤਹ ਤୌ ਬਾਹਰ 
ਆਉਣ ਵਾਲਾ ਪ୥ਵਾਹ ਕੀ ਹੈ ਬੰਦ ਸਤ୧ਾ ਇੱਥੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮਤਲ ਸਤਹਾਂ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀਆਂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਤਹਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਨ 
ਵਾਲੀ ਇੱਕ ਿਸਲੰਡਰ ਸਤਹ ਿਜਵୈ ਿਕ ਕୈਦਰ ਦੀ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਨੰੂ ਕੱਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਸਲੰਡਰ ਹਣੁ ਿਸਲੰਡਰ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦਲੀਲ ਦੇ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਪਲੇਨ ਲਈ ਸਾਧਾਰਨ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਸਾਰ ੇਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ 
ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਿਸਲੰਡਰ ਦੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਧਾਰਣ ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ। ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਦੀ ਿਸਲੰਡਰ ਸਤਹ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆਉਣ 
ਵਾਲਾ ਪ୥ਵਾਹ ਿਕਉਿਂਕ ਬੇਲਨਾਕਾਰ ਸਤਹ ਤୌ ਸਧਾਰਨ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ' ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਾਈ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਿਸਲੰਡਰ ਸਤਹ 'ਤੇ ld so e dot da 
ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਕੋ ਇਕ ਪ୥ਵਾਹ ਜੋ ਬਾਹਰ ਆ ਸਕਦਾ ਹੈ ਉਹ ਦੋਵୈ ਪਾਸੇ ਦੇ ਦੋ ਖੇਤਰਾਂ ਤୌ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੁੱਲ ਵਹਾਅ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਮ୊ ਇਹ ਵੀ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਮਤਲ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਕੋ ਿਜਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਾਰੇ ਿਸਲੰਡਰ ਤୌ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਤୌ ਮਾਫੀ ਤୌ ਇੱਕੋ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹਨ ਇਸਲਈ 
ਇਹ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦ ੂਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਤୌ ਇੱਕੋ ਦਰੂੀ ਹਨ ਇਹ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕੋ ਦਰੂੀ ਹਨ ਸਤ୧ਾ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਤୌ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਅਤੇ ਇੱਥੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਸਤਹ ਦੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਦੇ 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਕੁੱਲ ਪ୥ਵਾਹ ਕੱੁਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲੈਕਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਇੱਥੇ 
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ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲੈਕਸ ਬਾਹਰ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਿਟ୥ਪਲ ਬਾਹਰ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਕੁੱਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਗੁਣਾ ਦੋ ਅਤੇ ਕੱੁਲ ਨੱਥੀ ਚਾਰਜ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਗੁਣਾ e a 
ਿਕਉਿਂਕ ਿਸਗਮਾ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਖੇਤਰ ਦਾ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਸਲੰਡਰ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ 'ਤੇ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਕੱਟ ਦੇਵੇਗਾ ਜੋ ਿਫਰ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਿਸਗਮਾ a a a

ਲੈ ਕੇ ਜਾਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਕੁੱਲ ਪ୥ਵਾਹ ਹੈ ਇਹ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਕੁੱਲ ਵਹਾਅ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ 
ਦਆੁਰਾ ਬੰਦ ਕੱੁਲ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਿਸਗਮਾ ਬਾਇ ਦੋ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਜੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਸਤਹ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂe ah 
ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਤਹ 'ਤੇ ਛੱਡ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਕੁਝ ਿਸਰੇ ਦੀ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਕੁਝ ah 
ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅੰਤ ਕੈਪ ਵੈਕਟਰ ਸਮਤਲ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਸਮਤਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਮਤਲ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਵੰਡ
ਤୌ ਦਰੂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਵਜୌ ਿਸਗਮਾ ਬਾਇ ਟ ੂਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਇਹ ਨੋਟ ਕਰਨਾ ਿਦਲਚਸਪ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਤୌ 
ਦਰੂੀ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਿਕਵୈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਤୌ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ 
ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਆਕਾਰ ਦੇ ਸਤਹ ਘਰ ਦੀ ਵੰਡ ਨੰੂ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਪੂਰੇ ਅਨੰਤ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਹਰ ਥਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਸਤਹ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਤୌ ਦਰੂ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਸਗਮਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੋ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇਹ ਹੁੰਦਾ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਫਲੈਟ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ 
ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਹੈ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਇਸ 
ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਐਡਜਸਟ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਫਲੈਟ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਤୌ ਦਰੂ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਪੁਆਇੰਿਟੰਗ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਸਗਮਾ ਹੈ 
ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਸੀ ਤਾਂ ਉਹ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਨਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰ ਸਕੋ ਇੱਥੇ ਦੇਖੋ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੇ 
ਕਾਰਨ ਮ୊ ਬਹਤੁ ਜਲਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਕੁਝ ਸਮਰਪੂੀ ਦਲੀਲਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਜੋ ਇੱਕ ਉਿਚਤ ਗੌਸੀਆ ਚਣੁਨ ਿਵੱਚ ah 
ਮੇਰੀ ਮਦਦ ਕਰਨਗੇ। ਸਤਹ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਢਕੁਵੀ ਂਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਚਣੁਨ ਤୌ ਬਾਅਦ, ਿਜਸ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ, ਮ୊ ਿਫਰ n 
ਇੰਟੈਗਰਲ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਿਵੱਚ ਇੰਟੈਗਰਲ ਤୌ ਬਾਹਰ ਕੱਢ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਲਈ ਿਫਰ ਬਾਹਰ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਕੁੱਲ ਪ୥ਵਾਹ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਆਸਾਨ ਹੈ। ਆਹ ਬੰਦ ਸਤਹ ਦੀ ਅਤੇ ਉਸ ਗਣਨਾ ਨਾਲ ਮ୊ ਤੁਰੰਤ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਸੀ ਇੱਕ ਸੀ ਲਾਈਨ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਫਲੈਟ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ 
ਵਧਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਥੋੜ୧ੀਆਂ ਹੋਰ ਿਦਲਚਸਪ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਪਤਲੀ ਕੰਡਕਿਟੰਗ ਪਲੇਟ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਕੀ ਮੇਰੀ ਕੰਡਕਿਟੰਗ ਪਲੇਟ 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ ਸੁੱਿਟਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ , ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਪਲੱਸ ਹੈ udq q 
ਤਾਂ ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਬੈਠੇ ਹਨ। ਇੱਥੇ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇੱਥੇ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਬੈਠੇ ਹੋਏ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਸਰਫੇਸ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਿਸਗਮਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇੱਥੇ ਿਸਗਮਾ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਚਾਰਜ ਕਰੋ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਪਲੇਟ ਪਤਲੀ ਪਲੇਟ ਆਹ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਪਲੇਟ ਦੇ ਿਸਿਰਆਂ ਨੰੂ 
ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਖੱਬੇ ਸਤਹ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸਤਹ ਸ਼ਾਫਟ ਘਣਤਾ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਤਹ ਦੀ ਸੱਜੇ ਸਤਹ 'ਤੇ ਘਣਤਾ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਹਣੁ 
ਤੁਸੀ ਂਵੇਖੋ ਿਕ ਇਹ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜੋ 
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਇਸ ਸਤਹ ਚਾਰਿਜੰਗ ਘਣਤਾ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਸਤਹ ਘਣਤਾ ਕਰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਿਦਓ। ਖੱਬੇ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ 
ਿਸਗਮਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਵੱਡਾ ਅੰਕੜਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ ਬੈਠੇ ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਬੈਠੇ ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋ
ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇਹ ਚਾਰਜ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ 
ਿਸਗਮਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਚਾਰਜ ਿਵੱਚ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਵੀ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਏਪੀਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਥੇ ਇਹ ਚਾਰਜ ਵੀ ਇੱਥੇ
ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਸ ਟ୥ੈਿਫਕ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਅਤੇ ਇਸ
ਕਾਫ਼ੀ ਘਣਤਾ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਿਬਲਕੁਲ ਬਰਾਬਰ ਹਨ। ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਉਲਟ ਰੱਦ ਕਰਨਾ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ 
ਕਰਨਾ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਠੋਸ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ 
ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ ਅੱਗੇ ਅਤੇ ਿਪਛਲੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਵੰਡਣਗੇ। ਇਹ ਸਤ୧ਾ ਅਤੇ ਇਹ ਸਤਹ ਤਾਂ ਿਕ ਇਸ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਇਸ 
ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਫੀਲਡ ਿਬਲਕੁਲ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਉਲਟ ਹੋਣ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਅੰਦਰ ਜ਼ੀਰੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ 
ਰੱਦ ਕਰ ਿਦਓ, ਕੱੁਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਜੋੜ ਹੋਵੇਗਾ । ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜੋ ਇੱਥੇ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ 
ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਸ਼ੁੱਧ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਪਾਸੇ ਹੈ ਅਤੇ ਈ ਦਾ ਿਸਗਮਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜ਼ੀਰੋ psilon 
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟਰੀਿਬਊਸ਼ਨਾਂ ਤୌ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਸ਼ੁੱਧ ਚਾਰਜ ਵੰਡਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬਾਅਦ 
ਿਵੱਚ ਕੈਪਸੀਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਆਵਾਂਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਹੇਠ ਿਲਖੀ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਦੋ ਪਲੇਟਾਂ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਇੱਥੇ ਿਸਗਮਾ ਅਤੇ ਿਸਗਮਾ ਮਾਇਨਸ ਿਸਗਮਾ 
ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਸਗਮਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਸਗਮਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਰੂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ 
ਹੈ ਇਹ ਚਾਰਜ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਪਲੇਨ ਦੇ ਚਾਰਜ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਪਲੱਸ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਪੈਦਾ 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੋ ਿਚੰਨ୧ ਮ୊ ਇੱਕ ਤੀਰ ਿਖੱਚ ਕੇ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਵਪਰੀਤ ਿਦਸ਼ਾ ਠੀਕ ਹੈ 
ਿਸਗਮਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਬਾਇ ਦੋ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਇੱਥੇ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਿਸਗਮਾ ਵੀ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ 
ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੋ ਿਕ ਅੰਦਰ ਸਮੇਤ ਹਰ ਥਾਂ ਨੱੈਟ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ, ਿਸਵਾਏ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਿਜੱਥੇ ਫੀਲਡ ਿਸਗਮਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਦੋ ਫੀਲਡ ਜੋੜਦੇ ਹਨ
ਦੋ ਫੀਲਡ ਰੱਦ ਹੋਰ ਿਕਤੇ ਵੀ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕੈਪੀਸੀਟਰ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਸਿਥਤੀ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਚਾਰਜ ਲੈ ਕੇ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਆਹ ਕੰਡਕਟਰਾਂ 
ਿਵੱਚ ਿਲਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਚਾਰਜ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਿਖੱਚਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਚਾਰਜ 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਪਾਸੇ ਚਾਰਜ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਥਾਪਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਸਰਫ ਦੋ ਕੰਡਕਟਰਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਿਵੱਥ ਦੇ ਅੰਦਰ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤੱਤ ਬਣਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੈ। ਕੈਪੇਸੀਟਰ ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਕੇ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਢਕੁਵੀ ਂਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਸਾਨੰੂ ਅਟੁੱਟ ਕੁੱਲ ਕੁੱਲ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਵੱਚ n 
ਮਦਦ ਕਰਨ ਲਈ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਮੈਨੰੂ ਕੱੁਲ ਵਹਾਅ ਦਾ ਪਤਾ ਲੱਗ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਏਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ
ਫੀਲਡ ਮੈਨੰੂ ਨਹੀ ਂਪਤਾ ਤਾਂ ਮ୊ ਅਜੇ ਵੀ ਕੁੱਲ ਵਹਾਅ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦਆੁਰਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ
ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਹੋਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਮਿਮਤੀ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ 
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ਉਪਯੋਗੀ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹਮੇਸ਼ਾ ਪ୥ਮਾਿਣਕ ​​ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਸਮਰਪੂਤਾ ਹੋਵੇ ਜਾਂ ਉਥੱੇ ਕੋਈ ਸਮਰਪੂਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਬੰਦ 
ਸਤਹ ਨੰੂ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਬੰਦ ਸਤਹ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆਉਣ ਵਾਲਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲੈਕਸ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸੱਤ ਨਾਲ ਬੰਦ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਬੰਦ ਸਤਹqm 
ਤୌ ਬਾਹਰ ਆਉਣ ਵਾਲਾ ਕੱੁਲ ਵਹਾਅ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ 
ਿਸਰਫ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਸ਼ੁੱਧ ਚਾਰਜ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਆਪਣੀ ਗੱਲ ਦੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਛੱਡਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ q 
ਬਰਾਬਰ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਰੇਡੀਅਸ ਦੇ ਇੱਕ ਇੰਸੂਲੇਿਟੰਗ ਗੋਲੇ ਦੀ ਆਇਤਨ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢੋ, ਗੋਲੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਅਤੇ r 
ਬਾਹਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਗੋਲਾਕਾਰ ਪੁੰਜ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਨਾਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ 
ਜੋ ਗੋਲੇ ਦੇ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਧੰਨਵਾਦ ਬਹਤੁ ਬਹਤੁ ਤੁਹਾਨੰੂ 
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