
तुʉा सवाōना सुŮभात आʉी मागील लेƁरमȯे इलेƃŌ ोːॅिटƛवर चचाŊ सुŝ ठेवतो आʉी गॉसचा िनयम सादर केला होता, ʉणून आʉाला आठवू Ȩा की
जर तुमǉाकडे शुʋाचा संच एक दोन तीन वगैरे असेल आिण जर तुमǉाकडे आमǉाŮमाणे काʙिनक पृʿभाग असेल. याला गॉिसयन q q q 
पृʿभाग ʉणा मग या काʙिनक गॉिसयन पृʿभागाȪारे ɢƛ इलेİƃŌ क ɢƛ एक अिधक दोन Ȫारे एİɛलॉन शूɊाने िदलेला आहे या बंद q q 
पृʿभागाȪारे िवद्युत Ůवाह बंद पृʿभागाȪारे बंद केलेʞा चाजŊǉा समान आहे भािगले एİɛलॉन शूɊाने कृपया लƗात ठेवा की पृʿभागावरील सवŊ 
िबंदंूवरील िवद्युत Ɨेũ हे येथे तीनसह िसːीममधील सवŊ शुʋाȪारे ʩुȋɄ होणारे िवद्युत Ɨेũ आहेq 
ȑामुळे या िबंदूवरील िवद्युत Ɨेũ हे Ůवाहात असताना एक दोन आिण तीन मुळे िवद्युत Ɨेũाची बेरीज आहे समीकरण या गॉिशयन पृʿभागाला q q q 
ओलांडणारा एकूण Ůवाह Ţॉस गॉिसयन पृʿभागाȪारे संलư केलेʞा एकूण शुʋाǉा समान आहे Ǜाला एİɛलॉन शूɊाने भागले आहे
ȑामुळे शुʋ सकाराȏक िकंवा ऋण असू शकते ʉणून तुʉाला टी ठेवावे लागेल शुʋाǉा िचɎाचा रॅक येथे आहे
ȑामुळे जर दोन उणे एक ǉा बरोबरीचे झाले तर नेट ɢƛ शूɊ होईल ʉणून कृपया लƗात ठेवा की नेट ɢƛ शूɊाǉा बरोबरीचा आहे याचा q q 
अथŊ असा नाही की िसːममȯे कोणतेही शुʋ उपİ̾थत नसʞामुळे आʉाला शूɊ Ůवाह असू शकतो. सकाराȏक आिण ऋण शुʋ रȞ केʞामुळे 
िकंवा पृʿभागाǉा आत कोणतेही चाजŊ नसʞामुळे आपण असे ʉणू शकतो की कोणȑाही गॉिसयन पृʿभागावरील एकूण Ůवाह ही पृʿभागामȯे 
उपİ̾थत असलेʞा सवŊ शुʋांची बेरीज एİɛलॉन शूɊाने भागली जाते आिण ŮȑƗात जर तुमǉाकडे असे असेल तर ɢƛची ʩाƥा ɢƛ Ůमाणे 
केली गेली होती जसे की तुमǉाकडे पृʿभाग आहे तो ɢƛ आʉी डॉट ʉणून पįरभािषत केला आहे, जर माǟाकडे पृʿभाग असेल तर e ds ds 

ʬेƃर आिण इलेİƃŌ क फीʒ असे असेल तर या Ȫारे Ůवाह वाˑिवक ई डॉट डीएस आहे ʉणून हे पॉइंट चाजőसǉा संचासाठी आहे मी याला ds ds 
अिवभाǛ ˢŝपात सामाɊीकृत कŝ शकतो एकूण Ůवाह ŮȑƗात अिवभाǛ ई डॉट डा आहे जो एİɛलॉन शूɊाने बंद केलेʞा चाजŊǉा बरोबरीचा 
आहे हा गॉिशयनǉा Ɨेũफळाचा अिवभाǛ भाग आहे पृʿभाग आिण ʩा अिवभाǛ िचɎावरील वतुŊळ ʉणजे ते बंद अिवभाǛ असे सूिचत करते ʉणून 
याचा अथŊ संपूणŊ पृʿभाग बंद असणे अपेिƗत आहे
ȑामुळे जवळǉा पृʿभागावŝन िनघणारा िनʫळ Ůवाह एİɛलॉन शूɊाने चाजŊ केला जातो आिण बंद केला जातो ʉणून जर तुमǉाकडे अिनयंिũत 
पृʿभाग असेल तर तुʉी ƽा ई डॉट टा तुʉी Ůȑेक िबंदूवर Ɨेũफळाचा घटक ƽा ȑा िबंदूवर िवद्युत Ɨेũाची गणना करा आिण शेवटी तुʉाला िमळेल 
पृʿभागातून बाहेर येणारा एकूण Ůवाह चाजŊǉा बरोबरीचा आिण एİɛलॉन शूɊाने बंद असला पािहजे ʉणून हे समीकरण कोणȑाही पृʿभागासाठी खरे 
आहे कोणȑाही जवळǉा पृʿभागावर ȑाǉा चाजŊमȯे पृʿभागावरील सवŊ सकाराȏक नकाराȏक शुʋांचा समावेश असतो आिण मी पुɎा यावर जोर 
िदला पािहजे की या समीकरणात िवȨमान िवद्युत Ɨेũ हे सवŊ शुʋांȪारे उȋािदत एकूण िवद्युत Ɨेũ आहे गॉिसयन पृʿभाग ही एक काʙिनक पृʿभाग 
आहे ʉणून मी कŝ शकतो सम˟ांमȯे गॉिसयन पृʿभाग ʉणून कोणतीही अिनयंिũत पृʿभाग िनवडा गॉिसयन पृʿभागाचा बफŊ  हा सम˟ेतील 
समिमतीवर अवलंबून असतो ʉणून आʉी काही उदाहरणांवर चचाŊ कŝ िजथे ते ˙ʼ होईल की मी कोणȑा Ůकारचे गॉिसयन पृʿभाग िनवडणार आहे 
ʉणून गॉिसयन गॉस कायदा खूप उपयुƅ आहे जेʬा िसːममȯे समिमती असते तेʬा गॉस कायदा नेहमीच असतो . जेʬा िसːममȯे समिमती असते 
तेʬा िदलेʞा चाजŊ िवतरणासाठी इलेİƃŌ क फीʒची गणना करणे िकंवा िदलेʞा इलेİƃŌ क फीʒसाठी चाजŊ िवतरणाची गणना करणे माǟासाठी वैध 
आहे आिण मी गेʞा लेƁरमȯे नमूद केʞाŮमाणे गॉस कायदा ǉा ʩˑ वगŊ िनयमावर आधाįरत आहे िवद्युत Ɨेũ ʉणजे ʩˑ चौरस िनयमाŮमाणे 
वागणारी सवŊ फीʒ हे पूणŊ करतील, उदाहरणाथŊ गुŜȕीय Ɨेũ देखील गॉसǉा िनयमासारखे समीकरण पूणŊ करेल आिण हा िनयम कोणȑाही शुʋाǉा 
िवतरणासाठी आिण कोणȑाही गॉिसयन पृʿभागासाठी वैध आहे ʉणून शेवटǉा वगाŊत कंडƃरमȯे चाजőस कुठे आहेत याचा िवचार करǻासाठी आʉी 
या कायȨाचा वापर केला, ʉणून जर माǟाकडे कंडƃर असेल तर आʉी येथे अिनयंिũत कंडƃर ठोस कंडƃर मानू . आ̱ ही जादा Ůभार d q 
लावला आिण आ̱ ही हे शोध̜ याचा Ůय̝ न करत होतो की चाजőस कुठे बसले आहेत ते कंड̋ टर̓ या मांसा̓ या आत आहेत िकंवा ते पृʿभागावर आहेत िकंवा 
ते दोɎी िठकाणी आहेत, ̱ हणून आ̱ ही गॉसचा िनयम वापरला आहे आिण कारण आत िवद्युत Ɨेũ आहे. कंडƃर सवŊ िबंदंूवर शूɊ असणे आवʴक आहे
कारण जर िवद्युत Ɨेũ असेल तर चाजőस हलतील आिण İ̾थर İ̾थतीत कंडƃरमȯे कोणतेही िवद्युत Ɨेũ असू शकत नाही ʉणून आʉी हे तȚ वापरतो 
आिण आʉी कंडƃरǉा आत गॉिसयन पृʿभाग घेतले आिण कारण पृʿभागावरील सवŊ िबंदंूवरील िवद्युत Ɨेũ शूɊ आहे िनʫळ Ůवाह शूɊ आहे आिण 
नंतर आपण वाˑिवकपणे गोलाकार पृʿभाग लहान आिण लहान मूʞांपयōत आकंुचन कŝ शकता चाजŊ शूɊ होत राहते आिण शेवटी आपण एका िबंदूवर
पोहोचता आिण याचा अथŊ असा होतो की कोणतेही शुʋ असू शकत नाही कंडƃरǉा आत ʉणजे तुʉी वेगवेगʨा िबंदंूवर गॉिसयन पृʿभाग घेऊ 
शकता आिण तुʉी दाखवू शकता की कंडƃरमȯे कोणतेही शुʋ नाहीत सवŊ शुʋ पृʿभागावर िवतरीत केले जातात चाजŊ जादा शुʋ ʩा पृʿभागe 
ȑामुळे पृʿभागावरील चाजŊ िवतरण असे आहे की कंडƃरमधील िनʫळ िवद्युत Ɨेũ शूɊ होते, ʉणून जर तुमǉाकडे अिनयंिũत चाजŊ केलेले कंडƃर 
असेल तर चाजőस पृʿभागावर समान रीतीने िवतरीत केले जाणे आवʴक नाही, तुमǉाकडे येथे कमी शुʋ असू शकते येथे अिधक शुʋ इ. इ.
ȑामुळे चाजŊ िडİ Ōː ɯुशन ˢतः ला अशा Ůकारे समायोिजत करते की कंडƃरमधील िवद्युत Ɨेũ शूɊ असेल जर तुमǉाकडे कंडƃरमȯे पोकळी 
असेल तर समजा माǟाकडे येथे कंडƃर आहे आिण माǟाकडे पोकळी आहे तर हा कंडƃर आहे का Ůʲ आहे कंडƃरची आतील पृʿभाग कोणीतरी 
युİƅवादाȪारे दशŊवू शकते की आतील पृʿभागावर देखील कोणतेही शुʋ नसतात, मी अशा Ůकारे गॉिसयन पृʿभाग घेऊ शकतो Ǜामुळे पोकळी बंद 
होते आिण या सवŊ िबंदंूवरील िवद्युत Ɨेũ शूɊ असʞामुळे या गोलाȪारे बंद केलेले िनʫळ शुʋ शूɊ असणे आवʴक आहे परंतु कंडƃरǉा 
पृʿभागावर कंडƃरǉा पृʿभागावर समान Ůमाणात सकाराȏक आिण ऋण शुʋ असू शकते या िछūाबाबत
ȑामुळे आपʞाला थोǰा वेळाने आह चचाŊ वापरावी लागेल परंतु मी तुʉाला दाखवतो की ȑा युİƅवादामुळे कंडƃरǉा पोकळीǉा पृʿभागावर 
कंडƃरǉा पोकळीमȯे कोणतेही शुʋ असू शकत नाही
ȑामुळे तेथे कंडƃरǉा आत कोणतेही इलेİƃŌ क फीʒ नसावे आिण सवŊ सामŤी सवŊ शुʋ कंडƃरǉा बा˨ पृʿभागावर बसलेले असतात
ȑामुळे जे घडत आहे ते ʉणजे पोकळीतील कंडƃरचे आतील पįरमाण िवद्युत Ɨेũापासून पूणŊपणे िवलग केले जाते आिण हे संरƗण करǻासाठी 
वापरले जाते घटक इलेƃŌ ॉिनक घटकांना कंडƃरने झाकून ते कʬर करा आिण तुʉी बा˨ िवद्युत Ɨेũापासून आतील ʬॉʞूमǉा आतील भागाचे 
संरƗण कŝ शकता , खरं तर मी पोकळी मोठी आिण मोठी बनवू शकतो आिण शेवटी मला फƅ पृʿभागावर चाजŊ नाही. कंडƃर कुठेही कुठेही काहीही
नाही
ȑामुळे चाजŊ अशा पȠतीने िवतरीत केला जातो की आतील िवद्युत Ɨेũ शूɊ असते ʉणून हे चाजŊ िवतरण ŮȑƗात ˢतः ला समायोिजत करते या o 
ʬॉʞूमǉा आत कंडƃरमȯे शूɊ िवद्युत Ɨेũ तयार करा आिण मी या बा˨ पृʿभागाला जवळजवळ ˙शŊ करǻासाठी पोकळीचे Ůमाण वाढवू शकतो 
आिण सवŊ शुʋ ितथेच बसलेले आहेत
ȑामुळे अशा पृʿभागाǉा चािजōग िवतरणामुळे या आत शूɊ िवद्युत Ɨेũ तयार होईल. या चाजŊ िवतरणाचा आकार आता मला गॉसचा िनयम वापŝन चाजŊ
केलेʞा Ůवाहकीय गोलाकाराने िनमाŊण केलेʞा फीʒची खालील सम˟ा पहायची आहे ʉणून माझी सम˟ा अशी आहे की मला िũǛा चा गोलाकार r 
कंडƃर िदला आहे आिण मी काही जादा चाजŊ टाकला आहे. यामȯे मी टाकले आहे की जाˑ चाजŊ असलेले चाजŊ हे कॅिपटल आहे आिण आता माझी q 
सम˟ा ही आहे की या चाजŊ िवतरणाने इलेİƃŌ क फीʒ काय तयार होते
ȑामुळे मला Ůथम मािहत आहे की चाजőस सवŊ पृʿभागावर आहेत आत कोणतेही शुʋ नाही कंडƃर
ȑामुळे सवŊ शुʋ पृʿभागावर बसलेले आहेत ʉणून पिहला Ůʲ असा आहे की ते पृʿभागावर कशा Ůकारे िवतरीत केले जातात ते समान Ůमाणात िवतरीत
केले जातात का ते वरǉा भागावर अिधक िवतरीत केले जातात अधाŊ कमी खालǉा अȯाŊवर कमी ते उजवीकडे जाˑ आहेत का उजवीकडे कमी r 
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वगैरे वगैरे Ůʲ उȥवू शकतात परंतु मी पूवŎ कधीतरी सांिगतʞाŮमाणे मी वापŝ शकतो मी काही उपाय िमळिवǻासाठी सम˟ेमȯे असलेली समिमती 
वापŝ शकतो ʉणून Ůथम गोʼ माǟा लƗात आली येथे आहे कारण मी एक गोलाकार कंडƃर घेत आहे कारण गोलावरील सवŊ िबंदू एकमेकांशी 
समतुʞ आहेत हा िबंदू या िबंदूǉा समान आहे या िबंदूǉा समान आहे या िबंदूǉा समान आहे गोलावरील सवŊ िबंदू एकमेकांशी समतुʞ आहेत जे मूलत: 
सूिचत करते शुʋ कंडƃरǉा पृʿभागावर समान रीतीने िवतरीत केले जाणे आवʴक आहे कारण जर येथे अितįरƅ शुʋ असेल तर येथे जाˑ शुʋ 
का असावे येथे नाही तर जर तुʉी हा Ůʲ िवचारला की समिमतीमुळे शुʋ कंडƃरǉा पृʿभागावर समान Ůमाणात िवतरीत होते आिण उȋɄ होते 
पृʿभाग चाजŊ घनता िसƵा बाय चार ˍेअर बरोबर आहे ʉणून आʉी Ůभावीपणे एक सम˟ा पाहत आहोत Ǜामȯे मला एका गोलावर 4 q pi r 

चौरसाने पृʿभाग चाजŊ घनता आहे पृʿभाग आिण मला या चाजŊ िवतरणाने तयार केलेले फीʒ शोधायचे आहे ʉणून जर तुʉाला pi r q ical 
आमची कुलॉɾǉा कायȨाशी चचाŊ आठवत असेल तर मला तȇतः  काय करावे लागेल असे समजा की मला या ट̪ɗावर िवद्युत Ɨेũाची गणना करायची 
असेल तर मला एक ƽावा लागेल येथे लहान Ɨेũफळ याȪारे उȋािदत िवद्युत Ɨेũ शोधा मी येथे आणखी एक लहान Ɨेũ घेतो या िबंदूȪारे उȋािदत 
िवद्युत Ɨेũ शोधून काढा हे िविवध Ɨेũ िवद्युत Ɨेũ कसे तयार करतात ते सवŊ िवद्युत Ɨेũे जोडतात गोल करा आिण आता एकूण िवद्युत Ɨेũ िमळवा ही 
एक साधी सम˟ा नाही आिण येथे मी तुʉाला गॉसǉा िनयमाची शƅी दाखवतो ʉणून गॉसǉा िनयमाचा वापर कŝन आʉी या पृʿभागावरील चाजŊ 
िवतरणाȪारे उȋािदत िवद्युत Ɨेũाची ताǽाळ गणना कŝ शकू
ȑामुळे मी कसे वापरावे? गॉसचा िनयम ʉणून गॉसचा िनयम लागू करताना मला ɊायपूवŊक गॉिसयन पृʿभाग िनवडणे आवʴक आहे आता अिवभाǛ 
ˢŝपात मी गॉसǉा कायȨासाठी या अिवभाǛ ˢŝपात असे समीकरण िलिहले आहे. जर मी एक योƶ गॉिसयन पृʿभाग िनवडला तर मी िवद्युत Ɨेũ 
अिभɄ मधून बाहेर काढू शकलो तर याचा अथŊ मी गॉिसयन पृʿभाग िनवडला जेथे गॉिशयन पृʿभागावरील सवŊ िबंदंूवर िवद्युत Ɨेũ समान असेल तर मी 
िवद्युत Ɨेũ काढू शकेन आिण मी करीन िवद्युत Ɨेũ िमळिवǻासाठी सम˟ेचे ताबडतोब िनराकरण करǻात सƗम ʬा जेणेकŜन आपण येथे तेच 
करणार आहोत आपʞाला एक योƶ गॉिसयन पृʿभाग िनवडावा लागेल जेणेकŜन मी ते समाकिलत कŝ शकेन आिण िवद्युत Ɨेũ िमळवू शकेन आिण 
आता मला पुɎा काही समिमती वापरणे आवʴक आहे . युİƅवाद मला कसे कळेल की येथे िवद्युत Ɨेũाची िदशा काय आहे या िबंदूǉा तुलनेत येथे 
िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण काय आहे
ȑामुळे मी गॉसचा िनयम िकंवा समिमती वापŝ शकतो आता समिमती िवचारात ƽा सम˟ेची समिमती गोलापासून िदलेʞा अंतरावरील सवŊ िबंदंूवरील 
िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण समान असणे आवʴक आहे गोलाǉा कŐ ūापासून िदलेʞा अंतरावरील िवद्युत Ɨेũाची पįरमाण अिजबात समान असणे r 
आवʴक आहे गोलाकार समिमतीमुळे िबंदू पुɎा पूवŎŮमाणे पुɎा जर इथले िवद्युत Ɨेũ इथून वेगळे असेल तर जर मी गोलाकार चाजŊ िवतरणाला िफरवू 
शकलो तर साहिजकच हा िबंदू इथे सरकेल हा िबंदू इथे सरकेल आिण मूळ गोलाकार िवतरण आिण नवीन वतुŊळ िवतरण तंतोतंत सारखेच आहे
ȑामुळे येथील िवद्युत Ɨेũ आिण येथील िवद्युत पįरमाण यांǉात कोणताही फरक असू शकत नाही,
ȑामुळे Ůथम माǟा लƗात आले की िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण फƅ वर अवलंबून असते, ते गोलाǉा सभोवतालǉा İ̾थतीवर अवलंबून नसते आिण ते r 
बदलणार नाही. मी इथून इथून इथपयōत बदलतो कारण मी माझी İ̾थती बदलतो पण कŐ ūापासूनचे अंतर İ̾थर ठेवʞाने िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण सारखेच 
राहतील ʉणजे मला दुसरी मािहती िमळाली आहे आता येथे िवद्युत Ɨेũाची िदशा काय आहे येथे या िदशेने एक िदशा असू शकते मला येथे ˙िशŊक िदशा 
असू शकते िकंवा ती िदशा असू शकते जी पृʿ Ţमांकावर लंब असेल गोलाकार समिमतीमुळे मला पुɎा असे िदसते की माǟाकडे असे िवद्युत Ɨेũ असू 
शकत नाही कारण या िदशेने कोणताही फरक नाही परंतु या िदशेने या िदशेने , जर हे गोलाकार िवतरण कŐ ūािवषयी पूणŊपणे समिमतीय असेल तर ते 
गोलाकार समिमती आहे ʉणून िवद्युत Ɨेũ हे कŝ शकत नाही. हा घटक आहे ȑाचŮमाणे िवद्युत Ɨेũामȯे पृ̽ ठावर लंब असणारा घटक असू शकत 
नाही कारण सम̾ याम̡ ये पूणŊ समिमती अस̵ यामुळे पृ̽ ठ बाहेर येत आहे िकंवा आत जा̜ याची शƐता आहे, तर एकमेव शƐता अशी आहे की िवद्युत 
सिदश असा आहे येथे िवद्युत सिदश असा असेल येथे िवद्युत सिदश असेल. अशा रीतीने इलेİƃŌ क ʬेƃर रेिडयल असलेʞा िदशेने िनदő िशत केले 
पािहजे जे गोलाǉा मȯभागी िबंदूशी जोडणा̴ या रेषेǉा बाजूने आहे ʉणून िवद्युत Ɨेũ आता रेिडयल होत आहे आिण ते गोलाǉा कŐ ūापासून दूर आहे. 
िũǛा लहान ǉा गोलाǉा पृʿभागावर सवŊ समान पįरमाण आहेr 
ȑामुळे आता ही मािहती आहे ʉणून मी येथे िलš शकेन कॅपǉा बाजूने आहे तर कॅप ही िदशा रेिडयल वेƃरची िदशा आहे ʉणून ही e r r i s r
कॅप आहे ʬेƃर युिनट वेƃर गोलाǉा मȯभागी जोडणारा कॅप आहे इथे कॅप आहे लƗात ठेवा आʉी हे कूलॉɾǉा िनयमात मांडले होतेr r 
ȑामुळे सम˟ेǉा समिमतीवŝन मी सƗम झालो आहे. असे ʉणा की िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण फƅ कŐ ūापासूनǉा अंतरावर अवलंबून असते आिण 
िवद्युत घटक रेिडयल िदशेǉा बाजूने असणे आवʴक आहे, ʉणून आता मी गॉसचा िनयम वापरǻाचा Ůयȉ करतो, ʉणून मी येथे पुɎा आकृती 
काढतो, हा माझा गोलाकार चाजŊ असलेला गोलाकार गोल आहे िवतरण आिण मी िũǛा लहान चा गोलाकार घेत आहेq r 
ȑामुळे येथे िवद्युत सिदश असा असावा आिण लƗात ठेवा की सामाɊ देखील असेच आहे ʉणून मी या सूũाकडे परत जाऊया e dot da is 

Ůȑेक िबंदूवर ʉणून ते Ɨेũांचे घटक आहेत Ɨेũाचा घटक येथे Ɨेũाचा घटक equal to q is enclosed by epsilon zero now i 
येथे Ɨेũाचा घटक येथे Ɨेũाचा घटक येथे आहे ʉणून हे सवŊ िदशािनदőश आहेत आिण येथे िदशा आहेत परंतु या िबंदंूवर देखील असे आहे ʉणून d a e 
आपण कोठेही चू गोलाǉा पृʿभागावर आिण समांतर आहेत आिण हे पृʿभाग चाजŊ पृʿभाग घटक एकमेकांना समांतर आहेत ʉणून se e a e e 
डॉट ŮȑƗात िशवाय दुसरे काही नाही ʉणून माफ करा डॉट आता झाला कारण मी गॉिशयन पृʿभाग िनवडला आहे गोल dda eda e da eda 
आिण समिमतीमुळे िवद्युत Ɨेũ गोलाǉा Ůȑेक िबंदूवर सारखेच असते, मी िवद्युत Ɨेũाला अिवभाǛ भागातून बाहेर काढू शकतो आिण मला एक 
समीकरण िमळते जे हे एİɛलॉन शूɊाने बंद केलेले आहे आता हे केवळ िवद्युत Ɨेũामुळेच शƐ आहे. गोलावरील सवŊ िबंदंूवर सारखेच असते कारण q 
हे Ɨेũ हे अिवभाǛ Ɨेũ गोलाǉा वर आहे ʉणून मी माझे Ɨेũ घटक गोलाǉा पृʿभागावरील एका िबंदूपासून दुस̴ या िबंदूवर हलवतो आिण जसे मी 
िवद्युत Ɨेũ हलवतो तेʬा िवद्युत Ɨेũ बदलत नाही . येथे िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण येथे येथे सवŊũ सारखेच आहे
ȑामुळे मी िवद्युत Ɨेũ बाहेर घेऊ शकतो आिण हे काय आहे हे गोलाचे Ɨेũफळ आहे तर हे मȯे चार चौरस आहे संलư आहे Ɨमˢ हे e pi r q 
माफ करा या गोलाचे Ɨेũफळ काढा ʉणजे हे मȯे चार चौरस बरोबर आहे आिण संलư ʉणजे मी यात a e pi r q pi epsilon z q 
जोडलेʞा शुʋािशवाय दुसरे काहीही नाही आिण ते एक बाय एİɛलॉन शूɊ आहे ʉणून मला िमळते चाजŊ केलेʞा वाहक गोलाचे िवद्युत Ɨेũ हे e sq
बाय चार एİɛलॉन शूɊ आर ˍेअरǉा बरोबरीचे आहे आिण िवद्युत सिदशाची िदशा कॅपǉा बाजूने असʞामुळे मला िवद्युत Ɨेũ िमळते हेpi r e 

बाय चार एİɛलॉन शूɊ आर ˍेअरǉा बरोबरीचे आहे. कॅप ʉणजे हा माझा चाटŊ ˛ेअर आहे आिण या िबंदूवरचे िवद्युत Ɨेũ या रेषेǉा q pi r 
बाजूने असे आहे या िबंदूवरचे िवद्युत Ɨेũ या िदशेǉा बाजूने आहे येथे िवद्युत Ɨेũ या िदशेने आहे तर हे काय आहे
ȑामुळे हे िवद्युत Ɨेũ आहे चाजŊ कॅिपटल वाšन नेणारा चाजŊ केलेला कंडƃर हा देखील गोलाǉा मȯभागी असलेʞा कॅिपटल कॅिपटल ǉा पॉइंटq q 
चाजŊने तयार केलेले इलेİƃŌ क फीʒ आहे कारण जर मला येथे पॉइंट चाजŊ असेल तर कोणȑाही अंतरावरील इलेİƃŌ क फीʒ समान समीकरणाने िदले 
जाईल. माǟाकडे काय आहे कृपया लƗात ठेवा की मी कंडİƃंग ˛ेअरǉा बाहेर गॉिसयन पृʿभाग घेत आहे कारण कंडİƃंग ˛ेअरǉा आत 
इलेİƃŌ क फीʒ शूɊ आहे ,
ȑामुळे मी जे पाहत आहे ते असे आहे की चाजŊ केलेʞा गोलाकार कंडƃरȪारे तयार केलेले इलेİƃŌ क फीʒ एका िबंदूȪारे तयार केलेʞा इलेİƃŌ क 
फीʒसारखेच असते. गोलाǉा मȯभागी चाजŊ करा
ȑामुळे चाजŊ केलेʞा गोलाकार कंडƃरȪारे तयार केलेले िवद्युत Ɨेũ गोलाǉा कŐ ū̾थानी असलेʞा शुʋासारखेच वागते आता लƗात ठेवा की 
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आपʞाला फƅ काही समिमती युİƅवादांमुळे आिण योƶ िनवडीमुळे जाˑ एकũीकरण करावे लागले नाही . गॉिसयन पृʿभाग मी इंिटŤलमधून 
इलेİƃŌ क फीʒ काढू शकेन आिण Ɨेũ समाकिलत कŝ शकेन आिण पोिझशनचे कायŊ ʉणून इलेİƃŌ क फीʒ िमळवू शकेन, ʉणून हे खूप मनोरंजक 
आहे ʉणून तुʉी येथे गॉसǉा िनयमाची शƅी पाš शकता. समिमती युİƅवाद वापŝन मी गोलाकार चाजŊ केलेʞा िवतरणाǉा िवद्युत Ɨेũाची गणना 
कŝ शकतो मी हे थोǰा वेगʨा ˢŝपात देखील ठेवू शकतो लƗात ठेवा एकूण आहे आिण मी नमूद केले की ते गोलाǉा चारǉाah q c harge 
पृʿभागावर समान रीतीने िवतरीत केले जाते ʉणून पृʿभागावरील चाजŊ घनता एकूण चाजŊ 4 चौरस आहे ही दाब घनता आहे आिण ʉणून जर मी pi r 
पृʿभागाǉा अगदी जवळ असलेʞा िवद्युत Ɨेũाची गणना केली तर ǉा बाहेरील कंडƃरचे भांडवल ǉा बरोबरीचे आहेr r r 
ȑामुळे इलेİƃŌ क फीʒ बाय चार एİɛलॉन शूɊ ˍेअर मȯे असेल जे िसƵा बरोबर एİɛलॉन शूɊ कॅपमȯे असेल ʉणून ah q pi r r r r 
कॅप काहीही नसून युिनट एक सामाɊ वेƃर आहे तर हे ŮȑƗात िसƵा बाय एİɛलॉन िझरो टू एन कॅपǉा बरोबरीचे आहे
ȑामुळे या िबंदूवर Ůȑेक िबंदूवर एİɛलॉन िझरोचे इलेİƃŌ क फीʒ िसƵा आहे या िदशेने िसƵा Ȫारे एİɛलॉन िझरो िसƵा एİɛलॉन िझरो िसƵा 
एİɛलॉन शूɊ िसƵा एİɛलॉन शूɊ िसƵा एİɛलॉन ʉणून ŮȑƗात जर तुमचा हा अिधक सामाɊ पįरणाम असेल तर आʉी नंतर पाš की तुमǉाकडे 
चाजŊ पृʿभाग चाजŊ असेल तर ते एक िवद्युत Ɨेũ तयार करते आिण आʉी पृʿभागाǉा चाजŊ घनतेȪारे उȋािदत िवद्युत Ɨेũाची गणना कŝ. कंडƃर 
केसमȯे जेथे इलेİƃŌ क फीʒ आत आिण बाहेर शूɊ असते ते एİɛलॉन िझरो इन कॅपमȯे िसƵा असते ʉणून हे एक अितशय मनोरंजक उदाहरण आहे
िजथे आपण गॉसǉा िनयमाची शƅी Ȫारे उȋािदत िवद्युत Ɨेũाची गणना करǻास सƗम असʞाचे पािहले आहे. चाजŊ केलेला कंडƃर ʉणजे 
कंडƃरǉा आत इलेİƃŌ क फीʒ शूɊ असते आिण कंडƃरǉा बाहेर इलेİƃŌ क फीʒ तयार होते ȑाचŮमाणे जर चाजŊ गोलाǉा मȯभागी कŐ िūत 
असेल तर गुŜȕाकषŊणाǉा गुŜȕाकषŊणाचा अɷास करताना तुʉाला कदािचत अशीच पįरİ̾थती आली असेल. गोलाकार वˑुमान िवतरणाचे संपूणŊ 
वˑुमान गोलाकार िवतरणाǉा कŐ ū̾थानी कŐ िūत असʞास सारखेच असते कारण गुŜȕाकषŊण बल आिण इलेƃŌ ोːॅिटक बल या दोन बल समान 
िनयमांचे पालन करतात पįरणाम खूप समान आहेत आता मला दुसरे उदाहरण पहायचे आहे आिण ȑा उदाहरणात मी कूलॉɾचा िनयम वापŝन आिण 
गॉसचा िनयम वापŝन गणना कŝ शकेन आिण नंतर तुʉाला पुɎा गॉसचा ला कसा िदसेल. गणना सोपी करतेw 
ȑामुळे हे फीʒ एका रेषेǉा चाजŊ घनतेमुळे आहे आिण मी असीम असीम लांब असे गृहीत धरत आहे ʉणून मी आहे ही एक सरळ रेषा होती ai ah 
ही एक सरळ रेषा होती जी Ůित युिनट लांबी लॅɾडा चाजŊ करते
ȑामुळे लॅɾडा Ůित युिनट चाजŊ आहे या चाजŊ लाइन चाजŊ िवतरणाची लांबी आिण माझे उिȞʼ या लाईन चाजŊȪारे उȋािदत इलेİƃŌ क फीʒची गणना 
करणे हे आहे आता मी अनंत लांब रेषेचा चाजŊ िवचारात घेत आहे हे ˙ʼ आहे की अनंत अनंत लाइन चाजŊ अİˑȕात नाही परंतु जर तुमǉाकडे खूप लांब
लाइन चाजŊ असेल तर लाईन चाजŊ िडİ Ōː ɯुशनǉा जवळ, लाईन चाजŊ िडİ Ōː ɯुशन असे वागेल जसे की ते अमयाŊद लांब आहे ʉणून माझे उिȞʼ आहे की 
या िबंदूवर िवद्युत Ɨेũ काय आहे हे शोधणे हे आहे, ʉणून मी काय Ůवास कŝ Ůथम मला Ůयȉ करǻासाठी कूलॉɾचा िनयम वापŝ Ȩा येथे िवद्युत 
Ɨेũ काय आहे हे मोजǻासाठी मला थोडे एकũीकरण करावे लागेल आिण नंतर मी तुʉाला गॉसचा िनयम गॉसǉा िनयमाची शƅी दाखवतो ʉणून मी 
येथे एक लंब टाकतो आिण ʉणून मी याला ʉणू या. हा येथे काही िबंदू आहे मी येथून हे अंतर ʉणू या कृपया लƗात ƽा की हा िबंदू या z axis r 
िबंदूवर सारखाच आहे कारण अमयाŊदपणे लांब रेषेमुळे सवŊ िबंदू ǉा कोणȑाही मूʞावर चाजŊ होतात जर तुʉी िनवडʞास ते समान आहे ʉणून मी z 
येथे गणना करत आहे काही पॉइंट काही पॉइंट आिण तुʉाला िदसेल की पुɎा समिमतीमुळे इथे आिण इथे इलेİƃŌ क फीʒ सारखेच असेल कारण ती z 
अपįरवतŊनीय Ůणाली आहे आिण चाजŊ होत नाही कारण तुʉी अƗाǉा बाजूने िफरता तेʬा काहीही होत नाही ठीक आहे, ʉणून आता मला Ȩा येथे z 

लांबीचा चाजŊचा एक छोटा घटक ƽा आिण या चाजŊने तयार केलेले इलेİƃŌ क फीʒ िदशेǉा बाजूने असेल मी एक सकाराȏक चाजŊ गृहीत धŝ Ȩा dz 
आपण नकाराȏक शुʋासह समान गणना कŝ शकता इलेİƃŌ क चाके चाजŊकडे िनदő िशत करतील मी येथे फƅ आहे साधेपणासाठी िकंवा या िविशʼ 
सम˟ेसाठी मी सकाराȏक चाजŊ घनतेचा िवचार करत आहे कृपया लƗात ƽा की हे अƗापासून ला संबोिधत करत आहे दुस̴या बाजूला एक अंतर z z 
देखील माǟाकडे एक घटक असू शकतो आता हा घटक तयार करेल यासारखे िवद्युत Ɨेũ हे अंतर या अंतराǉा बरोबरीचे हे शुʋ िड̾चाजŊǉा 
बरोबरीचे आहे
ȑामुळे हे िवद्युत Ɨेũ आिण हे िवद्युत Ɨेũ पįरमाणात अगदी समान आहेत
ȑामुळे तुʉी पाš शकता की ȑात एक Ɨैितज घटक असेल आिण उɷा घटकामȯे Ɨैितज घटक असेल आिण एक उभा घटक, उभा घटक हे कोन 
समान आहेत हे सवŊ कोन समान आहेत
ȑामुळे याचा हा अनुलंब घटक आिण याचा उभा घटक अगदी समान आहेत आिण िवŜȠ िदशेने याचा Ɨैितज घटक आिण याचा Ɨैितज घटक पुɎा समान
आहेत पण ȑाच िदशेने
ȑामुळे या िबंदूवरचे िवद्युत Ɨेũ या िदशेने असेल कारण हे दोन घटक एकमेकांना रȞ करतात ʉणून ही एक गोʼ आहे जी मी या िवतरणातून आधीच 
पािहली आहे परंतु आता मी याȪारे येथे िनमाŊण होणारे िवद्युत Ɨेũ काय आहे याची गणना कŝ. मला काय करावे लागेल ते ʉणजे शेवटी फƅ Ɨैितज 
घटक िमळवणे कारण तेच जोडले जाणार आहे आिण िटकल घटक कोणȑाही Ɨणी िवद्युत Ɨेũाचा अनुलंब घटक शूɊ होईल कारण उȰŊगामी ver 
घटक तयार करणा̴ या चाजŊǉा Ůȑेक घटकासाठी आणखी एक समान चाजŊ घटक असेल जो समान पįरमाणाचा खाली जाणारा घटक तयार करेल
ȑामुळे तो रȞ होईल ʉणून मी गणना कŝ. िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण ʉणून मी याला िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण ʉणू या येथे Ůभार आहे जो lambda dz 
आहे लॅɾडा हा Ůित युिनट लांबीचा चाजŊ आहे Ǜा लांबीने गुणाकार केला जातो हा 4 ने भागलेला चाजŊ आहे एİɛलॉन 0 या lambda dz pi 
अंतराǉा चौकोनात 0 ʉणून मी ȑाला लहान लहान चौरस ʉणू जे येथे उȋािदत िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण आहे आिण ȑाचा Ɨैितज घटक जर मी s s 
याला थीटा ʉटले तर हा फƅ Ɨैितज घटक आहे हे एकूण पįरमाण नाही एकूण पįरमाण आहे हा चाजŊ चार एİɛलॉनने भागून शूɊ गुिणले अंतर pi 
चौरस ȑाǉा Ɨैितज घटकास ने गुणाकार केला जातो कारण अनुलंब घटक जो आहे रȞ होणार आहे आिण हा cos theta sine th eta s 
वगŊ चौरस काय आहे तो ˍेअर अिधक ˍेअर आहे तर s r z de is equal to lambda dz by four pi epsilon zero r
ˍेअर अिधक ˍेअर इन आता मला हे मोजू Ȩा हा हा आहेz cos theta cos theta theta Theta 
ȑामुळे ʉणजे Ȫारे वगŊमूळ अिधक वगŊ Ȫारे वगाŊचे वगŊमूळ अिधक वगŊ अिधक वगŊ हे अंतर आहे आिण ते cos theta r r z r s ah r z 

आहे ʉणून हे आहे चार दोन एİɛलॉन िझरो ˍेअर जो आर ˍेअर ɘस ˍेअर कॉस थीटामȯे आहे,cos theta lambda dz z 
ȑामुळे हा Ɨैितज घटक आहे आिण मी नमूद केʞाŮमाणे मी उɷा घटकाची काळजी करत नाही, ʉणून मी हे सोपे करते जेणेकŝन डी लॅɾडा डीझेड 
बाय फोर पी एİɛलॉन शूɊ होईल आिण तेथे येथे चौरस अिधक चौरस घात तीन बाय 2 वर वाढवलेला आहे, तर हा िवद्युत Ɨेũाǉा Ɨैितज r r z 
घटकाची पįरमाण आहे जी रेषेǉा चाजŊ िवतरणाǉा ǉा लहान मूलभूत Ůाथिमक लांबीने उȋािदत केली आहे, तर मी एकूण मी एकũीकरण कसे dz 
मोजू? संपूणŊ लांबीवर शुʋ िवतरणाचे आिण कृपया लƗात ठेवा की सवŊ शुʋ िवतरण मी फƅ Ɨैितज घटक एकũ करत आहे
ȑामुळे सवŊ Ůाथिमक शुʋ िवतरणाȪारे तयार केलेले Ɨैितज घटक एकाच िदशेने आहेत ʉणून मी गणना करायची असʞास मी िदशाऐवजी फƅ 
पįरमाण जोडतो मी ʬेƃर जोडत आहे याची खाũी कŝन मी एकूण िवद्युत Ɨेũ एकिũत केले पािहजे परंतु येथे मी Ɨैितज घटकाची गणना करत 
असʞामुळे Ůȑेक घटकाचा Ɨैितज घटक एकाच िदशेने असेल आिण मी ते जोडत आहे जेणेकŝन एकूण िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण वाढेल lambda r 
बाय चार एİɛलॉन झीरो इंिटŤल बाय ˍेअर अिधक ˍेअर वाढवा पॉवर तीन बाय दोन आिण जातो वजा अनंतापासून ɘस pi dz r z dz z 
अनंतापयōत जातो
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ȑामुळे पोिझशन जे आह डŌ ॉपमधून या िबंदूची İ̾थती आहे या िबंदूपासून मी गणना करत आहे ʉणून खालǉा बाजूǉा वजा अनंतापासून वरǉा z z 
बाजूला अिधक अनंतापयōत जातो आता ते एक अितशय मानक अिवभाǛ आहे ʉणून सवŊ मला ʬेįरएबʤमȯे एक छोटासा बदल करायचा आहे ʉणून 
मी हे ǉा बरोबरीचे आहे असे िलिहतोz r tan phi 
ȑामुळे चौरस बरोबर असेल आिण ˍेअर अिधक ˍेअर ˍेअर अिधक ˍेअर टॅनǉा बरोबर dz r secant phi t phi r z r r 
असेल ˍेअर जे ˍेअर सेकंट ˍेअर ǉा बरोबरीचे आहेphi r phi 
ȑामुळे बनते मी साठी एक एƛŮेशन िलš शकतो ʉणून बनते बाय फोर एİɛलॉन शूɊ इंिटŤल आता वर ah e e ah e lambda r pi adz
होते
ȑामुळे मला सेकंट ˍेअर िलहावे लागेल तेथे चौरस अिधक चौरस हा भाजकात तीन बाय दोन आहेr phi d phi r z 
ȑामुळे मला Ɛूब सेकंट Ɛूब फाई िमळेल आता ʬेįरएबल बदल पहा जर वजा अनंत असेल तर वजा असेल तर अिधक r z phi pi by 2 z 
अनंत अिधक आहे कारण वजा ही वजा अनंत आहेphi pi by 2 tan pi by 2 infinity tan pi by 2 
ȑामुळे मधील वजा अनंतापासून अिधक अनंतापयōत एकीकरण ʬेįरएबल वजा टू ते अिधक टू या ʬेįरएबलमȯे z pi by y pi by pi ah 

असे होते उणे बाय दोन ते अिधक बाय दोन ʉणून आह काही गोʼी इथे रȞ होतात ʉणून मला लॅɾडा िमळेल ितथे आर ˍेअर आहे तरphi pi pi 
लॅɾडा बाय फोर पी एİɛलॉन िझरो आर इन इंिटŤल मायनस पी बाय टू टू ɘस पी बाय टू हे कॉस िफ डी िफ बरोबर काही नाही जे लॅɾडा बाय फोर पी 
एİɛलॉन शूɊ आर िसन िफ मायनस पी बाय टू ɘस पी बाय टू आहे दोन िशवाय काही नाही ʉणून हा लॅɾडा बाय टू पाई एİɛलॉन िझरो आर
ȑामुळे कृपया लƗात ƽा की माझे इंिटŤेशन वजा अनंतापासून अिधक अनंतापयōत जाते ʉणून मी लाईन चाजŊवर उपİ̾थत असलेले सवŊ शुʋ िवचारात 
घेतले आहे आिण ʉणून हे एकूण िवद्युत Ɨेũ तयार केले आहे आिण मला मािहत आहे याची िदशा कारण मी तुʉाला आकृतीत दाखवʞाŮमाणे येथे िदशा
या िदशेने असावी, ʉणून मी याला आर कॅप ʉणू या ʉणजे माǟाकडे असीम लांब रेषेǉा चाजŊ िवतरणाने िनमाŊण होणारे िवद्युत Ɨेũ या िबंदूवर असेल. 
असे असेल आिण असे असेल आिण ते लॅɾडा बरोबर 2 एİɛलॉन 0 असेल जेथे हे अंतर आहे आिण हे कॅप असेल आिण हे लाइन ee pi r r r 
चाजŊ िवतरण आहे जे Ůित युिनट लांबी Ůित युिनट लॅɾडा ʉणून आकारले जाते. पॉइंट चाजŊǉा तुलनेत जेथे इलेक िũभुज Ɨेũ एक चौरस ʉणून कमी r 
झाले या Ůकरणात िवद्युत Ɨेũ एका अंतराने िकंवा रेषेǉा चाजŊपासून ȑा िबंदूǉा अंतराने कमी होते आिण ते तुʉी Ǜा िबंदूपासून िवद्युत Ɨेũाची r 
गणना करत आहात ȑा िबंदूपासून काढलेʞा लंबाǉा िदशेने आहे लाईन चाजŊ िडİ Ōː ɯुशन पयōत,
ȑामुळे तुʉी या ट̪ɗावर एकूण इलेİƃŌ क फीʒ शोधǻासाठी थोडी गिणती आह गणना पािहली आहे कारण संपूणŊ लाईन चाजŊ िवतरणामुळे आता मी 
गॉसचा िनयम वापŝन सम˟ा सोडवǻाचा Ůयȉ कŝया ʉणून मी मागे जाऊन पाहतो माǟाकडे पुɎा सम˟ा आहे ʉणून माǟाकडे ही अनंत लांब 
लाईन चाजŊ िवतरण चाजŊ घनता लॅɾडा आहे आिण मला इलेİƃŌ क फीʒची गणना करायची आहे आता मी काय कŝ पूवŎ मला इलेİƃŌ क वेƃरची 
संभाʩ िदशा शोधǻासाठी काही समिमती युİƅवाद वापरणे आवʴक आहे आिण एक गॉिसयन पृʿभाग िनवडा Ǜावर िवद्युत Ɨेũ İ̾थर राहते, ʉणून 
Ůथम माǟा लƗात आले की तुʉी येथे पािहʞाŮमाणे िवद्युत Ɨेũामȯे हा घटक असू शकत नाही कारण तुʉी आधीच पािहले आहे समिमती b y 
िवतकŊ  दोन िभɄ घटकांमधील िवद्युत Ɨेũांमुळे सामाɊ घटक रȞ करतात ते हा घटक असू शकत नाहीत अɊथा ते येथे घटक असू शकत नाहीत कारण 
लाइन चाजŊ िवतरणामȯे असे काहीही नाही जे खालǉा िदशेपासून वरǉा िदशेने वेगळे करते कारण हे िनिʮत आहे हे यापेƗा वेगळे आहे असे ʉणणारे 
काहीही नाही
ȑामुळे उɷा िदशेने िवद्युत Ɨेũाचा घटक असू शकत नाही , पृ̽ ठाǉा समतलाला लंब असलेला िवद्युत् Ɨेũाचा घटक असू शकत नाही कारण जर ते 
पृ̽ ठाबाहेर येत असेल तर का नाही? ते पृʿावर जाते
ȑामुळे बाहेर येणे आिण आत जाणे यात काही फरक नाही
ȑामुळे ȑा िदशेने कोणतेही िवद्युत Ɨेũ िवतरण असू शकत नाही
ȑामुळे फƅ एकच शƐता आहे की इलेİƃŌ क ʬेƃर असे आहे की जर मी लंब सोडले तर ते ȑा िदशेने असावे. येथून लाइन चाजŊ इलेİƃŌ क फीʒ येथे 
इलेİƃŌ क फीʒ असेल जर मी लंब सोडले तर ते या येथे असे असेल मी डŌ ॉप करतो ते असे असेलpo int 
ȑामुळे िवद्युत Ɨेũ या लाईन चाजŊपासून दूर िनदő िशत केले पािहजे कारण ते एक सकाराȏक लाइन चाजŊ िवतरण आहे जर ते ऋण असेल तर सवŊ वेƃर 
लाइन चाजŊकडे िनदő िशत करतील आिण
ȑामुळे िवद्युत Ɨेũ दूर िनदő िशत करेल रेषेचा चाजŊ वŝन पिहली गोʼ दुसरी आहे तुʉी येथे पहा की जर तुʉी मȯवतŎ वतुŊळातील रेषेचा चाटŊ असलेले 
वतुŊळ घेतले तर या िबंदंूवर िũǛा िवद्युत Ɨेũ असेल कारण या िबंदूमȯे आिण या िबंदूमȯे कोणताही फरक नाही. हा िबंदू हा िबंदू ते सवŊ सारखेच r 
आहेत कारण या İ̾थतीत िकंवा या İ̾थतीपासून या İ̾थतीला वेगळे करणारे काहीही फरक नाही
ȑामुळे या सवŊ िबंदंूवर िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण सारखेच असले पािहजे कारण ते संबंिधत िदशािनदőशांपासून दूर आहेत रेषेचा चाजŊ पण ȑांचा पįरमाण 
समान असावा ʉणून मला एक रेषा िमळाली आहे Ǜामȯे मला मािहत आहे की िवद्युत Ɨेũ समान आहे मला िवद्युत Ɨेũाची वेƃर िदशा िमळाली आहे 
ʉणून आता मी माǟा गॉिसयन पृʿभागावर Šस करा ʉणून हा माझा रेषेचा चाजŊ आहे मी यासारखा गॉिसयन पृʿभाग िनवडतो ʉणून हा लॅɾडा आहेc 
आिण हा माझा गॉिसयन पृʿभाग आहे ितची िũǛेǉा रेषेǉा चाजŊǉा मȯभागी बेलनाकार आहे हा वरचा पृʿभाग आहे येथे खालचा पृʿभाग आहे r 
आिण हे िसिलंडरǉा मȯभागी असलेʞा लाइन चाजŊसह िũǛा ǉा लाइन चाजŊ िवतरणाभोवती एक िसिलंडर आहे,r 
ȑामुळे आता मला पिहली गोʼ मािहत आहे की या िबंदूवरील िवद्युत Ɨेũ िसलŐडरǉा पृʿभागापासून सामाɊ िदशेने िनदő िशत केले जाईल. िसलŐडरची 
पृʿभाग ते सवŊ दुसरे आहेत वरǉा पृʿभागावरील िवद्युत Ɨेũ पृʿभागास ˙िशŊक आहे तळाǉा पृʿभागाचे िवद्युत Ɨेũ पृʿभागास ˙िशŊक आहे ʉणून 
लƗात ठेवा जेʬा आʉी ɢƛ सादर केला तेʬा आʉी ʉटले होते की ते िवद्युत सिदशाचे िबंदू उȋादन आहे आिण वरǉा पृʿभागावरील एįरया वेƃर 
Ɨेũ वेƃर असे आहे की हे िवद्युत Ɨेũ पृʿभागास समांतर आहे ʉणून येथे िबंदू उȋादन शूɊ आहे बा˨ सामाɊ असे आहे आिण िवद्युत Ɨेũ असे आहे .
िसिलंडरǉा वरǉा पृʿभागावर आिण िसलŐडरǉा खालǉा पृʿभागावर कोणताही Ůवाह नसतो , फƅ ɢƛ िसलŐडरǉा दंडगोलाकार पृʿभागातून 
जातो आिण िसलŐडरǉा पृʿभागावरील सवŊ िबंदंूवर िवद्युत Ɨेũाची पįरमाण समान संƥा असते एक Ţमांक दोनचे िवद्युत Ɨेũ हे नेहमी सामाɊ ते 
दंडगोलाकार पृʿभागाǉा सवŊ िबंदंूवर असते
ȑामुळे मला फƅ एवढेच करायचे आहे कारण िवद्युत Ɨेũ हे दंडगोलाकार पृʿभागावर İ̾थर असते आिण ते पृʿभागावरील Ůȑेक िबंदूवर सामाɊ 
िबंदूǉा समान िदशेने असते. गॉसचा िनयम मला िसिलंडरǉा पृʿभागाǉा Ɨेũफळात पįरमाण सांगेल जो िसलŐडरची लांबी असेल तर िसलŐडरची e l 
लांबी एİɛलॉन शूɊाने बंद केलेʞा चाजŊǉा बरोबरीची असेल आिण Ůित युिनट लांबीमȯे चाजŊ संलư शुʋ िकती आहे? ही लांबी आहे माफ करा l l 
मोठे शुʋ Ůित युिनट लांबी लॅɾडा आहे ही वायरची लांबी आहेl 
ȑामुळे चाजŊ लॅɾडाला एİɛलॉन शूɊाने मȯे जोडतो जेणेकŝन मला इलेİƃŌ क फीलसाठी ȕįरत एक अिभʩƅी िमळेल l d e is equal to
lambda by two pi epsilon zero r
ȑामुळे हे अंतर आहे आिण ʬेƃरचा पįरमाण या िदशेला आहे, ʉणून मी मागे जाऊन पाš या आधी मला जी अिभʩƅी िमळाली होती ती r 
अिभʩƅी होती कूलॉɾǉा कायȨातील एकूण चाजŊ एकूण िवद्युत Ɨेũाचे एकũीकरण कŝन, ही अिभʩƅी मला गॉसǉा कायȨातून िमळाली आहे 
आिण तुʉी पाš शकता की या Ůकरणात गॉसचा कायदा िकती अिधक सरलीकृत होता आिण मी काही समिमती युİƅवाद वापरत आहे हे मी शोधत आहे.
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समिमती युİƅवादावŝन िवद्युत सिदशाचे अिभमुखता काय असू शकते, मग मी एक गॉिसयन पृʿभाग घेत आहे Ǜावर िवद्युत सिदश पįरमाण İ̾थर 
राहते आिण ते मला गॉस िनयमाǉा अिवभाǛ भागातून िवद्युत Ɨेũ बाहेर काढǻास मदत करते आिण मला मदत करते . गॉसǉा िनयमाचा वापर 
कŝन इलेİƃŌ क फीʒची गणना करǻासाठी गॉसǉा मदतीची गणना करा
ȑामुळे गणना करǻासाठी ही एक अितशय शİƅशाली पȠत आहे िवशेषत: जेʬा िसːममȯे समिमती असतात तेʬा आता मला वर जाऊ Ȩा anot 
ितची मनोरंजक सम˟ा जी पृʿभागाǉा चाजŊ िसƵाǉा मयाŊिदत शीटमुळे फीʒचे आणखी एक उदाहरण आहे ʉणून मी Ůित युिनट Ɨेũफळ पृʿभाग 
चाजŊ िसƵा चाजŊ असलेली एक अनंत मािलका एक शीट घेत आहे आिण मी पुɎा असे गृहीत धŝ की हे सकाराȏक चाजŊ केले जावे िवद्युत ʉणजे काय 
याȪारे तयार केलेले फीʒ
ȑामुळे मी चाजŊ िवतरणाǉा िवद्युत Ɨेũाची गणना करǻासाठी पुɎा कूलॉɾचा िनयम वापŝ शकतो परंतु आता िसƵाǉा मयाŊिदत चाजŊ िवतरणामȯे 
याȪारे तयार होणारे िवद्युत Ɨेũ काय आहे याची गणना करǻासाठी मी आता गॉसचा िनयम वापरेन . पुɎा मी िवद्युत Ɨेũाची िदशा आिण िवद्युत 
Ɨेũाǉा िवशालतेबȞल काही समिमती युİƅवाद वापरणे आवʴक आहे कारण आपण पाš शकता कारण पृʿभाग चाजŊ िवतरण आकाराने असीम आहे 
सवŊ िबंदू पृʿभागाǉा चाजŊपासून िदलेʞा अंतरावर ते सवŊ समान आहेत पृʿभाग चाजŊ पासून अंतरावरील या िबंदूमȯे कोणताही फरक नाही हा िबंदू d 
जो पृʿभागाǉा शुʋापासून आहे कृपया लƗात ठेवा मी चा िवचार करत आहे सतही चाजŊ िवतरण हे मयाŊिदत शुʋ d i nfinitely large 
िवतरण नाही ते अमयाŊदपणे मोठे पृʿभागाचे Ɨेũफळ आहे ʉणून मी ŮȑƗात कŝ शकतो मला पिहली गोʼ ʉणजे िवद्युत Ɨेũ फƅ ȑावर अवलंबून 
असले पािहजे हे येथे या ̾थानावर अवलंबून राš शकत नाही तर समोर कुठेही असेल तर जर माǟाकडे चाजŊ घनता चाजŊ िवतरणाचे समतल असेल तर या 
िबंदूवर या िबंदूवर िवद्युत Ɨेũ या िबंदूवर ते सवŊ एकाच िदशेने समान असले पािहजेत समान पįरमाण कारण या िबंदूमȯे कोणताही फरक नाही ah 
आिण हा िबंदू या िबंदूवर ȑाचŮमाणे दुस̴या बाजूला आहे कारण तो फƅ पृʿभागाǉा चाजŊ िवतरणापासूनǉा अंतरावर अवलंबून असेल िवद्युत 
सिदशाǉा िदशेचे काय आता पुɎा तुʉी पाš शकता की इलेİƃŌ क ʬेƃरमȯे हा घटक असू शकत नाही कारण जर ȑात तो घटक असेल तर ȑात या 
घटकाचा हा घटक घनता का नाही तो इतर घटक का आहे कारण सवŊ िदशािनदőश अगदी सारखेच आहेत अप आिण मȯे फरक नाही खाली िकंवा y d 
डावीकडे िकंवा उजवीकडे जर असीम मोǬा पृʿभागाचे िवतरण देखील असेल तर लंब असलेला घटक असू शकत नाही ʉणून जर मी पृʿभागाǉा 
चाजŊवर या िबंदूपासून लंब काढला तर ȑा रेषेला लंब असलेला घटक असू शकत नाही. समिमतीमुळे फƅ
ȑामुळे िवद्युत सिदश लंब पृʿभागावरील िवद्युतभार िनदő िशत करणे आवʴक आहे ʉणून जर मी पुɎा पृʿभाग चाजŊ िवतरण काढले तर येथे कोणȑाही
िबंदूवर िवद्युत Ɨेũ असे असले पािहजे या िबंदूवर ते असे असेल. यासारखे आिण असेच आिण ȑाचŮमाणे दुस̴या बाजूला जर मी असे पािहले आिण हे 
सकाराȏक आहे , तर समिमती मला सांगते की िवद्युत Ɨेũ हे पृʿभागाǉा समिमतीने सामाɊ असणे आवʴक आहे, मला सांगते की िवद्युत Ɨेũ केवळ 
अंतरावर अवलंबून असू शकते जर असेल तर िवमानातून आिण या दोɎीचंा वापर कŝन मला एक गॉिसअन पृʿभाग िनवडावे लागेल जे मला pos 
िवद्युत Ɨेũाची गणना करǻास मदत करेल ʉणून मी खालीलŮमाणे गॉिशयन पृʿभाग िनवडतो ʉणून मी एक दंडगोलाकार बॉƛ घेतो Ɨेũफळ a 
आिण िसलŐडर हे या समतल पृʿभागावर सामाɊ आहे आिण हा एक िसलŐडर आहे जो पृʿभागाला लंब छेदतो ʉणून ही रेषा लंब आहे आिण हे िवमानah 
िसलŐडरǉा मȯभागी जात आहे ʉणून ही लांबी या लांबीǉा समान आहे ʉणून आता या बंद पृʿभागातून बाहेर पडणारा Ůवाह काय आहे ते मी पाš या 
बंद पृʿभागामȯे येथे या दोन सपाट पृʿभागांचा समावेश आहे आिण या दोन पृʿभागांना जोडणारा एक दंडगोलाकार पृʿभाग आहे जो पृʿभागाǉा चाजŊ 
घनतेतून जात आहे जसे की समतल पृʿभाग चाजŊ घनता मȯभागी छेदत आहे िसिलंडर आता िसिलंडरǉा मȯभागी जातो जसे आपण आधीच तकŊ  केला 
आहे की इलेİƃŌ क ʬेƃर िवमानासाठी सामाɊ असणे आवʴक आहे
ȑामुळे सवŊ िबंदंूवर इलेİƃŌ क ʬेƃर असे असेल आिण आपण बेलनाकार पृʿभागावर पहाल की सामाɊ लंब आहे
ȑामुळे तेथे काहीही असू शकत नाही गॉिसयन पृʿभागाǉा दंडगोलाकार पृʿभागावŝन Ůवाह बाहेर पडतो कारण सामाɊ ते दंडगोलाकार पृʿभाग 
Ůȑेक िबंदूवर िवद्युत फायला लंब असतो बेलनाकार पृʿभागावरील Ůȑेक िबंदूवर ʬेƃर आिणld 
ȑामुळे डॉट शूɊ असेलe da 
ȑामुळे दोɎी बाजंूǉा दोन भागांतून बाहेर येणारा एकमेव Ůवाह असेल आिण
ȑामुळे एकूण Ůवाह असेल आिण दुसरे ʉणजे मला हे देखील मािहत आहे की िवद्युत Ɨेũ सपाट पृʿभागावरील Ůȑेक िबंदूवर समान असेल कारण ते 
सवŊ िसलŐडरपासून पृʿभागाǉा चाजŊ घनतेपासून समान अंतरावर आहेत ʉणून हे सवŊ िबंदू पृʿभागाǉा चाजŊ घनतेपासून समान अंतरावर आहेत हे सवŊ 
िबंदू समान अंतर आहेत पृʿभागाǉा चाजŊ घनतेवŝन येथे िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण आिण येथे िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण हे पृʿभागावरील Ůȑेक िबंदूवरील 
िवद्युत Ɨेũाǉा पįरमाणाǉा समान आहेत
ȑामुळे पृʿभागावरील Ůȑेक िबंदूवरील िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण समान आहे
ȑामुळे एकूण Ůवाह एकूण िवद्युत Ůवाह समान असेल येथे एका Ɨेũामȯे िवद्युत Ɨेũ आिण तेथे एक Ɨेũ येथे िवद्युत Ůवाह बाहेर येत आहे येथे ितɔट 
बाहेर येत आहेत
ȑामुळे एकूण िवद्युत Ůवाह ई गुणा दोन अ आिण एकूण संलư चाजŊ िसƵा आहे गुणा कारण िसƵा हे Ůित युिनट Ɨेũफळाचे शुʋ आहेa 
ȑामुळे हा िसिलंडर पृʿभागावरील चाजŊ घनतेǉा Ɨेũाला छेदेल आिण ȑानंतर चाजŊ िसƵा असेल आिण मी गॉसचा िनयम वापरʞास मला िमळेल.
ȑामुळे एकूण ɢƛ एİɛलॉन शूɊाने बंद केलेʞा एकूण चाजŊǉा समान असणे आवʴक आहे जे मला देते िसƵा बरोबर दोन एİɛलॉन शूɊ आिणe 

जर मी हा पृʿभाग अशा Ůकारे काढला तर तो पृʿभागावर असाच रािहला आिण जर ही िदशा असेल तर जर मी याला काही एंड कॅप िदशा ah ah 
ʉटले तर हे काहीही नाही परंतु हे एंड कॅप वेƃर सपाट पृʿभागावर लंब आहे ʉणून हे येथे समतल आहे ʉणून Ůȑेक िबंदूवरील िवद्युत Ɨेũ सपाट 
पृʿभागाǉा चाजŊ िवतरणापासून दूर िनदő िशत करत आहे आिण एक पįरमाण ʉणून िसƵा बाय टू एİɛलॉन शूɊ आहे हे लƗात घेणे मनोरंजक आहे की 
िवद्युत Ɨेũ हे पृʿभागावरील चाजŊपासूनǉा अंतरापेƗा ˢतंũ आहे आता तुʉी िवचाराल की हे कसे होऊ शकते कारण जर मी पृʿभागाǉा चाजŊपासून 
खूप दूर असेल तर िवद्युत Ɨेũ शूɊ असले पािहजे परंतु कारण हे घडत आहे कारण मी असीम आकाराǉा पृʿभागाचे घर िवतरण घेत आहे कारण संपूणŊ 
अमयाŊद समतलामȯे पृʿभाग चाजŊ सवŊũ आहे आिण जेʬा तुʉी पृʿभागाǉा चाजŊ िवतरणापासून दूर जाता तेʬा िवद्युत Ɨेũ İ̾थर राहते आिण िसƵाचे 
पįरमाण दोन एİɛलॉन शूɊ असते. तेथे िवद्युत Ɨेũ आहे ʉणून जर माǟाकडे हे असेल तर माǟाकडे येथे ɢॅट असेल तर येथे या िबंदूवर िवद्युत Ɨेũ 
िसƵा Ȫारे दोन एİɛलॉन शूɊ आहे या िबंदूवर िवद्युत Ɨेũ दोन एİɛलॉन शूɊाने िसƵा आहे या िबंदूवर िवद्युत Ɨेũ दोन एİɛलॉन शूɊ आहे िसƵा 
बाय दोन एİɛलॉन शूɊ समायोिजत करा की या िदशेने आिण याŮमाणे Ůȑेक पॉइंट इलेİƃŌ क फीʒ एİɛलॉन शूɊ दरʄान िसƵा आहे ɢॅट चाजŊ 
िवतरणापासून दूर पॉइंिटंग जर ते नकाराȏक चाजŊ िवतरण असेल तर ते सवŊ चाजŊ िवतरणाकडे िनदő िशत करतील जेणेकŝन आपण कŝ शकता येथे पहा
गॉसǉा िनयमामुळे मी ȕरीत गणना कŝ शकलो
ȑामुळे मला सुŜवातीला काही समिमती युİƅवाद वापरावे लागतील जे मला योƶ गॉिसया िनवडǻास मदत करतील पृʿभाग आिण एकदा योƶ n 
गॉिसयन पृʿभाग िनवडʞानंतर, Ǜावर िवद्युत Ɨेũाचे पįरमाण İ̾थर राहते , तेʬा मी अिभɄ घेऊ शकतो आिण गॉसǉा िनयमातील अिवभाǛ भागातून 
िवद्युत Ɨेũ बाहेर काढू शकतो आिण तेʬा माǟासाठी एकूण ɢƛ इलेİƃŌ क ɢƛची गणना करणे सोपे आहे. आह बंद पृʿभागाचा आिण ȑा गणनेने 
मी ताबडतोब अंदाज लावू शकतो की िवद्युत Ɨेũ काय आहे ʉणून आʉी एक उदाहरण पािहले जे गोलाकार चाजŊ िवतरण होते एक ʉणजे लाइन चाजŊ 
िवतरण आिण हे एक सपाट चाजŊ िवतरण आहे मी ते वाढवू शकतो थोडे अिधक मनोरंजक सम˟ा उदाहरणाथŊ मी एक पातळ कंडİƃंग ɘेट घेतʞास 
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माझी कंडİƃंग ɘेट अशी आहे का ते पहा आिण मी ȑात पृʿभाग चाजŊ टाकला आहे ʉणून हा कंडƃर आहे ʉणून आपण आधी चचाŊ केली आहेudq 
की हे ɘस असʞास ɘस चाजőस बसतात. येथे पृʿभागावर अिधक शुʋ येथे पृʿभागावर बसलेले आहेत ʉणून ते येथे काही पृʿभाग चाजŊ घनता q 
िसƵा तयार करते आिण िसƵा येथे सवŊũ सवŊ काही सकाराȏक आहे चाजŊ करा ʉणून गृहीत धरा की ही खूप मोठी ɘेट पातळ ɘेट आह आहे आिण मी
ɘेटǉा टोकांकडे दुलŊƗ करत आहे आिण असे गृहीत धरत आहे की डाʩा पृʿभागावर पृʿभाग शाɝ घनता िसƵा आहे आिण पृʿभागावर उजʩा 
पृʿभागावर घनता िसƵा आहे या पृʿभागाǉा चाजŊ घनतेमुळे िवद्युत Ɨेũ िनमाŊण होते हे पहा, या पृʿभागाǉा चाजŊ घनतेमुळे िवद्युत Ɨेũ िनमाŊण होते 
आिण तुʉी या पृʿभागाǉा चािजōग घनतेने तयार केलेʞा िवद्युत Ɨेũांची बेरीज आहे आिण पृʿभाग घनता करते , ʉणून मी पृʿभागावरील चाजŊ घनता 
पाš. डावीकडे तर हे दोन एİɛलॉन शूɊाने िसƵा तयार करते, येथे दोन एİɛलॉन शूɊाने िसƵा तयार करते, ʉणून मी आणखी एक मोठी आकृती 
काढतो,
ȑामुळे येथे अिधक शुʋ बसले आहेत आिण अिधक शुʋ येथे बसले आहेत,
ȑामुळे या िदशेने दोन एİɛलॉन शूɊाने िसƵा तयार होतो या िदशेला दोन एİɛलॉन शूɊाने िसƵा या िदशेला दोन एİɛलॉन शूɊाने िसƵा िनमाŊण करतो
आिण या चाजŊमȯे दोन एİɛलॉन शूɊाने िसƵा तयार करतो. एİɛलॉन शूɊ येथे हा चाजŊ देखील येथे दोन एİɛलॉन शूɊाने िसƵा तयार करतो
ȑामुळे आत काय घडणार आहे ते तुʉी येथे पहा की या टŌ ॅ िफक चाजŊ घनतेने दोन एİɛलॉन शूɊाने िसƵा तयार केला आहे आिण या पुरेशा घनतेने दोन 
एİɛलॉन शूɊाने िसƵा तयार केला आहे . आिण एकमेकांǉा िवŜȠ िदशेला रȞ करणे आिण िवद्युत Ɨेũ तयार करणे हे कंडƃरǉा आत शूɊाǉा 
बरोबरीचे आहे, ʉणून तुʉी या सम˟ेमȯे पाš शकता की जर ते घन कंडƃर असेल तर या सम˟ेतील शुʋ पुढील आिण मागील पृʿभागावर समान 
रीतीने िवतरीत होईल. हा पृʿभाग आिण हा पृʿभाग जेणेकŝन या पृʿभागाǉा चाजŊ घनतेने तयार केलेले फीʒ आिण या पृʿभागाǉा चाजŊ घनतेने तयार 
केलेले फीʒ तंतोतंत समान आिण िवŜȠ असतील आिण एकमेकांना रȞ करा आिण येथे शूɊ िवद्युत Ɨेũ तयार करा येथे एकूण िवद्युत Ɨेũाची बेरीज 
होईल इलेİƃŌ क फीʒ जे िसƵा बाय एİɛलॉन शूɊ आहे आिण िसƵा एİɛलॉन शूɊ आहे इथे िनʫळ इलेİƃŌ क फीʒ हे या बाजूला आहे आिण ई चा 
िसƵा आहे दुस-या बाजूला शूɊpsilon 
ȑामुळे या चाजŊ िडİ Ōː ɯुशनमधून मी नेट चाजŊ िडİ Ōː ɯूशनची गणना कŝ शकतो आता मी आणखी एक उदाहरण पाš जे आपण नंतर कॅपेिसटरमȯे 
आहायला येऊ,
ȑामुळे मला खालील सम˟ा आहे मला येथे दोन ɘेट्स अिधक चाजŊ घनता आहे आिण येथे मायनस चाजŊ घनता ʉणून िसƵा आिण िसƵा वजा िसƵा 
आहे आता हे दोन कंडƃर आहेत
ȑामुळे हे दोन एİɛलॉन शूɊाने इलेİƃŌ क फीʒ िसƵा तयार करते येथे हे दोन एİɛलॉन शूɊाने इलेİƃŌ क फीʒ िसƵा तयार करते कृपया लƗात ƽा 
की हे पॉिझिटʬ चाजŊ आहे
ȑामुळे इलेİƃŌ क फीʒ दूर िदशेला आहे हा चाजŊ हा ऋण चाजŊ आहे इलेİƃŌ क फीʒ या िवमानातील चाजŊकडे िनदőश करत आहे हे ɘस दोन एİɛलॉन 
शूɊाने िसƵा तयार करते आिण हे दुस̴या बाजूला दोन एİɛलॉन शूɊाने िसƵा तयार करते ʉणून मी बाण काढत आहे ते िचɎ िवŜȠ िदशा ठीक आहे 
िसƵाची पįरमाण दोन एİɛलॉन शूɊ एक ʉणजे सकाराȏक चाजŊ िवद्युत Ɨेũ िनमाŊण करतो जसे हे ऋण शुʋ तयार होते ȑाचŮमाणे येथे पॉिझिटʬ 
चाजŊ येथे दोन एİɛलॉन शूɊाने िसƵा तयार करतो आिण ऋण शुʋ िसƵा िवŜȠ एİɛलॉन शूɊ िनमाŊण करतो
ȑामुळे तुʉी पाš शकता की आतून सवŊũ िनʫळ शूɊ आहे या Ɨेũािशवाय जेथे फीʒ िसƵा एİɛलॉन शूɊ बनते तेथे दोन फीʒ जोडली जातात दोन 
फीʒ रȞ होतात इतरũ सवŊũ
ȑामुळे आʉाला कॅपेिसटरǉा सम˟ेमȯे अशीच पįरİ̾थती िदसते िजथे आʉी काही शुʋ वाšन नेणारे आह कंडƃर एकमेकांसमोर आणतो आिण 
तुʉाला िदसेल की चाजőस ʉणून हा सकाराȏक चाजŊ नकाराȏक चाजŊ बाजूला आकिषŊत करतो आिण नकाराȏक चाजŊ सकाराȏक चाजŊ आकिषŊत 
करतो. या बाजूला चाजŊ अशा Ůकारे सेट केला जातो की कंडƃरǉा आत इलेİƃŌ क फीʒ शूɊ आहे आिण इलेİƃŌ क फीʒ फƅ दोन कंडƃरमधील 
अंतरामȯे अİˑȕात आहे आिण हे आपण नंतर पाहणार आहोत की इलेƃŌ ोːॅिटƛमȯे एक अितशय महȇाचा घटक बनतो. कॅपेिसटर सम˟ा ʉणून 
आʉी पािहले आहे की तुʉी गॉसǉा िनयमाचा वापर कŝन चाजŊ िवतरणाȪारे उȋािदत इलेİƃŌ क फीʒची गणना कŝ शकता . योƶ गॉिसयन n 
पृʿभागाǉा समिवचारी एकूण एकूण Ůवाहाची गणना करǻात मदत करǻासाठी आपण सम˟ेमȯे उपİ̾थत असलेली समिमती वापरली पािहजे आिण 
एकदा मला एकूण Ůवाह कळले की जर िवद्युत Ɨेũ हे मला मािहत नसेल तर मी अजूनही एकूण Ůवाहाची गणना कŝ शकतो आिण समिमतीने जर मी ते 
कŝ शकलो तर मी चाजŊ िवतरणाने िनमाŊण होणा̴ या िवद्युत Ɨेũाची गणना कŝ शकतो आिण जसे की आʉी यापैकी काहीमंȯे पािहले आहे ʉणून ते 
समिमतीय पįरİ̾थतीत उपयुƅ आहे परंतु मी तुʉाला पुɎा सांगू इİǅतो की समिमती असो िकंवा तेथे गॉसचा िनयम नेहमीच वैध असतो. कोणȑाही बंद 
पृʿभागावŝन बाहेर पडणारा िवद्युत Ůवाह ही कोणतीही समिमती नाही जर मी कोणताही बंद पृʿभाग घेतला तर इंिटŤल ई डॉट डा हा नेहमी सातने s 
बंद केलेला असतोqm 
ȑामुळे कोणȑाही बंद पृʿभागावŝन बाहेर येणारा एकूण Ůवाह हा एİɛलॉन शूɊाने बंद केलेला चाजŊ असतो . Ůवाह शूɊ आहे तो शूɊ िवद्युत Ɨेũाचा 
अथŊ लावत नाही तो फƅ िनʫळ चाजŊ शूɊ आहे असे सूिचत करतो ʉणून मी येथे माǟा चचőǉा शेवटी एक सम˟ा सोडणार आहे जेणेकŝन आपण 
सकाराȏक चाजŊ Ȫारे समान रीतीने िवतरीत केला जातो याबȞल िवचार करा. गॉसǉा िनयमाचा वापर कŝन िũǛा ǉा इɌुलेिटंग गोलाǉा q r 
आकारमानातून गोलाǉा आत आिण बाहेरील िवद्युत Ɨेũ िमळवा आिण तुʉी या सम˟ेची तुलना गोलाकार वˑुमानाने तयार केलेʞा गुŜȕीय Ɨेũाशी 
कŝ शकता जी गोलाǉा संपूणŊ खंडात समान रीतीने िवतरीत केली जाते धɊवाद. खूप आपण 
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