
നി׹ൾെبׯാവർുׯം സുْപഭാതം , കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ ഗാസ് നിയമം അവതരിؚി׺ 
ഇലക് േْടാزാئിക് സിെനുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺ തുടരുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു കൂ؂ം 
ചാർജുകൾ ഉെ؇׸ിൽ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ എؗി׹െനയും ഞ׹ൾെؗׯേപാെല നി׹ൾ്ׯ ഒരു q q q 
സാ׸ൽؚിക ഉപരിതലമുെ؇׸ിൽ അത് ഓർׯാം ഇതിെന ഗാസിയൻ ْപതലം എ്ؗ വിളിുׯക, ഈ 
സാ׸ൽؚിക ഗൗസിയൻ ْപതല؋ിലൂെടയു٧്ع؜ ت ൈവദّുത ْപവാഹം ഒ്ؗ ؛സ് ടു എ٧لിേലാൺ q q 
പൂജّ؋ാൽ നൽകിയിരിുؗുׯ ഉപരിതല؋ിെല എبാ ബിؕുׯളിലുമുت ൈവദّുത മ؈ലം ഇവിെട 

ْതീ ഉൾെؚെടയുت സി؋زിെല എبാ ചാർജുകളും സൃذിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലമാണ്, അതിനാൽ q 
ഈ ഘ؋؂ിെല ൈവദّുത മ؈ലം ഉം ഉം ഫ് ളക് സിലായിരിുׯേآാൾ ൈവദّുതq one q two q three 
മ؈ല؋ിന്െറ ആെകു؋കയാണ്. സമവാകّം ഈ ഗാസിയൻ ْപതല؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ 
െമാ؋ം ٧്ع؜ േْകാസ് , ഗാസിയൻ ْപതല؋ാൽ െപാതി؁ െമാ؋ം ചാർജിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
ചാർജുകൾ േപാസിئീവ് അെ׸بിൽ െനഗئീവ് ആകാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ടി നിലനിർ؋ണം ഇവിെട 
ചാർജുകളുെട ചി؋صിന്െറ റാ്ׯ, അതിനാൽ ര؇് ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമാെണ׸ിൽ െന٧്ع؜ ്ئ q q 
പൂജّമായി മാറുؗു , അതിനാൽ ഒരു െന٧്ع؜ ്ئ പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക , 
സി؋زിൽ നമു്ׯ പൂജّം ٧്ع؜ ഉ؇ായിരിׯാം എؗതിന് ചാർജുകൾ ഇെ്ؗب അർ،മാؗുׯിب 
േപാസിئീവ്, െനഗئീവ് ചാർജുകൾ റؐാؗുׯതിനാേലാ ഉപരിതല؋ിനക്؋ ചാർജ് ഇبാ؋തിനാേലാ 
നമു്ׯ ഇതിെന സാമാനّവൽׯരിׯാം, ഏെത׸ിലും ഗാസിയൻ ْപതല؋ിേലتുׯ െമാ؋ം ٧്ع؜, 
ഉപരിതല؋ിനുتിെല എبാ ചാർജുകളുെടയും ആെകു؋കയാണ് എ٧لിേലാൺ പൂജّം െകാ؇് 
ഹരി׺ാൽ. നി׹ൾ്ׯ ഉെ؇׸ിൽ ٧്ع؜ നിർവചിׯെؚ؂ത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْപതലമുെ؇׸ിൽ ٧്ع؜ 
നിർവചിׯെؚ؂ത് ഞ׹ൾ നിർവചി٧്ع؜ ׺ ഇ േഡാ؂് ഡിഎസ് ആയി നിർവചി׺തിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട
ഒരു ഉപരിതല ഡിഎസ് ഉെ؇׸ിൽ ഡിഎസ് െവعറٚും ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡും ഇതുേപാെലയായിരുؗു, ഈ 
ഡിഎസ് വഴിയു٧്ع؜ ت യഥാർ،؋ിൽ ഇ േഡാ؂് ഡിഎസ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു കൂ؂ം േപായിന്റ് 
ചാർജുകൾتുׯതാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇതിെന ഒരു അവിഭാജّ രൂപ؋ിേല്ׯ 
സാമാനّവൽׯരിׯാൻ കഴിയും , െമാ؋ം ٧്ع؜ യഥാർ،؋ിൽ ഇന്റْഗൽ ഇ േഡാ؂് ഡാ ആണ്, ഇത് 
എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ ചുئെؚ؂ ചാർജിന് തുലّമാണ് ഉപരിതലവും അവിഭാജّ ചി؋صിെല th 
വൃ؋ം അതിന്െറ ഒരു അട؁ അവിഭാജّെ؋ സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഉപരിതലം മുഴുവൻ 
അട׺ിരിׯണെമ്ؗ അർ،മാുؗുׯ, അതിനാൽ അടു؋ ْപതല؋ിൽ നി്ؗ പുറെؚടുؗ െന٧്ع؜ ്ئ 
ചാർ്׽ െചുإകയും എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ അടയ്ുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
ഏകപײീയമായ ഉപരിതലമുെ؇׸ിൽ നി׹ൾ എടുുׯക നി׹ൾ ഓേരാ േപായിന്റിലും e dot ta 
ഏരിയയുെട മൂലകം എടുുؗുׯ, ആ േപായിന്റിെല ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാുׯക, അവസാനം 
നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ വരുؗ െമാ؋ം ٧്ع؜ ചാർജിന് തുലّമായിരിׯണം 
കൂടാെത എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഈ സമവാകّം ഏത് 
ഉപരിതല؋ിനും ശരിയാണ്. ഏത് അടു؋ ْപതല؋ിലും അതിന്െറ ചാർജിൽ ഉപരിതല؋ിനുتിെല 
എبാ േപാസിئീവ് െനഗئീവ് ചാർജുകളും ഉൾെؚടുؗു , ഈ സമവാകّ؋ിൽ നിലവിലുت ൈവദّുത 
മ؈ലം എبാ ചാർജുകളും ഉൽؚാദിؚിؗുׯ െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലമാെണ്ؗ ഞാൻ വീ؇ും 
ഊؗിؚറേയ؇തു؇് , ഗാസിയൻ ഉപരിതലം ഒരു സാ׸ൽؚിക ْപതലമാണ്. ْപശ് ന׹ളിൽ ഏെത׸ിലും 
ഏകപײീയമായ ഉപരിതലം ഒരു ഗാസിയൻ ഉപരിതലമായി തിരെ؁ടുുׯക , ൈവദّുത മ؈ലം 
മുതലായവ പരിഹരിׯാേനാ കണׯാׯാേനാ എെؗ സഹായിؗുׯ ഒരു ഗാസിയൻ ഉപരിതലം ഞാൻ 
തിരെ؁ടുുׯം . ഗാشിയൻ ْപതല؋ിെല ഓയ് സ് ْപٍ؋٠ിെല സമമിതിെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഞാൻ തിരെ؁ടുؗുׯ തരം േഗാസിയൻ ْപതല׹ൾ വّװമാകുؗ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ 
ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം, അതിനാൽ സി؋زിൽ ഗാസ് നിയമ؋ിൽ സമമിതികൾ ഉتേؚാൾ ഗാشിയൻ 
ഗാസ് നിയമം വളെര ഉപേയാഗْപദമാണ് . സി؋زിൽ സമമിതി ഉتേؚാൾ തؗിരിؗുׯ ചാർജ് 
വിതരണ؋ിനായുت ൈവദّുത മ؈ലം അെ׸بിൽ തؗിരിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ചാർജ് 
വിതരണം കണׯാؗുׯത് സാധുതയുتതാണ് , കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല, 
ഗാസ് നിയമം വിപരീത ചതുര നിയമെ؋ അടിرാനമാׯിയുتതാണ് ൈവദّുത മ؈ലം അതിനാൽ 
ഒരു വിപരീത ചതുര നിയമം േപാെല ْപവർ؋ിؗുׯ എبാ ഫീൽഡുകളും ഇത് തൃلിٝെؚടുു؋ം , 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ലം ഒരു േഗാസ് നിയമം േപാെലയുت ഒരു സമവാകّെ؋ 
തൃلിٝെؚടുു؋ം , ഈ നിയമം ചാർജിന്െറ ഏത് വിതരണ؋ിനും ഏത് ഗാസിയൻ ْപതല؋ിനും 
സാധുതയുتതാണ്, അതിനാൽ അവസാന ױാസിെല ഒരു ക؇عറٚിൽ ചാർജുകൾ എവിെടയാെണ്ؗ 
പരിഗണിׯാൻ ഞ׹ൾ ഈ നിയമം ഉപേയാഗിു׺, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു ക؇عർٚ ഉെ؇׸ിൽ ഞ׹ൾ 
ഇവിെട ഒരു അനിയْؓിതമായ ക؇عർٚ േസാളിഡ് ക؇عറٚായി കണׯാുؗുׯ ഞ׹ൾ ഒരു അധിക d 
ചാർജ് ഇ؂ു, ചാർജുകൾ ക؇عറٚുെട മാംസ؋ിനുتിൽ എവിെടയാണ് ഇരിؗുׯെത്ؗ കെ؇؋ാൻ q 
ഞ׹ൾ ْശമിു׺, അവ ഉപരിതല؋ിലാേണാ അേതാ അവ ര؇ിടു؋ം ആേണാ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗിു׺, അതിനുتിെല ൈവദّുത മ؈ലം ക؇عർٚ എبാ േപായിന്റുകളിലും 
പൂജّമായിരിׯണം, കാരണം ൈവദّുത മ؈ലം ഉ؇ായിരുെؗ׸ിൽ ചാർജുകൾ നീു׹ം, ഒരു നിحല 
സാഹചരّ؋ിൽ ക؇عറٚിനുتിൽ ൈവദّുത മ؈ലം ഉ؇ാകിب , അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ വُٝു ത 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഞ׹ൾ ക؇عറٚിനുتിൽ േഗാസിയൻ ْപതല׹ൾ എടുുؗുׯ . ഉപരിതല؋ിെല 
എبാ േപായിന്റുകളിലും ൈവദّുത മ؈ലം പൂജّമാണ് െന്ئ ഫ്ള٧്ع പൂജّമാണ്, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ഉപരിതലെ؋ െചറുതും െചറുതുമായ മൂലّ׹ളിേല്ׯ ചുരുׯാൻ കഴിയും , ചാർജ് പൂജّമായി തുടരുؗു, 
ഒടുവിൽ നി׹ൾ ഒരു േപായിന്റിൽ എുؗു؋, അതിനർ،ം ചാർ്׽ ഉ؇ാകിب എؗാണ്. 
ക؇عറٚിനുتിൽ നി׹ൾ്ׯ വിവിധ േപായിന്റുകളിൽ ഗാസിയൻ ْപതല׹ൾ എടുׯാം , കൂടാെത 
ക؇عറٚിനുتിൽ ചാർജുകൾ ഇെ്ؗب കാണിׯാൻ കഴിയും, എبാ ചാർജുകളും ഉപരിതല؋ിൽ 
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വിതരണം െചإെؚടുؗു, ചാർജ് അധിക ചാർജ് ത്. ഉപരിതലം അതിനാൽ ഉപരിതല؋ിെല ചാർജ് e 
ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ ക؇عറٚിനുتിെല െന്ئ ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡ് പൂജّമാകും, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
അനിയْؓിതമായ ചാർജ് െചᅃٝ ക؇عർٚ ഉെ؇׸ിൽ ചാർജുകൾ ഉപരിതല؋ിൽ ഒേരേപാെല വിതരണം 
െചإെؚടണെമؗിب. അതിനാൽ ചാർജ് വിതരണം യഥാർ،؋ിൽ സٔയം ْകമീകരിുׯക, നി׹ൾ്ׯ 
ക؇عറٚിനുتിൽ ഒരു അറയുെ؇׸ിൽ ക؇عറٚിനുتിെല ൈവദّുത മ؈ലം പൂജّമാണ് 
ചാലക؋ിന്െറ ആؓരിക ഉപരിതല؋ിൽ േപാലും ചാർു׽കൾ ഇെ്ؗب ആർെ׸ׯിലും 
ആർഗّുെമന്റുകളിലൂെട െതളിയിׯാനാകും പൂജّമായിരിׯണം , പേײ ക؇عറٚുെട ഉപരിതല؋ിൽ 
ക؇عറٚുെട ഉപരിതല؋ിൽ എനി്ׯ തുലّമായ േപാസിئീവ്, െനഗئീവ് ചാർജുകൾ ഉ؇ാകാം ഈ 
ദٔാരെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ കുറ്׺ കഴി؁് ഒരു ചർ׺ ഉപേയാഗിേׯ؇ിവരും, പേײ ആ വാദം കാരണം 
ക؇عറٚുെട അറയുെട ഉപരിതല؋ിൽ ക؇عറٚുെട അറയിൽ ചാർജുകൾ ഉ؇ാകിെ്ؗب ഞാൻ 
കാണിു׺തരാം. ക؇عറٚിനുتിൽ ൈവദّുത മ؈ലം ഉ؇ാകരുത്, എبാ ചാർജുകളും ക؇عറٚിന്െറ 
പുറം ْപതല؋ിൽ ഇരിؗുׯതിനാൽ ഫലْപദമായി സംഭവിؗുׯത് അറയ്تുׯിെല ക؇عറٚിന്െറ 
ആؓരിക േവാളിയം ൈവദّുത മ؈ല׹ളിൽ നി്ؗ പൂർ؉മായും േവർതിരിׯെؚടുؗു , ഇത് 
സംരײിׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ. ഇലക് േْടാണിക് ഘടക׹ൾ ഒരു ക؇عർٚ െകാ؇് െപാതി؁് , 
നി׹ൾ്ׯ ബാഹّ ൈവദّുത മ؈ല׹ളിൽ നി്ؗ അകെ؋ േവാളിയ؋ിന്െറ ആؓരിക വിُീٝർ؉ം 
സംരײിׯാൻ കഴിയും , വാُവٝ؋ിൽ എനി്ׯ അറ വലുതും വലുതും ആׯാൻ കഴിയും, ഒടുവിൽ 
എനി്ׯ ഒരു ഉപരിതല ചാർജ് മാْതേമ ലഭിൂׯ. ക؇عർٚ എبായിടു؋ം ഒؗുമിب, അതിനാൽ ഉتിെല 
ൈവദّുത മ؈ലം പൂജّമാകുؗ തര؋ിലാണ് ചാർജ് വിതരണം െചؗുإത്, അതിനാൽ ഈ ചാർജ് 
വിതരണം യഥാർ،؋ിൽ സٔയം ْകമീകരിുؗുׯ ഈ േവാളിയ؋ിനുتിൽ ക؇عറٚിനുتിൽ t o 
ഒരു പൂജّം ൈവദّുത മ؈ലം സൃذിുׯക , ഈ പുറം ഉപരിതല؋ിൽ ഏതാ؇് ُ١ർശിؗുׯ തര؋ിൽ 
എനി്ׯ അറയുെട അളവ് വർؑിؚിׯാൻ കഴിയും , എبാ ചാർജുകളും അവിെട ഇരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഇതുേപാെലയുت ഉപരിതല ചാർജിംഗ് വിതരണം ഇതിനുتിൽ പൂജّം ൈവദّുത മ؈ലം ഉ؇ാുׯം. 
ഈ ചാർജ് വിതരണ؋ിന്െറ അളവ് ഇേؚാൾ ചാർ്׽ െചᅃٝ ചാലക േഗാള؋ാൽ ഉ؇ാകുؗ ഫീൽഡ് 
ഇനിؚറയുؗ ْപശ് നം പരിേശാധിׯാൻ ഞാൻ േഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, 
അതിനാൽ എനി്ׯ േറഡിയസിന്െറ േഗാളാകൃതിയിലുت ക؇عർٚ നൽകിയതാണ് എന്െറ ْപٍ٠ം, r 
ഞാൻ കുറ്׺ അധിക ചാർജിൽ എറി؁ു ഇതിേല്ׯ ഞാൻ എറി؁ അധിക ചാർജുت ചാർജ് 
കّാപിئൽ ആണ് , ഇേؚാൾ എന്െറ ْപٍ٠ം ഈ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത q 
മ؈ലം എؓാണ് എؗതാണ്, അതിനാൽ ആദّം എനിׯറിയുؗത് ചാർജുകൾ എبാം 
ഉപരിതല؋ിലാണ് എؗതാണ്. ക؇عർٚ അതിനാൽ എبാ ചാർജുകളും ഉപരിതല؋ിൽ ഇരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ അവ ഉപരിതല؋ിൽ ഏത് വിധ؋ിലാണ് വിതരണം െചؗുإത് എؗതാണ് ആദّെ؋ 
േചാദّം, അവ തുലّമായി വിതരണം െചإെؚടുؗുേ؇ാ, അവ ഉേؚയിൽ കൂടുതലാേണാ താഴെ؋ r 
പകുതിയിൽ പകുതി കുറവ് വലതുഭാഗ്؋ കുറവാേണാ വലതുവശ്؋ കുറവാേണാ ഇത് മുതലായവ ഈ 
േചാദّ׹ൾ ഉയർؗുവരാം , പേײ ഞാൻ മു്آ സൂചിؚി׺തുേപാെല എനി്ׯ ഉപേയാഗിׯാം, ചില 
പരിഹാര׹ൾ ലഭിؗുׯതിന് എനി്ׯ ْപٍ؋٠ിലുت സമമിതി ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ 
ആദّം ْശؑിؗുׯത് ഇവിെട ഞാൻ ഒരു േഗാളാകൃതിയിലുت ചാലകമാണ് എടുؗുׯത് , േഗാള؋ിെല 
എبാ േപായിന്റുകളും പരُ١രം തുലّമാണ്, ഈ ബിؕുവിന് തുലّമാണ് ചാർ്׽ ക؇عറٚിന്െറ 
ഉപരിതല؋ിൽ തുലّമായി വിതരണം െചإണം, കാരണം ഇവിെട അധിക ചാർജ് ഉെ؇׸ിൽ ഇവിെട 
അധിക ചാർജ് എؓിന് ഇവിെട പാടിب , അതിനാൽ സമമിതി കാരണം നി׹ൾ ഈ േചാദّം േചാദി׺ാൽ 
ചാർജ് ചാലക؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ തുലّമായി വിതരണം െചإെؚടുകയും സൃذിുׯകയും 
െചുؗുإ ഉപരിതല ചാർജ് െഡൻസിئി സി׶ നാല് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു q pi r 
േഗാള؋ിൽ എനി്ׯ ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕത ചതുരം ഉت ഒരു ْപٍ٠ം ഞ׹ൾ ഫലْപദമായി q 4 pi r 
േനാുׯകയാണ് ഐׯൽ ْപതലവും ഈ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ വഴി ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ഫീൽഡ് 
കെ؇؋ാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ െകാളംബിന്െറ നിയമവുമായി ഞ׹ൾ നട؋ിയ 
ചർ׺കൾ നി׹ൾ ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ , തതٔ؋ിൽ ഞാൻ െചേإ؇ത് ഇതാണ്, ഈ ഘ؋؂ിൽ ഞാൻ 
ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯണം എ്ؗ കരുതുക. െചറിയ ْപേദശം ഇവിെട ഉൽؚാദിؚിؗുׯ 
ൈവദّുത മ؈ലം കെ؇ു؋ക, ഞാൻ മെئാരു െചറിയ ْപേദശം എടുുؗുׯ, ഈ േപായിന്റ് 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം കെ؇ു؋ക. േഗാളാകൃതിയിലാׯി െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം 
േനടുക, അത് ഇേؚാൾ ഒരു ലളിതമായ ْപٍ٠മب, ഇവിെട ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ േഗാസ് നിയമ؋ിന്െറ ശװി 
കാണിുׯം, അതിനാൽ േഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഈ ഉപരിതല ചാർജ് വിതരണം 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം ഉടനടി കണׯാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ എ׹െന 
ഉപേയാഗിുׯം േഗാസിന്െറ നിയമം അതിനാൽ േഗാസിന്െറ നിയമം ْപേയാഗിുׯേآാൾ ഞാൻ ഒരു 
ഗാشിയൻ ഉപരിതലം വിേവകപൂർجം തിരെ؁ടുׯണം , ഇേؚാൾ അവിഭാജّ രൂപ؋ിൽ ഞാൻ ഈ 
അവിഭാജّ രൂപ؋ിൽ േഗാസിന്െറ നിയമ؋ിന് ഇതുേപാെല ഒരു സമവാകّം എഴുതിയത് ഓർുׯക 
ഞാൻ അനുേയാജّമായ ഒരു ഗാشിയൻ ْപതലം തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ , എനി്ׯ ൈവദّുത 
മ؈ലം അവിഭാജّ؋ിൽ നി്ؗ പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, അതിനർ،ം ഗാസിയൻ 
ْപതല؋ിെല എبാ േപായിന്റുകളിലും ൈവദّുത മ؈ലം ഒേരേപാെലയുت ഒരു ഗാസിയൻ 
ْപതലമാണ് ഞാൻ തിരെ؁ടുؗുׯെത׸ിൽ എനി്ׯ ൈവദّുത മ؈ലം പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയും, 
ഞാൻ ൈവദّുത മ؈ലം ലഭിؗുׯതിന് ْപٍ٠ം ഉടനടി പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഇവിെട െചإാൻ േപാകുؗത് അതാണ് നമു്ׯ അനുേയാജّമായ ഒരു േഗാസിയൻ ഉപരിതലം 
തിരെ؁ടുേׯ؇തു؇്, അത് എനി്ׯ സംേയാജിؚിׯാനും ഇേؚാൾ വീ؇ും ൈവദّുത മ؈ലം 
േനടാനും ഞാൻ വീ؇ും ചില സമമിതികൾ ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇് വാദ׹ൾ ഇവിെട ൈവദّുത 
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മ؈ല؋ിന്െറ ദിശ എؓാെണ്ؗ എനിׯറിയാൻ കഴിയുؗത് ഈ ബിؕുവിന് എതിെര ഇവിെട 
ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ വّാلിٝ എؓാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ േഗാസിന്െറ നിയമേമാ സമമിതിേയാ 
ഉപേയാഗിׯാം ഇേؚാൾ സമമിതി പരിഗണനകൾ നി׹ൾ ആദّം ْശؑിؗുׯത് േഗാളാകൃതി കാരണം 
എؗതാണ് ْപٍ؋٠ിന്െറ സമമിതി േഗാള؋ിൽ നി്ؗ ഒരു നിحിത അകല؋ിലുت എبാ 
ബിؕുׯളിലുമുت ൈവദّുത മ؈ലം ഒേര അകല؋ിലുت ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ വّാلിٝ 
തുലّമായിരിׯണം േഗാള؋ിന്െറ േകْؕ؋ിൽ നി്ؗ ഒരുേപാെല ആയിരിׯണം r 
േഗാളാകൃതിയിലുت സമമിതി കാരണം േപായിന്റുകൾ വീ؇ും പഴയതുേപാെല ഇവിെട ൈവദّുത 
മ؈ലം ഇവിെട നി്ؗ വّതُّമٝാെണ׸ിൽ, എനി്ׯ േഗാളാകൃതിയിലുت ചാർജ് വിതരണം തിരിׯാൻ 
കഴിയുെമ׸ിൽ, ഈ േപായിന്റ് ഇവിെട നീു׹ം, ഈ േപായിന്റ് ഇവിെട നീു׹ം , എؗാൽ യഥാർ، 
േഗാളാകൃതിയിലുت വിതരണവും പുതിയ വൃ؋വും വിതരണവും കൃതّമായി ഒؗുതെؗയാണ് 
അതിനാൽ ഇവിെട ൈവദّുത മ؈ലവും ൈവദّുത കാؓിമാനവും തأിൽ വّതّാസമിب, അതിനാൽ 
ഞാൻ ആദّം ْശؑിؗുׯത് ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ അളവ് െന മാْതം ആْശയി׺ിരിുؗുׯ r-
എؗതാണ്, അത് േഗാള؋ിന് ചുുئമുر تാനെ؋ ആْശയിׯാൻ കഴിയിب, അത് മാറിب ഞാൻ എന്െറ 
 ദൂരം تിൽ നിؗു؋േകْؕ ײമാറുؗു, പേ ാ؂്׹ഇേ ാ؂്׹ാൾ ഇവിെട നി്ؗ ഇേآേുئാനം മാر
ം, അതിനാൽുׯിന്െറ അളവ് അേതപടി നിലനിൽ؋ല؈ാൾ ൈവദّുത മآേു؋ിരമായി നിലനിർر
എനി്ׯ ലഭി׺ ആദّെ؋ വിവരമാണ് ര؇ാമേ؋ത് ഇവിെട ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ദിശ എؓാണ്? 
ഇവിെട ഈ ദിശയിൽ ഒരു ദിശ ഉ؇ായിരിׯാം എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു ُ١ർശന ദിശ ഉ؇ായിരിׯാം 
അെ׸بിൽ അതിന് േപജ് നآർ ലംബമായ ഒരു ദിശ ഉ؇ായിരിׯാം നി׹ൾ വീ؇ും കാണുؗത് 
േഗാളാകൃതിയിലുت സമമിതി കാരണം എനി്ׯ ഇതുേപാെലാരു ൈവദّുത മ؈ലം ഉ؇ാകാൻ 
കഴിയിب, കാരണം ഈ ദിശയിൽ വّതّാസമിب, പേײ ഈ ദിശയിൽ ഈ ദിശയിൽ വّതّാസമിب, 
അതിനാൽ േഗാളാകൃതിയിലുت വിതരണം േകْؕെ؋ സംബؖി്׺ തികു׺ം സമമിതിയായതിനാൽ 
ഇത് ഒരു േഗാളാകൃതിയിലുت സമമിതിയായതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് കഴിയിب ഈ 
ഘടകമുെ؇׸ിൽ അേതേപാെല തെؗ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് താളിൽ ലംബമായി ഒരു ഘടകം 
ഉ؇ാകിب , ْപٍ؋٠ിെല സൂآർ؉ സമമിതി കാരണം പുറു؋വരുകേയാ അക്؋ േപാകുകേയാ െചإിب,
അതിനാൽ ഒേരെയാരു സാധّത ഇലക്ْ ടിക് െവക്ئർ ഇ׹െനയാണ് ഇവിെട ഇലക്ْടിക് െവക്ئർ 
ഇ׹െനയായിരിുׯം ഇവിെട ഇലക്ْടിക് െവക്ئർ ഇതുേപാെല ൈവദّുത െവക്ئർ േറഡിയൽ ആയ ഒരു 
ദിശയിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണിേׯ؇തു؇്, അത് േഗാള؋ിന്െറ മധّ؋ിൽ നി്ؗ ബിؕുവിേല്ׯ േചരുؗ 
േരഖയ് ്ׯ സമീപം േറഡിയൽ ആണ് . െചറിയ േറഡിയസ് ഉت ഒരു േഗാള؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ r 
ഉടനീളം ഒേര വّാلിٝ ഉتതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ വിവര׹ൾ ഉتതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട എഴുതാം e r 

യ് െׯാؚമാണ്, അതിനാൽ ഇത് േറഡിയൽ െവക്ئർ ദിശയാണ്, അതിനാൽ ഇത് െവക്ئർ cap r cap i 
യൂണി്ئ െവക്ئർ േഗാള؋ിന്െറ മധّഭാഗ്؋ േചരുؗ െവക്ئർ യൂണി്ئ െവക്ئർ ആണ്, അതായത് ആർ 
കّാപ് ആണ്, ഞ׹ൾ ഇത് െകാളംബിന്െറ നിയമ؋ിൽ അവതരിؚി׺ത് ഓർുׯക, അതിനാൽ 
ْപٍ؋٠ിന്െറ സമമിതിയിൽ നി്ؗ എനി്ׯ കഴി؁ു ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ മാ׵ിറ്റّൂഡ് 
േകْؕ؋ിൽ നിؗുت ദൂരെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯെവؗും ൈവദّുത ഘടകം േറഡിയൽ 
ദിശയിലായിരിׯണെമؗും പറയുക, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ േഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗിׯാൻ 
ْശമിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ വീ؇ും ചിْതം വരയ്ׯെ؂ , ഇതാണ് േഗാളാകൃതിയിലുت ചാർتു׽ 
എന്െറ േഗാളാകൃതി. ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ ഞാൻ െചറിയ േറഡിയസ് ഉت ഒരു േഗാളമാണ് q, r 
എടുؗുׯത്, അതിനാൽ ഇവിെട ഇലക്ْടിക് െവക്ئർ ഇതുേപാെലയായിരിׯണം, സാധാരണയും 
ഇതുേപാെലയാെണ്ؗ ഓർുׯക, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ േഫാർമുലയിേല്ׯ മട׹െ؂ എؗത് e dot da 
ഇേؚാൾ എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ ചുئെؚ؂ ന് തുലّമാണ് ഓേരാ ബിؕുവിലും q 
അ׹െന എؗത് ْപേദശ׹ളുെട മൂലക׹ളാണ്, ഞാൻ ഇവിെട ഏരിയയുെട ഒരു മൂലകമാണ് ഇവിെട t 
ഏരിയയുെട മൂലകം ഇവിെട വിُീٝർ؉؋ിന്െറ മൂലകമാണ്, ഇെതبാം ദിശകൾ ഇവിെട ദിശകൾ d a 
ഇവിെട ദിശകൾ ആണ് എؗാൽ ഇ ഈ േപായിന്റുകളിലും ഇതുേപാെലയാണ് അതിനാൽ നി׹ൾ 
എവിെടയും േചാ േഗാള؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ ഉം ഉം സമാؓരമാണ്, ഈ ഉപരിതല ചാർജ് e a 
ഉപരിതല ഘടകം പരُ١രം സമാؓരമാണ്, അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ അبാെത e dot dda eda 
മെئാؗുമײ ,بമിׯണം ഇേؚാൾ ആയി؋ീരുؗു, കാരണം ഞാൻ ഗാസിയൻ ഉപരിതലം e dot da eda 
തിരെ؁ടു؋ിരിുؗുׯ. േഗാളവും സമമിതിയും കാരണം, േഗാള؋ിെല എبാ ബിؕുവുകളിലും 
ൈവദّുത മ؈ലം ഒരുേപാെലയാണ്, എനി്ׯ ൈവദّുത മ؈ലെ؋ അവിഭാജّ؋ിൽ നി്ؗ 
പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയും, എനി്ׯ ഒരു സമവാകّം ലഭിുׯം, എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ ചുئെؚ؂ ഈ q 
ആണ് ഇേؚാൾ ഇത് സാധّമാകുؗത് ൈവദّുത മ؈ലം കാരണം ഈ അവിഭാജّ ഘടകഭാഗം േഗാള؋ിന്
മുകളിലായതിനാൽ േഗാള؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിെല ഒരു ബിؕുവിൽ നി്ؗ മെئാരു ബിؕുവിേല്ׯ 
ഞാൻ എന്െറ ഏരിയ ഘടകം നീുؗുׯ , ഞാൻ ചലിുׯേآാൾ ൈവദّുത മ؈ലം മാറുേآാൾ 
ൈവദّുത മ؈ലം മാറിب . ഇവിെട ഇവിെട ഇവിെട എبായിടു؋ം ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ വّാلിٝ 
ഒരുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ൈവദّുത മ؈ലം പുറേׯ്؋ എടുׯാം, ഇതാണ് േഗാള؋ിന്െറ 
വിُീٝർ؉ം, അതിനാൽ ഇത് ആണ് നാല് ചതുരം ന് തുലّമാണ് ײമിׯണം ഇത് ײമിׯണം e pi r q 
എ ഈ േഗാള؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം മനസിലാുׯക, അതിനാൽ ഇത് നാല് ചതുരം ന് തുലّമാണ് e pi r q 

എؗിവ ഇതിേല്ׯ ഞാൻ േചർ؋ ചാർജبാെത മെئാؗുമب, q enclosed pi epsilon z, q enclosed 
അത് എ٧لിേലാൺ പൂജّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ലഭിുؗുׯ ആയി ചാർ്׽ െചᅃٝ ചാലക e 
േഗാള؋ിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലം ചതുര؋ിന്െറ കാؓിമാന؋ിന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ r cap 
ഇതാണ് എന്െറ ചാർ٢ُ ؂്ിയർ, ഈ േപായിന്റിെല ൈവദّുത മ؈ലം ഈ േരഖയിൽ ഇതുേപാെലയാണ് 
ഈ േപായിന്റിെല ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ദിശയിലാണ് ൈവദّുത മ؈ലം ഇവിെട ഈ ദിശയിലാണ്, 
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അതിനാൽ ഇത് എؓാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈവദّുത മ؈ലമാണ് നിർأിؗുׯത് ചാർ്׽ 
കّാപിئൽ വഹിؗുׯ ചാർ്ٛؽ ക؇عർٚ , േഗാള؋ിന്െറ മധّഭാഗ്؋ കാؚിئൽ ന്െറ ഒരു േപായിന്റ് q q 
ചാർജ് ഉ؇ാؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം കൂടിയാണ് ഇത് എനി്ׯ എؓാണ് ഉتത് ഈൻ ദയവായി 
ഓർുׯക, ഞാൻ ചാലക േഗാള؋ിന് പുറ്؋ േഗാസിയൻ ْപതലമാണ് എടുؗുׯത്, കാരണം ചാലക 
േഗാള؋ിനുتിൽ ൈവദّുത മ؈ലം എؓായാലും പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ കാണുؗത് ചാർ്׽ 
െചᅃٝ േഗാളാകൃതിയിലുت ക؇عർٚ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം ഒരു ബിؕു നിർأിؗുׯ 
ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് തുലّമാണ് എؗതാണ് േഗാള؋ിന്െറ മധّഭാഗ്؋ ചാർ്׽ െചുإക, അതിനാൽ 
ചാർ്׽ െചᅃٝ േഗാളാകൃതിയിലുت ചാലക؋ിലൂെട ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം 
േഗാള؋ിന്െറ മധّഭാഗتു؋ ചാർജിന് സമാനമായി ْപവർ؋ിുؗുׯ , ചില സമമിതി വാദ׹ൾ 
കാരണവും ഉചിതമായ തിരെ؁ടുؚും കാരണം നമു്ׯ കൂടുതൽ സംേയാജനം നടേ؋؇ി വؗിെ്ؗب 
ഇേؚാൾ ഓർുׯക . ഗാشിയൻ ْപതല؋ിൽ നി്ؗ ൈവദّുത മ؈ലെ؋ അവിഭാജّ؋ിൽ നി്ؗ 
പുറെ؋ടു്؋ ْപേദശെ؋ സമനٔയിؚിׯാനും ൈവദّുത മ؈ലം رാന؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി 
േനടാനും എനി്ׯ കഴി؁ു, അതിനാൽ ഇത് വളെര രസകരമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട 
േഗാസിന്െറ നിയമ؋ിന്െറ ശװി കാണാൻ കഴിയും. സമമിതി ആർഗّുെമന്റുകൾ ഉപേയാഗി്׺ 
എനി്ׯ േഗാളാകൃതിയിലുت ചാർ്׽ െചᅃٝ വിതരണ؋ിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯാം, 
എനി്ׯ ഇത് അൽؚം വّതُّമٝായ രൂപ؋ിലും നൽകാം, ഓർുׯക എؗത് െമാ؋ം ആണ് q c harge 
കൂടാെത േഗാള؋ിന്െറ ചാര؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ ഇത് ഒേരേപാെല വിതരണം െചإെؚടുؗുെവ്ؗ 
ഞാൻ സൂചിؚിു׺, അതിനാൽ ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕത 4 ചതുര؋ിന്െറ െമാ؋ം ചാർജാണ് ഇത് pi r 
സأർؐ സാْؕതയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഉപരിതലേ؋ാട് വളെര അടു്؋ ൈവദّുത മ؈ലം 
കണׯാുׯകയാെണ׸ിൽ ന് പുറتു؋ ചാലക؋ിന്െറ മൂലധനം ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ r- r-
ൈവദّുത മ؈ലം ൽ നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّം ചതുരം േലയ് ്ׯ ആയിരിുׯം, ഇത് ah q- r r-
സി׶യ്്ׯ തുലّമാണ്, എപ് സിേലാൺ പൂജّം െതാؚിയിേല്ׯ , അതിനാൽ കّാപ് യൂണി്ئ ഒരു r r 
സാധാരണ െവക് ടറാണ്. അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ സി׶യ്്ׯ എ٧لിേലാൺ പൂജّം കّാؚിേല്ׯn 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ഈ ഘ؋؂ിൽ എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിന്െറ ഒരു ൈവദّുത 
മ؈ലം സി׶ ഈ ദിശയിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ. സി׶ എപ് സിേലാൺ അതിനാൽ 
യഥാർ،؋ിൽ നി׹ൾ ഇത് കൂടുതൽ െപാതുവായ ഫലമാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു ചാർജ് 
ഉപരിതല ചാർജ് ഉെ؇׸ിൽ ഞ׹ൾ പിؗീട് കാണും, ഓ അത് ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം 
ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ, കൂടാെത ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕതയും ഈ ചാലകവും ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത 
മ؈ലം ഞ׹ൾ കണׯാുׯം. ൈവദّുത മ؈ലം അകു؋ം പുറു؋ം പൂജّമായിരിؗുׯ ചാലക 
േകസിൽ , ഇത് സി׶ എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിേല്ׯ കّാؚിേല്ׯ മാറുؗു, അതിനാൽ ഇത് വളെര n 
രസകരമായ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, ഇവിെട ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯാൻ 
കഴിയുؗതിൽ േഗാസ് നിയമ؋ിന്െറ ശװി ഞ׹ൾ ക؇ി؂ു؇്. ചാർ്׽ െചᅃٝ ക؇عർٚ അതിനാൽ 
ക؇عറٚിനുتിെല ൈവദّുത മ؈ലം പൂജّവും ക؇عറٚിന് പുറ്؋ ഉൽപാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത 
മ؈ലവും ചാർജ് േഗാള؋ിന്െറ േകْؕ؋ിൽ േകْؕീകരി׺ിരിؗുׯതിന് തുലّമാണ് ഒരു 
േഗാളാകൃതിയിലുت പി؈ം മുഴുവൻ േഗാളാകൃതിയിലുت വിതരണ؋ിന്െറ േകْؕ؋ിൽ 
േകْؕീകരി׺ിരിؗുׯതിന് തുലّമാണ്, കാരണം ര؇് ശװികളും ഗുരുതٔാകർഷണബലവും 
ഇലക്േْടാزാئിക് ശװികളും സമാനമായ നിയമ׹ൾ പിؓുടരുؗു, ഫല׹ൾ വളെര സമാനമാണ്, 
ഇേؚാൾ ഞാൻ മെئാരു ഉദാഹരണം േനാׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ. ആ ഉദാഹരണ؋ിൽ എനി്ׯ 
കൂേലാംബിന്െറ നിയമം ഉപേയാഗിു׺ം ഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗിു׺ം കണׯാׯാൻ കഴിയും , തുടർ്ؗ 
േഗാസിന്െറ ലാ എ׹െനെയ്ؗ നി׹ൾ വീ؇ും കാണും കണുׯകൂ؂ൽ ലളിതമാുؗുׯ, അതിനാൽ w 
ഇത് ഒരു ൈലൻ ചാർജ് സാْؕത മൂലമുت ഫീൽഡാണ് , അനؓമായി അനؓമായി നീളമുتതാെണ്ؗ 
ഞാൻ അനുമാനിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു േനർേരഖയായിരുؗു ഒരു യൂണി്ئ നീളം AI ah 
ലാംഡയ്്ׯ ചാർജ് വഹിؗുׯതിനാൽ ലാംഡ ഒരു യൂണിئിന് ചാർ്׽ ആണ് ഈ ചാർജ് ൈലൻ ചാർജ് 
വിതരണ؋ിന്െറ ൈദർഘّം, ഈ ൈലൻ ചാർജ് ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാുׯക 
എؗതാണ് എന്െറ ലّײം, ഇേؚാൾ ഞാൻ അനؓമായി നീളമുت ൈലൻ ചാർജ് പരിഗണിുׯകയാണ് 
ൈലൻ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷേനാട് േചർ്ؗ ൈലൻ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ അനؓമായി നീളമുتത് 
േപാെല ْപവർ؋ിുׯം, അതിനാൽ എന്െറ ലّײം ഈ ഘ؋؂ിൽ ൈവദّുത മ؈ലം എؓാെണ്ؗ 
കെ؇ു؋ക എؗതാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ എؓാണ് െചേإ؇ത്, ഞാൻ ആദّം എؓാണ് െചേإ؇ത്, 
ഞാൻ ْശമിׯാൻ കൂേലാംബിന്െറ നിയമം ഉപേയാഗിׯെ؂ ഇവിെട ൈവദّുത മ؈ലം എؓാെണ്ؗ 
കണׯാׯാൻ ഞാൻ കുറ്׺ ഏകീകരണം നടേ؋؇തു؇്, പിؗീട് ഞാൻ േഗാസിന്െറ നിയമ؋ിന്െറ 
ശװി നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ലംബമായി ഇടുؗു, അതിനാൽ ഇതിെന

എ്ؗ വിളിׯാം അു׺ത؇് ഇത് ഇവിെട ചില േപായിന്റാണ് , ഇവിെട നി്ؗ ഈ ദൂരെ؋ എ്ؗ z r 
വിളിׯാം കുറ്׺ േപാ ചില േപായിന്റ,് വീ؇ും സമമിതി കാരണം നി׹ൾ കാണുؗത് േപാെല 
ഇവിെടയും ഇവിെടയും ൈവദّുത മ؈ലം ഒരുേപാെലയായിരിുׯം, കാരണം ഇത് മാئമിبാ؋ z 
സിزമാണ്, നി׹ൾ അ؋ײിൽ നീു׹േآാൾ ചാർ്׽ സംഭവിؗുׯിب, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എെؗ z 
അനുവദിൂׯ ഇവിെട നീളമുت ചാർ׽ിന്െറ ഒരു െചറിയ ഘടകം എടുുׯക , ഈ ചാർ്׽ dz 
നിർأിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം ദിശയിലായിരിുׯം ലാളിതّ؋ിേനാ ഈ ْപേതّക ْപശ് ന؋ിേനാ 
േവ؇ി ഞാൻ ഒരു േപാസിئീവ് ചാർജ് െഡൻസിئി പരിഗണിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇത് അു׺ത؇ിൽ നി്ؗ z
എؗ ദൂരെ؋ മറുവശ്؋ അഭിസംേബാധന െചുؗുإ എؗ കാരّം ْശؑിുׯക . ഇതുേപാലുت ഒരു 
ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ദൂര؋ിന് തുലّമായ ഈ ദൂരം ഈ ചാർജ് ഡിُാٗർജിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ
ൈവദّുത മ؈ലവും ഈ ൈവദّുത മ؈ലവും വّാلിٝയിൽ തുലّമാണ് , അതിനാൽ ഇതിന് 
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തിരحീനമായ ഒരു ഘടകവും ലംബമായ ഒരു ഘടകവും ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും. ഒരു 
ലംബ ഘടകം ഈ േകാണുകൾ തുലّമാണ് ഈ േകാണുകൾ എبാം തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതിന്െറ ഈ 
ലംബ ഘടകവും ലംബ ഘടകവും കൃതّമായി തുലّമാണ്, വിപരീത ദിശയിൽ ഇതിന്െറ തിരحീന 
ഘടകവും വീ؇ും തിരحീന ഘടകവും തുലّമാണ്, പേײ ഒേര ദിശയിൽ , ഈ ഘ؋؂ിെല ൈവദّുത 
മ؈ലം ഈ ദിശയിലായിരിുׯം, കാരണം ഈ ര؇് ഘടക׹ളും പരُ١രം റؐാുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
വിതരണ؋ിൽ നി്ؗ ഞാൻ ഇതിനകം ക؇ ഒരു കാരّം ഇതാണ്, എؗാൽ ഇത് ഇവിെട ഉൽؚാദിؚിؗുׯ
ൈവദّുത മ؈ലം എؓാെണ്ؗ ഇേؚാൾ കണׯാׯാം. ഞാൻ െചേإ؇ത് ْപധാനമായും 
തിരحീനമായ ഘടകം മാْതം േനടുക എؗതാണ്, കാരണം അതാണ് േചർׯാൻ േപാകുؗത് ടിׯൽ 
ഘടക׹ൾ ഏത് ഘ؋؂ിലും ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ലംബ ഘടകം പൂജّമാകും, കാരണം 
മുകളിേല്ׯ ഒരു ഘടകം സൃذിؗുׯ ചാർ׽ിന്െറ ഓേരാ മൂലക؋ിനും സമാനമായ മെئാരു ചാർജ് 
മൂലകമു؇ാകും, അത് തുലّ അളവിലുت താേഴാ؂് ഘടകം സൃذിുׯം, അതിനാൽ അത് റؐാׯെؚടും, 
അതിനാൽ ഞാൻ കണׯാׯാം. ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ മാ׵ിറ്റّൂഡ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന 
ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ മാ׵ിറ്റّൂഡ് എ്ؗ വിളിׯാം, ഇത് ലാംഡ എؗത് ഒരു യൂണി്ئ dz lambda 
ൈദർഘّ؋ിന്െറ ചാർജ് ആണ്, ഞാൻ എടുؗുׯ നീളം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ആണ് ഇതിൽ lambda dz 
അട׹ിയിരിؗുׯ ചാർജ് 4 െകാ؇് ഹരിുׯക എ٧لിേലാൺ 0 ഈ ദൂര ചതുര؋ിേല്ׯ, അതിനാൽ pi 
ഞാൻ ഇതിെന സ്േമാൾസ് സ്േമാൾസ് സ്കٔയർ എ്ؗ വിളിׯെ؂ , അത് ഇവിെട ഉൽؚാദിؚിؗുׯ 
ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ വّാلിٝയും അതിന്െറ തിരحീന ഘടകവുമാണ് ഞാൻ ഇതിെന തീئ എ്ؗ 
വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് തിരحീന ഘടകം മാْതമാണ്, ഇത് െമാ؋ം കാؓിമാനമب െമാ؋ം 
കാؓിമാനം ഈ ചാർജിെന നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّം മട്׹ ദൂരം ചതുരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 
അതിന്െറ തിരحീന ഘടകെ؋ േകാസ് തീئ െകാ؇് ഗുണിുؗുׯ, കാരണം ലംബമായ ഘടകം ൈസൻ 
ആണ് റؐാׯാൻ േപാകുؗു, എؓാണ് ഈ സ്കٔയർ ചതുരം സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ അبാെതeta s r z 
മെئാؗുമب, അതിനാൽ സ്കٔയർ ؛സ് de is equal to lambda dz by four pi epsilon zero r z 
സ്കٔയർ ഇൻ േകാസ് തീئ ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇത് കണׯാׯാം തീئ ഇതാണ് ഈ തീئ, cos theta 
അതിനാൽ േകാസ് തീئ എؗത് ന്െറ വർ״മൂലമുت അبാെത മെئാؗും അب നാല് ര؇് r r 
എപ് സിേലാൺ സീേറാ െസ സ് കٔയർ, അതായത് ആർ സ് കٔയർ ؛സ് ഇസഡ് സ് കٔയർ േകാസ് തീئയാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് തിരحീന ഘടകമാണ്, ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല ലംബ ഘടകെുׯ؋റി്׺ 
വിഷമിേׯ؇തിب, അതിനാൽ ഇത് ലളിതമാׯാം, അതിനാൽ ഡി നാല് ൈപ എപ് സിേലാൺ പൂജّവും 
അവിെടയും ലാംഡ ആയി മാറുؗു ഇവിെട ആണ് സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ മൂ്ؗ പവർ ആയി dz r r z 
ഉയർ؋ി, അതിനാൽ ഇത് ൈലൻ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷന്െറ ഒരു െചറിയ എലിെമന്ററി എലിെമന്ററി 
ൈദർഘّം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ തിരحീന ഘടക؋ിന്െറ വّാلിٝയാണ്, dz 
അതിനാൽ ഞാൻ സമനٔയിؚിؗുׯ ആെക തുക എ׹െന കണׯാׯാം മുഴുവൻ നീള؋ിലും ചാർജ് 
ഡിസ്ْടിബّൂഷന്െറ എبാ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷനുകളും തിരحീന ഘടകെ؋ മാْതേമ 
സംേയാജിؚിൂتുؗുׯ എؗ കാരّം ദയവായി ഓർുׯക, അതിനാൽ എبാ ْപാഥമിക ചാർജ് 
ഡിസ്ْടിബّൂഷനും ഉൽؚാദിؚിؗുׯ തിരحീന ഘടകം ഒേര ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ 
കണׯാുׯകയാെണ׸ിൽ ദിശയ്്ׯ പകരം മാ׵ിറ്റّൂഡുകൾ േചർുׯക. െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം 
ഞാൻ സംേയാജിؚിׯണം, ഞാൻ െവക്ئറുകൾ േചർുؗുׯെവ്ؗ ഉറؚാׯണം, പേײ ഇവിെട ഞാൻ 
തിരحീന ഘടകം കണׯാؗുׯതിനാൽ ഓേരാ മൂലക؋ിന്െറയും തിരحീന ഘടകം ഒേര 
ദിശയിലായിരിുׯം, ഞാൻ അത് കൂ؂ിേ׺ർുׯകയാണ്, അതിനാൽ െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ 
വّാلിٝ വർؑിുׯം . ലാംഡ ന് തുലّമാകുക നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّം അവിഭാജّ െകാ؇് r dz r 
സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ പവർ മൂؗായി ഉയർു؋ക, േപാകുؗു ൈമനസ് ഇൻഫിനിئിയിൽ നി്ؗ z dz z 
 ഈ z ah تാനമാണ് േْഡാؚിൽ നിؗുر േപാകുؗു അതിനാൽ ׯിയിേല്ئസ് ഇൻഫിനി؛
േപായിന്റിന്െറ رാനം ഞാൻ കണׯാؗുׯ ഈ േപായിന്റിൽ നി്ؗ താെഴയുت ൈമനസ് z 
ഇൻഫിനിئിയിൽ നി്ؗ മുകളിെല വശെ؛ ؋സ് ഇൻഫിനിئിയിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇേؚാൾ അത് വളെര 
 ,ണം؋ം വരുئത് േവരിയബിളുകളിൽ ഒരു െചറിയ മാ؇إാൻേഡർഡ് ഇന്റْഗൽ ആണ്. ഞാൻ െചേز
അതിനാൽ ഞാൻ എ്ؗ എഴുതുؗത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് െസׯന്റ് z r tan phi dz r 
സ്കٔയർ നും സ്കٔയർ ؛സ് ചതുരം ചതുരവും സ്കٔയർ ടാനും തുലّമായിരിുׯം phi t phi r z r r r
സ്കٔയർ െസׯന്റ് സ്കٔയർ എؗതിന് തുലّമായ സ്കٔയർ phi phi, 
അ׹െന ആയി؋ീരുؗു, ah e 
അ׹െന ആയി എനി്ׯ എؗതിന് ഒരു പദْപേയാഗം എഴുതാൻ കഴിയും, ah e e 
അ׹െന എؗത് നാല് ൈപ െകാ؇് ആയി മാറുؗു ഇേؚാൾ ah e lambda r epsilon zero integral 
മുകളിൽ ഉ؇ായിരുؗു അതിനാൽ എനി്ׯ െസׯന്റ് സ്കٔയർ എഴുേത؇ി വരും adz r phi d phi 
ഉ؇് സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ എؗത് ഡിേനാമിേനئറിെല ْതീ ൈബ ടു ആണ് അതിനാൽ എനി്ׯ r z r 
കّൂബ് െസׯന്റ് കّൂബ് ൈഫ ലഭിുׯം , ഇേؚാൾ ൈമനസ് ഇൻഫിനിئി ൈഫ ആെണ׸ിൽ z 
േവരിയബിൾ മാئം േനാ؛ ൂׯസ് ൈപ 2 ആണ് കാരണം ടാൻ ൈപ ൈബ 2 ഇൻഫിനിئി ടാൻ ൈമനസ് 
ൈപ ര؇് ൈമനസ് ഇൻഫിനിئി ആണ്, അതിനാൽ െല ൈമനസ് ഇൻഫിനിئിയിൽ നി്ؗ ؛സ് z 
ഇൻഫിനിئിയിേലتുׯ ഇന്റേْഗഷൻ േവരിയബിൾ ൈമനസ് ൈപ ര؇ിൽ നി്ؗ ؛സ് ൈവ ൈപ 
ര؇ായി മാറുؗു. ൈമനസ് ൈപ ൈബ ടു ടു ؛സ് ൈപ ൈബ ടു, ആഹ് ചില കാരّ׹ൾ ഇവിെട റؐാുׯം, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ലാംഡ ലഭിുؗുׯ, അവിെട ആർ സ്കٔയർ ഉ؇് 
അ׹െന ലാംഡ ൈബ േഫാർ ൈപ എ٧لിേലാൺ സീേറാ ആർ ഇൻ ഇന്റْഗൽ ൈമനസ് ൈപ ൈബ ടു ടു 
 തുലّമാണ് നാല് ׯഇത് ലാംഡയ്് ,بാؗുമئാെത മെبസ് ൈപ ൈബ ടു ഇത് േകാസ് ഫി ഡി ൈഫ അ؛
ൈപ എ٧لിേലാൺ സീേറാ ആർ സിൻ ൈഫ ൈമനസ് ൈപ ര؇് മുതൽ ؛സ് ൈപ ൈബ ടു ര؇് ൈപ 
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എപ് സിേലാൺ സീേറാ ആർ ഉപേയാഗി്׺ ഈ ലാംഡ മെئാؗുമب, അതിനാൽ എന്െറ സംേയാജനം 
ൈമനസ് ഇൻഫിനിئിയിൽ നി്ؗ ؛സ് ഇൻഫിനിئിയിേല്ׯ േപാകുؗുെവ്ؗ ദയവായി ْശؑിുׯക , 
അതിനാൽ ൈലൻ ചാർജിൽ നിലവിലുت എبാ ചാർജുകളും ഞാൻ കണׯിെലടു؋ി؂ു؇് , അതിനാൽ 
ഇത് ഉൽ പാദിؚിؗുׯ െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലമാണ്, എനിׯറിയാം ഇതിന്െറ ദിശ, കാരണം ഞാൻ 
ഇവിെട ചിْത؋ിൽ കാണി׺ത് േപാെല ദിശ ഈ ദിശയിലായിരിׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ കّാപ് r 
എ്ؗ വിളിׯെ؂, അതിനാൽ അനؓമായി നീളമുت ൈലൻ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ വഴി 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം എനി്ׯ ലഭിുׯം . ഇതുേപാെലയായിരിുׯക, ee 
ഇതുേപാെലയായിരിുׯം, അത് 2 എ٧لിേലാൺ 0 െകാ؇് ലാംഡയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഈ ദൂരം ആണ്, pi r r 
ഇത് കّാപ് ആയിരിുׯം , ഇതാണ് ൈലൻ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ, ഇത് ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിന് r 
ലാംഡ ആയി ചാർജ് െചإെؚടും . ഒരു േപായിന്റ ്ചാർജുമായി താരതമّം െചുإേآാൾ ഇലക് ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ, ْടി്ׯ ഫീൽഡ് സമചതുരമായി കുറ؁ു, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ൈവദّുത മ؈ലം r r
ദൂരം അെ׸بിൽ ആ േപായിന്റിന്െറ ദൂരം ൈലൻ ചാർജിൽ നി്ؗ കുറയുؗു , അത് നി׹ൾ ൈവദّുത 
മ؈ലം കണׯാؗുׯ േപായിന്റിൽ നി്ؗ വര׺ ലംബ ദിശയിലാണ്. ൈലൻ ചാർജ് 
ഡിസ്ْടിബّൂഷനിേല്ׯ, അതിനാൽ മുഴുവൻ ൈലൻ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷനും കാരണം ഈ ഘ؋؂ിെല
െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം കെ؇؋ാൻ നി׹ൾ കുറ്׺ ഗണിതശാസ്ْത ആഹ് ​​കണുׯകൂ؂ൽ ക؇ു , 
ഇേؚാൾ ഞാൻ േഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗി്׺ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ തിരിെക 
േപായി േനാׯാം വീ؇ും എന്െറ ْപശ് ന؋ിൽ, എനി്ׯ ഈ അനؓമായ േലാംഗ് ൈലൻ ചാർജ് 
ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ ചാർജ് െഡൻസിئി ലാംഡയു؇്, ഇേؚാൾ ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ , മു്آ ഞാൻ എؓുെചإണം , ൈവദّുത െവക് ടറിന്െറ സാധّമായ ദിശ കെ؇؋ാൻ 
ചില സമമിതി ആർഗّുെമന്റുകൾ ഉപേയാഗിׯണം. ൈവദّുത മ؈ലം رിരമായി നിലെകാؗുت 
ഒരു ഗാشിയൻ ْപതലം തിരെ؁ടുുׯക , അതിനാൽ ഞാൻ ആദّം ْശؑിؗുׯത് നി׹ൾ ഇവിെട 
കാണുؗതുേപാെല , നി׹ൾ ഇതിനകം ക؇തുേപാെല ൈവദّുത മ؈ല؋ിൽ ഈ ഘടകം ഉ؇ാകിب b

സമമിതി ആർഗّുെമന്റുകൾ കാരണം ര؇് വّതُّ ٝമൂലക׹ളിൽ നിؗുت ൈവദّുത മ؈ല׹ൾ y 
സാധാരണ ഘടകെ؋ റؐാؗുׯതിനാൽ അവ ഈ ഘടകമാകാൻ കഴിയിب . ഇത് ഇതിൽ നി്ؗ 
വّതُّമٝാെണ്ؗ പറയുؗതായി ഒؗുമിب, അതിനാൽ ലംബ ദിശയിൽ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ഒരു 
ഘടകം ഉ؇ാകാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ േപജിന്െറ തല؋ിന് ലംബമായി ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ 
ഒരു ഘടകം ഉ؇ാകിب, കാരണം അത് േപജിൽ നി്ؗ പുറു؋വരുകയാെണ׸ിൽ എؓുെകാ؇് കഴിയിب 
അത് േപജിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ പുറേׯ്؋ വരുؗതും അക്؋ േപാകുؗതും തأിൽ 
വّതّാസമിب, അതിനാൽ ആ ദിശയിൽ ൈവദّുത മ؈ലം വിതരണം െചإാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ 
ഒേരെയാരു സാധّത ഇലക്ْ ടിക് െവക്ئർ ഇ׹െനയാണ് , ഞാൻ ലംബമായി ഇടുകയാെണ׸ിൽ അത് 
ദിശയിൽ ആയിരിׯണം ഇവിെട നി്ؗ ൈലൻ ചാർജ് ഇലക് ْടിക് ഫീൽഡ് ഇവിെട ഇലക് ْടിക് ഫീൽഡ് 
ആയിരിുׯം, ഞാൻ ഒരു ലംബമായി വീഴുകയാെണ׸ിൽ അത് ഇവിെട ഈ േപാവിൽ ഇതുേപാെല 
ആയിരിുׯം ഇത് ഇതുേപാെലയായിരിുׯം, അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ൈലൻ int i drop 
ചാർജിൽ നി്ؗ അകؗിരിׯണം, കാരണം ഇത് േപാസിئീവ് ൈലൻ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷനാണ്, അത് 
െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ എبാ െവക്ئറുകളും ൈലൻ ചാർജിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ൈവദّുത മ؈ലം ദൂേര്ׯ ചൂ؇ുؗു. ഈ ബിؕുവും ഈ േപായിന്റും തأിൽ യാെതാരു 
വّതّാസവുമിبാ؋തിനാൽ ഈ േപായിന്റുകളിൽ ഒരു േറഡിയസ് ൈവദّുത മ؈ലമുت r 
മധّവൃ؋؋ിെല ൈലൻ ചാർت؂ു ഒരു വൃ؋ം നി׹ൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ , ഈ േപായിന്റും ഈ 
േപായിന്റും തأിൽ വّതّാസമിب എؗതിനാൽ നി׹ൾ ഇവിെട ആദّം കാണുؗത് ൈലൻ ചാർജിൽ 
നിؗാണ് . ഈ േപായിന്റ് ഈ േപായിന്റ് അവെയبാം ഒരുേപാെലയാണ്, കാരണം ഈ رാന؋ിൽ 
നിേؗാ ഈ رാന؋ിൽ നിേؗാ ഈ رാനെ؋ േവർതിരിؗുׯ യാെതാؗും 
വّതّാസമിبാ؋തിനാൽ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ അളവ് ഈ എبാ േപായിന്റുകളിലും 
തുലّമായിരിׯണം, അവ അതാത് ദിശകളിൽ നി്ؗ അകെലയാണ് ൈലൻ ചാർജ്, പേײ അവ 
കാؓിമാന؋ിൽ തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു േരഖ ലഭിു׺, അതിൽ ൈവദّുത 
മ؈ലം ഒؗുതെؗയാെണ്ؗ എനിׯറിയാം, എനി്ׯ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ െവക്ئർ ദിശ ലഭിു׺, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ എന്െറ ഗൗസിയൻ ْപതലം ഹുസ് െചുإക, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ ൈലൻ i c 
ചാർജ് ആണ്, ഞാൻ ഇതുേപാെലയുت ഒരു ഗാസിയൻ ْപതലമാണ് തിരെ؁ടുؗുׯത്, അതിനാൽ ഇത് 
ലാംഡയാണ്, ഇതാണ് എന്െറ ഗാസിയൻ ഉപരിതലം അതിന്െറ സിലി؇ർ േറഡിയസിന്െറ േരഖാ 
ചാർജിന്െറ മധّഭാഗتു؋ സിലി؇ർ ആണ് ഇത് മുകളിെല ഉപരിതലമാണ് ഇവിെട താഴെ؋ 
ഉപരിതലമു؇് ഇത് സിലി؇റിന്െറ മധّഭാഗتു؋ ൈലൻ ചാർജിെനാؚം േറഡിയസിന്െറ ൈലൻ r 
ചാർജ് വിതരണെ؋ ചുئിؚئിയുت ഒരു സിലി؇റാണ്, അതിനാൽ ഈ ഘ؋؂ിെല ൈവദّുത മ؈ലം 
സിലി؇റിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ സാധാരണ നിലയിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ എؗതാണ് 
ഇേؚാൾ എനിׯറിയാം . സിലി؇റിന്െറ ഉപരിതലം അവെയبാം ര؇ാമേ؋താണ്, മുകളിെല 
ْപതല؋ിെല ൈവദّുത മ؈ലം ഉപരിതലേ؋ാട് ُ١ർശിؗുׯതാണ്, താഴെ؋ ْപതല؋ിെല 
ൈവദّുത മ؈ലം ഉപരിതലേ؋ാട് ُ١ർശിؗുׯതാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ٧്ع؜ അവതരിؚി׺േؚാൾ 
ഓർുׯക, ഇത് ൈവദّുത െവക്ئറിന്െറ േഡാ؂് ഉൽؚؗമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു. മുകളിെല ْപതല 
ഏരിയ െവക് ടറിെല ഏരിയ െവക്ئർ ഈ ൈവദّുത മ؈ലം ഉപരിതല؋ിന് സമാؓരമാണ്, അതിനാൽ 
േഡാ؂് ഉൽؚؗം പൂജّമാണ്, ബാഹّ സാധാരണ ഇതുേപാെലയാണ്, ൈവദّുത മ؈ലം ഇതുേപാെലയാണ് 
സിലി؇റിന്െറ മുകളിെല ْപതല؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ٧്ع؜ ഇب, സിലി؇റിന്െറ താഴെ؋ 
ْപതല؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒേരെയാരു ٧്ع؜ സിലി؇റിന്െറ സിലി؇ർ ْപതല؋ിലൂെടയാണ്, 
സിലി؇റിന്െറ ഉപരിതല؋ിെല എبാ േപായിന്റുകളിലും ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ അളവ് ഒേര 
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സംഖّയാണ് . ഒരു നآർ ര؇് ൈവദّുത മ؈ലം എبായ്േؚാഴും സാധാരണ മുതൽ സിലി؇ർ ْപതലം 
വെരയുت എبാ ബിؕുׯളിലും ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ െചേإ؇ത് സിലി؇ർ ْപതല؋ിൽ 
ൈവദّുത മ؈ലം رിരമായതിനാൽ ഉപരിതല؋ിെല എبാ ബിؕുകളിലും അത് സാധാരണ 
ദിശയിലായിരിുׯം സിലി؇റിന്െറ ൈദർഘّം എൽ എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ ചുئെؚ؂ ചാർജിന് 
തുലّമാെണ׸ിൽ , സിലി؇റിന്െറ ഉപരിതല വിُീٝർ؉؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം ഗാസ് നിയമം എെؗ 
അറിയിുׯം. ഇതാണ് ൈദർഘّം ײമിׯണം, യൂണി്ئ നീള؋ിന് വലിയ ചാർ്׽ ലാംഡയാണ് , ഇത് l 
വയറിന്െറ നീളം ആണ്, അതിനാൽ ചാർജ് ലാംഡെയ എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ േല്ׯ വലയം l l-
െചുؗുإ, 
അ׹െന അത് എനി്ׯ ഉടൻ തെؗ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് ഒരു എ٧്ْعപഷൻ നൽകുؗു ര؇് d e pi 
എ٧لിേലാൺ പൂജّം െകാ؇് ലാംഡയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ദൂരം െവക്ئർ ഈ r r, 
ദിശയിലുت കാؓിമാനം ഇതാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ തിരിെക േപാകാം, ഇതിന് മു്آ എനി്ׯ ലഭി׺ 
പദْപേയാഗം എؓാെണ്ؗ േനാׯാം . െകാളംബിന്െറ നിയമ؋ിൽ നിؗുت െമാ؋ം ചാർജിന്െറ 
െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലെ؋ സംേയാജിؚി്׺ , അത് ഗാസ് നിയമ؋ിൽ നി്ؗ എനി്ׯ ലഭി׺ 
പദْപേയാഗമാണ് , ഈ േകസിൽ ഗാസ് നിയമ ْപേയാഗം എْതേ؋ാളം ലളിതമാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
കാണാൻ കഴിയും , അത് ഞാൻ ചില സമമിതി വാദ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯതിനാലാണ്. സമമിതി 
വാദ׹ളിൽ നി്ؗ, ൈവദّുത െവക് ടറിന്െറ ഓറിയന്േറഷൻ എؓായിരിׯാം, ഞാൻ പിؗീട് ഒരു 
ഗാസിയൻ ഉപരിതലം എടുുׯകയാണ്, അതിൽ ൈവദّുത െവക്ئർ കാؓിമാനം رിരമായി 
നിലെകാുؗുت , അത് ഗാസ് നിയമ؋ിന്െറ അവിഭാജّ؋ിൽ നി്ؗ ൈവദّുത മ؈ലെ؋ 
പുറെ؋ടുׯാൻ എെؗ സഹായിുؗുׯ. ഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗി്׺ ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯാൻ 
ഗൗസിന്െറ സഹായകമായതിനാൽ ഇത് വളെര വളെര ശװമായ ഒരു രീതിയാണ്, ْപേതّകിു׺ം 
സി؋زിൽ സമമിതികൾ ഉتേؚാൾ ഇേؚാൾ ഞാൻ മെئാؗിേല്ׯ േപാകെ؂ ഉപരിതല ചാർജ് 
സി׶യുെട പരിമിതമായ ഷീ്ئ കാരണം മെئാരു ഉദാഹരണ ഫീൽഡാണ് അവളുെട രസകരമായ ْപٍ٠ം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു യൂണി്ئ ഏരിയയ്്ׯ ഉപരിതല ചാർജ് സി׶ ചാർജുت ഒരു അനؓമായ സീരീസ് 
എടുുؗുׯ , ഇത് േപാസിئീവ് ചാർജായിരിׯണെമ്ؗ ഞാൻ വീ؇ും അനുമാനിׯെ؂ . ഇത് നിർأിؗുׯ
ഫീൽഡ്, അതിനാൽ ചാർജ് വിതരണ؋ിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯാൻ എനി്ׯ വീ؇ും ഒരു 
കൂേലാംബിന്െറ നിയമം ഉപേയാഗിׯാം, എؗാൽ സി׶യുെട പരിമിതമായ ചാർജ് വിതരണ؋ിൽ 
ഇേؚാൾ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാൻ ഞാൻ ഇേؚാൾ േഗാസിന്െറ 
നിയമം ഉപേയാഗിുׯം. നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ദിശെയയും 
ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ വّാلിٝെയയും കുറി്׺ ഞാൻ വീ؇ും ചില സമമിതി വാദ׹ൾ 
ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇് , കാരണം ഉപരിതല ചാർജിൽ നി്ؗ ഒരു നിحിത അകല؋ിലുت എبാ 
േപായിന്റുകളും അനؓമായ വലുؚമുتതിനാൽ അവെയبാം അവിെട സമാനമാണ്. ഉപരിതല 
ചാർജിൽ നി്ؗ അകെലയുت ഈ േപായിന്റ ്തأിൽ വّതّാസമിب, ഇത് ഉപരിതല ചാർജിൽ നി്ؗ d d 
ആെണ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക, ഞാൻ ഒരു പരിഗണിുׯകയാെണ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക i 
പരിധിയിبാ؋ വലിയ ْപതല ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ ഇത് ഒരു പരിമിതമായ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷനب, 
ഇത് അനؓമായ വലിയ ഉപരിതല വിُീٝർ؉മാണ് , അതിനാൽ എനി്ׯ ആദّം അറിയാം , ൈവദّുത 
മ؈ലം അതിെന മാْതേമ ആْശയിׯാവൂ എؗതാണ് എനി്ׯ ആദّം അറിയാവുؗത്, ഇവിെട ഈ 
 ഇതുേപാെല ׯയിൻ ْപതലം എനി്؛ഒരു െ تഇതുേപാെലയു . بാൻ കഴിയിׯആْശയി ؋ാനെر
ചാർജ് െഡൻസിئി ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷനുت ഒരു തലം ഉെ؇׸ിൽ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഈ േപായിന്റിെല 
ൈവദّുത മ؈ലം ഈ േപായിന്റിൽ വّതّാസമിبാ؋തിനാൽ അവെയبാം ഒേര ദിശയിൽ ഒേര 
വّാلിٝയിൽ തെؗ ആയിരിׯണം ഈ ഘ؋؂ിൽ സമാനമായി മറുവശ്؋, കാരണം അത് ഉപരിതല 
ചാർജ് വിതരണ؋ിൽ നിؗുت ദൂരെ؋ ആْശയി׺ിരിുׯം, കാരണം ൈവദّുത െവക് ടറിന്െറ 
ദിശെയുׯറി്׺ ഇേؚാൾ വീ؇ും നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും മു്آ ഇലക്ْടിക് െവക് ടറിന് ഈ ഘടകം 
ഉ؇ായിരിׯിب, കാരണം ആ ഘടകം ഉെ؇׸ിൽ എؓുെകാ؇ാണ് ഇതിന് ഈ ഘടക؋ിന്െറ ഈ 
ഘടകം സാْؕത ഇبാ؋ത്, എؓുെകാ؇് ഇത് മെئാരു ഘടകമാണ്, കാരണം എبാ ദിശകളും y 
ഒേരേപാെലയാണ്, ഒരു മുകളിേല്ׯ വّതّാസമിب താേഴേׯാ ഇടേ؋ാേ؂ാ വലേ؋ാേ؂ാ അനؓമായ d 
വലിയ ْപതലമുെ؇׸ിൽ ലംബമായ ഒരു ഘടകം ഉ؇ാകിب, അതിനാൽ ഉപരിതല ചാർജിൽ ഈ 
ബിؕുവിൽ നി്ؗ ലംബമായി വര׺ാൽ ആ വരിയുെട േരഖയ്്ׯ ലംബമായി ഒരു ഘടകം ഉ؇ാകിب. 
സമമിതി കാരണം, ൈവദّുത െവക്ئർ ലംബമായ ഉപരിതല ചാർജ് ചൂ؇ിׯാണി׺ിരിׯണം, അതിനാൽ
ഞാൻ വീ؇ും ഉപരിതല ചാർജ് വിതരണം വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇവിെട ഏത് ഘ؋؂ിലും ൈവദّുത 
മ؈ലം ഈ ഘ؋؂ിൽ ഇതുേപാെലയായിരിׯണം . ഞാൻ ഇതുേപാെല േനാുׯകയാെണ׸ിൽ , ഇത് 
േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ സമമിതി എേؗാട് പറയുؗു ൈവദّുത മ؈ലം ഉപരിതല സമമിതിയിൽ 
സാധാരണമായിരിׯണം എ്ؗ എേؗാട് പറയുؗു ൈവദّുത മ؈ലം ദൂരെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ 
എ׸ിൽ മാْതേമ വിമാന؋ിൽ നി്ؗ , ഇവ ര؇ും ഉപേയാഗി്׺ ഞാൻ ഒരു ഗാസിയൻ ഉപരിതലം 
വിേവകപൂർجം തിരെ؁ടുേׯ؇തു؇്, അത് ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯാൻ എെؗ സഹായിുׯം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ തിരെ؁ടുؗുׯ ഗാസിയൻ ഉപരിതലം അതിനാൽ ഞാൻ 
ഒരു സിലി؇ർ േബാ٧്ع എടുുؗുׯ ഏരിയ സിലി؇ർ എؗിവ ഈ െ؛യിൻ ഉപരിതല؋ിന് a, 
സാധാരണമാണ് ഇത് ഉപരിതലെ؋ ലംബമായി വിഭജിؗുׯ ഒരു സിലി؇റാണ്, അതിനാൽ ഈ ah, 
േരഖ ലംബമാണ് , ഇതാണ് ഈ വിമാനം സിലി؇റിന്െറ മധّ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗത്, അതിനാൽ ഈ
നീളം ഈ നീള؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ അട؁ ْപതല؋ിൽ നി്ؗ പുറേׯ്؋ വരുؗ
 ്؇ളും ഈ ര׹ിൽ ഈ ര؇് പരؗ ْപതല؋പതലْ ാം, അട؁ׯഎؓാെണ്ؗ േനാ ٧്ع؜
ْപതല׹െളയും ബؖിؚിؗുׯ ഒരു സിലി؇ർ ْപതലവും ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕതയിലൂെട 
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കടؗുേപാകുؗു. സിലി؇റിന്െറ മധّഭാഗു؋കൂടിയുت സിലി؇ർ ഇേؚാൾ വിമാന؋ിന് ൈവദّുത 
െവക്ئർ സാധാരണമായിരിׯണെമ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം വാദി׺തുേപാെല , എبാ േപായിന്റുകളിലും 
ഇലക്ْടിക് െവക്ئർ ഇതുേപാെലയായിരിുׯം , കൂടാെത സിലി؇ർ ْപതല؋ിൽ സാധാരണ 
ലംബമായതിനാൽ അത് ഉ؇ാകിب. ഗാസിയൻ ْപതല؋ിന്െറ സിലി؇ർ ْപതല؋ിൽ നി്ؗ പുറേׯ്؋
വരുؗ ٧്ع؜, കാരണം സിലി؇ർ ْപതല؋ിേലتുׯ േനാർമൽ , ഇലക് ْടിക് ഫയിന് ലംബമായി എبാ 
േപായിന്റിലും ആണ് സിലി؇ർ ْപതല؋ിെല ഓേരാ ബിؕുവിലും െവക് ടറും ഇ േഡാ؂് ഡായും ld 
പൂജّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇരുവശു؋മുت ര؇് ْപേദശ׹ളിൽ നി്ؗ മാْതേമ ٧്ع؜ പുറേׯ്؋ 
വരാൻ കഴിയൂ, അതിനാൽ െമാ؋ം ٧്ع؜ ആയിരിുׯം, ര؇ാമതായി എനിׯറിയാം ൈവദّുത മ؈ലം 
പരؗ ْപതല؋ിെല ഓേരാ ബിؕുവിലും ഒരുേപാെലയായിരിുׯം, കാരണം അവെയبാം സിലി؇റിൽ 
നി്ؗ ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕതയിൽ നി്ؗ ഒേര അകല؋ിലാണ്, അതിനാൽ ഈ േപായിന്റുകെളبാം 
ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕതയിൽ നി്ؗ ഒേര അകലമാണ്, ഈ േപായിന്റുകെളبാം ഒേര അകലമാണ് 
ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕതയിൽ നി്ؗ ഇവിെട ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ മാ׵ിറ്റّൂഡും ഇവിെടയുت 
ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ അളവും ഉപരിതല؋ിെല ഓേരാ ബിؕുവിെലയും ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിന്െറ അളവിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഉപരിതല؋ിെല ഓേരാ ബിؕുവിെലയും ൈവദّുത 
മ؈ല കാؓിമാന؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ െമാ؋ം ٧്ع؜ െമാ؋ം ൈവദّുത ْപവാഹ؋ിന് 
തുലّമായിരിുׯം ൈവദّുത മ؈ലം ഇവിെട ഒരു ْപേദശേുׯ؋ം അവിെട ഒരു ْപേദശേുׯ؋ം 
ഇവിെട ൈവദّുത ْപവാഹം പുറേׯ്؋ വരുؗു, ഇവിെട മൂؗിര؂ിയായി പുറേׯ്؋ വരുؗു, 
അതിനാൽ െമാ؋ം ൈവദّുത ْപവാഹം ഇര؂ി ര؇് ഉം െമാ؋ം അട׺ ചാർജ് സി׶യുമാണ് തവണ e a 

കാരണം സി׶ ഒരു യൂണി്ئ ഏരിയയിെല ചാർജാണ്, അതിനാൽ ഈ സിലി؇ർ ഉപരിതല ചാർജ് a 
സാْؕതയിെല ഒരു ْപേദശെ؋ വിഭജിുׯം, അത് പിؗീട് ഒരു ചാർജ് സി׶ വഹിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ എനി്ׯ ലഭിുؗുׯ, ഇതാണ് െമാ؋ം ചാർജ്. അതിനാൽ 
െമാ؋ം ഫ് ളക് സ് എപ് സിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ െപാതി؁ െമാ؋ം ചാർജിന് തുലّമായിരിׯണം, അത് 
എനി്ׯ എؗത് ര؇് എപ് സിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ സി׶യ്്ׯ തുലّമാണ്, കൂടാെത ഞാൻ ഈ e 
ഉപരിതലം ഇതുേപാെല വര׺ാൽ അത് ഉപരിതല؋ിൽ ഇതുേപാെല െവ׺ാൽ ആഹ് ഞാൻ ഇതിെന ചില 
എൻഡ് കّാപ് ദിശ എ്ؗ വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് മെئാؗുമب , അതിനാൽ ഈ എൻഡ് കّാപ് 
െവക്ئർ പരؗ ْപതല؋ിന് ലംബമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഇവിെട തലം, അതിനാൽ എبാ 
േപായിന്റിലും ൈവദّുത മ؈ലം പരؗ ْപതല ചാർജ് വിതരണ؋ിൽ നി്ؗ അകെലയാണ് . സി׶ 
ൈബ ടു എ٧لിേലാൺ പൂജّം , ൈവദّുത മ؈ലം ഉപരിതല ചാർജിൽ നിؗുت ദൂര؋ിൽ നി്ؗ 
സٔതْؓമാണ് എؗത് ْശؑിേׯ؇താണ്, ഇത് എ׹െന സംഭവിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ േചാദിേׯ׺ാം, 
കാരണം ഞാൻ ഉപരിതല ചാർജിൽ നി്ؗ വളെര അകെലയാെണ׸ിൽ ൈവദّുത മ؈ലം 
പൂജّമായിരിׯണം. കാരണം ഇത് സംഭവിؗുׯത് ഞാൻ അനؓമായ വലിؚമുت ഉപരിതല ഭവന 
വിതരണമാണ് എടുؗുׯത്, ഉപരിതല ചാർജ് മുഴുവൻ അനؓമായ തല؋ിൽ എبായിടു؋ം ഉ؇്, 
കൂടാെത നി׹ൾ ഉപരിതല ചാർജ് വിതരണ؋ിൽ നി്ؗ മാറുേآാൾ ൈവദّുത മ؈ലം رിരമായി 
തുടരുകയും സി׶യുെട കാؓിമാനം ര؇് എ٧لിേലാൺ പൂജّം ആകുകയും െചുؗുإ. ൈവദّുത 
മ؈ലം ഉ؇്, എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു ؜ാ്ئ ഉ؇ായിരുെؗ׸ിൽ എനി്ׯ ഇത് ഉ؇ായിരുെؗ׸ിൽ, ഇവിെട 
ഈ ഘ؋؂ിൽ ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ദിശയിൽ ര؇് എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ സി׶ ആണ്. ര؇് 
എ٧لിേലാൺ പൂജّം െകാ؇് സി׶ ْകമീകരിുׯക, ഈ ദിശയിലും മുئം ഓേരാ േപായിന്റ് ൈവദّുത 
മ؈ലവും എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിന് ഇടയിലുت സി׶യാണ്, ؜ാ്ئ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷനിൽ നി്ؗ 
ദൂേര്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ , അത് െനഗئീവ് ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷനാെണ׸ിൽ അവെയبാം 
നി׹ൾ്ׯ കഴിയുؗ വിധ؋ിൽ ചാർജ് വിതരണ؋ിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുׯം. േഗാസിന്െറ നിയമം 
കാരണം ഇവിെട കാണുക, എനി്ׯ വളെര േവഗ؋ിൽ കണുׯകൂ؂ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ 
തുട؋ׯിൽ ചില സമമിതി ആർഗّുെമന്റുകൾ ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇് , അത് അനുേയാജّമായ ഒരു 
ഗൗസിയ തിരെ؁ടുׯാൻ എെؗ സഹായിുׯം ഉപരിതലവും ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ n 
കാؓിമാനം رിരമായി നിലെകാؗുت ഉചിതമായ ഗാشിയൻ ْപതലവും തിരെ؁ടുു؋കഴി؁ാൽ , 
ഗാസ് നിയമ؋ിെല അവിഭാജّ؋ിൽ നി്ؗ ൈവദّുത മ؈ലെ؋ അവിഭാജّമായി എടുׯാൻ എനി്ׯ 
കഴിയും, അേؚാൾ പുറു؋വരുؗ െമാ؋ം ٧്ع؜ ൈവദّുത ْപവാഹം കണׯാؗുׯത് എനി്ׯ 
എളുؚമാണ്. അട؁ ْപതല؋ിന്െറ , ആ കണുׯകൂ؂ലിലൂെട എനി്ׯ ൈവദّുത മ؈ലം ah 
എؓാെണ്ؗ ഉടനടി കണׯാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ക؇ ഒരു ഉദാഹരണം ഒരു 
േഗാളാകൃതിയിലുت ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷനാണ് , ഒ്ؗ ൈലൻ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷനാണ്, ഇത് ഒരു 
 ൾ׹കൂടുതൽ രസകരമായ ْപٍ٠ ്׺ഇത് നീ؂ാൻ കഴിയും കുറ ׯചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷനാണ്, എനി് ്ئാ؜
ഉദാഹരണമായി, ഞാൻ ഒരു േനർ؋ ക؇ക്ئിംഗ് േ്ئ؛ എടു؋ാൽ , എന്െറ ക؇ക്ئിംഗ് േ്ئ؛ 
ഇതുേപാെലയാേണാ എ്ؗ േനാുׯക , ഞാൻ അതിേല്ׯ ഒരു ഉപരിതല ചാർജ് ഇ؂ി؂ു؇്, അതിനാൽ udq 
ഇത് ക؇عർٚ ആണ് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ മു്آ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല ഇത് ؛സ് ആെണ׸ിൽ ؛സ് q 
ചാർജുകൾ ഇരിുؗുׯ ഇവിെട ഉപരിതല؋ിൽ ؛സ് ചാർജുകൾ ഇവിെട ഉപരിതല؋ിൽ ഇരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട കുറ്׺ ഉപരിതല ചാർജ് െഡൻസിئി സി׶യും സി׶ ഇവിെട എبായിടു؋ം 
േപാസിئീവ് ആണ് ചാർജ് െചുإക, ഇത് വളെര വലിയ േ്ئ؛ േനർ؋ േ്ئ؛ ആെണ്ؗ കരുതുക, ഞാൻ 
േئ؛ിന്െറ അ׹ئൾ അവഗണിുׯകയും ഇടതു ْപതല؋ിൽ ഒരു ഉപരിതല ഷാഫ്്ئ െഡൻസിئി സി׶ 
ഉെ؇ؗും ഉപരിതല؋ിന്െറ വലത് ْപതല؋ിൽ സാْؕത സി׶ ഉെ؇ؗും അനുമാനിുؗുׯ ഈ 
ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕത ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം ഉ؇ാؗുׯത് കാണുക, ഈ ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕത 
ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ, നി׹ൾ നിരീײിؗുׯത് ഈ ഉപരിതല ചാർജിംഗ് 
സാْؕതയും ഉപരിതല؋ിന്െറ സാْؕതയും ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ല׹ളുെട 
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ആെകു؋കയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕത േനാׯാം ഇടതുവശ്؋, ഇത് ര؇് 
എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിൽ സി׶ ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, ഇവിെട ഇത് ര؇് എ٧لിേലാൺ പൂജّം െകാ؇് സി׶ 
ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ മെئാരു വലിയ ചിْതം വരയ്ׯെ؂, ഇവിെട ഇരി؛ ؗുׯസ് ചാർജുകളും 
׶ിൽ സി؋٧ിേലാൺ പൂജّلഅതിനാൽ ഇത് ഈ ദിശയിൽ ര؇് എ ,ുؗുׯസ് ചാർജുകളും ഇവിെട ഇരി؛
ഉത്പാദിؚിുؗുׯ ഈ ദിശയിൽ സി׶ ര؇് എ٧لിേലാൺ പൂജّം ഈ ദിശയിൽ ര؇് എ٧لിേലാൺ പൂജّം 
െകാ؇് സി׶ ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, ഈ ചാർജ് ര؇് എ٧لിേലാൺ പൂജّം െകാ؇് സി׶യും ഈ ചാർജിൽ 
ര؇് സി׶ ഉ؇ാുؗുׯ. എപ് സിേലാൺ പൂജّം ഇവിെട ഈ ചാർജും ര؇് എപ് സിേലാൺ പൂജّം െകാ؇് 
സി׶ ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഉتിൽ എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത്, ഈ ْടാഫിക് ചാർജ് 
െഡൻസിئി ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ഈ സി׶ ര؇് എ٧لിേലാൺ പൂജّവും ഈ മതിയായ സാْؕത 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ര؇് എ٧لിേലാൺ പൂജّമുت ഈ സി׶യും കൃതّമായി തുലّമാണ് പരُ١രം 
എതിർവശ്؋ റؐാുׯകയും ൈവദّുത മ؈ലം ഉൽؚാദിؚിുׯകയും െചؗുإത് ക؇عറٚിനുتിെല 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപٍ؋٠ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും, അത് ഒരു 
േസാളിഡ് ക؇عറٚാെണ׸ിൽ ചാർജുകൾ ഈ ْപٍ؋٠ിെല ചാർജുകൾ മുؗിലും പിؗിലും തുലّമായി 
വിതരണം െചുإം. ഈ ْപതലവും ഈ ْപതലവും ഈ ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕത മൂലമു؇ാകുؗ ഫീൽഡും 
ഈ ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕത ഉൽ പാദിؚിؗുׯ ഫീൽഡും കൃതّമായി തുലّവും വിപരീതവുമാണ്, 
കൂടാെത ഇവിെട ഉتിൽ പൂജّം ൈവദّുത മ؈ലം ഉൽؚാദിؚിؗുׯതിന് പരُ١രം റؐാുׯകയും 
െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ആെകു؋കയും െചുإം . എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ സി׶ ആയ 
ൈവദّുത മ؈ല׹ൾ ഇവിെടയും അവിെട എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ സി׶യും ഉ؇്, ഇവിെട െന്ئ 
ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡ് ഇതാണ് ഇവിെട ഇؚുറു؋ം സി׶യും മറുവശ്؋ പൂജّം, അതിനാൽ ഈ psilon 
ചാർജ് വിതരണ׹ളിൽ നി്ؗ യഥാർ،؋ിൽ എനി്ׯ െന്ئ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷനുകൾ 
കണׯാׯാം, ഇേؚാൾ ഞാൻ മെئാരു ഉദാഹരണം േനാׯാം, അത് പിؗീട് കؚാസിئറുകളിൽ വരും, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഇനിؚറയുؗ ْപശ് നമു؇്, എനി്ׯ ഇവിെട ര؇് േുئ؛കളും ചാർജ് െഡൻസിئിയും 
ഉ؇്. ഇവിെട ൈമനസ് ചാർജ് െഡൻസിئി അതിനാൽ സി׶യും സി׶യും ൈമനസ് സി׶യാണ് ഇേؚാൾ
ഇവ ര؇് ക؇عറٚുകളാണ് , അതിനാൽ ഇത് ര؇് എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിൽ ഒരു ൈവദّുത ഫീൽഡ് സി׶ 
ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ, ഇവിെട ഇത് ര؇് എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിൽ ൈവദّുത ഫീൽഡ് സി׶ 
ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ , ഇത് േപാസിئീവ് ചാർജ് ആയതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം പുറേׯ്؋ ചൂ؇ുؗു ഈ 
ചാർജ് െനഗئീവ് ചാർജാണ് ൈവദّുത മ؈ലം ഈ വിമാന؋ിെല ചാർജിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, 
ഇത് ؛സ് ര؇് എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിൽ സി׶ ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് സി׶െയ ര؇് 
എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിൽ ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു അآടയാളം വര്׺ ഞാൻ എടുؗുׯ 
അടയാളം എതിർ ദിശ ശരി സി׶യുെട കാؓിമാനം ര؇് എ٧لിേലാൺ പൂജّം ഒ്ؗ േപാസിئീവ് ചാർ്׽ 
ഈ െനഗئീവ് ചാർജ് േപാെല ൈവദّുത മ؈ലം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ സമാനമായി ഇവിെട േപാസിئീവ് 
ചാർജ് ഇവിെട ര؇് എപ് സിേലാൺ പൂജّമായി സി׶ ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ, കൂടാെത െനഗئീവ് ചാർജ് സി׶
വി എ٧لിേലാൺ പൂജّം ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഫീൽഡ് സി׶ എ٧لിേലാൺ പൂജّമായി മാറുؗ 
ഈ േമഖലയിെലാഴിെക ഉتിൽ ഉൾെؚെട എبായിടു؋ം െന്ئ പൂജّമാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ 
കഴിയും , ര؇് ഫീൽഡുകളും ഇവിെട േചർുؗുׯ. മെبئായിടു؋ം ഒരു കؚാസിئർ ْപശ് ന؋ിൽ 
സമാനമായ ഒരു സാഹചരّം ഞ׹ൾ കാണുؗു, അവിെട ഞ׹ൾ പരُ١രം അഭിമുഖീകരിؗുׯ ചില 
ചാർു׽കൾ വഹിؗുׯ ക؇عറٚുകളിേല്ׯ െകാ؇ുവരുؗു, അതിനാൽ ഈ േപാസിئീവ് ചാർജ് 
െനഗئീവ് ചാർജിെന വശേׯ്؋ ആകർഷിؗുׯത് െനഗئീവ് ചാർജ് േപാസിئീവ് ചാർജിെന 
ആകർഷിؗുׯത് നി׹ൾ കാണും. ചാലക׹ൾتുׯിെല ൈവദّുത മ؈ലം പൂജّവും ര؇് 
ചാലക׹ൾׯിടയിലുت അകല؋ിനുتിൽ മാْതേമ ൈവദّുത മ؈ലം നിലനിൽൂׯ എؗ 
തര؋ിൽ ഈ വശ്؋ ചാർജ് സ׽ീകരി׺ിരിുؗുׯ , അത് പിؗീട് നأൾ കാണുؗത് േപാെല 
ഇലക്േْടാزാئി٧عിൽ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ഘടകമാണ്. കؚാസിئർ ْപٍ٠ം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ക؇ത് ,
ഒരു തിരെ؁ടു്؋ ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ വഴി ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡുകൾ 
കണׯാׯാൻ നി׹ൾ്ׯ േഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗിׯാം എؗതാണ് ഉചിതമായ ഗാشിയൻ n 
ْപതല؋ിൽ , സമْഗമായ െമാ؋ം ٧്ع؜ കണׯാׯാൻ ഞ׹െള സഹായിؗുׯതിന് ْപٍ؋٠ിലുت 
സമമിതി ഉപേയാഗിׯണം, കൂടാെത ൈവദّുത മ؈ലം എനിׯറിയിെ׸بിൽ എനി്ׯ ആെക ٧്ع؜ 
അറിയാനായാൽ എനി്ׯ ഇേؚാഴും െമാ؋ം ٧ുع؜ ം സമമിതിയും കണׯാׯാം. എനി്ׯ അത് െചإാൻ 
കഴിയുെമ׸ിൽ, ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം എനി്ׯ കണׯാׯാം, 
ഇവയിൽ ചിലതിൽ നأൾ ക؇തുേപാെല, സമമിതി സാഹചരّ׹ളിൽ ഇത് ഉപേയാഗْപദമാണ്, എؗാൽ
സമമിതി ഉെ؇׸ിലും അവിെടയാെണ׸ിലും േഗാസ് നിയമം എبായ്േؚാഴും സാധുതയുتതാെണ്ؗ 
ഞാൻ നി׹േളാട് വീ؇ും പറയെ؂ ഞാൻ ഏെത׸ിലും അട؁ ْപതല؋ിൽ നി്ؗ പുറേׯ്؋ വരുؗ 
ൈവദّുത ْപവാഹം സമമിതിയب , ഏെത׸ിലും അട؁ ْപതല؋ിൽ നി്ؗ പുറു؋വരുؗ ൈവദّുത 
ْപവാഹം എبായ് േؚാഴും ഏഴിനാൽ ചുئെؚ؂ ആണ് ഫ് ളക് സ് പൂജّമാണ്, അത് പൂജّം ൈവദّുത qm 
മ؈ലെ؋ സൂചിؚിؗുׯിب, െന്ئ ചാർജ് പൂജّമാെണ്ؗ മാْതമാണ് സൂചിؚിؗുׯത്, അതിനാൽ 
േപാസിئീവ് ചാർജിെനുׯറി്׺ ചിؓിؗുׯതിനായി ഞാൻ ഇവിെട എന്െറ സംഭാഷണ؋ിന്െറ 
അവസാനം ഒരു ْപٍ٠ം വിടാം ഒേരേപാെല വിതരണം െചإെؚടുؗു ദൂര؋ിന്െറ ഒരു q r 
ഇൻസുേലئിംഗ് േഗാള؋ിന്െറ അളവ് േഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗി്׺ േഗാള؋ിനകു؋ം പുറു؋മുت 
ൈവദّുത മ؈ലം േനടുകയും േഗാള؋ിന്െറ വّാلിٝയിലുടനീളം ഒേരേപാെല വിതരണം െചإെؚടുؗ 
ഒരു പി؈ം േഗാളീയ പി؈ം ഉത്പാദിؚിؗുׯ ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ലവുമായി നി׹ൾ്ׯ ഈ 
ْപٍ٠െ؋ താരതമّം െചإാം നؕി വളെര നി׹ൾ 
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