
  તમારા બધાને શુભ સવાર અમે છેճલા લે՘ચરમાં ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ પરની અમારી ચચાӪ ચાલુ રાખીએ છીએ અમે ગૌસનો કાયદો રજૂ કયӷ હતો
 તેથી ચાલો યાદ કરીએ કે જો તમારી પાસ ેશુճકનો સમૂહ એક બે ԋણ વગેર ેહોય અને જો તમે  એક કાճપિનક સપાટી હોય છે q q q 
કારણ કે આપણે તેને ગૌસીયન સપાટી કહીએ છીએ તો પછી આ કાճપિનક ગૌસીયન સપાટી Հારા Ԑવાહ ઇલેિ՘ટӬ ક Ԑવાહ 

વન વԱા ટુ એխસીલોન શૂլય Հારા આપવામાં આવે છે આ બંધ સપાટી Հારા િવԾુત Ԑવાહ િવભાિજત બંધ સપાટી Հારા બંધ કરાયેલ q q 
ચાજӪ સમાન છે એխસીલોન શૂլય Հારા કૃપા કરીને યાદ રાખો કે સપાટી પરના તમામ િબંદુઓ પરનું િવԾુત ԟેԋ એ અહી ં ԋણ સિહત q 
િસչટમના તમામ ચાજӪ Հારા ઉըપՂ થયેલ િવԾુત ԟેԋ છે
 તેથી આ િબંદુ પરનું િવԾુત ԟેԋ એ એક બેને કારણે િવԾુત ԟેԋનો સરવાળો છે.q q 

ԋણ ԧાર ેծલ՘સ સમીકરણમાં આ ગૌસીયન સપાટીને ԃોસ કરતી કુલ ծલ՘સ ԃોસ  q 
એխસીલોન શૂլય Հારા િવભાિજત ગૌસીયન સપાટી Հારા બંધ કરાયેલ કુલ ચાજӪની બરાબર છે જથેી હકારાԵક અથવા cha  rges 
નકારાԵક હોઈ શકે છે
 તેથી તમાર ેઅહી ંશુճકની િનશાનીનો ટӬ ૅક રાખવો પડશે
 તેથી જો બે માઈનસ એકની બરાબર થાય તો નેટ ծલ՘સ શૂլય બની ӽય છેq q 
 તેથી કૃપા કરીને યાદ રાખો કે નેટ ծલ՘સ શૂլયની બરાબર છે તેનો અથӪ નથી.
  િસչટમમાં કોઈ ચાજӪ હાજર નથી , હકારાԵક અને નકારાԵક ચાજӪ રદ થવાને કારણે અથવા સપાટીની અંદર કોઈ ચાજӪ ન હોવાને કારણે 
આપણે શૂլય Ԑવાહ ધરાવી શકીએ છીએ, આપણે આને કહી શકીએ કે કોઈપણ ગૌસીયન સપાટી પરનો કુલ Ԑવાહ એ તમામ ચાજӪનો 
સરવાળો છે.
 એխસીલોન શૂլય Հારા િવભાિજત સપાટીની અંદર હાજર છે અને વાչતવમાં જો તમારી પાસે હોય તો Ԑવાહને յયા՚યાિયત કરવામાં આյયો 
હતો જમે કે તમારી પાસ ેસપાટી છે જ ેԐવાહને અમે ઇ ડોટ ડીએસ તરીકે յયા՚યાિયત કયӷ હતો
 તેથી જો મારી પાસે અહી ંસપાટી હોય તો વ՘ેટર અને  િવԾુત ԟેԋ આના જવેું હતું તો આ ડીએસ Հારા Ԑવાહ ખરખેર ઇ ડોટ ds ds 
ડીએસ છે
 તેથી આ પોઈլટ ચાજӪના સમૂહ માટે છે હંુ વાչતવમાં આને અિભՂ չવԁપમાં સામાլય કરી શકંુ છંુ, કુલ Ԑવાહ ખરખેર અિવભાԧ ઇ ડોટ ડા
છે જ ેસમાન છે એխસીલોન શૂլય Հારા બંધ ચાજӪ કરવા માટે આ ગૌસીયન સપાટીના ԟેԋફળ પરનો એક અિભՂ ભાગ છે અને અિવભાԧ 
િચՏ પરનું આ વતુӪળ તેના બંધ અિવભાԧને સૂચવે છે
 તેથી તેનો અથӪ એ છે કે સમԆ સપાટી બંધ હોવાનું માનવામાં આવે છે
 તેથી નӾકની સપાટી પરથી ચો՚ખો Ԑવાહ નીકળે છે.
 એխસીલોન શૂլય Հારા ચાજӪ કરવામાં આવે છે અને બંધ થાય છે
 તેથી જો તમારી પાસે મનչવી સપાટી હોય તો તમે ઇ ડોટ ટા લો છો તમે દરકે િબંદુએ ԟેԋફળનું તըવ લો છો તે િબંદુ પરના િવԾુત ԟેԋની 
ગણતરી કરો એકીકરણ કરો અને અંતે તમને સપાટીમાંથી કુલ Ԑવાહ મળવો આવնયક છે.
 ચાજӪની બરાબર અને એխસીલોન શૂլયની નӾક હોય
 તેથી આ સમીકરણ કોઈપણ સપાટી માટે સાચું છે કોઈપણ નӾકની સપાટી તેના ચાજӪમાં સપાટીની અંદરના તમામ હકારાԵક નકારાԵક 
ચાજӪનો સમાવેશ થાય છે 
અને માર ેફરીથી ભાર મૂકવો જોઈએ કે અહી ંઆ સમીકરણમાં જ ેિવԾુત ԟેԋ અિչતըવમાં છે તે છે.
 તમામ ચાજӪ Հારા ઉըપાિદત કુલ િવԾુત ԟેԋ ગૌસીયન સપાટી એક કાճપિનક સપાટી છે
 તેથી હંુ ગૌસીયન સરફેક તરીકે કોઈપણ મનչવી સપાટી પસંદ કરી શકંુ છંુ સમչયાઓમાં હંુ ગૌસીયન સપાટી પસદં કરીશ જ ેમને િવԾુત e 
ԟેԋ વગેરનેે ઉકેલવામાં અથવા તેની ગણતરી કરવામાં મદદ કરશે અને
 તેથી ગૌસીયન સપાટીની પસંદગી સમչયાની સમԐમાણતા પર આધાિરત છે
 તેથી અમે કેટલાક ઉદાહરણોની ચચાӪ કરીશું ԧાં તે չપՋ હશે  ગૌિસયન સપાટીઓ હંુ પસંદ કરીશ
 તેથી ગૌિસયન ગૌસ કાયદો ખૂબ જ ઉપયોગી છે ԧાર ેિસչટમમાં સમԐમાણતા હોય ըયાર ેગૌસ કાયદો હંમેશા માլય હોય છે તે મારા માટે 
આપેલ ચાજӪ િવતરણ અથવા આપેલ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ માટે ચાજӪ િવતરણ માટે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની ગણતરી કરવા માટે ઉપયોગી બને છે.
 િસչટમમાં સԐમાણતા છે અને મӱ છેճલા લે՘ચરમાં ઉճલેખ કયӷ છે તેમ ગૌસ કાયદો ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડના յયչત ચોરસ કાયદા પર આધાિરત છે
 તેથી બધા ԟેԋો કે જ ેյયչત ચોરસ કાયદાની જમે વતӲ છે તે આને સંતોષશે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ગુԀըવાકષӪણ ԟેԋ પણ સંતુՋ થશે ગૌસના કાયદા જવેું સમીકરણ અને આ કાયદો ચાજӪના કોઈપણ િવતરણ અને 
કોઈપણ ગૌસીયન સપાટી માટે માլય છે
 તેથી છેճલા વગӪમાં આપણે શું ડી.

શું અમે આ કાયદાનો ઉપયોગ કંડ՘ટરમાં ચાિજӪસ Ԟાં છે તે իયાનમાં લેવા માટે કયӷ હતો  d 
 તેથી જો મારી પાસે કંડ՘ટર હોય તો અમે અહી ંમનչવી કંડ՘ટરને નԜર કંડ՘ટર માનીએ છીએ અને અમે વધારાનો ચાજӪ મૂકીએ છીએ q 
અને અમે એ શોધવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ કે ચાજӪ Ԟાં બેઠા છે.
  તેઓ કંડ՘ટરના માંસની અંદર છે અથવા તે સપાટી પર છે અથવા તે બંને જ՛યાએ છે
 તેથી અમે ગૌસના િનયમનો ઉપયોગ કયӷ છે અને કારણ કે કંડ՘ટરની અંદરનું ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ તમામ િબંદુઓ પર શૂլય હોવું જોઈએ કારણ કે
જો ըયા ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હોય તો ચાિજӪસ ખસેડશે.
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  અને િչથર પિરિչથિતમાં વાહકની અંદર કોઈ િવԾુત ԟેԋ હોઈ શકતું નથી
 તેથી અમે આ હકીકતનો ઉપયોગ કરીએ છીએ અને અમે કંડ՘ટરની અંદર ગૌસીયન સપાટીઓ લીધી છે અને કારણ કે સપાટી પરના તમામ 
િબંદુઓ પર િવԾુત ԟેԋ શૂլય છે નેટ Ԑવાહ શૂլય છે અને પછી તમે ખરખેર કરી શકો છો.
 ગોળાની સપાટીને નાના અને નાના મૂճયો સુધી સકંોચો, ચાજӪ શૂլય થવાનું ચાલુ રાખે છે અને અંતે તમે એક િબંદુ પર પહોચંો છો અને તેનો 
અથӪ એ કે વાહકની અંદર કોઈ ચાજӪ હોઈ શકતો નથી
 તેથી યો.
 તમે િવિવધ િબંદુઓ પર ગૌિસયન સપાટીઓ લઈ શકો છો અને તમે બતાવી શકો છો કે વાહકની અંદર કોઈ ચાજӪ નથી બધા ચાજӪ સપાટી 
પર િવતિરત કરવામાં આવે છે, ચાજӪ વધારાનો ચાજӪ સપાટી પર છે
 તેથી સપાટી પરના ચાજӪનું િવતરણ એવું છે કે ચો՚ખું ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ  કંડ՘ટરની અંદર શૂլય થઈ ӽય છે
 તેથી જો તમારી પાસે મનչવી રીતે ચાજӪ કરલે કંડ՘ટર હોય તો ચાજӪ સપાટી પર સમાનԁપે િવતિરત થાય તે જԁરી નથી, તમારી પાસે અહી ં
ઓછો ચાજӪ હોઈ શકે છે અહી ંવધુ ચાજӪ વગેર ેવગેર ે
 તેથી ચાજӪ િવતરણ ખરખેર એવી રીતે પોતાને સમાયોિજત કર ેછે કે અંદર ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ  કંડ՘ટર શૂլય છે જો તમારી પાસ ેકંડ՘ટરની અંદર 
પોલાણ હોય તો ધારો કે મારી પાસે અહી ંકંડ՘ટર છે અને મારી પાસે પોલાણ છે તો આ કંડ՘ટર છે ԐՇ એ છે કે કંડ՘ટરની આંતિરક સપાટી 
પર ચાજӪ છે કે કોઈ յયિԝ દલીલો Հારા બતાવી શકે કે ըયાનંી અંદરની સપાટી પણ  કોઈ શુճક નથી હંુ ગૌસીયન સપાટી લઈ શકંુ છંુ જમે કે 
પોલાણને ઘેરી લે છે અને કારણ કે ઇ  આ તમામ િબંદુઓ પર લેિ՘ટӬ ક િફճડ શૂլય છે આ ગોળા Հારા બંધાયેલ ચો՚ખો ચાજӪ શૂլય હોવો 
જોઈએ પરંતુ મારી પાસે આ િછԍના વાહકની સપાટી પર વાહકની સપાટી પર સમાન Ԑમાણમાં હકારાԵક અને નકારાԵક ચાજӪ 
હોઈ શકે છે
 તેથી અમારી પાસ ેહશે  થોડી વાર પછી આહ ચચાӪનો ઉપયોગ કરવા માટે, પરંતુ હંુ તમને બતાવીશ કે તે દલીલને કારણે કંડ՘ટરના પોલાણની
સપાટી પર કંડ՘ટરના પોલાણની અંદર કોઈ ચાજӪ ન હોઈ શકે
 તેથી કંડ՘ટરની અંદર કોઈ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ હોઈ શકે નહી ંઅને તમામ  સામԆી તમામ ચાજӪ કંડ՘ટરની બાՑ સપાટી પર બેસે છે
 તેથી અસરકારક રીતે શું થઈ રՑું છે તે છે કે પોલાણની અંદરના વાહકનું આંતિરક વોճયુમ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋોથી સંપૂણӪપણે અલગ છે અને આનો 
ઉપયોગ ઇલે՘ટӬ ોિનક ઘટકોને ઢાંકવા માટે કરવામાં આવે છે.
 કંડ՘ટર અને તમે ખરખેર આંતિરક વોճયુમના આંતિરક િવչતારને બાՑ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋોથી સુરિԟત કરી શકો છો, હકીકતમાં હંુ પોલાણને 
મોટી અને મોટી બનાવી શકંુ છંુ અને  આખર ેમારી પાસ ેમાԋ એક સરફેસ ચાજӪ બાકી રહેશે જમેાં કંડ՘ટર વગરનું કોઈ પણ જ՛યાએ કંઈપણ 
નહી ંહોય
 તેથી ચાજӪનું િવતરણ એવી રીતે કરવામાં આવે છે કે અંદરનું િવԾુત ԟેԋ શૂլય હોય
 તેથી આ ચાજӪ િવતરણ વાչતવમાં કંડ՘ટરની અંદર શૂլય ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ બનાવવા માટે પોતાને સમાયોિજત કર ેછે.
  આ વોճયુમની અંદર અને હંુ ખરખેર આ બાՑ સપાટીને չપશӪ કરવા માટે પોલાણનું Ԑમાણ વધારી શકંુ છંુ અને બધા ચાજӪ ըયા ંબેઠા છે
 તેથી આના જવેું સપાટી ચાિજӭગ િવતરણ આ ચાજӪ િવતરણના વોճયુમની અંદર શૂլય ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ઉըપՂ 
કરશે  નીચનેી સમչયાને જોવા માટે ગૌસના િનયમનો ઉપયોગ કરવો ગમે છે 
જ ેચાՠડӪ  વાહક વલય Հારા ઉըપՂ થયેલ ԟેԋ છે
 તેથી મારી સમչયા એ છે કે મને િԋԧા નો ગોળાકાર વાહક આપવામાં આյયો છે અને મӱ આમાં થોડો વધારાનો ચાજӪ ના՚યો છેr 
 તેથી જ ેચાજӪ વધાર ેછે જ ેમӱ ફӱકી છે તે મૂડી છે અને હવે મારી સમչયા એ છે કે આ ચાજӪ િડિչટӬબ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ શું છે હંુ q 
ӽણંુ છંુ કે Ԑથમ વչતુ એ છે કે ચાજӪ તમામ સપાટી પર છે કંડ՘ટરની અંદર કોઈ ચાજӪ નથી
 તેથી બધા ચાજӪ સપાટી પર બેઠા છે
 તેથી Ԑથમ ԐՇ એ છે કે તેઓ સપાટી પર કેવી રીતે િવતિરત કરવામાં આવે છે શું તેઓ સમાન રીતે િવતિરત થાય છે? ઉપરના અડધા 
ભાગમાં વધુ, નીચલા અડધા ભાગમાં ઓછા, શું તેઓ જમણી બાજુએ વધુ છે ઓછા જમણી બાજુએ વધુ વગેર ેવગેર ેઆ ԐՇો ઉભા થઈ શકે 
છે પરંતુ હંુ ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ જમે કે મӱ થોડા સમય પહેલા ઉճલેખ કયӷ છે હંુ સમչયામાં હાજર સમԐમાણતાનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ જથેી 
કેટલાક ઉકેલો મેળવવા માટે પહેલા  મӱ અહી ંનોիંયું છે કે હંુ એક ગોળાકાર વાહક લઈ રՑો છંુ કારણ કે ગોળાના તમામ િબંદુઓ એકબીӽના 
સમકԟ છે આ િબંદુ આ િબંદુની બરાબર છે આ િબંદુની બરાબર છે આ િબંદુની બરાબર છે અને ગોળાના તમામ િબંદુઓ એકબીӽના 
સમકԟ છે જ ે અિનવાયӪપણે સૂિચત કર ેછે કે ચાજӪ કંડ՘ટરની સમԆ સપાટી પર સમાનԁપે િવતિરત થવો જોઈએ કારણ કે જો અહી ંવધારાનો
ચાજӪ હોય તો અહી ંશા માટે વધારાનો ચાજӪ હોવો જોઈએ નહી ંજથેી હંુ  જો તમે આ ԐՇ પૂછો છો કારણ કે સમԐમાણતાના કારણે ચાજӪ 
કંડ՘ટરની સમԆ સપાટી પર સમાનԁપે િવતિરત થાય છે અને સપાટીના ચાજӪ ઘનતા િસ՛મા Ԟુ બાય ચાર પીઆર ચોરસ સમાન છે
 તેથી અમે અસરકારક રીતે એક સમչયા જોઈ રՑા છીએ જમેા ંમારી પાસે સપાટીનો ચાજӪ છે.
  ગોળાકાર સપાટી પર ઘનતા બાય 4 ચોરસ અને હંુ આ ચાજӪ િવતરણ Հારા ઉըપાિદત ԟેԋ શોધવા માંગુ છંુq pi r 
 તેથી જો તમને કુલોձબના કાયદા સાથનેી અમારી ચચાӪઓ યાદ આવે તો માર ેસૈԺાંિતક રીતે શું કરવું પડશે તે નીચે મજુબ છે ધારો કે હંુ 
ઇલેિ՘ટӬ કની ગણતરી કરવાનો હતો  આ િબંદુએ માર ેઅહી ંએક નાનો િવչતાર લેવો પડશે આના Հારા ઉըપાિદત ઇલે՘ટӬ ીક િફճડ શોધો હંુ 
અહી ંબીજો નાનો િવչતાર લો આ િબંદુ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ શોધો આ િવિવધ ԟેԋો કેવી રીતે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ઉըપՂ કર ેછે તે 
તમામ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને ઉમેર ેછે ગોળામાં હાજર તમામ સપાટીના ચાજӪ Հારા ઉըપՂ થાય છે અને હવે કુલ િવԾુત ԟેԋ મેળવો તે કોઈ સરળ 
સમչયા નથી અને અહી ંહંુ તમને શિԝ બતાવીશ ગૌસનો કાયદો
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 તેથી ગૌસના કાયદાનો ઉપયોગ કરીને અમે આ સપાટીના ચાજӪ િવતરણ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની તરત જ ગણતરી કરી શકીશું 
તેથી હંુ ગૌસના કાયદાનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરી શકંુ
 તેથી ગૌસના કાયદાને લાગુ કરવા માટે માર ેլયાયપૂવӪક ગૌસની સપાટી પસંદ કરવી જોઈએ હવે અિભՂ չવԁપમાં યાદ રાખો કે મӱ એક 
સમીકરણ લ՚યું છે આ અિભՂ չવԁપમાં ગૌસના િનયમ માટે આની જમે જો હંુ યો՛ય ગૌિસયન સપાટી પસંદ કԀં જો હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને 
ઇિլટԆલમાંથી બહાર લઈ શકંુ તો તેનો અથӪ એ છે કે જો હંુ ગૌિસયન સપાટી પસંદ કԀં ԧાં ગૌસ સપાટી પરના તમામ િબંદુઓ પર ઇલેિ՘ટӬ ક
ԟેԋ સમાન હોય  હંુ િવԾુત ԟેԋને બહાર કાઢી શકીશ અને હંુ િવԾુત ԟેԋ મેળવવા માટે તરત જ સમչયાનું િનરાકરણ કરી શકીશ જથેી 
આપણે અહી ંજ ેકરવા જઈ રՑા છીએ તે માટે આપણે યો՛ય ગૌસીયન સપાટી પસંદ કરવી પડશે જથેી હંુ તેને એકીકૃત કરી શકંુ અને તેને 
મેળવી શકંુ.
  ઇલે՘ટӬ ીક િફճડ હવ ેફરીથી માર ેફરીથી કેટલીક સԐમાણતા દલીલોનો ઉપયોગ કરવો જ જોઇએ હંુ કેવી રીતે ӽણંુ કે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની િદશા
શું છે અહી ંઇલેિ՘ટӬ ક ફાઇની તીԙતા શું છે અહી ંઆ િબદુંની િવઝ-એ-િવઝ-એ-િવઝ છે
 તેથી હંુ ગૌસના કાયદા અથવા સԐમાણતાનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ હવે સԐમાણતાની િવચારણાઓ હવે Ԑથમ વչતુ જ ેતમે իયાનમાં લો તે એ
છે કે 
સમչયાની ગોળાકાર સમԐમાણતાને કારણે ગોળામાંથી આપેલ અંતર ેતમામ િબંદુઓ પર ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ હોવું આવնયક છે.
 ગોળાકારના કેլԍથી આપેલ અંતર ે પર િવԾુત ԟેԋની તીԙતા સમાન હોવી જોઈએ કારણ કે ગોળાકાર સԐમાણતાને કારણે ફરીથી r 
પહેલાની જમે જો અહીનંું િવԾુત ԟેԋ અહીથંી અલગ હોય તો જો હંુ ગોળાકારને ફેરવી શકંુ તો  ચાજӪ િવતરણ પછી દેખીતી રીતે આ િબંદુ 
અહી ંખસેડશે આ િબંદુ અહી ંજશે અને પરંતુ મૂળ ગોળાકાર િવતરણ અને નવા વતુӪળનું િવતરણ બરાબર સરખું છે
 તેથી અહીનંા િવԾુત ԟેԋ અને િવԾુત પિરમાણ વ՞ચે કોઈ તફાવત હોઈ શકતો નથી
 તેથી Ԑથમ વչતુ જ ેમӱ નોիંયું તે છે  િવԾુત ԟેԋની તીԙતા ફԝ પર આધાર રાખે છે તે ગોળાની આસપાસની િչથિત પર આધાર રાખી r 
શકતું નથી, તે બદલાશે નહી ંકારણ કે હંુ અહીથંી બદલું છંુ  અહીથંી અહી ંસુધી, કારણ કે હંુ મારી િչથિત બદલું છંુ પરંતુ કેլԍથી અંતર િչથર 
રાખવાથી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની તીԙતા એ જ રહેશે જથેી મને બીӾ માિહતી મળી છે કે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની િદશા શું છે હવે અહી ંઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ 
હોઈ શકે છે  આ િદશામાં િદશા મારી પાસે અહી ંչપશӪક િદશા હોઈ શકે છે અથવા તેની િદશા હોઈ શકે છે જ ેપૃՌને લંબ છે હવે તમે ફરીથી 
જુઓ છો ગોળાકાર સમԐમાણતાને કારણે મારી પાસે આના જવેું િવԾુત ԟેԋ હોઈ શકતું નથી કારણ કે ըયા ંકોઈ તફાવત નથી પરંતુ આ 
િદશામાં આ િદશામાં  િદશા
 તેથી જો આ ગોળાકાર િવતરણ કેլԍ િવશે સંપૂણӪપણે સԐમાણ છે તે એક ગોળાકાર સԐમાણતા છે
 તેથી િવԾુત ԟેԋમાં આ ઘટક હોઈ શકતું નથી તેવી જ રીતે િવԾુત ԟેԋમાં સંપૂણӪ સમԐમાણતાને કારણે પૃՌ પર કાટખૂણે બહાર આવતા 
અથવા અંદર જતા ઘટકો હોઈ શકતા નથી .
 સમչયા
 તેથી એકમાԋ શԞતા એ છે કે ઇલેિ՘ટӬ ક વે՘ટર આના જવેું છે અહી ંઇલેિ՘ટӬ ક વે՘ટર આ જવેું હશે અગાઉ ઇલે՘ટӬ ીક વ՘ેટર આના જવેું h 
હશે
 તેથી િવԾુત વે՘ટરને એવી િદશામાં િનદӲ િશત કરવું પડશે જ ેરિેડયલ છે જ ેગોળાના કેլԍને િબંદુ સધુી જોડતી રખેા સાથ ેછે
 તેથી િવԾુત ԟેԋ હવે રિેડયલ બની રՑું છે જ ેતેના કેլԍથી દૂર િનદӲશ કર ેછે.
  વલય અને તે િԋԧા નાના ના ગોળાકારની સપાટી પર સમાન તીԙતા ધરાવે છે r 
તેથી હવે આ માિહતી છે
 તેથી હંુ અહી ંલખી શકંુ છંુ કેપ સાથ ેછેe r 
 તેથી કેપ એ રિેડયલ વે՘ટરની િદશા છેr 
 તેથી આ વે՘ટર કેપ છે એકમ વે՘ટર ગોળાના કેլԍ સાથ ેઅહી ંકોઈ પણ િબંદુએ જોડાય છે જ ેઆર કેપ છે યાદ રાખો કે અમે આને r 
કુલોձબના કાયદામાં રજૂ કયુӭ હતું
 તેથી સમչયાની સમԐમાણતાથી હંુ કહી શԞો કે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની તીԙતા ફԝ કેլԍથી અંતર પર આધાિરત છે અને  િવԾુત પિરબળ રિેડયલ
િદશા સાથ ેહોવંુ જોઈએ
 તેથી હવે મને ગૌસના િનયમનો ઉપયોગ કરવાનો Ԑયાસ કરવા દો
 તેથી ચાલો હંુ અહી ંફરીથી આકૃિત દોԀં આ ગોળાકાર ચાજӪ િવતરણ સાથનેો મારો ગોળાકાર ગોળો છે હંુ િԋԧા નાના નો qa nd r 
ગોળો લઈ રՑો છંુ
 તેથી અહી ંઇલેિ՘ટӬ ક વે՘ટર આના જવેો હોવો જોઈએ અને યાદ રાખો કે સામાլય પણ આના જવેું છે
 તેથી ચાલો હંુ આ સૂԋ પર પાછા ӽઉં એ ની બરાબર એխસીલોન શૂլય Հારા બંધ હવે દરકે સમયે  િબંદુe dot da q 
 તેથી એ િવչતારોના તըવો છે િવչતારનું તըવ અહી ંિવչતારનું તըવ અહી ંિવչતારનું તըવ અહી ંિવչતારનું તըવ છેt i 
 તેથી આ બધી ડા િદશાઓ છે ડા િદશાઓ અહીનંી િદશા અહી ંછે પણ આ િબંદુઓ પર પણ આના જવેું છે જથેી તમે ગમે ըયા ંપસંદ કરો e 
ગોળાની સપાટી અને સમાંતર છે અને આ સપાટી ચાજӪ સપાટી તըવ એકબીӽના સમાંતર છેe a e 
 તેથી ડોટ ડીડીએ વાչતવમાં ઇડા િસવાય બીજંુ કંઈ નથીe 
 તેથી માફ કરશો ડોટ ડા હવે ઇડા બની ӽય છે કારણ કે મӱ ગોિસયન સપાટીને ગોળા તરીકે પસંદ કરી છે અને કારણ કે  સԐમાણતાનું e 
િવԾુત ԟેԋ ગોળાના દરકે િબંદુએ સમાન છે હંુ િવԾુત ԟેԋને અિવભાԧમાંથી બહાર લઈ શકંુ છંુ અને મને એક સમીકરણ મળે છે જ ેઆ q 
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એխસીલોન શૂլય Հારા બંધાયેલ છે હવે તે ફԝ એટલા માટે જ શԞ છે કારણ કે એિ՘ટӬક િફճડ ગોળાના તમામ િબંદુઓ પર સમાન el  
હોય છે કારણ કે આ ԟેԋ આ અિવભાԧ ગોળાની ઉપર છે
 તેથી હંુ મારા િવչતારના તըવને ગોળાની સપાટી પરના એક િબંદુથી બીӽ િબંદુ પર ખસેડંુ છંુ અને જમે જમે હંુ ખસેડંુ છંુ તેમ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ 
બદલાતું નથી.
 અહી ંિવԾુત ԟેԋ અહી ંિવԾુત ԟેԋની તીԙતા અહી ંઅહી ંદરકે જ՛યાએ સમાન છે
 તેથી હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને બહાર લઈ શકંુ છંુ અને આ શું છે આ ગોળાનું ԟેԋફળ છે
 તેથી આ ચોરસ બરાબર બંધ છે માફ કરશો આ છે  માફ કરશો આ ԟેԋ આ ગોળાના આ ԟેԋનું ԟેԋફળ છેe 4 pi r q 
 તેથી આ ચાર ચોરસમાં છે બરાબર બંધ અને બંધ છે તે ચાજӪ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જ ેમӱ આમાં e pi r q pi epsilon z q 
ઉમેયુӭ છે અને તે એક બાય એխસીલોન શૂլય છે
 તેથી હંુ ચાજӪ કરલે વાહક વલયનું િવԾુત ԟેԋ મેળવો કારણ કે એ ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլય ચોરસ બાય મેિ՛ջԪુડ બરાબર છે e r sq 
અને ઇલ՘ેટӬ ીક વ՘ેટરની િદશા કેપ સાથે હોવાથી મને િવԾુત ԟેԋ મળે છે એ બાય ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլય બરાબર છે  r e q r squ 
આર કેપ છે
 તેથી આ મારો ચાટӪ  િչફયર છે અને આ િબંદુએ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ આ રખેા સાથ ેઆના જવેું છે આ િબંદુ પરનું ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ આ િદશામાં છે 
ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ અહી ંઆ િદશામાં છે તો આ શું છે
 તેથી આ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે 
ચાજӪ કેિપટલ ધરાવતો ચાજӪ થયેલ વાહક એ પણ ગોળાના કેլԍમાં મેિ՛ջԪુડ કેિપટલ ના પોઈլટ ચાજӪ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ q q q 
છે કારણ કે જો મારી પાસે અહી ંપોઈլટ ચાજӪ હોય તો કોઈપણ અંતર પરનું િવԾુત ԟેԋ સમાન સમીકરણ Հારા આપવામાં આવશે.

 તેથી મӱ જ ેજોયું છે તે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે હંુ વાહક વલયની બહાર ગૌિસયન સપાટી લઈ રՑો છંુ કારણ કે વાહક ગોળાની અંદર 
ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ કોઈપણ રીતે શૂլય છે 
તેથી હંુ જ ેજોઈ રՑો છંુ તે એ છે કે ચાજӪ કરલે ગોળાકાર વાહક Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ જવેું જ છે.
 ગોળાના કેլԍમાં પોઈլટ ચાજӪ Հારા ઉըપાિદત થાય છે જથેી ચાજӪ થયેલ ગોળાકાર વાહક Հારા ઉըપાિદત િવԾુત ԟેԋ ચાજӪની જમે વતӲ ગોળાનું
કેլԍ હવે યાદ રાખો કે અમુક સમԐમાણતા દલીલોને કારણે અમાર ેવધુ એકીકરણ કરવાની જԁર ન હતી 
અને ગૌસીયન સપાટીની યો՛ય પસદંગી Հારા હંુ િવԾુત ԟેԋને અિવભાԧમાંથી બહાર કાઢીને િવչતારને એકીકૃત કરી શકીશ .
  પોિઝશનના ફં՘શન તરીકે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ
 તેથી આ ખૂબ જ રસԐદ છે જથેી તમે અહી ંગૌસના કાયદાની શિԝ જોઈ શકો છો કે સમԐમાણતા દલીલોનો ઉપયોગ કરીને હંુ ગોળાકાર 
ચાՠડӪ  િવતરણના ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરી શકંુ છંુ આહ હંુ આને સહેજ પણ મૂકી શકંુ છંુ અલગ չવԁપ યાદ રાખો એ કુલ ચાજӪ છે q 
અને મӱ ઉճલેખ કયӷ છે કે તે ગોળાના ચારની સપાટી પર સમાનԁપે િવતિરત થાય છે
 તેથી સપાટીના ચાજӪની ઘનતા એ કુલ ચાજӪ છે 4 ચોરસ આ દબાણની ઘનતા છે અનેpi r 
 તેથી જો હંુ ગણતરી કԀં તો  ની બહાર કંડ՘ટરની સપાટીની ખૂબ જ નӾકનું િવԾુત ԟેԋ એ કેિપટલ બરાબર છેr r 
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ બાય ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլય ચોરસ માં હશે જ ે િસ՛મા બાય એխસીલોન શૂլયને આર કેપમાં સમકԟah q r r 
 તેથી કેપ એ કંઈ નથી પણ એકમ એક સામાլય વ՘ેટર છેr 
 તેથી આ વાչતવમાં િસ՛મા બાય એխસીલોન શૂլયને કેપમાં સમકԟ છેn 
 તેથી તે જ ેસૂચવે છે તે દરકે િબંદુએ આ િબંદુએ ઇલેિ՘ટӬ ક છે એխસીલોનનો ફીճડ િસ՛મા શૂլય આ િદશામાં િનદӲશ કર ેછે િસ՛મા એխસીલોન 
Հારા શૂլય િસ՛મા એխસીલોન Հારા શૂլય િસ՛મા એխસીલોન શૂլય િસ՛મા એխસીલોનનો શૂլય િસ՛મા
 તેથી વાչતવમાં જો તમે આ વધુ સામાլય પિરણામ છે તો અમે પછીથી જોઈશું કે જો તમારી પાસે ચાજӪ સપાટી ચાજӪ હોય તો અહ તે 
ઇલેિ՘ટӬ ક ઉըપՂ કર ેછે  ԟેԋ અને અમે સપાટીના ચાજӪ ઘનતા Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરીશું અને આ વાહક િકչસામાં 
વાહક િકչસામાં ԧાં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ અંદર અને બહાર શૂլય છે તે એխસીલોન શૂլયનો કેપમાં િસ՛મા છેn 
 તેથી આ એક ખૂબ જ રસԐદ ઉદાહરણ છે ԧાં આપણે  ચાՠડӪ  કંડ՘ટર Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરવામાં સԟમ હોવામાં 
ગૌસના િનયમની શિԝ જોઈ છે 
તેથી વાહકની અંદર ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ શૂլય છે અને વાહકની બહાર છે.
 ઉըપાિદત ઇલે՘ટӬ ીક ԟેԋ બરાબર એ જ છે કે જો ચાજӪ ગોળાના કેլԍમાં કેિլԍત હોય તો તમે ગુԀըવાકષӪણનો અհયાસ કરતી વખતે આવી જ 
પિરિչથિતનો સામનો કરી શકો છો, ગોળાકાર સમૂહ િવતરણનું ગુԀըવાકષӪણ આકષӪણ બરાબર એ જ છે કે જો સમԆ સમૂહ કેિլԍત હોય.
  ગોળાકાર િવતરણના કેլԍમાં કારણ કે બે દળો ગુԀըવાકષӪણ બળ અને ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક દળો સમાન િનયમોનું પાલન કર ેછે પિરણામો ખૂબ 
સમાન છે હવે હંુ એક બીજંુ ઉદાહરણ જોવા માંગુ છંુ અને તે ઉદાહરણમાં હંુ કુલોձબના િનયમનો ઉપયોગ કરીને ગણતરી કરી શકીશ અને 
તેનો ઉપયોગ કરીને  ગૌસનો કાયદો અને પછી ફરીથી તમે જોશો કે ગૌસનો કાયદો ગણતરીને કેવી રીતે સરળ બનાવે છે
 તેથી આ એક રખેા ચાજӪ ઘનતાને કારણે ԟેԋ છે અને હંુ અનંત અનંત લાંબો ધારી રՑો છંુ
 તેથી મારી પાસે છે એક સીધી રખેા જ ેԐિત ચાજӪ વહન કર ેછે  એકમ લંબાઈ લેձબડાai ah 
 તેથી લેձબડા એ આ ચાજӪ લાઇન ચાજӪ િવતરણની એકમ લંબાઈ દીઠ ચાજӪ છે અને મારો હેતુ ગણતરી કરવાનો છે આ લાઇન ચાજӪ Հારા 
ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક ફીճડ હવ ેહંુ અનંત લાંબા લાઇન ચાજӪ પર િવચાર કરી રՑો છંુ દેખીતી રીતે અનંત અનંત લાઇન ચાજӪ અિչતըવમાં નથી 
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પરંતુ અહ જો તમારી પાસે ખૂબ લાંબી લાઇન ચાજӪ છે જ ેલાઇન ચાજӪ િવતરણની ખૂબ નӾક છે જો તે અનંત લાંબુ હતું, તો મારો ઉԹેશ કોઈ 
સમયે આ િબંદુએ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ શું છે તે શોધવાનો છે, 
તો હંુ શું કԀં હંુ મુસાફરી કԀં, પહેલા મને અહી ંઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ શું છે તેની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરવા માટે કુલોձબના િનયમનો ઉપયોગ 
કરવા દો.
  થોડંુ એકીકરણ અને પછી પછી હંુ તમને ગૌસના કાયદાની શિԝ બતાવીશ
 તેથી હંુ અહી ંએક લંબ મૂકીશ અને
 તેથી ચાલો હંુ તેને અԟ તરીકે બોલાવું, આ અહી ંથોડો િબદું છે ચાલો હંુ આ અંતરને અહીથંી કૉલ કԀં, કૃપા કરીને નોધંો કે આ આ z r 
િબંદુએ આ િબંદુ સમાન છે કારણ કે અનંત લાંબી રખેાને કારણે તમામ િબંદુઓ ના કોઈપણ મૂճય પર ચાજӪ કર ેછે જો તમે પસંદ કરો છો z 
તો તે સમાન છે
 તેથી હંુ અમુક પોઈլટ પર ગણતરી કરી રՑો છંુ અને તમે એӾને કારણે જોશો.
 અહી ંઅને અહી ંિવԾુત ԟેԋની સԐમાણતા સમાન હશે કારણ કે તે અપિરવતӪનશીલ િસչટમ છે અને તમે અԟ સાથ ેઆગળ વધો છો z z 
ըયાર ેચાજӪ થતો નથી કંઈ થતંુ નથી,
 તેથી હવે ચાલો હંુ અહી ં લંબાઈના ચાજӪનું એક નાનું તըવ લઉં dz 
અને  આ ચાજӪ Հારા ઉըપાિદત ઇલે՘ટӬ ીક િફճડ િદશા સાથ ેહશે મને ધારો કે હકારાԵક ચાજӪ તમે નકારાԵક ચાજӪ સાથ ેસમાન ગણતરી કરી 
શકો છો ઇલેિ՘ટӬ ક յહીճસ ચાજӪ તરફ િનદӲશ કરશે અહી ંહંુ ફԝ સરળતા માટે અથવા આ ચોԜસ સમչયા માટે હંુ િવચારી રՑો છંુ  
સકારાԵક ચાજӪ ઘનતા કૃપા કરીને નોધંો કે આહ
 તેથી આ ધરીથી ને સંબોિધત કરી રՑું છે બીӾ બાજુનું અંતર પણ મારી પાસ ેએક તըવ હોઈ શકે છે હવે આ તըવ z z 
આ અંતર જટેલું ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ઉըપՂ કરશે આ અંતર આ ચાજӪ બરાબર છે  િડչચાજӪ
 તેથી આ િવԾુત ԟેԋ અને આ િવԾુત ԟેԋ તીԙતામાં બરાબર સમાન છે
 તેથી તમે જોઈ શકો છો કે તેમાં એક આડો ઘટક હશે અને એક ઊભો ઘટક આ માં આડો ઘટક છે અને ઉભો ઘટક છે આ ખૂણા સમાન w  
છે આ બધા ખૂણા સમાન છે
 તેથી આનો આ ઊભો ઘટક અને આનો ઊભી ઘટક બરાબર સમાન છે અને િવԀԺ િદશામાં આનો આડો ઘટક અને આનો આડો ઘટક 
ફરીથી સમાન છે પરંતુ તે જ િદશામાં છે
 તેથી આ િબંદુ પરનું િવԾુત ԟેԋ આ િદશામાં લԟી હશે કારણ કે આ બે ઘટકો એકબીӽને રદ કર ેછે
 તેથી તે એક વչતુ છે જ ેમӱ આ િવતરણમાંથી પહેલેથી જ જોઈ છે પરંતુ હવે મને ગણતરી કરવા દો કે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ શું છે આના Հારા અહી ં
ઉըપાિદત થાય છે
 તેથી માર ેજ ેકરવું પડશે તે જԁરી છે કે અંતે ફԝ આડો ઘટક મેળવવો કારણ કે તે જ ઉમેરવા જઈ રՑું છે અને કોઈપણ સમયે ઈલેિ՘ટӬ ક 
િફճડનો વિટӪકલ ઘટક શૂլય થઈ જશે કારણ કે ચાજӪના દરકે તըવ માટે ઉપર તરફનું ઘટક બનાવે છે ըયા ંઅլય સમાન ચાજӪ તըવ હશે જ ે
ડાઉનવર બનાવશ ે સમાન તીԙતાનો ઘટકd 
 તેથી તે રદ થઈ જશે
 તેથી મને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની તીԙતાની ગણતરી કરવા દો
 તેથી ચાલો હંુ આને િવԾુત ԟેԋની તીԙતા કહીશ અહી ંચાજӪ છે જ ે છે એ એકમ લંબાઈ દીઠ ચાજӪ છે જ ેલંબાઈ lambda dz lambda 
Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવે છે  હંુ લેձબડા ડીઝ લઈ રՑો છંુ તે આમાં સમાયેલ ચાજӪ છે જ ેઆ અંતરના ચોરસમાં 4 પાઈ એխસીલોન 0 વડે 
િવભાિજત કર ેછે,
 તેથી ચાલો હંુ તેને չમોલ એસ չમોલ չՄેર કહીશ જ ેઅહી ંઉըપՂ થયેલ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની તીԙતા છે અને તેના આડા ઘટકને જો હંુ આ થીટા
કહંુ તો આ  માԋ આડી ઘટક છે આ કુલ તીԙતા નથી કુલ તીԙતા શું આ ચાજӪ ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય ગુէռા અંતર ચોરસ વડે ભાગવામાં 
આવે છે તેના આડા ઘટકને કોસ થીટા વડે ગુણાકાર કરવામાં આવે છે કારણ કે વિટӪકલ ઘટક જ ેસાઈન થીટા છે તે રદ થવા જઈ રՑો છે અને 
આ શું છે  չՄેર չՄેર એ બીજંુ કંઈ નથી પણ չՄેર વԱા չՄેર છેs s r z 
 તેથી બરાબર લેձબડા ડીઝેડ બાય ફોર પાઈ એխસીલોન શૂլય આર չՄેર વԱા չՄેર કોસ થીટા  હવ ેકોસ થીટા મને ગણતરી કરવા de z 
દો કે આ થીટા છે આ આ થીટા છે
 તેથી કોસ થીટા એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ના વગӪમૂળ વગӪમૂળ વԱા ચોરસ બાય વગӪના વગӪમૂળ વԱા વગӪ વԱા r r z r s ah r z 
ચોરસ જ ેઆ અંતર છે અને તે છે  cos theta
 તેથી આ બાય ચાર બે એխસીલોન શૂլય չՄેર છે જ ે չՄેર વԱા չՄેર કોસ થીટામાં છેlambda dz s r z 
 તેથી આ આડો ઘટક છે અને મӱ કՑું તેમ હંુ વિટӪકલ કձપોનլટ િવશે િચંતા કરતો નથી
 તેથી મને આને સરળ બનાવવા દો જથેી ડી લેձબડા બને  બાય ફોર પાઇ એխસીલોન શૂլય અને અહી ં չՄેર વԱા չՄેર છે જ ેdz r z 
પાવર ԋણ બાય બે સુધી વધે છે
 તેથી આ લાઇન ચાજӪ િડિչટӬկયુશનની નાની એિલમેլટરી એિલમેլટરી લંબાઈ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડના આડા ઘટકની તીԙતા dz 
છે.
  ચાજӪ િડિչટӬկયુશનની સમԆ લંબાઇ પર હંુ એકીકૃત થયેલ કુલ કુલની ગણતરી કેવી રીતે કરી શકંુ 
અને કૃપા કરીને યાદ રાખો કે તમામ ચાજӪ િવતરણો હંુ માԋ આડા ઘટકને એકીકૃત કԀં છંુ જથેી આડા ઘટક  તમામ Ԑાથિમક ચાજӪ િવતરણ 
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Հારા ઉըપાિદત એક જ િદશામાં હોય છે
 તેથી જો માર ેકુલ િવԾુત ԟેԋની ગણતરી કરવી હોય તો હંુ િદશાને બદલે માԋ પિરમાણ ઉમેԀં છંુ, માર ેએ સુિનિՆત કરવું પડશે કે હંુ વે՘ટર 
ઉમેરી રՑો છંુ પણ અહી ંકારણ કે હંુ આડી ગણતરી કરી રՑો છંુ ઘટક દરકે તըવનો આડો ઘટક એક જ િદશામાં હશે અને હંુ તેને હમણાં જ 
ઉમેરી રՑો છંુ
 તેથી કુલ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ મેિ՛ջԪુડ લેձબડા બાય ફોર પાઈ એխસીલોન શૂլય ઇિլટԆલ ડીઝેડ બાય આર չՄેર વԱા չՄેર રઝે Ԍી r z 
પાવરની બરાબર હશે  બે Հારા અને ӽય છે માઈનસ અનંતથી વԱા અનંત સુધી ӽય છેdz z 
 તેથી પોિઝશન જ ેઆ િબંદુની િչથિત છે આ િબંદુથી આહ ડӬ ોપ ԧાં હંુ ગણતરી કરી રՑો છંુz 
 તેથી નીચેની બાજુની માઈનસ અનંતથી વԱા અનંત ઉપર ӽય છે  બાજુ હવે તે ખૂબ જ Ԑમાણભૂત અિવભાԧ છેz 
 તેથી માર ેફԝ ચલોમાં નાનો ફેરફાર કરવાનો છે
 તેથી હંુ લખું છંુ કે બરાબર છેz r tan phi 
 તેથી બરાબર હશે  અને չՄેર વԱા չՄેર બરાબર չՄેર વԱા չՄેર dz r secant sq uare phi t phi r z r r tan 
չՄેર બરાબર હશે જ ે չՄેર સેકլટ չՄેર ફી ની બરાબર છે જથેી બને હંુ માટે એ՘સԐેશન લખી શકંુ જથેી ચારphi r ah e e ah e 
વડે લેձબડા બને  હવે ટોચ પર હતીr pi epsilon zero integral adz 
 તેથી માર ે સેકլટ ચોરસ લખવું પડશે ըયા ં ચોરસ વԱા ચોરસ છેદમાં ԋણ બાય બે છેr phi d phi r z 
 તેથી મને Ԟુબ સેકլટ Ԟુબ ફી મળશે હવ ેજુઓ  ચલ ફેરફાર જો માઈનસ ઈિլફિનટી ફી છે તો માઈનસ પાઈ બાય 2 જો વԱા r z z 
અનંત ફી છે તો વԱા બાય 2 કારણ કે ટેન પાઈ બાય 2 એ ઈિլફિનટી ટેન માઈનસ પાઈ બાય બે છે તે માઈનસ ઈિլફિનટી છેpi 
 તેથી ઈિլટԆેશન ચલ માઈનસ ઈિլફિનટીથી խલસ ઈિլફિનટીમાં છે  માં માઈનસ બાય ટુ խલસ બાય બે બને છે આ ચલમાં z pi y pi 
pi ah phi
 તેથી ઓછા બાય ટુ խલસ બાય બેpi pi 
 તેથી આહ કેટલીક વչતુઓ અહી ંરદ થાય છે
 તેથી મને લેձબડા મળે છે ըયા ંએક ચોરસ છેr 
 તેથી લેձબડા બાય ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય આર માં ઈિլટԆલ માઈનસ પાઈ બાય ટુ થી વԱા પી બાય ટુ  આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ o 

જ ેલેձબડા બાય ફોર પાઈ એխસીલોન શૂլય આર સીન ફી માઈનસ પાઈ બાય ટુ ટુ વԱા પાઈ બાય ટુ છે જ ેબે િસવાય cos phi d phi 
કંઈ નથી
 તેથી આ લેձબડા બાય ટુ પાઈ એխસીલોન શૂլય આર
 તેથી કૃપા કરીને મારા એકીકરણની નોધં લો માઇનસ અનંતથી વԱા અનંત સુધી ӽય છે
 તેથી મӱ લાઇન ચાજӪ પર હાજર તમામ ચાજӪને իયાનમાં લીધા છે અને
 તેથી આ ઉըપՂ થયેલ કુલ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે અને હંુ તેની િદશા ӽણંુ છંુ કારણ કે મӱ તમને આકૃિતમાં બતાյયું છે તેમ અહી ંિદશા હશે.
 આ િદશામાં હોવા માટે હંુ આને આર કેપ કહંુ જથેી મારી પાસે અનંત લાંબી લાઇન ચાજӪ િવતરણ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ હશે આ 
િબંદુએ આના જવેું હશે અને આના જવેું હશે અને તે લેձબડા બાય 2 બરાબર છે  એխસીલોન 0 ԧાં આ અંતર છે અને આ ee pi r r r
કેપ હશે અને આ લાઇન ચાજӪ િવતરણ છે જ ેલձેબડા તરીકે Ԑિત યુિનટ લંબાઇ દીઠ એકમ દીઠ ચાજӪ કરવામાં આવે છે
 તેથી િબંદુ ચાજӪની તુલનામાં ԧાં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ આમાં ચોરસ Հારા એક તરીકે ઘԪું છે જો ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ એક બાય અંતર અથવા r r 
રખેા ચાજӪથી તે િબંદુના અંતર તરીકે ઘટે છે અને તે િબંદુથી દોરલેા લંબની િદશામાં હોય છે ԧાં તમે લાઇન ચાજӪ િવતરણ માટે ઇલેિ՘ટӬ ક 
ԟેԋની ગણતરી કરી રՑાં છો
 તેથી તમે જોયંુ છે  સમԆ લાઇન ચાજӪ િવતરણને કારણે આ 
િબંદુએ કુલ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ શોધવા માટે થોડી ગાિણિતક આહ ગણતરી હવે મને ગૌસના િનયમનો ઉપયોગ કરીને સમչયા હલ કરવાનો 
Ԑયાસ કરવા દો જથેી હંુ પાછો જઈશ અને મારી સમչયાને ફરીથી જોઉં જથેી મારી પાસે આ અનંત લાબંો સમય છે.
  લાઇન ચાજӪ િડિչટӬկયુશન ચાજӪ ડેિլસટી લેձબડા અને હંુ અમુક સમયે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરવા માગું છંુ હવે હંુ શું કԀં તે પહેલાં માર ે
ઇલેિ՘ટӬ ક વે՘ટરની સંભિવત િદશા શોધવા માટે કેટલીક સԐમાણતા દલીલોનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ અને ગૌિસયન સપાટી પસંદ કરવી 
જોઈએ કે જનેા પર ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હોય.
 સતત બરાબર રહે છે
 તેથી Ԑથમ વչતુ જ ેમӱ નોիંયું છે કે તમે અહી ંજુઓ છો તેમ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડમાં આ ઘટક હોઈ શકતું નથી કારણ કે તમે પહેલાથી જ symme 
Հારા જોયંુ છે દલીલો અજમાવો કારણ કે સામાլય ઘટકને રદ કરતા બે અલગ-અલગ તՕવોમાંથી િવԾુત ԟેԋો આ ઘટક હોઈ શકતા નથી 
અլયથા તેઓ અહી ંઘટક હોઈ શકતા નથી કારણ કે લાઇન ચાજӪ િવતરણમાં એવું કંઈ નથી જ ેઉપલી િદશાને નીચલી િદશાથી અલગ કર ેછે 
કારણ કે આ ըયા ંિનિՆત છે.
  એવું કંઈ નથી જ ેકહે છે કે આ આનાથી અલગ છે
 તેથી ઊભી િદશામાં િવԾુત ԟેԋનો કોઈ ઘટક હોઈ શકતો નથી ըયા ંપૃՌના խલેન પર લંબԁપ િવԾુત ԟેԋનો કોઈ ઘટક હોઈ શકતો નથી 
કારણ કે જો તે પૃՌની બહાર આવી રՑું હોય તો તે શા માટે ન થઈ શકે?  પૃՌ પર ӽઓ
 તેથી બહાર આવવા અને અંદર જવા વ՞ચે કોઈ તફાવત નથી
 તેથી તે િદશામાં કોઈ િવԾુત ԟેԋનું િવતરણ હોઈ શકતું નથી,

Pru
tor
@
IIT
K



 તેથી એકમાԋ શԞતા એ છે કે ઇલેિ՘ટӬ ક વે՘ટર આ રીતે છે, જો હંુ એક કાટખૂણે છોડંુ તો તે િદશામાં હોવું જોઈએ .
  અહી લીટી પર ચાજӪ થયેલ િવԾુત ԟેԋ અહી િવԾુત ԟેԋ હશે જો હંુ કાટખૂણે ડӬ ોપ કરીશ તો તે જવેું થશે  આ અહી ંઆ િબંદુએ હંુ ડӬ ોપ કԀં છંુ
તે આના જવેું હશે
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ આ લાઇન ચાજӪથી દૂર િનદӲ િશત હોવું જોઈએ કારણ કે તે હકારાԵક રખેા ચાજӪ િવતરણ છે જો તે નકારાԵક હશે તો 
તમામ વે՘ટર લાઇન ચાજӪ તરફ િનદӲશ કરશે અને
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ  લાઇન ચાજӪથી દૂર િનદӲ િશત કરવામાં આવશે જ ેԐથમ વչતુ છે જ ેતમે અહી ંજુઓ છો કે જો તમે કેլԍ વતુӪળમાં રખેા ચાટӪ
સાથ ેવતુӪળ લો છો તો 
આ િબંદુઓ પર િԋԧા ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સમાન હોવું જોઈએ કારણ કે આ િબંદુ વ՞ચે કોઈ તફાવત નથી .r 
  અને આ િબંદુ આ િબંદુએ આ િબંદુએ તે બધા સમાન છે કારણ કે ըયા ંકોઈ તફાવત નથી જ ેઆ િչથિત અથવા આ િչથિતથી આ િչથિતને 
અલગ પાડે છે
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની તીԙતા આ તમામ િબંદુઓ પર સમાન હોવી જોઈએ જ ેતેઓ સંબંિધત છે લાઇન ચાજӪથી િદશાઓ દૂર છે પરંતુ તેઓ 
તીԙતામાં સમાન હોવા જોઈએ
 તેથી મને એક રખેા મળી છે જમેા ંહંુ ӽણંુ છંુ કે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ સમાન છે મારી પાસે છે  ઓટ િવԾુત ԟેԋની વે՘ટર િદશાg 
 તેથી હવે હંુ મારી ગૌસીયન સપાટી પસંદ કԀં છંુ
 તેથી આ મારો લાઇન ચાજӪ છે હંુ આના જવેી ગૌસીયન સપાટી પસંદ કԀં છંુ
 તેથી આ લેձબડા છે અને આ મારી ગૌસીયન સપાટી છે તેની િԋԧાના રખેા ચાજӪના કેլԍ સાથ ેતેની નળાકાર છે.
 
શું ઉપરની સપાટી છે ըયા ંનીચલી સપાટી છે અને આ િસિલլડરના કેլԍમાં લાઇન ચાજӪ સાથ ેિԋԧા ના લાઇન ચાજӪ િવતરણની r 
આસપાસનો િસિલլડર છે
 તેથી હવે હંુ ӽણંુ છંુ કે Ԑથમ વչતુ એ છે કે આ િબદું પર ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ િનદӲશ કરશે િસિલլડરની સપાટીથી સામાլય િસિલլડરની સપાટીથી 
દૂર તે બધા બીӽ છે ઉપલા સપાટી પરનું ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ સપાટી પર չપશӪક છે નીચેની સપાટીનું ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ સપાટી પર չપશӪક છે
 તેથી યાદ રાખો ԧાર ેઅમે ծલ՘સ રજૂ કયુӭ ըયાર ેઅમે કՑું  તે ઈલેિ՘ટӬ ક વે՘ટરનું ડોટ Ԑોડ՘ટ છે અને ઉપરની સપાટીના િવչતાર વે՘ટર પરનો
િવչતાર વે՘ટર એવું છે કે આ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ સપાટીની સમાંતર છે
 તેથી ડોટ Ԑોડ՘ટ  અહી ંશլૂય છે બાՑ સામાլય આના જવેું છે અને િવԾુત ԟેԋ આના જવેું છે
 તેથી 
િસિલլડરની ઉપરની સપાટીને અને િસિલլડરની નીચેની સપાટીને વટાવતો કોઈ Ԑવાહ નથી એકમાԋ Ԑવાહ જ ેિસિલլડરની નળાકાર 
સપાટીથી પસાર થાય છે અને 
િસિલլડરની સપાટી પરના તમામ િબંદુઓ પર િવԾુત ԟેԋની તીԙતા એ જ નંબર વન નંબર બે છે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હંમેશા નળાકાર સપાટીની 
સામાլય સાથેના તમામ િબંદુઓ પર હોય છે
 તેથી માર ેમાԋ એટલું જ કરવાની જԁર છે કારણ કે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ નળાકાર પર િչથર છે.
 સપાટી છે અને તે સપાટી પરના દરકે િબંદુએ સામાլય છે તે જ િદશામાં છે ગૌસનો િનયમ મને િસિલլડરના સપાટીના ԟેԋમાં ઇ મેિ՛ջԪુડ 
કહેશે જ ેિસિલլડરની લંબાઈ બરાબર હોય તો બે છે એխસીલોન શૂլય Հારા બંધ ચાજӪ અને એકમ લંબાઈ દીઠ ચાજӪ બંધ ચાજӪ શું l pi r 
છે આ લંબાઈ છે માફ કરશો મોટો ચાજӪ Ԑિત એકમ લંબાઈ છે લેձબડા આ ની લંબાઈ છે l l w l ire
 તેથી ચાજӪ લેձબડાને એխસીલોન શૂլય Հારા માં બંધ કર ેછે જથેી તે મને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ માટે તરત જ એક અિભյયિԝ આપે છે એ l e 
લેձબડા બાય બે પાઈ એխસીલોન શૂլય બરાબર છેr 
 તેથી આ આ અંતર છે અને વે՘ટર આ િદશામાં છેr 
 તેથી વે՘ટરની તીԙતા  મને પાછા જવા દો અને જોવા દો કે આ પહેલા મને જ ેઅિભյયિԝ મળી હતી તે અિભյયિԝ હતી જ ેમને કુલોձબના
કાયદામાંથી કુલ ચાજӪ ટોટલ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડના એકીકરણ Հારા મળી હતી તે અિભյયિԝ છે જ ેમને ગૌસના િનયમમાંથી મળી છે અને તમે 
જોઈ શકો છો કે વધુ કેટલું આ િકչસામાં સરળ ગૌસની કાયદાની અરӾ હતી અને તે એટલા માટે કારણ કે હંુ કેટલીક સԐમાણતા દલીલોનો 
ઉપયોગ કરી રՑો છંુ, હંુ 
સԐમાણતા દલીલોમાંથી શોધી રՑો છંુ કે ઇલેિ՘ટӬ ક વે՘ટરનું ઓિરએլટેશન શું હોઈ શકે તે પછી હંુ ગૌિસયન સપાટી લઈ રՑો છંુ જનેા પર 
ઇલેિ՘ટӬ ક વે՘ટર મેિ՛ջԪુડ િչથર રહે છે અને  જ ેમને ગૌસના કાયદાના અિભՂ અંગમાંથી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને બહાર કાઢવામાં મદદ કર ેછે અને 
ગૌસના ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરવામાં મને મદદ કર ેછે.
 ગૌસનો િનયમ ગાઓ
 તેથી ગણતરી કરવાની આ એક ખૂબ જ શિԝશાળી પԺિત છે ખાસ કરીને ԧાર ેિસչટમમાં સમԐમાણતા હોય ըયાર ેહવ ેમને બીӾ રસԐદ 
સમչયા પર જવા દો જ ેસપાટી ચાજӪ િસ՛માની મયાӪિદત શીટને કારણે અլય ઉદાહરણ ԟેԋ છે 
 તેથી હંુ લઈ રՑો છંુ એક અનંત Ԛેણીની એક શીટ જમેા ંએકમ િવչતાર દીઠ સરફેસ ચાજӪ િસ՛મા ચાજӪ છે અને હંુ ફરીથી માની લઉં છંુ કે 
આના Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ શું છે તે હકારાԵક રીતે ચાજӪ થવો જોઈએ જથેી વાչતવમાં હંુ ચાજӪના ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરવા
માટે ફરીથી કોલોձબના િનયમનો ઉપયોગ કરી શકંુ.
 િવતરણ પરંતુ િસ՛માના સીિમત ચાજӪ િવતરણ સરફેસ ચાજӪ િવતરણમાં આ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ શું છે તેની ગણતરી કરવા માટે હવે

Pru
tor
@
IIT
K



હંુ ગૌસના કાયદાનો ઉપયોગ કરીશ  તમે જોઈ શકો છો કારણ કે સપાટીના ચાજӪનું િવતરણ 
સપાટીના ચાજӪથી આપેલ અંતર પર તમામ િબંદુઓનું કદમાં અનંત છે  તે બધા સરખા છે આ િબંદુ વ՞ચે કોઈ તફાવત નથી અંતર ેઆ e d 
િબંદુ સપાટીના ચાજӪથી છે જ ેસપાટીના ચાજӪથી છે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે હંુ અમયાӪિદત િવશાળ સપાટી ચાજӪ િવતરણ પર િવચાર d d 
કરી રՑો છંુ તે મયાӪિદત ચાજӪ િવતરણ નથી તે અનંત િવશાળ છે સપાટીનું ԟેԋફળ
 તેથી હંુ વાչતવમાં આહ કરી શકંુ છંુ, હંુ Ԑથમ વչતુ ӽણંુ છંુ કે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ફԝ તેના પર િનભӪર હોવું જોઈએ, અહી ંઆ િչથિત પર આધાર
રાખી શકાતો નથી જથેી આગળ ગમે ըયા ંહોય તો જો મારી પાસે ચાજӪ ઘનતા ચાજӪ િવતરણનું խલેન હોય તો આના જવેી խલેન સપાટી હોય 
જમે કે આ િબદુંએ આ િબંદુએ આ િબંદુએ િવԾુત ԟેԋ આ િબંદુએ તે બધા એક જ િદશામાં સમાન હોવા જોઈએ આહ સમાન તીԙતા કારણ 
કે આ િબંદુમાં કોઈ તફાવત નથી અને આ િબંદુએ આ િબંદુએ સમાન રીતે બીӾ બાજુ કારણ કે તે ફԝ  સરફેસ ચાજӪ િડિչટӬկયુશનના અંતર 
પર આધાર રાખે છે કે હવે ફરીથી ઇલેિ՘ટӬ ક વે՘ટરની િદશા િવશે શું તમે જોઈ શકો છો કે ઇલેિ՘ટӬ ક વે՘ટર કરી શકતો નથી  આ ઘટક છે ha 
કારણ કે જો તેમાં તે ઘટક હોય તો તેની પાસે આ ઘટકની ઘનતા અને ઘનતા શા માટે નથી તે અլય ઘટક કેમ છે કારણ કે બધી િદશાઓ 
બરાબર સમાન છે ઉપર અને નીચે અથવા ડાબે અને જમણે વ՞ચે કોઈ તફાવત નથી જો ըયા ંહોય તો અનંત મોટી સપાટીનું િવતરણ પણ
 તેથી ըયા ંકોઈ ઘટક હોઈ શકતું નથી જ ેલંબԁપ હોય
 તેથી જો હંુ સપાટીના ચાજӪ પર આ િબંદુથી કાટખૂણે દોԀં તો સમԐમાણતાને કારણે તે રખેા પર કાટખૂણે કોઈ ઘટક હોઈ શકતો નથી
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક વે՘ટરને કાટખૂણે સપાટીના ચાજӪને િનદӲ િશત કરો
 તેથી જો હંુ ફરીથી સપાટીના ચાજӪનું િવતરણ દોԀં તો અહી ંકોઈપણ િબંદુએ િવԾુત ԟેԋ આના જવેું હોવું જોઈએ આ િબદુંએ તે આના જવેું 
હશે આ િબંદુએ તે આના જવેું હશે અને તે જ રીતે અլય પર  જો હંુ આના જવેું જોઉં તો બાજુ અને આ હકારાԵક છે
 તેથી સમԐમાણતા મને કહે છે કે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ સપાટીની સમԐમાણતા માટે સામાլય હોવું જોઈએ તે મને કહે છે કે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ શું કરી 
શકે છે માԋ અંતર પર આધાર રાખે છે જો જો խલેનથી િબલકુલ હોય pos 
અને આ બેનો ઉપયોગ કરીને મને િવવેકપૂણӪ રીતે ગૌસીયન સપાટી પસંદ કરવી પડશે જ ેમને ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરવામાં મદદ કરશે
 તેથી હંુ નીચે Ԑમાણે ગૌસીયન સપાટી પસંદ કԀં છંુ
 તેથી હંુ િવչતારનું એક નળાકાર બો՘સ લઉં છંુ 

અને િસિલլડર આ સમતલ સપાટી માટે સામાլય છે અને તે એક િસિલլડર છે જ ેસપાટીને કાટખૂણે છેદે છેa ah 
 તેથી આ રખેા કાટખૂણે છે અને તે આ խલેન િસિલլડરની મիયમાંથી પસાર થાય છે
 તેથી આ લંબાઈ આ લંબાઈ જટેલી છે
 તેથી હવે ચાલો  હંુ જોઉં છંુ કે આ બંધ સપાટીમાંથી જ ેԐવાહ નીકળે છે તે શું છે બંધ સપાટી અહી ંઆ બે સપાટ સપાટીઓ ધરાવે છે અને 
સપાટીના ચાજӪ ઘનતામાંથી પસાર થતી આ બે સપાટીઓને જોડતી એક નળાકાર સપાટી છે 
જમે કે խલેન સપાટી ચાજӪ ઘનતા કેլԍને છેદે છે.
 િસિલլડર હવે િસિલլડરની મիયમાં જ છે કારણ કે આપણે પહેલેથી જ દલીલ કરી છે કે ઇલેિ՘ટӬ ક વે՘ટર խલેન માટે સામાլય હોવું જોઈએ જથેી
ઇલેિ՘ટӬ ક  તમામ િબંદુઓ પર વે՘ટર આના જવેું હશે અને તમે જોશો કે નળાકાર સપાટી પર સામાլય કાટખૂણે છે
 તેથી ગૌસીયન સપાટીની નળાકાર સપાટીમાંથી કોઈ Ԑવાહ બહાર નીકળી શકતો નથી 
કારણ કે નળાકાર સપાટીથી સામાլય દરકે િબંદુ પર ઇલેિ՘ટӬ કલ પર લંબ હોય છે.
  િફճડ વ՘ેટર અને
 તેથી ડોટ ડા નળાકાર સપાટી પર દરકે િબંદુએ શૂլય હશેe 
 તેથી એકમાԋ Ԑવાહ જ ેબહાર આવી શકે છે તે બંને બાજુના બે િવչતારોમાંથી છે અને
 તેથી કુલ Ԑવાહ હશે અને બીજંુ હંુ એ પણ ӽણંુ છંુ કે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ  સપાટ સપાટી પરના દરકે િબંદુઓ પર સમાન હશે કારણ કે તે બધા 
િસિલլડરથી સરફેસ ચાજӪ ડેિլસટીથી સોરીથી સમાન અંતર ેછે
 તેથી આ તમામ િબંદુઓ સપાટીના ચાજӪ ઘનતાથી સમાન અંતર છે આ તમામ િબંદુઓ સમાન અંતર છે સપાટીની ચાજӪ ઘનતામાંથી અહીનંા
િવԾુત ԟેԋની તીԙતા અને અહી ંિવԾુત ԟેԋની તીԙતા સપાટી પરના દરકે િબંદુએ િવԾુત ԟેԋની તીԙતા સમાન છે.

સપાટી પરના દરકે િબંદુએ િવԾુત ԟેԋની તીԙતા સમાન છે s 
 તેથી કુલ Ԑવાહનો કુલ િવԾુત Ԑવાહ 
અહીનંા એક ԟેԋમાં િવԾુત ԟેԋ જટેલો હશે અને એક િવչતાર ըયા ંિવԾુત Ԑવાહ બહાર આવી રՑો છે અહી ંԋણ ગણો બહાર આવે છે
 તેથી કુલ િવԾુત  Ԑવાહ એ ઇ ગુէռા બે અને કુલ બંધ ચાજӪ િસ՛મા ગણો છે કારણ કે િસ՛મા એ એકમ િવչતાર દીઠ ચાજӪ છેa a 
 તેથી આ િસિલլડર 
સપાટીના ચાજӪ ઘનતા પર એક િવչતાર ને છેદશે જ ેપછી ચાજӪ િસ՛મા વહન કરશેa a 
 તેથી જો હંુ ગૌસના િનયમનો ઉપયોગ કԀં તો મને મળશે  આ કુલ Ԑવાહ છે આ બંધાયેલ કુલ ચાજӪ છે
 તેથી કુલ Ԑવાહ એխસીલોન શૂլય Հારા બંધ કરાયેલ કુલ ચાજӪ જટેલો હોવો જોઈએ જ ેમને આપે છે બરાબર િસ՛મા બાય બે એխસીલોન e 
શૂլય અને અહ જો હંુ આ સપાટીને આ રીતે દોԀં તો તેને ચાલુ રાખું  આની જમે સપાટી અને જો આ િદશા છે, જો હંુ આને અમુક છેડા કેપ 
િદશા તરીકે કહંુ તો આ કંઈ નથી પણ
 તેથી આ છેડો કેપ વે՘ટર સપાટ સપાટી પર લંબԁપ છે
 તેથી આ અહી ંխલેન છે
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 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક  દરકે િબંદુ પરનું ԟેԋ સપાટ સપાટીના ચાજӪ િવતરણથી દૂર િનદӲશ કર ેછે અને બે એխસીલોન શૂլય Հારા તીԙતા િસ՛મા તરીકે 
તે નોધંવું રસԐદ છે કે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ સપાટીના ચાજӪથી અંતરથી չવતંԋ છે હવે તમે પૂછી શકો છો કે આ કેવી રીતે થઈ શકે કારણ કે જો હંુ  હંુ 
સરફેસ ચાજӪથી ખૂબ જ દૂર છંુ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ શૂլય હોવું આવնયક છે પરંતુ કારણ કે આ થઈ રՑું છે કારણ કે હંુ અનંત કદના સરફેસ હાઉસ 
િડિչટӬկયુશન લઈ રՑો છંુ, સપાટીનો ચાજӪ સમԆ અનંત խલેનમાં દરકે જ՛યાએ છે અને ԧાર ેતમે દૂર ӽઓ છો તેમ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ િչથર રહે 
છે.
 સપાટીના ચાજӪનું િવતરણ અને તેમાં િસ՛મા બાય બે એխસીલોન શૂլયની તીԙતા છે
 તેથી ըયા ંિવԾુત ԟેԋ છે
 તેથી જો મારી પાસે આ હોત તો જો મારી પાસે અહી ંծલેટ હોત તો આ િબંદુએ આ િબંદુએ આ િદશામાં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ બે એխસીલોન શૂլય 
Հારા િસ՛મા છે િવԾુત ԟેԋ આ િદશામાં બે એխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા છે આ િબંદુએ બે એխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા છે તે આ િદશામાં 
ગોઠવો અને
 તેથી પૂવӪસંիયાએ  પોઈլટ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ એ એխસીલોન ઝીરો વ՞ચેનો િસ՛મા છે જ ેծલેટ ચાજӪ િડિչટӬկયુશનથી દૂર છે જો તે નકારાԵકry 
ચાજӪ િવતરણ હશે તો તે બધા ચાજӪ િવતરણ તરફ િનદӲશ કરશે જથેી તમે અહી ંજોઈ શકો છો કારણ કે ગૌસના કાયદાને કારણે હંુ ખૂબ જ 
ઝડપથી ગણતરી કરી શકંુ છંુ.
  શԁઆતમાં કેટલીક સમԐમાણતા દલીલોનો ઉપયોગ કરવો પડશે જ ેમને યો՛ય ગૌસીયન સપાટી પસંદ કરવામાં મદદ કરશે અને એકવાર 
યો՛ય ગૌસીયન સપાટી પસંદ કયાӪ પછી કે જનેા પર િવԾુત ԟેԋની તીԙતા િչથર રહે છે તે પછી હંુ અિવભાԧને લઈ શકંુ છંુ અને પછી ગૌસના
િનયમમાં અિવભાԧ ԟેԋને અિવભાԧમાંથી બહાર લઈ જઈ શકંુ છંુ.
 ըયાર ેમારા માટે આહ બંધ સપાટીમાંથી નીકળતા કુલ ઈલેિ՘ટӬ ક ծલ՘સની ગણતરી કરવી સરળ છે અને તે ગણતરીથી હંુ તરત જ અંદાજ 
લગાવી શકંુ છંુ કે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ શું છે
 તેથી એક ઉદાહરણ જ ેઆપણે જોયંુ તે ગોળાકાર ચાજӪ િવતરણ હતું.
  લાઇન ચાજӪ િડિչટӬկયુશન અને આ એક ծલેટ ચાજӪ િડિչટӬկયુશન છે હંુ આને થોડી વધુ Ԁિચ સુધી િવչતારી શકંુ છંુ સમչયાઓ ng 
ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ પાતળી કլડિ՘ટંગ խલેટ લઉં તો જુઓ કે મારી કլડિ՘ટંગ խલેટ આના જવેી છે કે નહી ંઅને મӱ તેમાં સરફેસ ચાજӪ udq 
ના՚યો છે
 તેથી આ કંડ՘ટર છે
 તેથી આપણે પહેલા ંચચાӪ કરી છે કે જો આ խલસ છે તો અહી ંવԱા ચાજӯસ બેઠા છે .q 
  અહી ંસપાટી પર વԱા ચાજӪ બેઠેલા છે
 તેથી તે અહી ંસપાટી પર થોડો ચાજӪ ઘનતા િસ՛મા ઉըપՂ કર ેછે અને િસ՛મા અહી ંદરકે જ՛યાએ સકારાԵક ચાજӪ છે
 તેથી માની લો કે આ એક ખૂબ જ િવશાળ խલેટ પાતળી խલેટ છે અને હંુ તેના છેડાઓની અવગણના કરી રՑો છંુ.
  խલેટ અને ધારી રՑા છીએ કે ડાબી સપાટી પર સરફેસ શાծટ ડેિլસટી િસ՛મા છે અને સપાટીની જમણી સપાટી પર ડેિլસટી િસ՛મા છે હવે 
તમે જુઓ છો કે આ સપાટી ચાજӪ ડેિլસટી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ઉըપՂ કર ેછે આ સપાટી ચાજӪ ડેિլસટી ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ બનાવે છે અને તમે જ ે
અવલોકન કરો છો તે છે.
 આ સપાટી ચાિજӭગ ઘનતા Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋોનો સરવાળો અને સપાટી ઘનતા કર ેછે
 તેથી ચાલો હંુ ડાબી બાજુએ સપાટીની ચાજӪ ઘનતા જોઉં.

આ બે એխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા ઉըપՂ કર ેછે અહી ંતે બે એխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા ઉըપՂ કર ેછે o 
 તેથી ચાલો હંુ બીӾ મોટી આકૃિત દોԀં જથેી અહી ંવԱા ચાજӪ બેસે છે અને વԱા ચાજӪ અહી ંબેઠા છે
 તેથી આ િદશામાં િસ՛મા બે એխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા ઉըપՂ કર ેછે આ િદશામાં બે એխસીલોન શૂլય Հારા આ ચાજӪ આ િદશામાં બે 
એխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા ઉըપՂ કર ેછે અને આ ચાજӪમાં બે એխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા આ ચાજӪ પણ બે એխસીલોન શૂլય Հારા 
િસ՛મા ઉըપՂ કર ેછે અહી ંઆ ચાજӪ પણ બે એխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા ઉըપՂ કર ેછે તો અહી ંશું થશ ે અંદર થાય છે તમે અહી ંજુઓ છો 
કે આ ટӬ ાિફક ચાજӪ ઘનતા Հારા ઉըપાિદત બે એխસીલોન શૂլય Հારા આ િસ՛મા અને આ પયાӪՃ ઘનતા Հારા ઉըપાિદત બે એխસીલોન શૂլય 
Հારા આ િસ՛મા બરાબર સમાન છે અને એકબીӽને રદ કરીને િવԀԺ છે અને િવԾુત ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે તે અંદર શૂլય સમાન છે.
 કંડ՘ટર જથેી તમે આ સમչયામાં અહી ંજોઈ શકો છો કે જો તે નԜર વાહક હોય તો આ સમչયામાં ચાજӪ સમાન રીતે િવչતર ેછે.
 આગળની અને પાછળની સપાટી પર આ સપાટી અને આ સપાટી પર જથેી આ સપાટીના ચાજӪ ઘનતા Հારા ઉըપાિદત ԟેԋ અને ibute 
આ સપાટીના ચાજӪ ઘનતા Հારા ઉըપાિદત ԟેԋ બરાબર સમાન અને િવԀԺ હોય અને અહીનંી અંદર શૂլય ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ઉըપՂ કરવા માટે 
એકબીӽને રદ કર ે.
  કુલ િવԾુત ԟેԋ એ િવԾુત ԟેԋોનો સરવાળો હશે જ ેઅહી ંએխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા છે અને એխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા છે અહી ં
ચો՚ખું િવԾુત ԟેԋ અહી ંઆ બાજુ છે અને બીӾ બાજુ એխસીલોન શૂլયનો િસ՛મા છે
 તેથી ખરખેર આ ચાજӪ િવતરણોમાંથી હંુ ચો՚ખા ચાજӪ િવતરણની ગણતરી કરી શકંુ છંુ હવ ેમને બીજંુ ઉદાહરણ જોઈએ જ ેઆપણે 
કેપેિસટરમાં પાછળથી આવીશું
 તેથી મને નીચેની સમչયા છે મારી પાસે અહી ંબે խલેટ વԱા ચાજӪ ઘનતા છે અને અહી ંમાઈનસ ચાજӪ ડેિլસટી છે
 તેથી િસ՛મા અને િસ՛મા હવે માઈનસ િસ՛મા છે આ બે વાહક છે
 તેથી આ બે એխસીલોન શૂլય Հારા ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ િસ՛મા ઉըપՂ કર ેછે અહી ંઆ બે એխસીલોન શૂլય Հારા ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ િસ՛મા ઉըપՂ 
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કર ેછે મહેરબાની કરીને નોધં કરો કે આ સકારાԵક ચાજӪ છે
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ આ ચાજӪથી દૂર િનદӲશ કર ેછે આ નકારાԵક ચાજӪ છે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ આ խલેન પરના ચાજӪ તરફ િનદӲશ કર ેછે આ વԱા બે 
એխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા ઉըપՂ કર ેછે અને આ એક બીӾ બાજુ બે એխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા ઉըપՂ કર ેછે બાજુ
 તેથી િવԀԺ િદશામાં તીર દોરીને હંુ જ ેિચՏ લઈ રՑો છંુ તે બરાબર છે િસ՛માની તીԙતા બે એխસીલોન શૂլય એક છે ધન ચાજӪ િવԾુત ԟેԋ 
ઉըપՂ કર ેછે જમે કે આ નકારાԵક ચાજӪ આ રીતે ઉըપՂ થાય છે તેવી જ રીતે અહી ંસકારાԵક ચાજӪ બે એխસીલોન શૂլય Հારા િસ՛મા 
ઉըપՂ કર ેછે અને નેગેિટવ ચાજӪ િસ՛મા વી એխસીલોન શૂլય પેદા કર ેછે જથેી તમે જોઈ શકો કે અંદર સિહત દરકે જ՛યાએ નેટ શૂլય છે 
િસવાય કે આ Ԑદેશ િસવાય કે ԧાં ફીճડ િસ՛મા એխસીલોન શૂլય બને છે બે ફીճડ અહી ંઉમેર ેછે બે ફીճડ અլયԋ બધે રદ થાય છે
 તેથી આપણે એક સમાન પિરિչથિત જોઈએ છીએ  એક કેપેિસટર સમչયા ԧાં અમે કેટલાક ચાજӪ વહન કરતા એકબીӽનો સામનો કરતા 
આહ કંડ՘ટરમાં લાવીએ છીએ અને તમે જોશો કે ટી  તે ચાજӪ કર ેછે
 તેથી આ હકારાԵક ચાજӪ નકારાԵક ચાજӪને બાજુ તરફ આકષӲ છે અને નકારાԵક ચાજӪ હકારાԵક ચાજӪને આ બાજુ આકષӲ છે ચાજӪ એવી 
રીતે સેટ કરવામાં આવે છે કે વાહકની અંદર ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ શૂլય છે અને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ફԝ બે વાહક વ՞ચેના અંતરની અંદર જ અિչતըવમાં 
છે.
 અને તે જમે આપણે પછીથી જોઈશું તે ઈલે՘ટӬ ોչટેટી՘સમાં એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ તըવ બનાવ ેછે જ ેકેપેિસટર સમչયા છે
 તેથી અમે જ ેજોયું તે એ છે કે તમે યો՛ય ગૌિસયન સપાટી પસંદ કરીને ચાજӪ િવતરણ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋોની ગણતરી કરવા માટે 
ગૌસના િનયમનો ઉપયોગ કરી શકો છો.
   અિવભાԧ કુલ કુલ Ԑવાહની ગણતરી કરવામાં અમને મદદ કરવા માટે સમչયામાં હાજર સમԐમાણતાનો ઉપયોગ કરો અને એકવાર મને 
કુલ Ԑવાહની ӽણ થઈ ӽય, જો આહ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ મને ખબર ન હોય તો હંુ હજુ પણ કુલ Ԑવાહની ગણતરી કરી શકંુ છંુ અને સમԐમાણતા 
Հારા જો હંુ તે કરી શકંુ તો  હંુ ચાજӪ િડિչટӬկયુશન Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરી શકંુ છંુ અને જમે કે આપણે તેમાંના 
કેટલાકમાં જોયંુ છે
 તેથી તે સԐમાણ િչથિતમાં ઉપયોગી છે  પરંતુ હંુ તમને ફરીથી કહી દઉં કે ગૉસનો િનયમ હંમેશા માլય છે પછી ભલે ըયા ંtions 
સમԐમાણતા હોય કે કોઈ સԐમાણતા ન હોય તો કોઈપણ બંધ સપાટીથી િવԾુત Ԑવાહ નીકળે છે જો હંુ કોઈપણ બંધ સપાટીને લઉં તો s 

હંમેશા સાત વડે બંધ બરાબર હોય છે.integral e dot da qm 
 કોઈપણ બંધ સપાટીમાંથી નીકળતો કુલ Ԑવાહ એ એխસીલોન શૂլય Հારા બંધાયેલ ચાજӪ છે જો Ԑવાહ શૂլય હોય તો તે શૂլય ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ 
સૂિચત કરતું નથી તે ફԝ સૂચવે છે કે ચો՚ખો ચાજӪ શૂլય છે
 તેથી હંુ મારી વાતના અંતે એક સમչયા છોડીશ અહી ંતમારા માટે સકારાԵક ચાજӪ િવશે િવચારવા માટે એ ગૌસના િનયમનો ઉપયોગ q 
કરીને િԋԧા ના ઇլչયુલેટીગં વલયના સમԆ જթથામાં સમાનԁપે િવતિરત કરવામાં આવે છે , ગોળાની  અંદર અને બહાર ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ r 
મેળવે છે અને તમે આ સમչયાને સમૂહ ગોળાકાર દળ Հારા ઉըપાિદત ગુԀըવાકષӪણ ԟેԋ સાથ ેસરખાવી શકો છો.
 જ ેસમԆ ગોળાના જթથામાં સમાનԁપે િવતિરત કરવામાં આવે છે, તમારો ખૂબ ખૂબ આભાર 
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