
 আপনােদর সকলেক ზভ সকাল আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটЊ িনেয় আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাΝИ গত বক্তৃতায় আমরা গাউেসর 
আইন ϕবতκন কেরিছলাম
 তাই আসুন আমরা Ѽরণ কির έয আপনার যিদ চােজκর একΜট έসট থােক এক দুই িতন ইতҝািদ এবং যিদ আপিন  একΜট q q q 
কাџিনক পৃѮ আেছ আমরা এেক গাউিসয়ান পৃѮ বেল থািক তাহেল এই কাџিনক গাউিসয়ান পৃেѮর মাধҝেম эাЊ ίবদুҝিতক 
ϕবাহেক 

এক έযাগ টΦ  еারা এিপিসলন শূনҝ িদেয় έদওয়া হয় এই বд পৃেѮর মধҝ িদেয় ίবদুҝিতক ϕবাহ িবভЅ বд পৃѮ еারা আবд q q 
চােজκর সমান।

еারা অনুςহ কের মেন রাখেবন έয পৃেѮর সমѷ িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ হল এখােন িতন সহ িসেѶেমর  epsilon zero q 
সমѷ চাজκ еারা উত্পт ίবদুҝিতক έϠϏ
 তাই এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ হল ίবদুҝিতক έϠেϏর সমΜѭ কারণ এক দুই এবং  িতন যখন эাЊ সমীকরেণ έমাট q q q 
эাЊ οস এই গাউিসয়ান পৃѮেক অিতοম কের, গাউিসয়ান পৃѮ еারা έঘরা έমাট চােজκর সমান হয় এিপিসলন শূনҝ еারা িবভЅ
 তাই ধনাЮক বা ঋণাЮক হেত পােরcha  rges 
 তাই আপনােক এখােন চােজκর িচেҀর উপর নজর রাখেত হেব
 তাই যিদ দুইΜট িবেয়াগ এেকর সমান হয় তাহেল έনট эাЊ শূনҝ হেয় যায়q q 
 তাই দয়া কের মেন রাখেবন έয একΜট έনট ϕবাহ শূেনҝর সমান তা έবাঝায় না 
ধনাЮক এবং ঋণাЮক চাজκ বািতল করার কারেণ বা ভূপৃেѮর অভҝоের έকানও চাজκ না থাকার কারেণ িসেѶেম έকানও চাজκ 
উপিѸত έনই, আমরা শূনҝ ϕবাহ থাকেত পাির না আমরা এΜটেক সাধারণীকরণ করেত পাির έয έকানও গাউিসয়ান পৃেѮর έমাট 
ϕবাহ সমѷ চােজκর সমΜѭ।
 এিপিসলন শূনҝ еারা িবভЅ পৃেѮর মেধҝ উপিѸত এবং ϕকৃতপেϠ যিদ আপনার কােছ থােক তেব эাЊেক সংϡািয়ত করা 
হেয়িছল έযমন эাЊেক সংϡািয়ত করা হেয়িছল έযমন আপনার একΜট পৃѮ রেয়েছ έয эাЊেক আমরা ই ডট িডএস িহসােব 
সংϡািয়ত কেরিছ
 তাই যিদ আমার একΜট পৃѮ থােক তেব এখােন έভЄর এবং  ίবদুҝিতক έϠϏΜট এরকম িছল তখন এই িডএেসর মাধҝেম ds 
эাЊΜট আসেল ই ডট িডএস
 তাই এΜট পেয়л চােজκর একΜট έসেটর জনҝ আিম আসেল এΜটেক একΜট অিবেИদҝ আকাের সাধারণীকরণ করেত পাির έমাট 
эাЊ আসেল অিবেИদҝ ই ডট ডা যা সমান এিপিসলন শূনҝ еারা আবд চাজκ করার জনҝ এΜট গাউিসয়ান পৃেѮর έϠϏফেলর উপর
একΜট অিবেИদҝ এবং অখЦ িচেҀর এই বЫৃΜট έবাঝায় এΜট একΜট বд অিবেИদҝ
 তাই এর অথ κ হল সমς পৃѮΜট বс থাকার কথা
 তাই ঘিনѮ পৃѮ έথেক িনট ϕবাহ িনগ κত হয় এিপিসলন শূনҝ еারা চাজκ করা এবং বс করা হয়
 তাই যিদ আপনার একΜট িনিব κচাের পৃѮ থােক তেব আপিন ডট টা έনন আপিন ϕিতΜট িবрেুত έϠϏফেলর উপাদানΜট έনন e 
έসই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা ক჈ন এবং অবেশেষ আপিন পৃѮ έথেক έবিরেয় আসা έমাট эাЊ পােবন 
চােজκর সমান এবং এিপিসলন শূনҝ еারা বс হেব
 তাই এই সমীকরণΜট έয έকানও পৃেѮর έয έকানও কাছাকািছ পৃেѮর জনҝ সতҝ যার চাজκΜট পৃেѮর মেধҝ সমѷ ধনাЮক ঋণাЮক 
চাজκ অоভΦ κЅ কের এবং আমােক আবার έজার িদেত হেব έয এখােন এই সমীকরেণ িবদҝমান ίবদুҝিতক έϠϏΜট হল সমѷ চাজκ 
еারা উত্পািদত έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ গাউিসয়ান পৃѮ একΜট কাџিনক পৃѮ
 তাই আিম গাউিসয়ান সারেফক িহসােব έয έকানও িনিব κচাের পৃѮ έবেছ িনেত পাির ই সমসҝায় আিম একΜট গাউিসয়ান পৃѮ έবেছ 
έনব যা আমােক ίবদুҝিতক έϠϏ ইতҝািদর সমাধান বা গণনা করেত সাহাযҝ করেব এবং
 তাই গাউিসয়ান পৃেѮর পছр সমসҝাΜটর ϕিতসােমҝর উপর িনভκর কের
 তাই আমরা িকছΦ  উদাহরণ আেলাচনা করব έযখােন এΜট Ѻѭ হেব  গাউিসয়ান পৃѮতল আিম έবেছ έনব
 তাই গাউিসয়ান গাউস আইন খুবই উপেযাগী যখন িসেѶেম ϕিতসামҝ উপিѸত থােক গাউস আইন সব κদা ίবধ থােক এটা আমার 
জনҝ ϕদЫ চাজκ বлেনর জনҝ ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করা বা ϕদЫ ίবদুҝিতক έϠেϏর চাজκ বлেনর জনҝ উপেযাগী হয় িসেѶেম 
ϕিতসামҝ এবং έযমন আিম গত বক্তৃতায় উেѣখ কেরিছ έয গাউস সূϏΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর িবপরীত বগ κ আইেনর উপর িভিЫ 
কের ίতির
 তাই সমѷ έϠϏ যা একΜট িবপরীত বগ κ সূেϏর মেতা আচরণ কের তারা এΜটেক সᅀѭ করেব
 তাই উদাহরণѾ჉প মহাকষλয় έϠϏও একΜট সᅀѭ করেব একΜট গাউেসর সূেϏর মেতা সমীকরণ এবং এই আইনΜট চােজκর έয 
έকােনা বФন এবং έকােনা গাউসীয় পৃেѮর জনҝ ίবধ
 তাই έশষ έϜিণেত আমরা কী করব?  আমরা িক এই আইনΜট একΜট কнাЄের έকাথায় চাজκ রেয়েছ তা িবেবচনা করার জনҝ d 
বҝবহার কেরিছ
 তাই যিদ আমার কােছ একΜট কнাЄর থােক তেব আমরা এখােন একΜট িনিব κচাের পিরবাহীেক কΜঠন পিরবাহী িহসােব িবেবচনা 
কেরিছ এবং আমরা একΜট অিতিরЅ চাজκ έরেখিছ এবং আমরা খুেঁজ έবর করার έচѭা করিছ έয চাজκვিল έকাথায় বেস আেছ?  q 
তারা কнাকটেরর মাংেসর মেধҝ আেছ বা তারা পৃেѮর উপর আেছ বা তারা উভয় জায়গায় আেছ
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 তাই আমরা গাউেসর সূϏ বҝবহার কেরিছ এবং কারণ কнাকটেরর িভতের ίবদুҝিতক έϠϏΜট সমѷ পেয়েл শূনҝ হেত হেব কারণ 
ίবদুҝিতক έϠϏ থাকেল চাজκვিল সরেব  এবং একΜট িѸর পিরিѸিতেত পিরবাহীর মেধҝ έকান ίবদুҝিতক έϠϏ থাকেত পাের না
 তাই আমরা এই সতҝΜট বҝবহার কির এবং আমরা কнাকটেরর িভতের গাউিসয়ান সারেফস িনেয়িছ এবং কারণ পৃেѮর সমѷ 
িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ শূনҝ এবং έনট ϕবাহ শূনҝ এবং তারপের আপিন আসেল করেত পােরন ভূপৃѮΜট έগালকেক έছাট কের 
έছাট কের έছাট কের চাজκ শূনҝ হেত থােক এবং অবেশেষ আপিন একΜট িবрেুত έপৗηছান এবং এর মােন কнাকটেরর মেধҝ έকােনা
চাজκ থাকেত পাের না
 তাই  আপিন িবিভт পেয়েл গাউিসয়ান সারেফস িনেত পােরন এবং আপিন έদখােত পােরন έয কнাЄেরর মেধҝ έকানও চাজκ 
έনই সমѷ চাজκ পৃেѮ িবতরণ করা হয় এবং চােজκর অিতিরЅ চাজκ পৃেѮ থােক
 তাই পৃেѮ চাজκ িবতরণ এমন হয় έয έনট ίবদুҝিতক έϠেϏর  কнাЄেরর মেধҝ শূনҝ হেয় যায়
 তাই যিদ আপনার একΜট িনিব κচাের চাজκযЅু পিরবাহী থােক তেব চাজκვিল পৃেѮ সমানভােব িবতরণ করা হয় না, আপনার এখােন 
কম চাজκ থাকেত পাের এখােন έবিশ চাজκ ইতҝািদ ইতҝািদ
 তাই চাজκ বлন আসেল এমনভােব িনেজেক সামПসҝ কের যােত ίবদুҝিতক έϠϏ  কнাকটর শূনҝ যিদ আপনার কнাЄেরর মেধҝ 
একΜট গ҃র থােক ধ჈ন আমার এখােন একΜট কнাЄর িছল এবং আমার একΜট গ҃র িছল
 তাই এΜট হল কнাЄর ϕѨ হল কнাЄেরর িভতেরর পৃেѮ চাজκ আেছ িক έকউ যΝুЅ িদেয় έদখােত পাের έয এমনিক িভতেরর 
পৃѮΜটও  έকান চাজκ έনই আিম একΜট গাউিসয়ান সারেফস িনেত পাির এইভােব έঘরা গ҃রেক έঘরা কের এবং কারণ ই  এই সমѷ 
িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ শূনҝ এই έগালেকর еারা έঘরা έনট চাজκ অবশҝই শূনҝ হেত হেব তেব আিম এই গেত κর কнাকটেরর পৃেѮ 
পিরবাহীর পৃেѮ সমান পিরমােণ ধনাЮক এবং ঋণাЮক চাজκ থাকেত পাের 
তাই আমােদর হেব  একটΦ  পের একΜট আহ আেলাচনা বҝবহার করার জনҝ তেব আিম আপনােক έদখাব έয έসই যুΝЅর কারেণ 
পিরবাহীর গ҃েরর পৃেѮ পিরবাহীর গ҃েরর মেধҝ έকানও চাজκ থাকেত পাের না
 তাই পিরবাহীর িভতের έকানও ίবদুҝিতক έϠϏ থাকেত পাের না এবং সমѷ  Ѷাফ সমѷ চাজκ কнাকটেরর বাইেরর পৃেѮ বেস
 তাই কায κকরভােব যা ঘটেছ তা হল গ҃েরর মেধҝ কнাকটেরর অভҝоরীণ আয়তন ίবদুҝিতক έϠϏვিল έথেক সѕূণ κ িবΝИт এবং
এΜট উপাদানვিলর ইেলকϊিনক উপাদানვিলেক কভার িদেয় কভার করার জনҝ বҝবহার করা হয়।
  কнাকটর এবং আপিন আসেল িভতেরর আয়তেনর অভҝоরীণ έϠϏΜটেক বািহҝক ίবদুҝিতক έϠϏ έথেক রϠা করেত পােরন 
আসেল আিম গ҃রΜটেক আরও বড় এবং বড় করেত পাির এবং  পিরেশেষ আমার কােছ έকবল একΜট পৃেѮর চাজκ থাকেব έযখােন 
έকান কнাЄর থাকেব না έকাথাও έকাথাও িকছΦ ই থাকেব না
 তাই চাজκ এমনভােব িবতরণ করা হয় έয িভতের ίবদুҝিতক έϠϏΜট শূনҝ হয়
 তাই এই চাজκ বлন আসেল পিরবাহীর মেধҝ একΜট শূনҝ ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেত িনেজেক সামПসҝ কের।
  এই আয়তেনর মেধҝ এবং আিম আসেল গ҃েরর আয়তন বাড়ােত পাির যােত এই বাইেরর পৃѮেক ϕায় Ѻশ κ করেত পাির এবং 
সমѷ চাজκ έসখােন বেস থােক
 তাই এই ধরেনর একΜট সারেফস চাΝজκং িডিϾিবউশন এই চাজκ িডিϾিবউশেনর আয়তেনর মেধҝ এর মেধҝ শূনҝ ίবদুҝিতক έϠϏ 
ίতির 
করেব  একΜট চাজκযЅু পিরবাহী έগালক еারা উত্পািদত έϠϏΜট িনєিলিখত সমসҝাΜট έদখেত গাউেসর সূϏ বҝবহার করেত চাই 
 তাই আমার সমসҝাΜট হল আমােক বҝাসােধ κর একΜট έগালাকার পিরবাহী έদওয়া হেয়েছ এবং আিম এেত িকছΦ  অিতিরЅ চাজκ r 
িনেϠপ কেরিছ যােত চােজκর অিতিরЅ চাজκ থােক έযΜট আিম έফেলিছ তা হল মূলধন এবং এখন আমার সমসҝা হল এই চাজκ q 
বлন еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏΜট কী
 তাই ϕথম ΝজিনসΜট আিম জািন έয চাজκვিল সমѷ পৃেѮর উপের রেয়েছ কнাЄেরর িভতের έকানও চাজκ έনই
 তাই সমѷ চাজκ পৃেѮর উপর বেস আেছ
 তাই ϕথম ϕѨ হল তারা কী ভােব পৃেѮ িবতরণ করা হয় তারা িক সমানভােব িবতরণ করা হয়? উপেরর অেধ κেকর έবিশ, নীেচর 
অেধ κেকর উপর কম, তারা িক ডানিদেক έবিশ, ডানিদেক কম ইতҝািদ ইতҝািদ ϕѨ উঠেত পাের তেব আিম বҝবহার করেত পাির 
έযমনΜট আিম িকছΦ  আেগ উেѣখ কেরিছ আিম সমসҝাΜটেত উপিѸত ϕিতসামҝ বҝবহার করেত পাির িকছΦ  সমাধান έপেত
 তাই ϕথেম  আিম এখােন έয িবষয়Μট লϠҝ কেরিছ তা হল আিম একΜট έগালাকার পিরবাহী িনΝИ কারণ έগালেকর সমѷ িবр ু
এেক অপেরর সমান এই িবр ুএই িবрরু সমান এই িবрরু সমান এই িবрরু সমান এই έগালেকর সমѷ িবр ুএেক অপেরর সমান 
যা  মূলত έবাঝায় έয চাজκΜট অবশҝই কнাЄেরর পৃѮ জেুড় সমানভােব িবতরণ করা উিচত কারণ এখােন অিতিরЅ চাজκ থাকেল 
έকন এখােন অিতিরЅ চাজκ থাকেব না
 তাই আিম  যিদ আপিন এই ϕѨΜট Νজϡাসা কেরন έয ϕিতসােমҝর কারেণ চাজκΜট কнাЄেরর পৃѮ জেুড় সমানভােব িবতরণ করা 
হয় এবং পৃেѮর চােজκর ঘনЯ িসগমা উৎপт কের যা বাই চার পাই বগ κেϠেϏর সমানq r 
 তাই কায κকরভােব আমরা একΜট সমসҝা έদখিছ έযখােন আমার একΜট পৃেѮর চাজκ আেছ  একΜট έগালাকার পৃেѮ ঘনЯ еারা 4 q 

বগ κেϠϏ এবং আিম এই চাজκ বлন еারা উত্পািদত έϠϏΜট খুেঁজ έপেত চাইpi r 
 তাই আপিন যিদ কুলেїর আইেনর সােথ আমােদর আেলাচনাვিল Ѽরণ কেরন তেব নীিতগতভােব আমােক যা করেত হেব তা হল 
িনেєাЅ ধ჈ন আিম ίবদুҝিতক গণনা করেত চাই  এই িবрেুত έϠϏΜট আমােক এখােন একΜট έছাট এলাকা িনেত হেব এΜট еারা 
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উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏΜট খুেঁজ έবর করেত হেব আিম এখােন আেরকΜট έছাট এলাকা িনেয়িছ এখােন এই িবр ুеারা উত্পািদত 
ίবদুҝিতক έϠϏΜট খুেঁজ έবর ক჈ন এই িবিভт অНলვিল কীভােব ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেছ তা সমѷ ίবদুҝিতক έϠϏ έযাগ 
কের έগালকΜটেত উপিѸত সমѷ পৃেѮর চাজκ еারা উত্পািদত হয় এবং এখন έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ পান এΜট একΜট সহজ সমসҝা 
নয় এবং এখােন আিম আপনােক এর শΝЅ έদখাব গাউেসর সূϏ
 তাই গাউেসর সূϏ বҝবহার কের আমরা অিবলেї এই পৃѮ চাজκ বлন еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা করেত সϠম হব
 তাই আিম কীভােব গাউেসর আইন বҝবহার করব
 তাই গাউেসর আইন ϕেয়াগ করার জনҝ আমােক অবশҝই িবচােরর সােথ একΜট গাউসীয় পৃѮ έবেছ িনেত হেব এখন অিবেИদҝ 
আকাের মেন রাখেবন আিম একΜট সমীকরণ িলেখিছ এই অিবেИদҝ আকাের গাউেসর সূেϏর মেতা যিদ আিম একΜট উপযЅু 
গাউসীয় পৃѮ িনব κাচন কির যিদ আিম অিবেИদҝ έথেক ίবদুҝিতক έϠϏেক έবর কের িনেত পাির যার অথ κ যিদ আিম একΜট গাউসীয়
পৃѮ িনব κাচন কির έযখােন গাউসীয় পৃেѮর সমѷ িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ একই থােক  আিম ίবদুҝিতক έϠϏΜট έবর করেত পাির 
এবং আিম ίবদুҝিতক έϠϏ έপেত সমসҝাΜট অিবলেї সমাধান করেত সϠম হব 
যােত আমরা এখােন যা করেত যাΝИ
 তাই আমােদর একΜট উপযЅু গাউিসয়ান পৃѮ έবেছ িনেত হেব যােত আিম এΜটেক একΝϏত করেত পাির এবং έপেত পাির  
ίবদুҝিতক έϠϏ এখন আবার আমােক আবার িকছΦ  ϕিতসামҝ আვκেমл বҝবহার করেত হেব িকভােব আিম জািন এখােন ίবদুҝিতক
έϠেϏর িদক কী তা ίবদুҝিতক ফাই-এর মাϏা কী এখােন এই িবрরু িদেক অςসর হেয়েছ
 তাই আিম গাউেসর সূϏ বা ϕিতসামҝ বҝবহার করেত পাির এখন ϕিতসামҝ িবেবচনা এখন ϕথম ΝজিনসΜট আপিন লϠҝ কেরেছন 
έয 
সমসҝার έগালকীয় ϕিতসােমҝর কারেণ έগালক έথেক একΜট িনিদκѭ দরূেЯ সমѷ িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ অবশҝই থাকেত হেব 
έগালেকর έক϶ έথেক িনিদκѭ দরূেЯ ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা একই হেত হেব কারণ έগালাকার ϕিতসােমҝর কারেণ আবার r 
আেগর মতই হেব যিদ এখানকার ίবদুҝিতক έϠϏΜট এখান έথেক িভт হয় যিদ আিম έগালকΜটেক έঘারােত পাির  চাজκ বлন 
তাহেল Ѻѭতই এই িবрΜুট এখােন সের যােব এই িবрΜুট এখােন সের যােব এবং িকᅀ মূল έগালাকার বлন এবং নতΦ ন বেৃЫর বлন 
Μঠক একই
 তাই এখােন ίবদুҝিতক έϠϏ এবং এখােন ίবদুҝিতক মাϏার মেধҝ έকান পাথ κকҝ থাকেত পাের না
 তাই ϕথম ΝজিনসΜট আিম লϠҝ কেরিছ  ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা ზধুমাϏ এর উপর িনভκর কের এΜট έগালেকর চারপােশ r 
অবѸােনর উপর িনভκর করেত পাের না এΜট এখান έথেক পিরবতκন করার সােথ সােথ এΜট পিরবত κন হেব না  এখােন έথেক এখােন 
έযেহতΦ  আিম আমার অবѸান পিরবত κন করিছ িকᅀ έক϶ έথেক দরূЯ ቀবক রাখেল ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা একই থাকেব
 তাই ϕথম তথҝ আিম έপেয়িছ িеতীয়Μট ίবদুҝিতক έϠেϏর িদক কী এখন ίবদুҝিতক έϠেϏর িদক এখােন থাকেত পাের  এই িদেকর
িদকΜট আমার এখােন একΜট Ѻশ κক িদক থাকেত পাের বা এΜটর একΜট িদক থাকেত পাের যা পৃѮার লї হয় এখন আপিন আবার 
έদখেত পােИন έগালাকার ϕিতসােমҝর কারেণ আমার কােছ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ থাকেত পাের না কারণ এই িদকΜটেত έকান 
পাথ κকҝ έনই িকᅀ  িদকিনেদκশ
 তাই যিদ এই έগালাকার বлনΜট έকে϶র সїেс এেকবাের ϕিতসামҝ হয় তেব এΜট একΜট έগালাকার ϕিতসামҝ
 তাই ίবদুҝিতক έϠেϏর এই উপাদানΜট থাকেত পাের না একইভােব ίবদুҝিতক έϠেϏর সѕূণ κ ϕিতসােমҝর কারেণ পৃѮার উপর লї 
একΜট উপাদান থাকেত পাের না সমসҝা
 তাই একমাϏ সјাবনা হল ίবদুҝিতক έভЄর এই রকম এখােন ίবদুҝিতক έভЄর এই এর মত হেব  আেগ ίবদুҝিতক έভЄর এমন h 
হেব
 তাই ίবদুҝিতক έভЄরেক এমন একΜট িদেক িনেদκশ করেত হেব যা έরিডয়াল যা έরখা বরাবর έগালেকর έকে϶র সােথ িবрেুত 
িমিলত হয়
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜট এখন έরিডয়াল হেয় যােИ এর έক϶ έথেক দেূর িনেদκশ কের  έগালক এবং έছাট বҝাসােধ κর একΜট r 
έগালেকর সারেফস জেুড় এΜটর একই মাϏা রেয়েছ 
তাই এখন এই তথҝΜট রেয়েছ
 তাই আিম এখােন িলখেত পাির কҝাপ বরাবরe r 
 তাই কҝাপ হল έরিডয়াল έভЄর িদক িনেদκশনাr 
 তাই এΜট কҝাপ έভЄর  একক έভЄর έগালেকর έকে϶র সােথ έয έকােনা িবрেুত έযাগ έদয় যা এখােন কҝাপ মেন রাখেবন r r 
আমরা কুলেїর সূেϏ এΜট চালু কেরিছ
 তাই সমসҝার ϕিতসামҝ έথেক আিম বলেত έপেরিছ έয ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা ზধুমাϏ έক϶ έথেক দরূেЯর উপর িনভκর কের 
এবং  ίবদুҝিতক ফҝাЄরΜট έরিডয়াল িদক বরাবর হেত হেব
 তাই এখন আমােক গাউেসর সূϏ বҝবহার করার έচѭা করেত িদন
 তাই আমােক আবার এখােন িচϏΜট আকঁেত িদন এΜট হল আমার έগালক έগালক এবং έগালাকার চাজκ বлন আিম qa  nd 
বҝাসােধ κর একΜট έছাট έগালক িনΝИr 
 তাই এখােন ίবদুҝিতক έভЄরΜট এরকম হেত হেব এবং মেন রাখেবন ѾাভািবকΜটও এইরকম
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 তাই আমােক এই সূেϏ িফের έযেত িদন  িবрু
 তাই Μট হল এলাকার উপাদান এখােন এলাকার একΜট উপাদান এখােন এলাকার উপাদান এখােন এলাকার উপাদানi 
 তাই এই হল এই সবვেলা ডাইেরকশন ডাইেরকশন ডাইেরকশন এখােন ডাইেরকশন িকᅀ ই এই পেয়েл এই রকম
 তাই আপিন έযখােনই έবেছ িনন έগালেকর পৃѮ এবং সমাоরাল এবং এই সারেফস চাজκ সারেফস এিলেমл এেক e a e 
অপেরর সমাоরাল
 তাই ডট আসেল ছাড়া িকছΦ ই নয়e dda eda 
 তাই দুঃিখত ডট এখন হেয় έগেছ কারণ আিম গাউিসয়ান পৃѮেক έগালক িহেসেব έবেছ িনেয়িছ এবং কারণ  e da eda 
ϕিতসােমҝর ίবদুҝিতক έϠϏΜট έগালেকর ϕিতΜট িবрেুত একই থােক আিম ίবদুҝিতক έϠϏΜটেক অিবেИদҝ έথেক έবর কের িনেত 
পাির এবং আিম একΜট সমীকরণ έপেয়িছ যা এই এিপিসলন শূনҝ еারা έঘরা এখন এΜট সјব ზধুমাϏ কারণ এল  έগালেকর q 
সমѷ িবрেুত একΜϊক έϠϏ একই রকম হয় কারণ এই έϠϏΜট এই অিবেИদҝ έগালেকর উপের
 তাই আিম আমার έϠϏফলেক έগালেকর পৃেѮর এক িবр ুέথেক অনҝ িবрেুত Ѹানাоিরত কির এবং যখন আিম ίবদুҝিতক έϠϏ 
সরােত পাির তখন পিরবত κন হয় না ίবদুҝিতক έϠϏ এখােন ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা এখােন এখােন এখােন সব জায়গায় একই
 তাই আিম ίবদুҝিতক έϠϏΜট বাইের িনেয় έযেত পাির এবং এΜট কী এই έগালেকর έϠϏফল
 তাই এΜট ই চার পাই বগ κেϠেϏর সমান έঘরা দুঃিখত এΜট  দুঃিখত এই έϠϏΜট এই έগালেকর έϠϏফলr q 
 তাই এΜট এ চারΜট বগ κেϠϏ সমান έঘরা এবং έঘরা চাজκ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা আিম এেত e pi r q pi epsilon z q 
έযাগ কেরিছ এবং এΜট একΜট বাই এিপিসলন শূনҝ
 তাই আিম একΜট চাজκযЅু পিরবাহী έগালেকর ίবদুҝিতক έϠϏΜট পান কারণ এর মাϏা বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ e sq r 
বগ κেϠেϏর সমান এবং ίবদুҝিতক έভЄেরর িদকΜট কҝাপ বরাবর হওয়ায় আিম ίবদুҝিতক έϠϏ পাই সমান বাই চার পাই r e q 
এপিসলন শূনҝ  আর কҝাপr squ  
 তাই এΜট আমার চাটκ έগালক এবং এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ এই লাইন বরাবর এই মত এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ এই িদক 
বরাবর ίবদুҝিতক έϠϏ এখােন এই িদক বরাবর আেছ
 তাই এΜট িক
 তাই এΜট еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏ একΜট চাজκযЅু পিরবাহী একΜট চাজκ মূলধন বহন কের এΜটও έগালেকর έকে϶ q q 
মাϏার একΜট িবр ুচাজκ еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏ কারণ আমার এখােন একΜট িবр ুচাজκ থাকেল έয έকানও দরূেЯর 
ίবদুҝিতক έϠϏ একই সমীকরণ еারা έদওয়া হেব
 তাই আিম যা έদেখিছ তা হল অনুςহ কের মেন রাখেবন আিম পিরবাহী έগালেকর বাইের গাউিসয়ান পৃѮ িনΝИ কারণ পিরবাহী 
έগালেকর িভতের ίবদুҝিতক έϠϏΜট যাইেহাক শূনҝ
 তাই আিম যা έদখিছ তা হল একΜট চাজκযЅু έগালাকার পিরবাহী еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর সমান 
έগালেকর έকে϶ একΜট িবр ুচাজκ еারা উত্পািদত হয় যােত একΜট চাজκযЅু έগালাকার পিরবাহী еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏΜট
একΜট চােজκর অনু჉প আচরণ কের έগালেকর έক϶ এখন মেন রাখেবন িকছΦ  ϕিতসামҝ আვκেমেлর কারেণ আমােদর খুব έবিশ 
ইিлেςশন করেত হয়িন 
এবং গাউিসয়ান পৃেѮর একΜট উপযЅু পছেрর মাধҝেম আিম ইেলকΜϊক িফўেক ইিлςাল έথেক έবর কের িনেয় έϠϏΜটেক 
একীভূত করেত সϠম হব ।
  ίবদুҝিতক έϠϏΜট অবѸােনর একΜট ফাংশন িহসােব
 তাই এΜট একΜট খুব আকষ κণীয়
 তাই আপিন এখােন গাউেসর সূেϏর শΝЅ έদখেত পােИন έয ϕিতসামҝ যΝুЅ বҝবহার কের আিম একΜট έগালাকার চাজκযЅু 
বлেনর ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করেত পাির আহ আিম এΜটেক িকছΦ টা রাখেত পাির িবিভт ফম κ মেন রাখেবন হল έমাট চাজκ q 
এবং আিম উেѣখ কেরিছ έয এΜট έগালেকর চােরর পৃেѮ সমানভােব িবতরণ করা হেয়েছ
 তাই পৃেѮর চােজκর ঘনЯ হল έমাট চাজκ 4 বগ κ еারা এΜট চােপর ঘনЯ এবংpi r 
 তাই যিদ আিম গণনা কির  এর Μঠক বাইের কнাকটেরর পৃেѮর খুব কাছাকািছ ίবদুҝিতক έϠϏΜট মূলধন এর সমানr r 
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏ হেব еারা চার পাই এপিসলন শূনҝ বগ κেϠϏ যা  ইপিসলন শূনҝ еারা কҝােপ িসগমা সমানah q r r r 
 তাই কҝাপ িকছΦ ই নয় িকᅀ এককΜট একΜট সাধারণ έভЄরr 
 তাই এΜট আসেল িসগমা বাই এিপিসলন শূনҝ এন কҝােপ এর সমান
 তাই এΜট যা έবাঝায় তা হল এই িবрেুত ϕিতΜট িবрেুত একΜট ίবদুҝিতক রেয়েছ এপিসলেনর িফў িসগমা শূনҝ এই িদেক িনেদκশ 
করেছ িসগমা еারা এপিসলন শূনҝ িসগমা еারা এপিসলন শূনҝ িসগমা এপিসলন শূনҝ িসগমা এপিসলন শূনҝ িসগমা এপিসলন
 তাই আসেল যিদ আপিন এΜট আরও সাধারণ ফলাফল হয় তেব আমরা পের έদখেত পাব যিদ আপনার এখােন চাজκ পৃেѮর চাজκ 
থােক তেব এΜট একΜট ίবদুҝিতক উত্পাদন কের  έϠϏ এবং আমরা পৃেѮর চােজκর ঘনЯ еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা 
করব এবং এই পিরবাহী έϠেϏ কнাকটর έϠেϏ έযখােন ίবদুҝিতক έϠϏΜট িভতের এবং বাইের শূনҝ থােক এΜট এন কҝােপ 
এিপিসলন শূেনҝর িসগমা
 তাই এΜট একΜট খুব খুব আকষ κণীয় উদাহরণ έযখােন আমরা একΜট চাজκযЅু পিরবাহী еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা 
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করেত সϠম হওয়ার έϠেϏ গাউেসর সূেϏর শΝЅ έদেখিছ
 তাই পিরবাহীর িভতের ίবদুҝিতক έϠϏΜট শূনҝ এবং পিরবাহীর বাইের উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏΜট Μঠক একই রকম যিদ চাজκΜট 
έগালেকর έকে϶ έক϶ীভূত হয় তেব আপিন মহাকষ κ অধҝয়েনর έϠেϏ একই পিরিѸিতর মুেখামুিখ হেত পােরন একΜট έগালাকার 
ভর বлেনর মহাকষλয় আকষ κণ Μঠক একই রকম যিদ পুেরা ভর έক϶ীভূত হয়  έগালাকার বлেনর έকে϶ কারণ দুΜট বল অিভকষ κ 
বল এবং ইেলেϢাѶҝাΜটক বল একই আইন অনুসরণ কের ফলাফলვিল খুব অনু჉প এখন আিম আেরকΜট উদাহরণ έদখেত চাই 
এবং έসই উদাহরেণ আিম কুলেїর সূϏ বҝবহার কের এবং বҝবহার কের গণনা করেত সϠম হব  গাউেসর সূϏ এবং তারপের 
আবার আপিন έদখেত পােবন িকভােব গাউেসর সূϏ গণনােক সরল কের
 তাই এΜট একΜট লাইন চােজκর ঘনেЯর কারেণ έϠϏ এবং আিম অনমুান করিছ অসীম অসীমভােব দীঘ κ
 তাই আমার কােছ একΜট সরল έরখা িছল যা ϕিত চাজκ বহন কের  ইউিনট ίদঘ κҝ লҝাїডাai 
 তাই লҝাїডা হল এই চাজκ লাইন চাজκ বлেনর ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর চাজκ এবং আমার উেгশҝ হল গণনা করা এই লাইন চাজκ еারা 
উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏΜট έখেয়িছ এখন আিম অসীম দীঘ κ লাইন চাজκ িবেবচনা করিছ Ѻѭতই অসীম অসীম লাইন চাজκ 
িবদҝমান έনই িকᅀ আহ যিদ আপনার লাইন চাজκ িবতরেণর খুব কাছাকািছ একΜট খুব দীঘ κ লাইন চাজκ থােক তেব লাইন চাজκ 
িবতরণΜট এমন আচরণ করেব  যিদ এΜট অসীমভােব দীঘ κ হয়, তাহেল আমার উেгশҝ হল এই সমেয় ίবদুҝিতক έϠϏΜট কী তা 
খুেঁজ έবর করা, 
তাই আিম কী করব আিম ϕথেম Ϙমণ কির আমােক এখােন ίবদুҝিতক έϠϏΜট কী তা গণনা করার έচѭা করার জনҝ কুলেїর 
আইন বҝবহার করেত িদন  িকছΦ  একীকরণ এবং তারপের আিম আপনােক গাউেসর সূϏ έদখাব গাউেসর সূেϏর শΝЅ
 তাই আিম এখােন একΜট লї όপ কির এবং
 তাই আমােক এΜটেক অϠ িহসােব বলেত িদন এΜট এখােন িকছΦ  িবр ুএখােন আমােক এই দরূЯΜট বলেত িদন দয়া কের মেন z r 
রাখেবন έয এΜট এই িবрেুত িবр ুএকই কারণ অসীম দীঘ κ লাইেনর চােজκর কারেণ এর έযেকান মােনর সমѷ পেয়л যিদ z 
আপিন চয়ন কেরন তেব এΜট একই হয়
 তাই আিম িকছΦ  িকছΦ  পেয়েл গণনা করিছ এবং আপিন এর কারেণ έদখেত পােবন এখােন এবং এখােন ίবদুҝিতক po ag 
έϠেϏর ϕিতসামҝ একই হেব কারণ এΜট অপিরবতκনীয় িসেѶম এবং চাজκ হেব না যখন আপিন অϠ বরাবর অςসর হন z z 
তখন িকছΦ ই হয় না Μঠক আেছ
 তাই এখন আিম এখােন ίদঘ κҝ এর চােজκর একΜট έছাট উপাদান িনই এবং  এই চাজκ еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏΜট িদক dz 
বরাবর হেব আমােক ধ჈ন একΜট ধনাЮক চাজκ আপিন έনিতবাচক চােজκর সােথ একই গণনা করেত পােরন ίবদুҝিতক চাকাვিল 
চােজκর িদেক িনেদκশ করেব এখােন আিম έকবল সরলতার জনҝ বা এই িনিদκѭ সমসҝার জনҝ আিম িবেবচনা করিছ  একΜট ধনাЮক 
চােজκর ঘনЯ দয়া কের মেন রাখেবন έয আহ
 তাই এΜট অϠ έথেক έক সেїাধন করেছ অনҝ িদেক একΜট দরূЯ এছাড়াও আমার কােছ একΜট উপাদান থাকেত পাের এখন z z 
এই উপাদানΜট একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেব 
এই দরূেЯর সমান এই দরূЯΜট এই চােজκর সমান  িডসচাজκ
 তাই এই ίবদুҝিতক έϠϏ এবং এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট মাϏায় Μঠক সমান
 তাই আপিন έদখেত পােИন এΜটর একΜট অনুভূিমক উপাদান এবং একΜট উѣї উপাদান থাকেব  একΜট অনুভূিমক ill 
উপাদান এবং একΜট উѣї উপাদান আেছ উѣї উপাদান এই έকাণ সমান এই সব έকাণ সমান
 তাই এর এই উѣї উপাদান এবং এর উѣї উপাদান Μঠক সমান এবং িবপরীত িদেক এΜটর অনুভূিমক উপাদান এবং এΜটর 
অনুভূিমক উপাদান সমান িকᅀ একই িদেক
 তাই এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই িদেক অিভমুখী হেব কারণ এই দুΜট উপাদান এেক অপরেক বািতল কের έদয়
 তাই একΜট Νজিনস যা আিম ইিতমেধҝ এই িবতরণ έথেক έদেখিছ তেব এখন আমােক গণনা করেত িদন ίবদুҝিতক έϠϏ কী  এখােন
এΜট еারা উত্পািদত হয়
 তাই আমােক যা করেত হেব তা হল অবেশেষ ზধুমাϏ অনুভূিমক উপাদানΜট έপেত হেব কারণ এΜটই যা έযাগ করেত চেলেছ এবং 
উѣї উপাদানვিল έয έকানও সমেয় ίবদুҝিতক έϠেϏর উѣї উপাদান শূনҝ হেয় যােব কারণ চােজκর ϕিতΜট উপাদােনর জনҝ 
একΜট ঊй κগামী উপাদান ίতির কের έসখােন আেরকΜট অিভт চাজκ উপাদান থাকেব যা একΜট ডাউনওয়ার ίতির করেব  সমান 
মাϏার উপাদানd 
 তাই এΜট বািতল হেয় যােব
 তাই আমােক ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা গণনা করেত িদন
 তাই আমােক ίবদুҝিতক έϠেϏর এই িড মҝাগিনΜটউডেক এখােন চাজκ বলেত িদন যা লҝাїডা িডেজড লҝাїডা হল চাজκ ϕিত একক
ίদেঘ κҝর ίদঘ κҝ еারা ვিণত যা আিম লҝাїডা িডেজড িনΝИ এই চাজκΜট 4 পাই এিপিসলন 0 еারা িবভЅ এই দরূেЯর বগ κেϠেϏ,i  
 তাই আিম এΜটেক έছাট έছাট বগ κ বিল যা এখােন উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা এবং এর অনুভূিমক উপাদান যিদ আিমs s 
এই িথটা বিল
 তাই এই  ზধুমাϏ অনুভূিমক উপাদান এΜট έমাট মাϏা নয় έমাট পিরমাপ এই চাজκΜট চার পাই এপিসলন শূনҝ ვণ দরূЯ বগ κ еারা 
িবভЅ এর অনুভূিমক উপাদানΜট িথটা еারা ვিণত কারণ উѣї উপাদান যা সাইন িথটা বািতল হেত চেলেছ এবং এΜট কী  cos s 
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বগ κেϠϏ বগ κ িকছΦ ই নয় িকᅀ বগ κ ъাস বগ κs r z 
 তাই সমান বাই চার পাই এপিসলন শূনҝ বগ κ ъাস বগ κ কস িথটা  এখন আমােক িহেসব de lambda dz r z cos theta 
করেত িদন এΜট হল িথটা এΜট এই িথটা
 তাই আর িকছΦ ই নয়, еারা বগ κমূেলর বগ κমূল έযাগ বগ κ еারা বগ κমূেলর বগ κমূল έযাগ বগ κ ъাস cos theta r r z r s ah r 

বগ κ যা এই দরূЯ এবং এΜট  z cos theta
 তাই এΜট еারা চার দুই এিপিসলন শূনҝ বগ κ যা বগ κ ъাস বগ κেϠেϏ িথটাlambda dz s r z cos 
 তাই এΜট অনুভূিমক উপাদান এবং আিম έযমন উেѣখ কেরিছ আিম উѣї উপাদান িনেয় িচоা কির না
 তাই আমােক এΜটেক সরল করেত িদন যােত িড লҝাїডা হেয় যায় বাই έফার পাই এিপিসলন শূনҝ এবং এখােন আেছ বগ κdz r r 
ъাস বগ κেক শΝЅ িতন বাই দুই পয κо উЬাপন করা হেয়েছz 
 তাই এΜট লাইন চাজκ বлেনর একΜট έছাট ϕাথিমক ϕাথিমক ίদঘ κҝ еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠেϏর অনুভূিমক উপাদােনর dz 
মাϏা।
 
আিম িকভােব চাজκ বлেনর সমς ίদেঘ κҝ একΝϏত করা έমাট গণনা করব এবং অনুςহ কের মেন রাখেবন έয সমѷ চাজκ িবতরণ 
আিম ზধুমাϏ অনুভূিমক উপাদানেক একীভূত করিছ যােত অনুভূিমক উপাদান  সমѷ ϕাথিমক চাজκ বлন еারা উত্পািদত হয় 
একই িদেক
 তাই আিম έকবলমাϏ ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা করেত হেল অিভমুেখর পিরবেত κ মাϏা έযাগ কির তেব আিম έভЄরვিল έযাগ 
করিছ তা িনΝѥত কের একΝϏত করেত হেব িকᅀ এখােন কারণ আিম অনুভূিমক গণনা করিছ কেѕােনл ϕিতΜট উপাদােনর 
অনুভূিমক উপাদান একই িদক বরাবর হেব এবং আিম ზধু এΜট έযাগ করিছ
 তাই έমাট ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা সমান হেব লҝাїডা বাই έফার পাই এপিসলন Νজেরা ইিлςাল বাই বগ κ ъাস r dz r z 
বগ κেϠেϏর শΝЅ িতন  দুই еারা এবং যায় িবেয়াগ অসীম έথেক ъাস ইনিফিনΜটেত যায়dz z 
 তাই অবѸান যা এই িবрরু অবѸান এই িবр ুέথেক আহ όপ έথেক এই িবрরু অবѸান έযখােন আিম গণনা করিছz 
 তাই নীেচর িদক έথেক িবেয়াগ অসীম έথেক ъাস ইনিফিনΜটেত যায়  সাইড এখন এΜট একΜট খুব Ѷҝাнাডκ ইিлςালz 
 তাই আমােক যা করেত হেব তা হল έভিরেয়বেলর একΜট έছাট পিরবতκন
 তাই আিম িলখব সমান এর সমানz r tan phi 
 তাই হেব এর সমান  এবং বগ κ ъাস বগ κ সমান হেব বগ κ ъাস বগ κ dz r secant sq uare phi t phi r z r r tan 
বগ κ ফাই যা বগ κ έসেকл বগ κ ফাই এর সমানr 
 তাই হেয় যায় আিম এর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ িলখেত পািরah e e 
 তাই চার еারা লҝাїডা হয়  এখন উপের িছলah e r pi epsilon zero integral adz 
 তাই আমােক িলখেত হেব έসেকл বগ κ έসখােন বগ κ ъাস বগ κ হল হর এর মেধҝ িতন বাই দুইr phi d phi r z 
 তাই আিম িকউব έসকҝাл িকউব িফ পাব এখন έদখুন  পিরবতκনশীল পিরবতκন যিদ হয় িবেয়াগ ইনিফিনΜট হয় িবেয়াগr z phi 
পাই 2 еারা যিদ ъাস ইনিফিনΜট হয় ъাস পাই 2 еারা কারণ еারা 2 ইনিফিনΜট টҝান িবেয়াগ পাই দুই еারা z phi tan pi 
িবেয়াগ ইনিফিনΜট
 তাই ইিлেςশন έভিরেয়বল িবেয়াগ ইনিফিনΜট έথেক ъাস ইনিফিনΜট  ইন হয় মাইনাস পাই বাই টΦ  টΦ  ъাস ওয়াই পাই এই z 
έভিরেয়বেল পাই আহ িফ
 তাই মাইনাস পাই বাই টΦ  έথেক ъাস পাই দুই বাই
 তাই আহ িকছΦ  Νজিনস এখােন বািতল হেয় যায়
 তাই আিম লҝাїডা পাই έসখােন একΜট আেছ আর বগ κ
 তাই লҝাїডা আেছ έফার পাই এপিসলন Νজেরা আর ইনΜটςাল মাইনাস পাই বাই টΦ  টΦ  ъাস পাই বাই টΦ   এΜট আর িকছΦ ই নয় o 
কারণ লҝাїডা বাই έফার পাই এপিসলন Νজেরা িসন িফ মাইনাস পাই বাই টΦ  টΦ  ъাস পাই বাই টΦ  যা দুΜট ছাড়া িকছΦ ই নয় িবেয়াগ r 
ইনিফিনΜট έথেক ъাস ইনিফিনΜটেত যায়
 তাই আিম লাইন চােজκ উপিѸত সমѷ চাজκেক িবেবচনায় িনেয়িছ এবং
 তাই এΜট έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ উৎপт হয় এবং আিম এর িদকΜট জািন কারণ আিম আপনােক িচেϏ έদিখেয়িছ έয িদকΜট এখােন 
থাকেব এই িদেক থাকেত
 তাই আিম এই কҝাপΜটেক কল কির যােত আমার কােছ একΜট অসীম দীঘ κ লাইন চাজκ বлন еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏ r 
থাকেব এই িবрেুত এইরকম হেব এবং এইরকম হেব এবং এΜট লҝাїডা বাই 2 এর সমান হেব  έযখােন ee pi epsilon 0 r 
এই দরূЯ এবং এΜট কҝাপ হেব এবং এΜট লাইন চাজκ বлন যা ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝ লҝাїডা িহসােব চাজκ করা হয়r r 
 তাই একΜট পেয়л চােজκর তΦ লনায় έযখােন ίবদুҝিতক έϠϏΜট বগ κেϠেϏ এক িহসােব ϟাস έপেয়েছ έযেϠেϏ ίবদুҝিতক έϠϏΜট r 

দরূЯ বা লাইন চাজκ έথেক έসই িবрরু দরূেЯর িহসােব ϟাস পায় এবং এΜট লাইেনর চাজκ বлেনর জনҝ ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা r 
করা িবр ুέথেক অΝВত লেїর িদক বরাবর থােক
 তাই আপিন έদেখেছন একΜট  সѕূণ κ লাইন চাজκ িবতরেণর কারেণ এই 
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পেয়েл έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ খুেঁজ έবর করার জনҝ সামানҝ গািণিতক আহ গণনা এখন আমােক গাউেসর সূϏ বҝবহার কের 
সমসҝার সমাধান করার έচѭা করেত িদন
 তাই আিম িফের যাই এবং আমার সমসҝাΜট আবার έদিখ
 তাই আমার কােছ এই অসীম দীঘ κ আেছ  লাইন চাজκ িডিϾিবউশন চাজκ έডনিসΜট লҝাїডা এবং আিম ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা 
করেত চাই এখন আিম িক করব আেগ আমােক 
ίবদুҝিতক έভЄেরর সјাবҝ িদক খুেঁজ έবর করেত িকছΦ  ϕিতসামҝ যΝুЅ বҝবহার করেত হেব 
এবং একΜট গাউিসয়ান পৃѮ έবেছ িনেত হেব যার উপর ίবদুҝিতক έϠϏ  িѸর থােক Μঠক আেছ
 তাই ϕথেমই আিম লϠҝ কেরিছ έয আিম έযমনΜট έদখিছ এখােন ίবদুҝিতক έϠেϏ এই উপাদানΜট থাকেত পাের না έযমনΜট 
আপিন ইিতমেধҝ িসেম έদেখেছন  যুΝЅর έচѭা ক჈ন কারণ দুΜট িভт উপাদান έথেক ίবদুҝিতক έϠেϏর Ѿাভািবক উপাদান বািতল 
কের তারা এই উপাদান হেত পাের না এমনিক অনҝথায় তারা এখােন উপাদান হেত পাের না কারণ লাইন চাজκ িবতরেণ এমন িকছΦ ই
έনই যা উপেরর িদকΜটেক নীেচর িদক έথেক আলাদা কের কারণ এΜট έসখােন িѸর রেয়েছ  এমন িকছΦ ই έনই যা বেল έয এΜট এর 
έথেক আলাদা
 তাই উѣї িদেক ίবদুҝিতক έϠেϏর একΜট উপাদান থাকেত পাের না έসখােন পৃѮার সমতেল লїভােব ίবদুҝিতক έϠেϏর একΜট 
উপাদান থাকেত পাের না 
কারণ এΜট যিদ পѮৃা έথেক έবিরেয় আেস তেব έকন এΜট সјব নয়?  পৃѮায় যান যােত বাইের আসা এবং িভতের যাওয়ার মেধҝ 
έকানও পাথ κকҝ έনই
 তাই έসই িদেক έকানও ίবদুҝিতক έϠেϏর বлন হেত পাের না
 তাই একমাϏ সјাবনা হল ίবদুҝিতক έভЄর এΜটর িদক বরাবর হেত হেব যিদ আিম একΜট লї όপ কির  এখােন লাইন চাজκ 
ίবদুҝিতক έϠেϏ এখােন ίবদুҝিতক έϠϏ হেব যিদ আিম একΜট লї όপ এটা মত হেব  এΜট এখােন এই পেয়েл আিম όপ কির 
এΜট এরকম হেব
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜটেক এই লাইন চাজκ έথেক দেূর িনেদκশ করেত হেব কারণ এΜট একΜট ইিতবাচক লাইন চাজκ িবতরণ যিদ এΜট 
ঋণাЮক হয় তেব সমѷ έভЄর লাইন চােজκর িদেক িনেদκশ করেব এবং
 তাই ίবদুҝিতক έϠেϏর িদেক  লাইন চাজκ έথেক দেূর িনেদκশ করা হেব έযΜট ϕথম Νজিনস আপিন এখােন έদখেত পােИন έয 
আপিন যিদ έকে϶র বেৃЫ লাইন চাটκ সহ একΜট বЫৃ έনন তেব 
এই িবрেুত একΜট বҝাসাধ κ ίবদুҝিতক έϠϏ অবশҝই একই হেত হেব কারণ এই িবрরু মেধҝ έকান পাথ κকҝ έনই এবং এই িবрেুত r 
এই িবрেুত তারা সব একই কারণ 
এই অবѸান বা এই অবѸান έথেক এই অবѸানΜটেক আলাদা কের এমন έকােনা পাথ κকҝ έনই
 তাই ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা অবশҝই একই হেত হেব এই সমѷ পেয়েл তারা একই লাইন চাজκ έথেক িদকিনেদκশ দেূর িকᅀ 
তােদর মাϏা সমান হেত হেব
 তাই আিম একΜট লাইন έপেয়িছ έযখােন আিম জািন έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট একই আমার আেছ  ίবদুҝিতক έϠেϏর έভЄর িদক,
 তাই এখন আিম আমার গাউিসয়ান পৃѮ িনব κাচন কির
 তাই এΜট আমার লাইন চাজκ
 তাই আিম একΜট গাউিসয়ান পৃѮ έবেছ িনলাম
 তাই এΜট লҝাїডা এবং এΜট আমার গাউিসয়ান পৃѮ এΜটর বҝাসােধ κর লাইন চােজκর έকে϶র সােথ নলাকার উপেরর পৃѮΜট িক এখােন 
একΜট িনє পৃѮ রেয়েছ এবং এΜট একΜট িসিলнার যা িসিলнােরর έকে϶ লাইন চাজκ সহ বҝাসাধ κ এর লাইন চাজκ িবতরণেক িঘের r 
রেয়েছ 
তাই এখন আিম ϕথম ΝজিনসΜট জািন έয এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ িনেদκশ করেব িসিলнােরর পৃѮ έথেক সাধারণ িসিলнােরর 
পৃѮ έথেক দেূর তারা সব িеতীয় হয় উপেরর পৃেѮর ίবদুҝিতক έϠϏΜট পৃেѮর Ѻশ κক হয় নীেচর পৃেѮর ίবদুҝিতক έϠϏΜট পৃেѮর 
Ѻশ κক হয়
 তাই মেন রাখেবন আমরা যখন эাЊ চালু কেরিছ তখন আমরা বেলিছলাম  এΜট ইেলকΜϊক έভЄেরর ডট έϕাডাЄ এবং উপেরর 
সারেফস এিরয়া έভЄেরর έϠϏফল έভЄেরর মত এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট পৃেѮর সমাоরাল
 তাই ডট έϕাডাЄ  শূনҝ এখােন বািহҝক Ѿাভািবক এইরকম এবং ίবদুҝিতক έϠϏΜট এইরকম
 তাই িসিলнােরর উপেরর পৃѮ এবং িসিলнােরর নীেচর পৃѮেক অিতοম করার জনҝ έকানও ϕবাহ έনই যা িসিলнােরর নলাকার 
পৃেѮর মধҝ িদেয় অিতοম করেছ এবং 
িসিলнােরর পৃেѮর সমѷ িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা একই নїর এক নїর দুই ίবদুҝিতক έϠϏ সবসময় নলাকার পৃেѮর 
Ѿাভািবেকর সােথ সমѷ িবрেুত থােক
 তাই আমােক যা করেত হেব তা হল ίবদুҝিতক έϠϏ নলাকার উপর িѸর থােক ভূপৃѮ এবং এΜট পৃেѮর ϕিতΜট িবрেুত Ѿাভািবেকর 
মেতা একই িদক বরাবর রেয়েছ গাউেসর সূϏ আমােক িসিলнােরর পৃেѮর έϠϏফেলর ই মাϏা বেল έদেব যা িসিলнােরর ίদঘ κҝ l 
এর সমান হেল দুই হেব ah pi r 
এিপিসলন শূনҝ еারা έঘরা চাজκ এবং ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর চাজκ έঘরা চাজκ কত এΜট ίদঘ κҝ দুঃিখত বড় চাজκ ϕিত ইউিনট ίদঘ κҝl l 
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লҝাїডা এΜট হল এর ίদঘ κҝ w l  ire
 তাই চাজκ লҝাїডােক এ এিপিসলন শূনҝ еারা έঢেক έদয় যােত আমােক অিবলেї ίবদুҝিতক έϠেϏর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ l 
έদয় দুই পাই এপিসলন শূনҝ еারা লҝাїডা সমানe r 
 তাই এΜট হল দরূЯ এবং έভЄরΜট এই িদক বরাবর রেয়েছr 
 তাই  আমােক িফের έযেত িদন এবং έদিখ έয অিভবҝΝЅΜট আিম έপেয়িছলাম তার আেগ এই অিভবҝΝЅΜট িছল যা আিম কুলেїর 
আইন έথেক έমাট চাজκ έমাট ίবদুҝিতক έϠেϏর একীকরেণর মাধҝেম έপেয়িছ এΜট έসই অিভবҝΝЅ যা আিম গাউেসর সূϏ έথেক 
έপেয়িছ এবং আপিন έদখেত পােরন আরও কত  এই έϠেϏ সরলীকৃত গাউেসর আইন ϕেয়াগ িছল এবং এর কারণ আিম িকছΦ  
ϕিতসামҝ যΝুЅ বҝবহার করিছ আিম ϕিতসামҝ যΝুЅვিল έথেক খুেঁজ έবর করিছ ίবদুҝিতক έভЄেরর অিভেযাজন কী হেত পাের 
তারপর আিম একΜট গাউসীয় পৃѮ িনΝИ যার উপর ίবদুҝিতক έভЄেরর মাϏা িѸর থােক এবং  এΜট আমােক গাউেসর সূেϏর 
অিবেИদҝ অংশ έথেক ίবদুҝিতক έϠϏ έবর করেত সাহাযҝ কের এবং গাউেসর ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা করেত সাহাযҝ কের 
গাউেসর সূϏΜট গাও
 তাই এΜট গণনা করার জনҝ একΜট খুব খুব শΝЅশালী পдিত িবেশষ কের যখন িসেѶেম ϕিতসামҝ থােক এখন আমােক আেরকΜট 
আকষ κণীয় সমসҝায় έযেত িদন যা সারেফস চাজκ িসগমার একΜট সীিমত শীেটর কারেণ আেরকΜট উদাহরণ έϠϏ
 তাই আিম িনΝИ একΜট অসীম িসিরজ একΜট শীট যার উপিরভাগ চাজκ িসগমা চাজκ ϕিত ইউিনট এলাকা এবং আিম আবার ধের 
িনই έয এΜট ইিতবাচকভােব চাজκ করা উিচত এΜট еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏΜট কী
 তাই আসেল আিম আবার চােজκর ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করেত একΜট কুলেїর িনয়ম বҝবহার করেত পাির িডিϾিবউশন িকᅀ 
আিম এখন গাউেসর সূϏ বҝবহার করব এটার еারা সসীম চাজκ িডিϾিবউশেন  উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏ কী তা িনণ κয় করেত হেব
 আপিন έদখেত পােИন কারণ সারেফস চাজκ িডিϾিবউশন 
সারেফস চাজκ έথেক িনিদκѭ দরূেЯ সমѷ পেয়েл আকাের অসীম  এვিল সবই অিভт এই িবрরু মেধҝ έকান পাথ κকҝ έনই e d 
দরূেЯ এই িবрΜুট সারেফস চাজκ έথেক অনুςহ কের মেন রাখেবন আিম একΜট অসীম বহৃৎ সারেফস চাজκ িডিϾিবউশন d d 
িবেবচনা করিছ এΜট একΜট সীমাবд চাজκ বлন নয় এΜট একΜট অসীম বড় পৃেѮর έϠϏফল
 তাই আিম আসেল আহ করেত পাির ϕথম ΝজিনসΜট আিম জািন ίবদুҝিতক έϠেϏর ზধুমাϏ এΜটর উপর িনভκর করা উিচত এখােন
এই অবѸােনর উপর িনভκর করেত পাের না
 তাই সামেনর έকাথাও
 তাই যিদ আমার কােছ একΜট সমতল পৃѮ থােক যিদ আমার কােছ চাজκ ঘনেЯর চাজκ িবতরেণর সমতল থােক এইভােব এই িবрেুত
এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই িবрেুত তােদর অবশҝই একই িদেক একই মাϏায় একই হেত হেব কারণ এই িবрেুত έকান 
পাথ κকҝ έনই এবং এই িবрেুত একইভােব অনҝ িদেক কারণ এΜট Μঠক হেব  সারেফস চাজκ িডিϾিবউশন έথেক দরূেЯর উপর িনভκর 
কের এখন আবার ίবদুҝিতক έভЄেরর িদকΜট কী হেব তা আেগ έযমন আপিন έদখেত পােИন ίবদুҝিতক έভЄর হҝা করেত পাের 
না  এই উপাদানΜট আেছ কারণ যিদ এΜটর έসই উপাদানΜট থােক তেব έকন এΜটেত এই উপাদানΜটর এই উপাদানΜট έনই ঘনЯ y 
έকন এΜট অনҝ উপাদান কারণ সমѷ িদকিনেদκশ Μঠক একই, উপের এবং নীেচ বা বাম এবং ডােনর মেধҝ έকানও পাথ κকҝ έনই যিদ 
থােক  একΜট অসীম বহৃৎ পৃѮও বлন
 তাই লї এমন একΜট উপাদান থাকেত পাের না,
 তাই আিম যিদ পৃেѮর আধােনর এই িবр ুέথেক একΜট লї আিঁক তেব ϕিতসােমҝর কারেণ έসই έরখাΜটর সােথ লї έকােনা 
উপাদান থাকেত পাের না
 তাই ίবদুҝিতক έভЄরেক লї সারেফস চাজκ িনেদκশ করা হেব
 তাই যিদ আিম আবার পৃেѮর চাজκ বлন আিঁক তাহেল এখােন έযেকান িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট এইরকম হেত হেব এই িবрেুত 
এΜট এইরকম হেব এΜট এইরকম হেব এবং একইভােব অনҝ িদেক  সাইড যিদ আিম 
এভােব έদিখ এবং এΜট ইিতবাচক
 তাই ϕিতসামҝ আমােক বেল ίবদুҝিতক έϠϏেক পৃেѮর ϕিতসামҝতা Ѿাভািবক হেত হেব আমােক বেল ίবদুҝিতক έϠϏ ზধুমাϏ 
দরূেЯর উপর িনভκর কের যিদ সমতল έথেক হয় pos 
এবং এই দুΜট বҝবহার কের আমােক িবচϠণতার সােথ একΜট গাউিসয়ান পৃѮ িনব κাচন করেত হেব যা আমােক ίবদুҝিতক έϠϏ 
গণনা করেত সাহাযҝ করেব
 তাই আিম নীেচর মত গাউিসয়ান পৃѮΜট έবেছ িনই
 তাই আিম έϠϏফেলর একΜট নলাকার বাЊ িনেত পাির 

এবং িসিলнারΜট এই সমতল পৃেѮর জনҝ Ѿাভািবক আহ এবং এΜট একΜট িসিলнার যা পৃেѮর লїেক έছদ কেরa 
 তাই এই έরখাΜট লї এবং এΜট এই সমতলΜট িসিলнােরর έকে϶র মধҝ িদেয় যােИ
 তাই এই ίদঘ κҝΜট এই ίদেঘ κҝর সমান
 তাই এখন আসুন  আিম έদিখ এই বд পৃѮ έথেক эাЊ িক έবর হেИ বд পৃѮΜট এখােন এই দুΜট সমতল পৃѮ িনেয় গΜঠত এবং 
একΜট নলাকার পৃѮ যা এই দুΜট পৃѮেক সংযুЅ কের পৃেѮর চােজκর ঘনেЯর মধҝ িদেয় যােИ যােত έক϶Μট সমতল পৃেѮর চাজκ 
ঘনЯেক έছদ করেছ।
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  িসিলнােরর Μঠক মাঝখান িদেয় িসিলнার এখন έযেহতΦ  আমরা ইিতমেধҝ যΝুЅ িদেয়িছ ίবদুҝিতক έভЄরেক έъেন Ѿাভািবক হেত 
হেব
 তাই ίবদুҝিতক  সমѷ িবрেুত έভЄর এইরকম হেব এবং আপিন έদখেত পােИন নলাকার পৃেѮর ѾাভািবকΜট লї,
 তাই গাউিসয়ান পৃেѮর নলাকার পৃѮ έথেক έকানও ϕবাহ έবর হেত পাের না 
কারণ নলাকার পৃেѮর Ѿাভািবক ϕিতΜট িবрেুত ίবদুҝিতক লї হয়  িফў έভЄর এবং
 তাই ই ডট দা নলাকার পৃেѮর ϕিতΜট িবрেুত শূনҝ হেব
 তাই একমাϏ эাЊ έযΜট έবর হেত পাের তা হল উভয় পােশর দুΜট এলাকা έথেক এবং
 তাই έমাট эাЊ হেব এবং িеতীয়ত আিম এটাও জািন έয ίবদুҝিতক έϠϏ  সমতল পৃেѮর ϕিতΜট িবрেুত একই হেব কারণ তারা 
সবვিল িসিলнার έথেক একই দরূেЯ অবিѸত এবং পৃেѮর চাজκ ঘনЯ έথেক দুঃিখত
 তাই এই সমѷ িবрვুিল পৃেѮর চাজκ ঘনЯ έথেক একই দরূЯ এই সমѷ িবр ুএকই দরূЯ পৃেѮর চােজκর ঘনЯ έথেক এখােন 
ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা এবং এখােন ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা ভূপৃেѮর ϕিতΜট িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏার সমান ভূপৃেѮরs 
ϕিতΜট িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏার সমান
 তাই έমাট эাЊ έমাট ίবদুҝিতক ϕবাহ ίবদুҝিতক έϠেϏর সমান হেব এখােন একΜট এলাকায় এবং একΜট এলাকায় এখােন 
ίবদুҝিতক ϕবাহ έবর হেИ এখােন িতনვণ έবর হেИ
 তাই έমাট ίবদুҝিতক  эাЊ ই ვন দুই এবং έমাট আবд চাজκ িসগমা ვন কারণ িসগমা হল চাজκ ϕিত ইউিনট এলাকাa a 
 তাই এই িসিলнারΜট 
পৃেѮর চাজκ ঘনেЯর উপর একΜট এলাকা έক έছদ করেব যা তারপের একΜট চাজκ িসগমা বহন করেবa 
 তাই আিম যিদ গাউেসর সূϏ বҝবহার কির  এΜট έমাট эাЊ এΜট έমাট চাজκ বд
 তাই έমাট эাЊ অবশҝই এপিসলন শূনҝ еারা έঘরা έমাট চােজκর সমান হেত হেব যা আমােক έদয় সমান িসগমা বাই দুΜট e 
এিপিসলন শূনҝ এবং আহ যিদ আিম এই পৃѮΜট এভােব আকঁতাম তাহেল এΜটেক έরেখ িদই  এই মত পৃѮ এবং যিদ এই িদক আহ 
যিদ আিম িকছΦ  έশষ কҝাপ িদক িহসােব এΜট কল
 তাই এΜট িকছΦ ই িকᅀ এই έশষ কҝাপ έভЄর সমতল পৃেѮর লї হয়
 তাই এΜট এখােন সমতল
 তাই ίবদুҝিতক  ϕিতΜট িবрেুত έϠϏΜট সমতল পৃেѮর চাজκ িবতরণ έথেক দেূর িনেদκশ করেছ এবং দুΜট এিপিসলন শূনҝ еারা একΜট 
মাϏার িসগমা িহসােব এΜট আকষ κণীয় έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট পৃেѮর চাজκ έথেক দরূЯ έথেক Ѿাধীন এখন আপিন Νজϡাসা করেত 
পােরন এΜট কীভােব ঘটেত পাের কারণ যিদ আিম  আিম সারেফস চাজκ έথেক অেনক দেূর আিছ ίবদুҝিতক έϠϏΜট অবশҝই শূনҝ 
হেত হেব িকᅀ কারণ এΜট ঘটেছ কারণ আিম একΜট অসীম আকােরর সারেফস হাউস িডিϾিবউশন িনΝИ সমς অসীম সমতেলর 
সব κϏ সারেফস চাজκ থােক এবং আপিন দেূর সের έগেল ίবদুҝিতক έϠϏ িѸর থােক সারেফস চাজκ িডিϾিবউশন এবং দুΜট 
এিপিসলন শূনҝ еারা িসগমার মাϏা রেয়েছ
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ
 তাই যিদ আমার এখােন একΜট эҝাট থাকত তাহেল এখােন এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই িদকΜটেত দুΜট এিপিসলন শূনҝ еারা 
িসগমা  ίবদুҝিতক έϠϏ হল িসগমা বাই দুই এিপিসলন শূনҝ এই িদেক এই পেয়েл িসগমা বাই দুই এিপিসলন শূনҝ এই িদেক 
সামПসҝ কের এবং
 তাই আেগর িদন  পেয়л ίবদুҝিতক έϠϏ হল শূেনҝর মেধҝ িসগমা যা эҝাট চাজκ বлন έথেক দেূর থােক যিদ এΜটry epsilon 
একΜট ঋণাЮক চাজκ বлন হয় তেব তারা সকেলই চাজκ বлেনর িদেক িনেদκশ করেব যােত আপিন এখােন έদখেত পােИন έয 
গাউেসর সূেϏর কারেণ আিম খুব ሾত গণনা করেত পাির  ϕাথিমকভােব িকছΦ  ϕিতসামҝ আვκেমл বҝবহার করেত হেব যা আমােক
একΜট উপযЅু গাউসীয় পৃѮ έবেছ িনেত সাহাযҝ করেব এবং একবার উপযুЅ গাউিসয়ান পৃѮ έবেছ έনওয়ার পর έযখােন ίবদুҝিতক 
έϠেϏর মাϏা িѸর থােক আিম তখন গাউেসর সূেϏ অিবেИদҝ έথেক ίবদুҝিতক έϠϏΜটেক έবর কের আনেত পাির এবং  তখন 
আমার পেϠ আহ বд পৃѮ έথেক έবিরেয় আসা έমাট эাЊ ίবদুҝিতক эাЊ গণনা করা সহজ এবং έসই গণনার মাধҝেম আিম 
তৎϠণাৎ ίবদুҝিতক έϠϏ কী তা অনুমান করেত সϠম হেয়িছ
 তাই একΜট উদাহরণ যা আমরা έদেখিছ তা হল একΜট έগালাকার চাজκ িবতরণ।
  লাইন চাজκ িডিϾিবউশন এবং এΜট একΜট эҝাট চাজκ িডিϾিবউশন আিম এΜটেক একটΦ  έবিশ আςেহ ϕসািরত করেত পাির ng 
সমসҝা উদাহরণѾ჉প যিদ আিম একΜট পাতলা কнািЄং έъট িনই έদিখ আমার কнাকΜটং έъটΜট এরকম িকনা এবং আিম এেত 
একΜট সারেফস চাজκ িনেϠপ কেরিছudq 
 তাই এΜট কнাЄর
 তাই আমরা আেগ আেলাচনা কেরিছ যিদ এΜট ъাস হয় তেব এখােন ъাস চাজκ আেছ  সারেফেস ъাস চাজκ রেয়েছ এখােন পৃেѮ q 
বেস
 তাই এΜট এখােন িকছΦ  সারেফস চাজκ έডনিসΜট িসগমা উৎপт কের এবং িসগমা এখােন সবখােনই ধনাЮক চাজκ
 তাই ধের িনই έয এΜট একΜট খুব বড় έъট পাতলা έъট আহ এবং আিম এর ϕাоვিলেক অবেহলা করিছ  έъট এবং ধের িনΝИ έয 
বাম পৃেѮ একΜট সারেফস শҝাь ঘনেЯর িসগমা রেয়েছ এবং পৃেѮর ডান পৃেѮ ঘনেЯর িসগমা রেয়েছ এখন আপিন έদখেত পােИন
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এই পৃেѮর চােজκর ঘনЯ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির কের এই পৃেѮর চােজκর ঘনЯ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির কের এবং আপিন 
যা লϠҝ কেরন তা হল এই পৃেѮর চাΝজκং ঘনЯ еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠেϏর সমΜѭ এবং পৃѮΜট ঘনЯ কের
 তাই আমােক বাম িদেক পৃেѮর চাজκ ঘনЯΜট έদখেত িদন এΜট দুΜট এিপিসলন শূনҝ еারা িসগমা উৎপт কের এখােন এΜট দুΜট o 
এিপিসলন শূনҝ শূনҝ еারা িসগমা উৎপт কের
 তাই আমােক আেরকΜট বড় িচϏ আকঁেত িদন যােত এখােন ъাস চাজκ বেস ъাস চাজκ এখােন বেস
 তাই এΜট এই িদক িসগমায় দুΜট এিপিসলন শূনҝ еারা িসগমা উৎপт কের দুই এিপিসলন শূনҝ еারা এই িদেক এই চাজκ দুই 
এিপিসলন শূনҝ еারা িসগমা উৎপт কের এই িদেক এবং দুই এিপিসলন শূনҝ еারা িসগমা উৎপт কের এই চােজκ দুই এিপিসলন 
শূনҝ еারা িসগমা উৎপт কের এখােন এই চাজκΜট দুΜট এিপিসলন শূনҝ еারা িসগমা উৎপт কের
 তাই এখােন িক হেব  িভতের ঘটেত আপিন এখােন έদখুন έয এই ϊািফক চাজκ ঘনЯ еারা উত্পািদত দুΜট এিপিসলন শূনҝ еারা এই 
িসগমা এবং এই যেথѭ ঘনЯ еারা উত্পািদত দুΜট এিপিসলন শূনҝ еারা এই িসগমাΜট Μঠক সমান এবং এেক অপেরর িবপরীেত 
বািতল হেয় যায় এবং ίবদুҝিতক έϠϏ উৎপт হয় এর িভতের শূেনҝর সমান কнাЄর যােত আপিন এখােন এই সমসҝাΜটেত έদখেত 
পােИন চাজκვিল যিদ এΜট একΜট কΜঠন পিরবাহী হয় তেব এই সমসҝার চাজκვিল সমানভােব িবকৃত হেব  এই পৃѮ এবং এই পৃেѮর 
সামেন এবং িপছেনর পৃেѮর উপর যােত এই পৃেѮর চাজκ ঘনЯ еারা উত্পািদত έϠϏ এবং এই পৃেѮর চাজκ ঘনЯ еারা ibute 
উত্পািদত έϠϏΜট Μঠক সমান এবং িবপরীত হয় এবং এখােন শূনҝ ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেত এেক অপরেক বািতল কের।
 έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ হেব ίবদুҝিতক έϠেϏর সমΜѭ যা এখােন এপিসলন শূনҝ еারা িসগমা এবং এপিসলন শূনҝ еারা িসগমা এখােন
έনট ίবদুҝিতক έϠϏ এখােন এই পােশ এবং এপিসলন শূেনҝর িসগমা অনҝ িদেক
 তাই এই চাজκ িবতরণ έথেক আসেল  আিম এখন έনট চাজκ িডিϾিবউশন গণনা করেত পাির এখন আমােক আেরকΜট উদাহরণ 
έদখা যাক যা আমরা কҝাপািসটরვিলেত পের আসব
 তাই আমার িনєিলিখত সমসҝাΜট রেয়েছ আমার এখােন দুΜট έъট ъাস চাজκ ঘনЯ এবং এখােন চােজκর ঘনЯ িবেয়াগ
 তাই িসগমা এবং িসগমা এখন মাইনাস িসগমা এই দুΜট কнাЄর
 তাই এΜট দুΜট এিপিসলন শূনҝ еারা একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ িসগমা উৎপт কের এখােন এΜট দুΜট এপিসলন শূনҝ еারা ίবদুҝিতক 
έϠϏ িসগমা উৎপт কের অনুςহ কের মেন রাখেবন এΜট ইিতবাচক চাজκ
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই চাজκ έথেক দেূর িনেদκশ করেছ এΜট ঋণাЮক চাজκ ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই সমতেল চােজκর িদেক িনেদκশ 
করেছ এই ъাসΜট দুΜট এিপিসলন শূনҝ еারা িসগমা উৎপт কের এবং এΜট একΜট অনҝΜট এিপিসলন শূনҝ еারা িসগমা উৎপт কের 
সাইড
 তাই িবপরীত িদেক একΜট তীর আকঁার মাধҝেম আিম έয িচҀΜট িনΝИ Μঠক আেছ দুΜট এিপিসলন শূনҝ еারা িসগমার মাϏা একΜট 
ধনাЮক চাজκ ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির কের έযমন এই ঋণাЮক চাজκ উৎপт কের একইভােব এখােন ধনাЮক চাজκ দুΜট এিপিসলন 
শূনҝ еারা িসগমা উৎপт কের এবং ঋণাЮক চাজκ িসগমা িভ এপিসলন শূনҝ উৎপт কের
 তাই আপিন έদখেত পােরন έয έনটΜট িভতের সহ সব κϏ শূনҝ এই অНলΜট ছাড়া έযখােন έϠϏΜট িসগমা এিপিসলন শূনҝ হেয় যায় 
এবং দুΜট έϠϏ এখােন έযাগ কের দুΜট έϠϏ অনҝ সব জায়গায় বািতল কের
 তাই আমরা একই পিরিѸিত έদখেত পাই  একΜট কҝাপািসটর সমসҝা έযখােন আমরা িকছΦ  চাজκ বহন কের এেক অপেরর মুেখামুিখ 
আহ ্কнাЄর িনেয় আিস এবং আপিন έদখেত পােবন έয Μট  έস চাজκ কের
 তাই এই ধনাЮক চাজκΜট ঋণাЮক চাজκেক পােশর িদেক আকষ κণ কের এবং ঋণাЮক চাজκΜট ধনাЮক চাজκেক এই িদেক আকষ κণ 
কের চাজκΜট এমনভােব έসট আপ করা হয় έয পিরবাহীর িভতের ίবদুҝিতক έϠϏΜট শূনҝ এবং ίবদুҝিতক έϠϏΜট έকবল দুΜট 
পিরবাহীর মধҝবতλ বҝবধােনর মেধҝ িবদҝমান থােক।
  এবং এΜট আমরা পের έদখব ইেলেϢাѶҝাΜটেЊর একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ উপাদান যা কҝাপািসটেরর সমসҝা
 তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল আপিন 
একΜট উপযЅু গাউিসয়ান পৃѮ έবেছ িনেয় চাজκ বлন еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করেত গাউেসর িনয়ম বҝবহার করেত
পােরন।
  অখЦ έমাট эাЊ গণনা করেত আমােদর সাহাযҝ করার জনҝ সমসҝাΜটেত উপিѸত ϕিতসামҝΜট বҝবহার ক჈ন  এবং একবার 
আিম έমাট эাЊ জানেত পাির যিদ আহ ίবদুҝিতক έϠϏ আিম জািন না আিম এখনও έমাট ϕবাহ গণনা করেত পাির এবং 
ϕিতসামҝ еারা যিদ আিম তা করেত পাির তাহেল  আিম চাজκ বлন еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা করেত পাির এবং 
έযমন আমরা এর কেয়কΜটেত έদেখিছ
 তাই এΜট ϕিতসম পিরিѸিতেত দরকারী  িকᅀ আিম আপনােক আবার বিল গাউেসর সূϏ সবসময় ίবধ έয ϕিতসামҝ tions 
আেছ বা έকান ϕিতসামҝ έনই έকান বд পৃѮ έথেক ίবদুҝিতক ϕবাহ িনগ κত হয় যিদ আিম έকান বд পৃѮ  িনই s integral e 

সব κদা সাত еারা έঘরা এর সমান έযেকান বд পৃѮ έথেক έযেকানও έমাট эাЊ έবর হয় তা হল এিপিসলন শূনҝ еারা dot da qm 
έঘরা চাজκ যিদ эাЊ শূনҝ হয় তেব এΜট শূনҝ ίবদুҝিতক έϠϏ έবাঝায় না এΜট έকবল έবাঝায় έয έনট চাজκ শূনҝ
 তাই আিম আমার আেলাচনার έশেষ একΜট সমসҝা έরেখ έদব এখােন আপনার িচоা করার জনҝ ধনাЮক চাজκ বҝাসােধ κর q  
একΜট অоরক έগালেকর আয়তন জেুড় সমানভােব িবতরণ করা হয় গাউেসর সূϏ বҝবহার  কের έগালেকর িভতের এবং বাইের 
ίবদুҝিতক έϠϏ পাওয়া যায় এবং আপিন এই সমসҝাΜটেক একΜট ভর έগালাকার ভর еারা উত্পািদত মহাকষλয় έϠেϏর সােথ 
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তΦ লনা করেত পােরন।
 যা έগালেকর ভিলউম জেুড় সমানভােব িবতরণ করা হয় আপনােক অেনক ধনҝবাদ 
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