
ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਸ਼ੁਭ ਸਵੇਰਾ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ 'ਤੇ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖਾਂਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਦੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਕਾਨੰੂਨ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਹ ਹੈ ਗੌਸ ਦਾ ਕਾਨੰੂਨ ਗੌਸ ਦਾ ਕਾਨੰੂਨ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੋਵੇਗੀ। ਪ୥ਵਾਹ ਦੇ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਦੀ ਧਾਰਨਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਵਹਾਅ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਤୌ ਆਇਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਲਾਤੀਨੀ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵਾਹ 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲੈਕਸ ਅਤੇ ਚਾਰਜ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਨ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸੋ। ਇਕਸਾਰ ਵੇਗ ਨਾਲ ਵਿਹ ਰਹੇ ਤਰਲ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤਰਲ 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਕਹੋ ਮੈਨੰੂ ਮੰਨ ਲੈਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਹੈ, ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਮੰਨਣ ਿਦਓ ਿਕ ਤਰਲ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ x y z y 
ਮ୊ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਕੁਝ ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਵਰਗੀ ਇੱਕ ਸਤਹ ਅਤੇ ਇਸ ਫਰੇਮ ਨੰੂ ਵਹਾਅ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਲੰਬਵਤ ਰਿੱਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤਰਲ ਿਦਸ਼ਾl l c y 
ਦੇ ਨਾਲ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਇਹ ਫਰੇਮ ਐਗਿਜ਼ਟ ਪਲੇਨ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤਰਲ ਕ୥ੋ ਹੈ ਇਸ ਸਤਹ ਨੰੂ ਅਤੇ ਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਵਧਦੇ ਹੋਏ ਮ୊ ssing 
ਆਪਣੇ ਆਪ ਤୌ ਇਹ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਇਸ ਸਤਹ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਤਰਲ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਿਕੰਨੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤਰਲ ਸਤਹ ਿਵੱਚୌ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਤਰਲ ਦੀ ਿਕੰਨੀ ਮਾਤਰਾ ਵਿਹ ਰਹੀ ਹੈ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਰਾਹੀ ਂਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚୌ ਵਿਹ ਰਹੇ ਤਰਲ ਨੰੂ 
ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਮੇਰਾ ਸਤਹ ਦਾ ਤਰਲ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚୌ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਤਹ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਹੈ ਅਤੇ ਵੇਗ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ s v 
ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕੰਨਾ ਤਰਲ ਪਾਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਹ ਸਮਝਣ ਲਈ ਤਰਲ ਦੀ ਿਕੰਨੀ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥୌ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲੰਬਾਈ ਲੈਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਹv 
ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕਾਲਪਿਨਕ ਤਲ ਹੈ, ਮ୊ ਸਤ୧ਾ ਤୌ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਮੇਰੀ ਅਸਲ ਸਤਹ ਹੈ ਿਜਸ ਰਾਹੀ ਂਮ୊ ਲੱਭਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ b v 
ਤਰਲ ਦੇ ਵਹਾਅ ਦੀ ਦਰ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢੋ ਅਤੇ ਮ୊ ਹਣੁ ਇਸ ਸਤਹ ਤୌ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇੱਕ ਕਾਲਪਿਨਕ ਸਤਹ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਤਰਲ ਦਾ ਪ୥ਵਾਹ ਯਾਦ ਰਖੱਦਾ v 
ਹੈ ਿਕ ਤਰਲ ਵਹਾਅ ਨੰੂ ਵੇਗ ਦੇ ਨਾਲ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ v 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਤਹ ਇਕਾਈ ਸਮୈ ਤୌ ਬਾਅਦ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚ ਆ ਗਈ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਤ୧ਾ ਨਾਲ ਜੁੜੀ ਹੋਈ ਸਤ୧ਾ ਤਰਲ ਨਾਲ ਚਲਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ i 
ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਤ୧ਾ ਿਪਛਲੀ ਸਤ୧ਾ ਆ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਹਮਣੇ ਵਾਲੀ ਸਤ୧ਾ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਸਾਰਾ 
ਤਰਲ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਿਵੱਚ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰ ਿਗਆ ਹੋਵੇਗਾ। ਸਮਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਵਹਾਅ ਦੀ ਵੌਲਯੂਮ ਦਰ ਇਸ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਇਸ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਤਰਲ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਦਾ ਆਇਤਨwa 
ਿਕੰਨਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਵਹਾਅ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚୌ ਤਰਲ ਦੇ ਵਹਾਅ ਦਾ ਵਹਾਅ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਖੇਤਰ ਦਾ ਵੇਗ ਗੁਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਖੇਤਰ ਨੰੂ 
ਵਹਾਅ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਕਾਰ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤਰਲ ਦਾ ਗੁਣਾ ਆਇਤਨ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਦਾ ਹੋਇਆ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ । ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ v s 
ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਪਰ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰਾ ਖੇਤਰ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਨਹੀ ਂਸੀ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤਰਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਸੀ ਅਤੇ ਮੇਰਾ ਮੇਰਾ ਫਰੇਮ ਇੱਕ ਕੋਣ 
'ਤੇ ਸੀ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਵਾਪਸ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਮੇਰਾ ਫਰੇਮ ਹਣੁ ਮ୊ ਫਰੇਮ ਨੰੂ ਉਸੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਚਲਾਉਣ ਲਈ ਝੁਿਕਆ ਹੋਇਆ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮ୊ ਝੁਕਾਅ 
ਰੱਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਦਰ ਬਦਲ ਜਾਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਸੀਮਾ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਜਦୌ ਇਹ ਫਰੇਮ ਤਰਲ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਬਣ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੋਈ ਤਰਲ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਾਰੇ ਖੇਤਰ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਵਿਹ ਰਹੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਿਕਵୈ ਕਰਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਵੇਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਲਾਈਨ ਹੈ ਇਹ ਮੇਰੀ ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੈ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ 
ਿਬੰਦ ੂਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਥୌ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੈ ਕੀ ਮੇਰਾ ਖੇਤਰਫਲ ਹੈ v 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਆਇਤਨ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸਾਰਾ ਤਰਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੀ ਹੈ ਇਸ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਸਾਰਾ ਤਰਲ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚୌ ਵਿਹ ਿਗਆ b 
ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਤਰਲ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਿਪਆ ਸੀ। ਸਤ୧ਾ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰ ਗਈ ਹੋਵੇਗੀ, ਇੱਥੇ v 
ਵੀ ਇਸ ਆਇਤਨ ਦੇ ਅੰਦਰ ਮੌਜੂਦ ਸਾਰਾ ਤਰਲ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰ ਿਗਆ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰਲ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਹਣੁ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਵਾਰ v s cos theta
ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ। ਇੱਕ ਪੈਰੇਲਲੋਗ୥ਾਮ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਵੋਲਯੂਮ ਇਸਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਬਨਾਮ ਥੀਟਾ ਦਜੂੇ ਅਯਾਮ ਨਾਲs cos theta v thats ume cos 
ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਅਯਾਮ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਅਯਾਮ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵੌਲਯੂਮ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬਨਾਮ ਥੀਟਾ ਹੈ, cos 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹਣੁ ਪ୥ਵਾਹ ਬਨਾਮ ਥੀਟਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਪ୥ਵਾਹ ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜੱਥୌ ਤੱਕ ਤਰਲ ਵਹਾਅ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ, ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਹਣੁ ਇੱਕ ਛੋਟੇ cos 
ਖੇਤਰ ਦੇ ਨਾਲ ਅਨੁਮਾਿਨਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਖੇਤਰ ਤਰਲ ਦੇ ਪ୥ਵਾਹ ਵੱਲ ਝੁਿਕਆ ਹੋਇਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਖੇਤਰ ਹੈ, ਹਾਲਾਂਿਕ ਤਰਲ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ s 
ਇਸਦੇ ਪ୥ੋਜੈਕਸ਼ਨ ਨਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋ ਿਕ ਕੀ ਥੀਟਾ ਨੱਬੇ ਿਡਗਰੀ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤਰਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵਿਹ 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡਾ ਫਰੇਮ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਤਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਕੋਈ ਤਰਲ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਹ ਿਸਰਫ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਚਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਰੂ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਵਾਹ ਸਤਹ ਅਤੇ ਤਰਲ ਵਹਾਅ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਵਾਹ ਬਨਾਮ ਥੀਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ cos v cos theta v
ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਇਹ ਕੋਣ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਤਹ ਵੱਲ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਏਕਟਰ ਸਤਹ ਉਤੇੱ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਹ ਰੇਖਾ ਇਸ ਰੇਖਾ ਉਤੇੱ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੋਣ ਵੀ v 
ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੁੱਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਡੌਟ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹੈ ਸਤਹ ਦੀ ਇਕਾਈ ਹੈ ਅਤੇ v n s v dot n v cos theta n s 
ਇਸਲਈ ਿਬੰਦੀ ਹੈ। ਹਣੁ ਪ୥ਵਾਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤਰਲ ਪ୥ਵਾਹ ਦਾ ਪ୥ਵਾਹ ਹਣੁ ਤਰਲ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਸਤ୧ਾ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਏ ਗਏv ns 
ਕੋਣ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪੇਸ਼ ਕਰਕੇ ਇਸ ਨੰੂ ਵਧੇਰੇ ਸੰਖੇਪ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਖੇਤਰ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਖੇਤਰ ਲਈ ਸਧਾਰਨ ਦੀ s 
ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਮ୊ ਵੈਕਟਰ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਵੈਕਟਰ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੈਪ ਵੈਕਟਰ ਖੇਤਰ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਤੀਬਰਤਾ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਖੇਤਰਫਲ s s n 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਸਤਹ ਲਈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਸਤਹ ਲਈ ਸਾਧਾਰਨ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਭਾਵୈ ਮ୊ ਇਸ ਸਧਾਰਨ ਨੰੂ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਇਹ ਸਧਾਰਨ ਇੱਕ 
ਅਸਪਸ਼ਟਤਾ ਹੈ ਪਰ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਬੰਦ ਸਤਹਾਂ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਅਸਪਸ਼ਟਤਾ ਹੈ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਨਾ 
ਿਸਰਫ਼ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਖੇਤਰ ਦੀ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਪਰ ਉਸ ਖੇਤਰ ਲਈ ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰ ਵੀ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵੈਕਟਰ ਖੇਤਰ ਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਮੈਨੰੂ ਖੇਤਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ, ਸਗୌ ਇਸਦਾ
ਿਦਸ਼ਾ-ਿਨਰਦੇਸ਼ ਵੀ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਿਤੰਨ ਧੁਰ ੇਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਖੇਤਰ ਲ୊ਦਾx z 
ਹਾਂ। ਸਟੀਕ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਇਸਦਾ ਸਾਧਾਰਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ਼ਾਰਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਖੇਤਰ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਖੇਤਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਕੈਪ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਸੇ ਖੇਤਰ ਦਾ s j 
ਕੋਈ ਹੋਰ ਖੇਤਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕਹੋ ਉਦਾਹਰਣ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਖੇਤਰ ਹੈ ਇਹ ਕੈਪ ਹੈ i 
ਇਸਲਈ ਵੈਕਟਰ ਖੇਤਰ ਇੱਥੇ ਿਵੱਚ ਕੈਪ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਖੇਤਰਾਂ ਦੇ ਿਵਸਤਾਰ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਪਰ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਵੱਖਰੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇਕਾਈ ਸਾਧਾਰਨ ਿਵੱਚ s k 
ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵੈਕਟਰ ਖੇਤਰ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਉਪਯੋਗੀ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਵਰਤୌ ਤੁਸੀ ਂਕਈ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਖੇਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਕਰੋਗੇ। ਿਵਸ਼ੇ, ਪਰ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਨਾ 
ਿਸਰਫ਼ ਖੇਤਰ ਦੀ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਸਗୌ ਉਸ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਵੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਸਾਧਾਰਨ ਿਦਸ਼ਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ, ਮ୊ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਕ ਪ୥ਵਾਹ ਕੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਮ୊ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਦੇ ਵਹਾਅ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵਾਹ ਇਸ ਵਹਾਅ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਸਾਰੇ ਵੈਕਟਰ ਫੀਲਡਾਂ ਲਈ ਜਨਰਲਾਈਜ਼ ਕੀਤਾ ਜਾ AF luid 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਰਸ਼ਤੇਦਾਰ ਫੀਲਡ 
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ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਵਰਗੀ ਇੱਕ ਸਤਹ ਹੈ। ਇਹ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ss 
ਇਹ ਯੂਨੀਫਾਰਮ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਫਾਈ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਾਂਗਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹੈ ਿਜੱਥੇ e times s e dot s s
ਵੈਕਟਰ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ e e dot s e s e dot 
s e times s 
ਇਸ ਲਈ ਤਰਲ ਪ୥ਵਾਹ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤਰਲ ਸੀ ਜੋ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚୌ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਵੀ
ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਮ୊ ਵਿਹਣ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵਰਗੇ ਵੈਕਟਰ ਫੀਲਡ ਤੱਕ ਵਧਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਤਹੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ 
ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਵਰਗੀ ਚੀਜ਼ ਕੀ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ca 
ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਿਦਓ ਮ୊ ਇੱਕ ਗਣਨਾ ਿਵੱਚ ਵਧੇਰੇ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਹ ਦੇਖਣਾ 
ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਬੰਦ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਪ୥ਵਾਹ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਬੰਦ ਸਤਹ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਬੰਦ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਿਦਉ। ਮ୊ 
ਸਾਈਡ ਦਾ ਘਣ ਸਾਈਡ ਦਾ ਘਣ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਟਊਬ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਘਣ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਧੁਰਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਹl l l xyz 
ਮੰਨਣ ਿਦਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਇਕਸਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਬਰਕਰਾਰ ਰਖੱਣਾ ਵੈਕਟਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ y e y 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਕਸਾਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਬੰਦ ਸਤਹ ਤୌ ਲੰਘਣ ਵਾਲੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਦਾ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਬੰਦ ਸਤਹ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਘਣ ਹੈ ​​ਜੋ ਮ୊ ਹਾਂ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲ୊ ਿਦਆਂ ਅਤੇ ਘਣ ਇੱਕ 
ਆਇਤਨ ਨੰੂ ਘੇਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਘਣ ਹਣੁ ਇੱਕ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਬੰਦ ਸਤਹ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਸਤਹ ਦਾ ਸਾਧਾਰਨ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਅਸਪਸ਼ਟ ਸੀ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਆਮ ਨੰੂ 
ਆਉਟਪੁੱਟ ਸਾਧਾਰਨ ਹੋਣ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਾਹਰ ਵੱਲ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਜੋ ਆਇਤਨ ਤୌ ਬਾਹਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਨਾ 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਸ ਸਤਹ 'ਤੇ ਬਾਹਰੀ ਸਧਾਰਣ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਬਾਹਰੀ ਸਧਾਰਣ ਹੇਠਾਂ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਹੈ, ਬਾਹਰੀ ਸਾਧਾਰਨ ਸਾਈਡ 
'ਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਹੈ, ਆਮ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਸਤਹ 'ਤੇ ਆਮ ਹੈ ਇਕ ਹੋਰ ਿਦਸ਼ਾ ਅਤੇ ਸਾਧਾਰਨ ਦੇ ਿਪੱਛੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਛੇ ਸਤ୧ਾ ਅਤੇ ਛੇ ਨਾਰਮਲ ਹਨ ਅਤੇ ਸਾਰੇ 
ਨਾਰਮਲਾਂ ਨੰੂ ਬਾਹਰੀ ਨਾਰਮਲ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਆਇਤਨ ਦਆੁਰਾ ਸਾਰੀਆਂ ਸਤਹਾਂ ਰਾਹੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਦਾ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਇਹ ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਸਤਹ ਰਾਹੀ ਂਇਸ ਪਾਸੇ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਰਾਹੀ ਂਅਤੇ ਿਪਛਲੀ ਸਤ୧ਾ ਰਾਹੀ ਂਉਪੱਰਲੀ ਸਤ୧ਾ ਅਤੇ ਹੇਠਲੀ ਸਤ୧ਾ ਰਾਹੀ ਂਸ਼ੁੱਧ i 
ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗਾ, ਇਸਲਈ ਛੇ ਸਤ୧ਾ ਹਨ, ਅਸੀ ਂਹਰੇਕ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵ୧ੀਲ ਦੇ ਪ୥ਵਾਹ ਕਰਾਸ ਵਹਾਅ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗੇ। ਅਤੇ ਹਰੇਕ 
ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਸਤਹ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੁੱਲ ਪ୥ਵਾਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਿਦਓ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਕੁਝ 
ਸਲਾਈਡ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਘਣ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੋ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ y 
ਫੀਲਡ ਕੈਪ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਘਣ ਉਹੀ ਘਣ ਹੈ ​​ਜੋ ਸਾਰੀਆਂ ਸਤਹ ਦੇ ਨਾਰਮਲਾਂ ਨਾਲ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂe naught j 
ਜੋ ਇਸ ਸਤਹ ਦਾ ਸਾਧਾਰਨ ਹੋਵੇ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਹੈ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਦੇ ਿਪੱਛੇ ਹੈ ਕੈਪ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ bch g x i adif minus si 
ਮਾਇਨਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਸਖਰ ਦੀ ਸਤਹ ਕੋਲ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਸਧਾਰਨ ਹੈ ਹੇਠਾਂ ਦੀ ਸਤਹ ਮਾਇਨਸ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ x ghif k bcda k 
ਇਸ ਸਤਹ ਦੀ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਪਛਲੀ ਸਤਹ ਦੀ ਮਾਇਨਸ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਰੇ ਛੇ ਸਤਹ ਨਾਰਮਲ ਹਨ hcdi sj gbaf sj 
ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਹਰ ਇੱਕ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਪ୥ਵਾਹ ਕੀ ਹੈ। ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਕਾਗਜ਼ ਦੀ ਇਸ ਸ਼ੀਟ 'ਤੇ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ 
ਸਤਹ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇਹ ਘਣ ਬਾਇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਕੈਪ x z e naught j 
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਨਾਲ ਹੀ ਮੈਨੰੂ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਕ ਪ୥ਵਾਹ ਕੀ ਹੈ ਸਤਹ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਤਹ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਕੈਪ ਹੈ j 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਦਾ ਅਤੇ ਖੇਤਰ ਦਾ s 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਪ୥ਵਾਹ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਮ୊ ਉਹੀ ਸੂਚਕਾਂਕ ਵਰਤਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ phi ah bcda gh i f 
ਇੱਕ ਪ୥ਵਾਹ ਹੈ ਇੱਕ ਦੋ ਸਤਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਕੈਪ ਡਾਟ ਕੈਪ ਹੈ ਜੋ ਿਕ f hcdi e dot s e naught j sj e naught times s
ਸਤਹ ਕੈਪ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਕੈਪ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਤ୧ਾ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਵਾਹ ਹੈ ਿਬੰਦੀ ਕੈਪsj e naught j e dot s so e naught j cap sj 
ਜੋ ਿਕ ਵਾਰ ਹੈ ਕੈਪ ਹਣੁ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਿਪਛਲੀ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਗੁਣਾ ਮਾਇਨਸ ਕੈਪ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮਾਇਨਸ e naught j s j e 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਸਮਝ ਸਕੋ ਿਕ ਪ୥ਵਾਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਮਾਇਨਸ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ naught s j 
ਵੈਕਟਰ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਉਤਪਾਦ ਮਾਇਨਸ ਵਰਗ ਹੈ ਬਾਕੀ j e naught s we can s 
ਰਿਹੰਦੀਆਂ ਸਤਹਾਂ ਰਾਹੀ ਂਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਚਲੋ ਮ୊ ਸਤ୧ਾ ਰਾਹੀ ਂਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਹੈ ਤਾਂ bchg 
ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੈਪ ਡਾਟ ਹਣੁ ਵੈਕਟਰ phi 3 e dot s to e naught j s s 
ਵੈਕਟਰ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਵਾਰ ਕੈਪ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਆਮ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਿਬੰਦੀ ਕੈਪ ਵੱਲ s s s i i si 
ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੈਪ ਡਾਟ ਕੈਪ ਜ਼ੀਰ ੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ j i j i 
ਦਬੁਾਰਾ ਸਮਝ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਤਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੈ y ah y 
ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ। ਸਤ୧ਾ 
ਇਸ ਲਈ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਕੋਈ ਵੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਲਾਈਨਾਂ ਨਹੀ ਂਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਪਛਲੀ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਪ୥ਵਾਹ ਹੇਠਾਂ ਦੀ ਸਤਹ ਅਤੇ ਉਪੱਰਲੀ ਸਤਹ ਸਾਰੇ ਬਰਾਬਰ ਜਾਂ ਜਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ z 
ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਕੁੱਲ ਪ୥ਵਾਹ ਜੋੜ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਅਤੇ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਕੁੱਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਪ୥ਵਾਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਵੀ ਪ୥ਵਾਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚୌ e naught s minus e naught s 
ਲੰਘਣਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸੀਿਮਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇਕਸਾਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਇੱਕ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੋਣ ਵਾਲੀਆਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਛੱਡਣ ਵਾਲੀਆਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਖਾਸ ਪ୥ਵਾਹ ਸਾਹਮਣੇ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਤୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਪ୥ਵਾਹ ਿਪਛਲੀ ਸਤ୧ਾ ਤୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਮੰਨਦੇ ਹਨ ਿਕ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਅਤੇ 
ਉਲਟ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਉਲਟ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਕੁੱਲ ਜ਼ੀਰ ੋਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਚਾਰ ਸਤਹਾਂ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਪ୥ਵਾਹ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਪ୥ਵਾਹ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਬੰਦ ਸਤਹ ਰਾਹੀ ਂਵੈਕਟਰ 
ਫੀਲਡ ਦਾ ਵਹਾਅ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਲਾਈਡ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਘਣ ਸੀ ਜੋ ਧੁਰੀ ਨਾਲ ਿਬਲਕੁਲ ਅਨੁਕੂਲ ਸੀ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ 
ਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਲੈਣ ਿਦਓ ਿਜੱਥੇ ਘਣ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਹ ਸਲਾਈਡ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਘਣ ਹਣੁ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਝੁਿਕਆ ਹੋਇਆ l 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਘਣ ਨੰੂ ਧੁਰੇ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਾਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਰੇਖਾ ਧੁਰੇ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਥੀਟਾ ਦਾ ਇੱਕ ਕੋਣ ਬਣਾਵੇ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਲੋੜ ਹੈ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ z ab x 
ਿਫਰ ਤୌ ਕੱੁਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵਹਾਅ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਸਾਰ ੇਸਤਹ ਨਾਰਮਲ ਿਖੱਚਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਲਾਈਡ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਸਾਹਮਣੇ ਵਾਲੀ ਸਤਹ ਜੋ ਲਾਲ ਰੰਗ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਈ ਗਈ ਹੈ, ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਸਤਹ ਖੇਤਰ 
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ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਥੀਟਾ ਧੁਰੇ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮਤਲ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਤਹ ਲਈ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਿਲਖ x 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਸਤਹ ਲਈ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਿਬਲਕੁਲ ਉਲਟ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਇਸ ਸਤਹ ਲਈ
ਿਪਛਲੀ ਸਤ୧ਾ ਲਈ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ, ਉਪਰਲੀ ਸਤਹ ਲਈ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਹੇਠਲੀ ਸਤਹ ਲਈ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਇਹ ਲਾਈਨ ਇੱਥੇ ਇਸ ਲਾਈਨ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਐਗਂਲ ਥੀਟਾ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ n x 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਿਵੱਚ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ x cos y 
ਇਸ ਲਈ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ। ਕੈਪ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਕੈਪ s i cos j 
ਸਾਇਨ ਥੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਤਾਂ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਰੀਆਂ ਸਤਹਾਂ ਦੇ ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹਨਾਂ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰਾਂ ਤୌ ਮ୊ ਕੱੁਲ ਵਹਾਅ ਦੀ ਗਣਨਾ 
ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਸਾਹਮਣੇ ਵਾਲੀ ਲਾਲ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਸਲਾਈਡ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਸੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਹਣੁ 
ਆਹ ਮ୊ ਸਰਫੇਸ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਚਲਾ ਿਗਆ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਸਤਹ ਦੀ ਇੱਥੇ ਸਾਹਮਣੇ ਵਾਲੀ ਸਤਹ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇਸ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਇਸ ਦੀ vchg 
ਸਲਾਈਡ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਫਾਈ ਵਨ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ। ਜੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਕੈਪ ਡਾਟ ਿਵੱਚ ਕੈਪ e dot s e naught j s i cos 

ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੈਪ ਡਾਟ ਕੈਪ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਵਾਹ theta j sin e naught s sin j i e 
ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਕੋਈ ਵੀ ਪਾਪ ਥੀਟਾ ਵਾਪਸ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਵਹਾਅ, ਜੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਸਲਾਈਡ ਦੇਖੋ ਇਸ ਿਪਛਲੀ ਸਤ୧ਾ ਹਣੁ ਐਡੀਫ ਰਾਹੀ ਂਪ୥ਵਾਹ ਪ୥ਵਾਹ ਜੋ ਸਤ୧ਾ 
ਦੇ ਿਬਲਕੁਲ ਉਲਟ ਸਤਹ ਹੈ ਇਸ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਜੋ ਿਕ ਕੈਪ ਦੇ ah phi e dot s e naught j 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਡਾਟ ਇਨ ਮਾਈਨਸ ਆਈ ਕੈਪ ਕੋਸ ਥੀਟਾ ਮਾਇਨਸ ਜੇ ਕੈਪ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਜੋ ਮਾਇਨਸ ਇਨ ਈ ਨਟ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ s s 
ਿਪਛਲੀ ਸਤ୧ਾ ਤୌ ਪ୥ਵਾਹ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਇਆ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਬਾਕੀ ਬਚੀਆਂ ਸਤਹਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੋ ਹੇਠਲੀ ਸਤ୧ਾ ਰਾਹੀ ਂਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋ
ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਦੋ ਪ୥ਵਾਹ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਣ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਬਾਕੀ ਦੋ ਪ୥ਵਾਹ ਹੋਣਗੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਫਾਈ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸah 
ਸਤਹ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਤਹ ਜੋ ਇੱਥੇ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਨੀਲਾ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਲਾਈਡ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਨੀਲੀ ਸਤਹ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
ਿਦਖਾਈ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਈ ਡਾਟ ਦੇ ਰਾਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੈਪ ਡਾਟ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਕੈਪ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਕੈਪ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਥੀਟਾ ਜੋ s e naught j s i sin j cos 

ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਉਹ ਸਤ୧ਾ ਰਾਹੀ ਂਪ୥ਵਾਹ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਸਤਹ ਦੇ ਉਲਟ ਹੈ e naught s cos theta t e naught e dot s 
ਜੋ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨਸ ਕੈਪ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ e naught j cap dot s i cap sin theta j cos theta e naught s cos 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਫਲਕਸ ਦਆੁਰਾ ਿਸਖਰ ਅਤੇ ਹੇਠਲੇ ਸਤਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਸਧਾਰਨ ਜਾਂ ਸਤਹ ਦੇ ਖੇਤਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੈਕਟਰ ਦੀ theta 
ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਚਾਰ ਪ୥ਵਾਹ ਵੀ ਿਮਲੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਏਹ ਚਾਰ ਸਤਹਾਂ ਿਵੱਚୌ ਵਹਾਅ ਹੈ ਇੱਕ ਤਾਂ ਕੋਈ ਪਾਪ ਥੀਟਾ ਨਹੀ ਂਹੈ। 

ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ minus e naught s sin theta e naught s cos theta minus e naught s cos 
ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੁੱਲ ਪ୥ਵਾਹ ਇਹਨਾਂ ਚਾਰਾਂ ਪ୥ਵਾਹਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ ਜਾਵੇਗਾ । theta e naught s sin 

ਪਲੱਸ ਜੋ ਿਕ theta minus e naught s sin theta e naught s cos theta minus e naught s cos theta 
ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਰਕੇ ਸਤਹ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਪ୥ਵਾਹ ਬਦਲ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਅਜੇ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਤਕਨੀਕ ਹੈ
ਿਕਸੇ ਵੀ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਵਾਹ ਜੋ ਮ୊ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਆਮ ਤୌ ਬੰਦ ਸਤਹ 'ਤੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਖੇਤਰ ਲਈ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਡਾਟ e 
ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਮ୊ ਕੱੁਲ ਪ୥ਵਾਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ 'ਤੇ ਆਵਾਂਗੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲੈਕਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪ୥ਵਾਹ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ, ਆਓ ਹਣੁ ਗੌਸ ਦੇ ਪ୥ਵਾਹ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ। ਕਾਨੰੂਨ ਤਾਂ ਿਕ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲੈਕਸ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੈਨੰੂ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਿਦਓ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਰਡੇੀਅਸ ਦੇ ਚਾਰਜ ਗੋਲੇ ਦੇ ਦਆੁਲੇ q r 
ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਲੈਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੀ ਸਮੱਿਸਆ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਹੈ ਿਕ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਕੀ ਹੈ? ਕੀ ਿਬੰਦ ੂ
ਚਾਰਜ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਰੱਖੇ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਸ ਗੋਲਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਹਣੁ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਉਤਪੰਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੀ ਹੈ 
ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਇ ਆਰ ਵਰਗ ਕੈਪ ਿਵੱਚ ਕੈਪ ਹੈ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਅਤੇ ਕୈਦਰ ਤୌ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ q r r r 
ਇਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਚਾਰਜ ਤୌ ਥੋੜ୧ੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਕੈਪ ਚਾਰਜ ਤୌ ਇਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਜੋ ਰੇਡੀਅਲ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ਼ਾਰਾ r 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਕਰੋ ਤਾਂ ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਕੈਪ ਹਣੁ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਗੋਲੇ ਰਾਹੀ ਂਕੁੱਲ ਵਹਾਅ ਦੀ r r 
ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਪਤਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਸ ਸਥਾਨ 'ਤੇ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸੰਕੇਤ ਕਰੇਗਾ ਇਸ ਸਥਾਨ 'ਤੇ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਸਥਾਨ 'ਤੇ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ 
ਹੋਵੇਗਾ ਉਹ ਸਾਰੇ ਕୈਦਰ ਤୌ ਦਰੂ ਰੇਡੀਅਲੀ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਨਗੇ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗੋਲੇ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪੈਚ ਦਾ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਕୈਦਰ ਤୌ ਦਰੂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਗੇਾ 
ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਖੇਤਰ ਇਹ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੋਵੇਗੀ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਉਹ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਦੀ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇ ਉਲਟ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸਤ୧ਾ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਦੀ 
ਖੇਤਰ ਿਦਸ਼ਾ ਬਦਲਦੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਨਾਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਰੇਖਾ ਹਣੁ ਉਸ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਕୈਦਰ ਨਾਲ ਜੁੜ ਰਹੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ 
ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਰੇਡੀਏਲ ਹੈ ਜੋ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਗੋਲੇ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਜੋੜਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਦੇ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਛੋਟਾ ਏ ਇੱਥੇ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਵੀ ਉਸੇ ਿਦਸ਼ਾ rea 
ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਸਤਹ ਸਮਤਲ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਖੇਤਰ ਲੈਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਛੋਟਾ 
ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਿਫਰ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਛੋਟੇ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ds 
ਿਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਖੇਤਰ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਮ୊ ਉਥੱੇ e dot ds ds ds e e dot ds 
ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਛੋਟੇ ਿਜਹੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚୌ ਪ୥ਵਾਹ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਪੂਰੇ ਗੋਲੇ ਨੰੂ ਸਥਾਨ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ
ਖੇਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਵੰਡਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹਣੁ ਕੱੁਲ ਵਹਾਅ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸਾਰ ੇਪ୥ਵਾਹਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਿਬੰਦਆਂੂ ਦੇ ਨਾਲ ਦੱਿਸਆ ਹੈ। 
ਿਦਸ਼ਾਤਮਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਰੇਡੀਅਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਏਰੀਆ ਵੈਕਟਰ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਚਾਰਜ ਗੋਲੇ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤ ਹੁੰਦਾ
ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਤੇ ਇੱਕੋ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ, ਦਸੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਮ୊ ਨੋਟ ਕਰਦੀ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਗੋਲੇ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਹੈ e s 
ਿਕਉਿਂਕ ਚਾਰਜ ਗੋਲੇ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਅੰਦਰ ਵੱਲ ਕୈਦਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਗੋਲੇ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਬਲਕੁਲ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ
ਗੋਲਾ ਉਤੇੱ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇੱਕ ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਾਈ ਐਪੀਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਵੇਗੀ। ਦਆੁਰਾ ਵਰਗ q r 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਗੋਲੇ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ, ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਗੋਲੇ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਕੁੱਲ ਕੱੁਲ ਪ୥ਵਾਹ ਗੋਲੇ ਦੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਗੋਲੇ ਦੇ ਸਾਰ ੇਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਕੁੱਲ ਪ୥ਵਾਹ ਚਾਰ ਪਾਈ ਆਰ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ , q 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਸ਼ੁੱਧ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਦਆੁਰਾ ਵਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ ਗੋਲਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ
ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਾ ਇੱਕ ਿਬਆਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਹੈ ਤਾਂ ਗੋਲਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਕੱੁਲ ਪ୥ਵਾਹq 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਦਆੁਰਾ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਹਣੁ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਉਹ ਸਤਹ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਮੈਨੰੂ ਉਹੀ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਲੈਣ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਪਰq 
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ਇੱਕ ਸਤ୧ਾ ਜੋ ਗੋਲਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਮੱਿਸਆ ਇਹ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕ ਪ୥ਵਾਹ ਦਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਗੋਲਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ
ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਗੋਲਾ ਸੀ ਿਜਸ ' ਤੇ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਕੁਝ ਮਨਮਾਨੀ ਸਤਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ
ਇੱਕ ਸਲਾਈਡ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਚਾਰਜ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਤੁਸੀ ਂਕୈਦਰ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਗੋਲੇ ਦਾ ਇੱਕ ਚਾਰਜ
ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਉਹ ਗੋਲਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਖੱਚ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਮਨਮਾਨੀ ਸਤਹ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਦੋ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ s s 
ਲਾਈਨਾਂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਰਡੇੀਅਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤୌ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ 
ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਖੇਤਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਹਣੁ ਉਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਨੰੂ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ 
ਲਾਈਨਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਬਾਹਰ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਖੇਤਰ ਦੀ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਉਤੱੇ ਦੋ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਮਾਰਦੀਆਂ ਹਨ। ਅਤੇ ਸਿਥਤੀ s 
ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਇਸ ਆਪਹਦੁਰੀ ਸਤਹ ਦੀ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਸਦੀ ਆਮ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਪੈਚ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ r 
ਿਜਸਦਾ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਇੱਕ ਤੀਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇੱਥੇ ਗੋਲੇ ਦੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਕୈਦਰ ਹੈ ਗੋਲਾ ਅਤੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੀ ਇਸਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਖੇਤਰ ਦਆੁਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਆੁਰਾ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਸੀ ਇਹ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਦੀ i 
ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਕੋਣ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਇਸ ਏਰੀਆ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਡਾਟ ਗੁਣਨਫਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਿਜਵୈ 
ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤୌ ਆਉਣ ਵਾਲੀਆਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਲਾਈਨਾਂ ਜੋ ਇਸ ਨੰੂ 
ਪਾਰ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਇੱਥੇ ਛੋਟਾ ਖੇਤਰ ਵੀ ਇੱਥੇ ਉਸੇ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰੇਗਾ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਖੇਤਰ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਵੱਖਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ 
ਪ୥ੋਜੈਕਸ਼ਨ ਇਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋਵੇਗਾ। ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ine ds cos 

ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਣ ਵਾਲੀਆਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਗੋਲਾ ਉਤੇੱ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਾਰ theta 
ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ। ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਇਸ 
ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਨੰੂ ਵਧਾ ਸਕਾਂ ਅਤੇ ਆਰਿਬਟਰਰੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਖੇਤਰ ਦੇ ਹਰ ਪੈਚ ਲਈ ਮ୊ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਇੱਕ ਪ୥ੋਜੈਕਸ਼ਨ 
ਬਣਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਹ ਪ୥ੋਜੈਕਸ਼ਨ ਗੋਲਾ ਨੰੂ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਕੱਟ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਕੀ ਵੇਖਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਹਰ ਖੇਤਰ ਲਈ ਹੈ, ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਗੋਲਾਕਾਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਇੱਕੋ
ਿਜਹਾ ਪ୥ਵਾਹ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਦਲੀਲ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਗੋਲਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਦੇ ਿਬਲਕੁਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਸ ਮਨਮਾਨੇ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਦੇ 
ਹੋਏ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਸਮਝ ਕੇ ਵੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਸਾਰੀਆਂ ਲਾਈਨਾਂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਤୌ ਿਨਕਲ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਇਸ 
ਸਤਹ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਰਫਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ। ਇਸ ਦਜੂੇ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਵੀ ਪਾਰ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਸਤਹ ਰਾਹੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ce 
ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਗੋਲਾਕਾਰ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਵਾਹ ਅਤੇ ਗੋਲਾ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਵਾਹ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਹੀ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਗਿਣਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ q 
ਵਾਪਸ ਆਵਾਂ ਇੱਥੇ ਸਲਾਈਡ ਤੱਕ ਤੱਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵਾਹ ਬਾਇ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਗੋਲਾ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਿਬੰਦ ੂah q 
ਚਾਰਜ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਇੱਕ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਸਤਹ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਆਮ ਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਰਾਹੀ ਂਪ୥ਵਾਹ ਇੱਕ ਆਰਿਬਟਰਰੀ ਸਤਹ ਜੋ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਨੰੂ ਨਾਲ ਜੋੜਦੀq 
ਹੈ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਹੈ , q q 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਗੋਲੇ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜਾਂ ਿਕਤੇ ਵੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰਖੱਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਵੀ ਪ୥ਵਾਹ ਇਹ ਐਪਸੀਲਨ 
ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰਜ ਹੈ ਚਾਹੇ ਤੁਸੀ ਂਿਜੱਥੇ ਵੀ ਨੱੈਟ ਫਲੈਕਸ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹੋ ਜ਼ੀਰ ੋਮਾਫੀ ਦੋ ਗੁਣਾ ਸੱਤ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਚਾਰਜ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਤୌq q 
ਸੁਤੰਤਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਇੱਕ ਮਨਮਾਨੀ ਸਤਹ ਵਾਂਗ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਹਣੁ ਚਾਰਜ ਕਰੋ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੋਰ ਚਾਰਜ ਹਨ ਤਾਂ ਕੀ t 
ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਚਾਰਜ ਦੋ ਚਾਰਜ ਦੇ ਕਾਰਨ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਯੂ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਕਾਰਨ q q q q q
ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਦੋ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਚਾਰਜ ਿਤੰਨ ਆਿਦ ਦੇ ਕਾਰਨ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਚਾਰਜ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਐਪਸੀਲਨ q q 
ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਸਗਮਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਬਾਇ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਹੈ। ਮ୊ ਇਸਨੰੂ qi q q 
ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕਈ ਚਾਰਜ ਸਨ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਆਿਦ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਤਹ ਨੰੂ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੁੱਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ q q q 
ਚੁੱਪ ਦਆੁਰਾ ਅੰਦਰਲੇ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਿਸਗਮਾ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਗਮਾ ਿਕਊ ਚਾਰਜ ਲਗਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗੌਸ 
ਦਾ ਿਨਯਮ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੋਈ ਅਿਜਹੀ ਸਤਹ ਹੈ ਜੋ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਨੰੂ ਘੇਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕੁੱਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲੈਕਸ ਪਾਰਿਸੰਗ ਉਸ ਸਤਹ ਦੇ 
ਅੰਦਰ ਮੌਜੂਦ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਸਰਫੇਕ ਦਆੁਰਾ ਬੰਦ ਨੰੂ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਨਯਮ ਹੈ ਅਤੇe 
ਇਹ ਕਾਨੰੂਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਵਰਿਤਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਖਾਸ ਕਰਕੇ ਜਦୌ ਤੁਹਾਡੀ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਖਾਸ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ 
ਸਮਰਪੂਤਾਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਰਾਹੀ ਂਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡਜ਼ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਕੁਝ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਿਹਸਾਬ ਲਗਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵਾਂਗਾ ਿਕ ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਗੌਸ ਦਾ 
ਿਨਯਮ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸਤਹ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਕੀਤੇ ਚਾਰਜ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਹੈ ਸਤਹ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ 
ਇਸ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਿਬੰਦਆਂੂ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਕੀਤੇ ਚਾਰਜ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਤਹ ਹੈ 
ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਦੋ ਹੋਰ ਚਾਰਜ ਿਤੰਨ ਕੁੱਲ ਪ୥ਵਾਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਤੱਕ q q q q q 
ਿਕਉਿਂਕ ਿਤੰਨ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਤੰਨ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ q q 
ਜਾਣਗੀਆਂ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਘਣ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਸਤ୧ਾ ਿਵੱਚ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਵੀ ਹਨ, 
ਉਹੀ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਸਤਹ ਨੰੂ ਛੱਡ ਦੇਣਗੀਆਂ, ਇਸਲਈ ਸਤ୧ਾ ਦਆੁਰਾ ਬੰਦ ਆਇਤਨ ਦੇ ਬਾਹਰ ਪਏ ਚਾਰਜ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਨਹੀ ਂਪਾਵੇਗਾ। 
ਕੁੱਲ ਵਹਾਅ ਇਸਲਈ ਇਸ ਪ୥ਵਾਹ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਫਾਈ ਐਪੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਬੰਦ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਪ୥ਵਾਹ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ 
ਉਹਨਾਂ ਚਾਰਜਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਸਤਹ ਦੇ ਅੰਦਰ ਜਾਂ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਬੰਦ ਹਨ ਅਤੇ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਬਾਹਰ ਿਪਆ ਕੋਈ ਵੀ ਚਾਰਜ ਇਸ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਨਹੀ ਂਪਾਉਦਂਾ ਹੈ ਉਸੇ 
ਸਮୈ ਪ୥ਵਾਹ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ' ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਜੋੜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਅੰਦਰ 
ਜਾਂ ਬਾਹਰ , 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵਨ ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੋਵੇਗੀ। ਪਲੱਸ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਤੰਨ ਦੇ q q q 
ਕਾਰਨ ਜੋ ਪ୥ਵਾਹ ਇਸ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਿਤੰਨ ਤୌ ਿਤੰਨ ਦਾ ਪ୥ਵਾਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲq q q q s 
ਹੋਣ ਵਾਲੇ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ। ਿਤੰਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਉਸੇ ਸਤਹ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਿਤੰਨ ਪ୥ਵਾਹ ਿਵੱਚ q urface q 
ਯੋਗਦਾਨ ਨਹੀ ਂਪਾਉਦਂੇ ਹਨ ਜਦୌ ਿਕ ਸਤਹ ਦੇ ਅੰਦਰ ਬੰਦ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵਾਹ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾ ਰਹੇ ਹਨ q q 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਸਾਰੇ ਚਾਰਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ 
ਬੰਦ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਵਾਹ ਿਸਰਫ ਉਸ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਕੀਤੇ ਚਾਰਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਨਯਮ ਿਕਸੇ ਵੀ ਮਨਮਾਨੇ ਸਤਹ 
ਲਈ ਵੈਧ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਉਪਯੋਗੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਮਰਪੂਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਿਜੱਥੇ ਵੀ ਮੇਰੇ ਿਸਸਟਮ
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ਿਵੱਚ ਸਮਰਪੂਤਾ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸ ਇਸ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਕੁਝ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਚਾਰਜ eq 
ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਮ୊ ਿਰਵਰਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜਦୌ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪਤਾ ਹੈ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ i 
ਚਾਰਜ ਵੰਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਵੀ ਯਾਦ ਰਖੱੋ ਿਕ ਇਹ ਿਨਯਮ ਕੁਲੰਬ ਦੇ ਉਲਟ ਵਰਗ ਕਾਨੰੂਨ ਦੇ ਉਲਟ ਵਰਗ ਕਾਨੰੂਨ 'ਤੇ 
ਅਧਾਰਤ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਦੀ ਉਦਾਹਰਣ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਗੋਲੇ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਕੈਲਕ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਇਸ ਿਵੱਚ ਯਾਦe 
ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀਤਾ ਸੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੱਖਰਾ ਸੀ ਖੇਤਰ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਧ ਿਰਹਾ ਸੀ ਇਸਲਈ ਪ୥ਵਾਹ ਗੋਲੇ ਦੇ ਘੇਰੇ ਤୌ r r 
ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਛੋਟਾ ਗੋਲਾ ਜਾਂ ਵੱਡਾ ਗੋਲਾ ਲ୊ਦੇ ਹੋ, ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲੈਕਸ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਇਸ ਤੱਥ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
1 ਬਾਇ ਆਰ ਵਰਗ ਉਲਟ ਵਰਗ ਿਨਯਮ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਲਟ ਵਰਗ ਿਨਯਮ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਵਹਾਅ ਰੇਡੀਅਸ 'ਤੇ
ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਬਹਤੁ ਵੱਖਰੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਵੀ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਿਕਉਿਂਕ ਵਹਾਅ ਦਾ ਿਨਯਮ ਉਲਟ ਵਰਗ ਕਾਨੰੂਨ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਸਾਰੇ 
ਵੈਕਟਰ ਫੀਲਡ ਜੋ ਉਲਟ ਵਰਗ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦੇ ਹਨ, ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦੇ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਜੋ 1 ਦਆੁਰਾ ਘਟਦੀ ਹੈ r 
ਵਰਗ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕਾਨੰੂਨ ਵੀ ਹੈ ਜੋ ਗੌਸ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਇਹ ਗੌਸ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦੇ ਸਮਾਨ ਕਾਨੰੂਨ ਨੰੂ ਵੀ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਚਰਚਾ ਿਵੱਚୌ
ਕੁਝ ਨੰੂ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਲਈ ਵਰਤੀਏ ਜੋ ਪਿਹਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਮ୊ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ। ਕੰਡਕਟਰ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਇੱਕ ਅਿਜਹਾ ਮਾਿਧਅਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮੁਫਤ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਵਿਹ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਕ
ਸਿਥਰ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਤਾਂ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਧੱਕੋ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨਾਂ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣ ਲਈ ਮਜ਼ਬੂਰ ਕਰਗੇਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੋਵਾਂਗਾ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਮ୊ ਸੰਤੁਲਨ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ 
ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ 
ਿਵਚਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਠੋਸ ਕੰਡਕਟਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਪਾਓ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ 
ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਤୌ ਪਰੇ ਚਾਰਜ ਹਨ ਜੋ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਜੋ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕੁਝ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਚਾਰਜ ਿਕੱਥੇ ਬੈਠੇ ਹਨ? ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਵਾਲੀਅਮ ਦੇ ਅੰਦਰ ਜਾਂ ਕੀ ਉਹ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 
'ਤੇ ਹਨ ਜਾਂ ਉਹ ਦੋਵୈ ਸਥਾਨਾਂ 'ਤੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਕੁਝ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਸੁੱਿਟਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਕੁਝ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਕੰਡਕਟਰ ਿਵੱਚ ਸੁੱਟਦਾ ਹਾਂ q q 
ਤਾਂ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਮੇਰੀ ਪਿਹਲੀ ਦਲੀਲ ਤୌ ਹਣੁ ਿਕੱਥੇ ਬੈਠੇ ਹਨ ਦੇ ਅੰਦਰ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਮਾਤਰਾ e 
ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਸਤਹ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਸਾਰਾ ਗੋਲਾ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ acr 
ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਲਈ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਸਤਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਮਨਮਾਨੇ ਆਕਾਰ ਦੀ ਇੱਕ ਕਾਲਪਿਨਕ ਸਤਹ ਜੋ ਮੇਰੇ ਲਈ ਅਨੁਕੂਲ ਹੁੰਦੀ 
ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਗੋਲਾ ਪੂਰੇ ਕੰਡਕਟਰ ਨੰੂ ਘੇਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ 
ਪਿਹਲੀ ਚੀਜ਼ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਇਸ 'ਤੇ ਸਾਰ ੇਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਨੱੈਟ 
ਫਲੈਕਸ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨੱੈਟ ਫਲੈਕਸ ਚਾਰਜ ਐਨਕਲੋਜ਼ਡ ਪਾਈ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ic 
ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਤ୧ਾ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਸ਼ੁੱਧ ਚਾਰਜ 0 ਹੈ। ਹਣੁ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਜਦୌ
ਅਸੀ ਂਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸੁਚੇਤ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ। ਨੈਗੇਿਟਵ ਜਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਇਸਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ 
ਮ୊ ਿਕਸੇ ਗੋਲੇ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚਾਰਜ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪ୥ਵਾਹ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ q 
ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚੱਲ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਚਾਰਜ ਕਰੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਅੰਦਰ ਚਲ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਪ୥ਵਾਹ 
ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਮਾਇਨਸ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ q q q 
ਡਾਈਪੋਲ ਅਤੇ ਇਹ ਮੇਰੀ ਸਤਹ ਹੈ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਪਲੱਸ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਦੇ ਕਾਰਨ q 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਬਾਹਰ ਆਉਣਗੀਆਂ ਅਤੇ ਵਾਪਸ ਅੰਦਰ 
ਆਉਣਗੀਆਂ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਚਾਰਜਾਂ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੁੱਲ ਚਾਰਜ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀ ਗਣਨਾ ਿਵੱਚ ਮੈਨੰੂ ਚਾਰਜ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਦਾ ਿਧਆਨ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਣ ਿਦਓ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਗੌਸੀਅਨ ਸਤਹ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਸਤਹ ਦੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ
ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਲਾਜ਼ਮੀ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਵੋ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਬੰਦ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਗੋਲੇ ਦੇ ਘੇਰ ੇਨੰੂ ਛੋਟੇ ਅਤੇ ਛੋਟੇ ਮੁੱਲਾਂ ਤੱਕ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਜਦୌ ਤੱਕ 
ਮ୊ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਜ਼ੀਰ ੋਹੁੰਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਸ ਗੋਲੇ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਚਾਰਜ ਹਮੇਸ਼ਾ ਜ਼ੀਰੋ ਨੰਬਰ ਬਣ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਗੋਲਾ ਦਾ ਆਕਾਰ ਿਕੰਨਾ ਵੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ 
ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਗੋਲਾ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਵੀ ਮ୊ ਚਾਹਾਂ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਗੋਲੇ ਦਆੁਰਾ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਗੋਲਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਡਰ 
ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸ ਡਰ ਦਆੁਰਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਸ਼ੁੱਧ ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਹਰੇਕ ਗੋਲੇ ਦੇ ਆਕਾਰ ਨੰੂ ਛੋਟੇ ਅਤੇ ਛੋਟੇ ਮੁੱਲਾਂ ਤੱਕ ਘਟਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜਦୌ ਤੱਕ ਮ୊ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਨਹੀ ਂ
ਪਹੁੰਚਦਾ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਵਾਲੀਅਮ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਕੋਈ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂ
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਰਾ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਸਤਹ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਜੋੜਦੇ ਹਾਂ। ਕੰਡਕਟਰ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਪ୥ੋਟੋਨ ਸ਼ਾਮਲ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ 
ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਮੱਗਰੀ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ 
ਅੰਦਰ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਦੇ ਅੰਦਰ ਚਾਰਜ ਹਨ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਬਜਲੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਜਾਣਨਾ ਜ਼ੀਰੋ ਮ୊ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਦਲੀਲ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਿਕ 
ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਆਇਤਨ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਵੀ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਤੁਸੀ ਂਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਉਹ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਬੈਠੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਦਲਚਸਪ ਨਤੀਜਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਜਾਣੇ-ਪਛਾਣੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਤୌ ਚਾਰਜ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ, ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅੰਦਰ ਜ਼ੀਰੋ ਸੀ 
ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਿਮਲਦਾ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ। ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਚਾਰਜ ਪਲੱਸ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਗੋਲਾ q ah 
ਸੰਚਾਲਨ ਗੋਲਾ ਲ୊ਦੀ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਇੱਕ ਠੋਸ ਗੋਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਉਤੇੱ ਚਾਰਜ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਮੇਰੀ ਪਿਹਲੀ ਦਲੀਲ ਤୌ ਇਹ ਸਾਰਾ ਚਾਰਜ ਉਥੱੇ ਇਸ q 
ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਬੈਠਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ । ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਸਾਰਾ ਚਾਰਜ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਬੈਠਾ ਹੈ ਹਣੁ ਸਮਰਪੂਤਾ ਇਹਨਾਂ 
ਿਵੱਚୌ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਭੂਿਮਕਾ ਿਨਭਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਕੰਡਕਟਰ 'ਤੇ ਪਲੱਸ ਚਾਰਜ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ q 
ਲਗਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਕੱਥੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ? ਸਤਹ 
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਤୌ ਹੈ, ਮ୊ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਮੌਜੂਦ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਦੇ ਆਇਤਨ ਦੇ ਅੰਦਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹਣੁ ਿਕੱਥੇ ਬੈਠਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਿਮਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕੋਈ ਤਰਜੀਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਗੋਲੇ 'ਤੇ ਿਕਤੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ
ਚਾਰਜ ਗੋਲੇ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਗੋਲਾਕਾਰ ਿਵੱਚ ਹਰ ਥਾਂ ਬਰਾਬਰ ਵੰਿਡਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਗੋਲੇ 'ਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਥੋੜ୧ਾ ਿਜ਼ਆਦਾ ਚਾਰਜ ਹੋਵੇ 
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ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਰ ੇਿਬੰਦ ੂਗੋਲੇ ਉਤੱੇ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਗੋਲਾ ਉਤੱੇ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਪਲੱਸ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਉਤੇੱ ਇੱਕਸਾਰ s q 
ਵੰਿਡਆ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਚਾਰਜ ਇੱਕ ਸਤਹ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗਾ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਸਗਮਾ ਿਕਹਾ ਸੀ ਚਾਰ ਵਰਗ q pi r r
ਗੋਲੇ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਚਾਰਜ ਸਾਰੇ ਗੋਲੇ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ' ਤੇ ਇੱਕ ਸਤਹੀ ਚਾਰਜ ਘਣਤਾ ਬਾਇ ਚਾਰ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬੈਠੇ ਹੋਏ ਹਨ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਹ ਗਣਨਾ q pi r 
ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਸੰਚਾਲਕ ਕੰਡਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੀ ਹੈ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਪਲੱਸ ਦੇ ਨਾਲ ਜੋ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਸਮਾਨ ਰਪੂ ਿਵੱਚ q 
ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੰਡਕਟਰ ਹਣੁ ਿਬਜਲੀ ਖੇਤਰ ਕੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੱਕ ਬਾਹਰੀ ਖੇਤਰ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ 
ਕਰਾਂਗਾ ਪਿਹਲੀ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਿਸਧਾਂਤ ਿਵੱਚ ਹੱਲ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ। ਕੰਡਕਟਰ ਦੀ ਇਸ ਸਤਹ 'ਤੇ ਹਰ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਸਮੱਿਸਆ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ 
ਗਣਨਾ ਕਰੋ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ, ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਚਾਰਜ ਲੈਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਇੱਥୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਓ 
ਇੱਥੇ ਕੀ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਇੱਥୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂ ਨੰੂ ਕੱੁਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ 
ਕਰਨ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜੋੜਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸਮੱਿਸਆ ਥੋੜੀ ਹੋਰ ਸ਼ਾਮਲ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇਸ 
ਆਹ ਚਾਰਜ ਕੰਡਕਟਰ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਇਸ ਕੰਡਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ 
ਗੋਲਾਕਾਰ ਕੰਡਕਟਰ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਚਾਰਜ ਕੈਪੀਟਲ ਸੁੱਿਟਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ। ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਿਕਵୈ ਗਣਨਾ q 
ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਮ୊ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਨਾਲ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਖਤਮ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਜੋੜ ਨੰੂ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੋ ਨੰੂ ਿਵਚਾਰਦਾ ਹਾਂ। ਮ୊ ਦੋ ਸਤ୧ਾਵਾਂ ਿਖੱਚਦਾ q q q q q 
ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਦੋ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਬੰਦ ਸਤਹ ਿਖੱਚਣ ਲਈ ਅਤੇ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਦੀs s s one s 
ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਿਜਸ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਵਾਹ ਇੱਕ ਅਿਧਕਤਮ ਅਤੇ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ b 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਗੌਸੀਅਨ ਸਤ୧ਾਵਾਂ ਿਖੱਚੋ ਿਜਸ ਰਾਹੀ ਂਪ୥ਵਾਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਇੱਕ ਸਤਹ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵਾਹ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਵੱਧ
ਤୌ ਵੱਧ ਤੁਹਾਡਾ ਬਹਤੁ ਬਹਤੁ ਧੰਨਵਾਦ 
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