
तुʉा सवाōना सुŮभात, आज आʉी इलेƃŌ ोːॅिटƛवर आमची चचाŊ सुŝ ठेवणार आहोत,  
ȑामुळे आज आʉी इलेƃŌ ोːॅिटƛमधील एका अितशय महȇाǉा कायȨावर चचाŊ करणार आहोत   आिण तो ʉणजे गॉसचा िनयम गॉसचा िनयम 
िवद्युत Ɨेũ आिण शुʋ यांǉाशी संबंिधत आहे आिण ȑासाठी आʉाला या कायȨाची ओळख कŝन देणे आवʴक आहे . ɢƛची संकʙना 
ɢƛची संकʙना आहे
ȑामुळे हा ɢƛ ŮȑƗात लॅिटनमधील Ůवाह या शɨापासून आला आहे,  ʉणून Ůथम आपण ɢƛची संकʙना मांडू आिण मी तुʉाला दाखवेन की 
गॉसचा िनयम इलेİƃŌ क ɢƛ आिण चाजőसशी संबंिधत आहे  ʉणून ɢƛची संकʙना मांडǻासाठी मला सांगा.  एकसमान वेगाने वाहणा̴या 
ūवपदाथाŊचा िवचार करा     ʉणजे मी उदाहरणाथŊ   घेऊ शकेन अह ūव अशा Ůकारे वाहत आहे ʉणू Ȩा की हा हा आहे आिण हा आहे ʉणून x y z 
मी िदशेने वाहतो आहे असे समजू Ȩा    या सारखी पृʿभाग आिण सह काही लांबीची आहे आिण  ही ůेम  Ůवाहाǉा िदशेने लंब ठेवली आहेy c l l 
ȑामुळे ūव िदशेने वाहत आहे  आिण ही ůेम आहे  एİ̋झट ɘेनǉा समांतरy 
ȑामुळे ūव हा पृʿभाग ओलांडत आहे आिण डावीकडून उजवीकडे सरकत आहे, मी ˢतः ला Ůʲ िवचारतो की हा पृʿभाग ओलांडणा̴या ūवाचे Ůमाण 
Ůित युिनट वेळेत िकती आहे,
ȑामुळे ūव पृʿभागावŝन वाहत आहे तर कसे Ůित युिनट वेळेत जाˑ Ůमाणात ūवपदाथŊ पृʿभागावŝन वाहत आहे  आता जर मी पृʿभागावŝन 
वाहणा̴या ūवपदाथाŊकडे पािहले  तर माǟा पृʿभागावरचा ūव असा वाहतो आहे  आता तुʉी पहाल की पृʿभागाचे Ɨेũफळ आहे आिण वेग आहे  s v 
मी िलिहʞाŮमाणे मग ūव िकती ओलांडेल ūव िकती घनफळ ओलांडेल हे समजǻासाठी मला येथून ǉा बरोबरीची लांबी घेऊ Ȩा ʉणजे ही लांबी v b
आहे ʉणून तेथे एक काʙिनक िवमान आहे मी पृʿभागापासून अंतर मानतो हे माझे आहे वाˑिवक पृʿभाग ǛाȪारे मी ūव Ůवाहाचा दर शोधǻाचा v 
Ůयȉ करीत आहे  आिण मी आता या पृʿभागापासून अंतरावर असलेʞा काʙिनक पृʿभागाचा िवचार   करत आहे कारण ūव Ůवाह लƗात ठेवतो कीv 
ūव वेगात वाहतो आहे  ʉणून ही पृʿभाग एकक वेळेनंतर आिण पृʿभागावर आली असती ʉणून ही पृʿभाग मी पृʿभागाशी जोडली आहे मी ūवाने yv 
हलवतो आिण एकक वेळेत ही पृʿभाग मागील पृʿभागावर आली आहे आिण समोरǉा पृʿभागाशी एकŝप झाली आहे,
ȑामुळे ȑाचा अथŊ काय आहे  या ʬॉʞूममȯे असलेला सवŊ ūवपदाथŊ  एका युिनट वेळेत पृʿभाग ओलांडला असेल  तर Ůवाहाचा आवाज दर   हा या 
वॉमȯे असलेʞा ʬॉʞूमचा असेल आिण या ʬॉʞूममȯे असलेʞा ūवाचे Ůमाण िकती असेल आिण या ʬॉʞूमचे Ůमाण िकती असेल?  या लांबीमȯे 
पृʿभागाचे Ɨेũफळ ʉणजे मȯे ʉणून याला ʉणतात ɢƛ ɢƛ ऑफ ɢƛ ɢƛ ऑफ ɢुइड ɢƛ हे या Ɨेũफळाǉा Ɨेũफळाǉा v s 
वेगाǉा पट आहे आिण या Ůकरणात मी हे Ɨेũ Ůवाहाǉा िदशेला लंब असǻाचा िवचार करत आहे 
ȑामुळे याचा अथŊ असा होतो की  Ůित युिनट वेळेत हे Ɨेũफळ ओलांडून ūवाचे Ůमाण पट वाहते आता ते Ɨेũ Ůवाहाǉा िदशेला लंब आहे  परंतु v 
समजा माझे Ɨेũ Ůवाहाǉा िदशेला लंबवत नʬते असे समजा  ūव अशा Ůकारे वाहत होता आिण माझी माझी ůेम एका कोनात होतीe 
ȑामुळे ही एक कोनाची थीटा परत करते ʉणून ही माझी ůेम आहे आता मी ůेम वाजवǻास झुकलो आहे ȑाच भागात मी झुकलो आहे आिण आता 
तुʉी पहात आहात की दर  Ůवाह बदलेल कारण मयाŊदेची कʙना करा जेʬा ही ůेम  ūव Ůवाहाǉा िदशेला समांतर होईल तेʬा कोणताही ūव Ɨेũ 
ओलांडणार नाही कारण ते सवŊ Ɨेũास समांतर वाहत आहेत, मग आता मी याची गणना कशी करावी ʉणून मी या बाजूने पाš या  ही रेषा आहे ही माझी 
अनुलंब आहे ही थीटा आहे
ȑामुळे मी एक िबंदू घेऊ शकतो जो येथून अंतरावर आहे हे माझे Ɨेũ आहेv 
ȑामुळे या ʬॉʞूममधील सवŊ ūवपदाथŊ हे देखील आहे या खंडात असलेले सवŊ ūव  एकक वेळेत पृʿभागावŝन उडून गेले असते जसे पूवŎǉा b 
Ůकरणात पृʿभागापासून अंतरावर पडलेला ūवपदाथŊ  एकक वेळेत पृʿभाग ओलांडला असता येथे देखील या खंडात असलेले सवŊ ūव ओलांडले असते.v 
  या ūवपदाथाŊचा पृʿभाग आिण खंड आता काही नसून वेळा हा आहे आिण हा समांतरभुज v s cos theta s cos theta v thats 
चौकोन आहे आिण ȑाचे Ɨेũफळ आहे इतर पįरमाणाने गुणाकार केʞास आपण गुणाकार केʞास  इतर पįरमाणे हे पįरमाण नंतरvs cos theta 
तुʉाला ʬॉʞूम िमळेल जो िव आहेcos theta 
ȑामुळे हा आता Ůवाह आहे िव हा Ůवाह कमी झाला आहे कारण हे Ɨेũ आता लहान Ɨेũासह ŮƗेिपत केले आहे जोपयōत ūव Ůवाहाचा cos theta 
संबंध आहे ʉणून हे  Ɨेũ हे Ɨेũ ūव Ůवाहाकडे झुकलेले आहे ʉणून जरी Ɨेũ असले तरी ūव ŮȑƗात फƅ या भागातून ओलांडत आहे जे ȑाǉा s 
ŮƗेपणासह आहे, जर तुʉी पािहले तर थीटा नʫद अंश झाला आहे कारण थीटा शूɊ होतो आिण Ůवाह शूɊ होतो, जर असेल तर ūव अशा Ůकारे वाहत 
आहे आिण तुमची चौकट अशी आहे हे उघड आहे की पृʿभाग ओलांडणारा कोणताही ūव नाही तो फƅ पृʿभाग चरत आहे आिण िनघून जात आहे 
ʉणून Ůवाह सफाŊǉा दरʄानǉा कोनावर अवलंबून असतो आिण ūव Ůवाहाची िदशा   आिण Ůवाह िव असे होते आता ce cos theta v cos 

ʉणजे काय ही िदशा आहे आिण हा कोन आहे ʉणून जर मी पृʿभागावर एक सामाɊ काढला तर हा सिदश पृʿभागाला लंब theta v theta 
असेल.  या रेषेला लंब आहे ʉणून हा कोन सुȠा थीटा आहे
ȑामुळे हे डॉट मȯे िशवाय दुसरे काहीही नाही कारण डॉट हे कॉस थीटा हे पृʿभाग चे एकक आहे  आिण ʉणून डॉट v n s v n v n s v ns
हे आता Ůवाह आहे ʉणून हे मला सांगते  की आता ɢƛ ɢƛ ɢƛ ऑफ ɢुइड ɢƛ हे ūव Ůवाहाǉा िदशेसह पृʿभागाȪारे बनवलेʞा 
कोनावर अवलंबून असते   आता मी हे वेƃर Ɨेũ ʉणून ओळखून अिधक संिƗɑ ˢŝपात िलš शकतो    जेणेकŝन माǟाकडे एखादे Ɨेũ असʞास  
याŮमाणे Ɨेũ पįरभािषत करा  समजा Ɨेũ आहे आिण ही या Ɨेũाची सामाɊ िदशा आहे मी वेƃर Ɨेũ पįरभािषत करतो सिदश गुणा समान आहेs s s 

कॅप वेƃर Ɨेũ एक वेƃर आहे Ǜाची पįरमाण पृʿभागाǉा Ɨेũफळाǉा समान आहे  आिण Ǜाची िदशा सूरची सामाɊ आहे  यासारƥा पृʿभागाचाn 
चेहरा अथाŊतच मी हे सामाɊ िनवडले की सामाɊ िकंवा ȑात एक संिदƭता आहे परंतु नंतर आपण बंद पृʿभागांबȞल चचाŊ कŝ Ǜामȯे ही संिदƭता  
सोडवली जाते ʉणून सिदश Ɨेũामȯे केवळ Ɨेũफळाचे पįरमाणच नाही तर  एकक देखील असते.  सिदश ȑा Ɨेũाला लंब असतो 
ȑामुळे सिदश Ɨेũफळ मला केवळ Ɨेũफळच देत नाही तर ȑाचे अिभमुखता देखील देते उदाहरणाथŊ मी एक Ɨेũ घेतले तर समजा माǟाकडे बाय x z
असे तीन अƗ आहेत  जर मी  येथे अचूक समतल Ɨेũ घेतले तर ते सामाɊ होईल असे दशŊिवत आहे की हे Ɨेũ वेƃर Ɨेũ आहे ʉणून  गुणा कॅप s j 
होईल जर तुʉी समान Ɨेũ दुसरे Ɨेũ घेतले आिण ते दुसयाŊ िदशेने ठेवले तर ʉणा उदाहरणाथŊ मी असे ठेवले हे Ɨेũ हे आहे आय कॅप तर येथे वेƃर Ɨेũ 
आहे हे कॅपमȯे आहेs k 
ȑामुळे या Ɨेũांची पįरमाणे समान आहेत परंतु िदशािनदőश िभɄ आहेत आिण ते सामाɊ युिनटमȯे समािवʼ आहे ʉणून सिदश Ɨेũ ही एक अितशय 
उपयुƅ संकʙना आहे जी तुʉी अनेक वेगवेगʨा िवषयांमȯे वापरत असाल. या सिदश Ɨेũामȯे केवळ Ɨेũाचे पįरमाणच नाही तर ȑा Ɨेũाची ut 
िदशा ही सामाɊ Ɨेũाची िदशा देखील आहे,  
ȑामुळे आता आʉाला काय करायचे आहे  ते ʉणजे ɢƛ काय आहे याची मला गणना करायची आहे ʉणून मी पįरचय कŝन िदला आहे.  ɢƛ 
ɢुइडचा Ůवाह ʉणून  ही ɢƛ संकʙना सवŊ वेƃर फीʒमȯे सामाɊीकृत केली जाऊ शकते  ʉणून मी इलेİƃŌ क फीʒ वेƃरǉा संदभाŊत 
इलेİƃŌ क ɢƛ पįरभािषत कŝ शकतो ,  आʉाला मािहत आहे की सापेƗ फीʒ वेƃर आहे आिण ʉणून जर तुमǉाकडे उदाहरणाथŊ असा पृʿभाग 
असेल तर  Ɨेũफळाचे सिदश असे आहे आिण जर िवद्युत Ɨेũ हे एकसमान िवद्युत Ɨेũ िदशेने िनदő िशत करत असेल तर   मी इलेİƃŌ क ɢƛ िफ ss 
ची ʩाƥा करेन   ŮȑƗात ते आहे जेथे सिदश Ɨेũ आहे आिण िवद्युत सिदश आहे  आिण ʉणून डॉट हे e times s e dot s s e e s 
दुसरे काहीच नाही कारण या Ůकरणात आिण समांतर आहेत डॉट ʉणजे वेळा e s e s e s
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ȑामुळे ūव Ůवाहाǉा बाबतीत िवद्युत Ůवाह  ŮȑƗात एक ūव होता जो पृʿभागावŝन वाहतो  परंतु मȯे  इलेİƃŌ क फीʒमȯे असे काहीही नाही जेc 
वाहते आहे, मी ɢƛची संकʙना इलेİƃŌ क फीʒसारƥा वेƃर फीʒमȯे िवˑाįरत केली आहे, 
ȑामुळे मी हे मला देऊ शकतो  की पृʿभागाǉा Ɨेũफळ ओलांडणा̴या इलेİƃŌ क फीʒ लाइनǉा संƥेसारखे काय आहे परंतु हे तेथे आहे इलेİƃŌ क 
फीʒ केसमȯे काहीही वाहते नाही ते फƅ एका Ůमाणाचे Ůितिनिधȕ करते ʉणून आता मी गणना करǻाचा Ůयȉ कŝया मला एका गणनेमȯे 
अिधक रस आहे Ǜामȯे मला बंद Ɨेũ ओलांडणारा Ůवाह काय आहे हे पहायचे आहे  ʉणून मी एक बंद पृʿभाग घेत आहे जे  बंद आहे ʉणून उदाहरण 
ʉणून मी बाजूचा एक घन घेऊ बाजूचा         घन  ʬेƃर िदशेǉा बाजूने आहेl y 
ȑामुळे ʬेƃर राखणे िदशेǉा बाजूने अशा Ůकारे िनदő िशत   केले जाते ते एकसारखे असावे ʉणून मला या बंद पृʿभागावŝन जाणा̴या िवद्युत y 
Ɨेũाचा िनʫळ Ůवाह िकती आहे हे मोजायचे आहे   ही बंद पृʿभाग आहे कारण आपण येथे पाš शकता की हा एक घन आहे जो मी एक उदाहरण ʉणून 
घेत आहे आिण घन एक घनफळ घेरतो आिण घन आता पूणŊपणे बंद पृʿभाग आहे  जरी पूवŎǉा बाबतीत पृʿभागावर सामाɊ संिदƭ  होते  नेहमी सामाɊ
आउटपुट सामाɊ ʉणून पįरभािषत केले जाते ʉणून बा˨ ʉणजे एक सामाɊ िदशा जी आवाजाǉा बाहेर दशŊवते ʉणून उदाहरणाथŊ या पृʿभागावर 
बा˨ सामाɊ पृʿभागावर या िदशेने आहे बा˨ सामाɊ खालǉा पृʿभागावर आहे बा˨ सामाɊ आहे   सामाɊ बाजूला खाली आहे सामाɊ येथे आहे आिण
पृʿभागावर सामाɊ आहे दुसरी िदशा आहे आिण सामाɊǉा मागे अशी आहे ʉणून सहा पृʿभाग आिण सहा नॉमŊल आहेत आिण सवŊ नॉमŊल हे बा˨ 
सामाɊ मानले जातात  ʉणून मला काय मोजायचे आहे या ʬॉʞूमȪारे सवŊ पृʿभागांȪारे िवद्युत Ɨेũाचा िनʫळ Ůवाह आहे,  ʉणून मी काय करेन ते 
ʉणजे मी  या पृʿभागाȪारे या पृʿभागाȪारे या पृʿभागाȪारे िनʫळ Ůवाहाची गणना करेन. पृʿभाग येथे आिण मागील पृʿभागाȪारे वरचा पृʿभाग ide 
आिण खालचा पृʿभाग
ȑामुळे सहा पृʿभाग आहेत आʉी Ůȑेक वैयİƅक पृʿभागाǉा Ţॉिसंग इलेİƃŌ क ʬीलǉा ɢƛ Ţॉस ɢƛची ˢतंũपणे गणना   कŝ आिण ȑांना 
जोडू आिण एकूण ɢƛ िमळवू, ʉणून मी गणना करǻास सुरवात करतो.  ɢƛ आिण मी तुʉाला काही ˠाइड दाखवतो  ʉणून ˠाइडमȯे तुʉी 
येथे पाš शकता की हे घन आहे हे िवद्युत Ɨेũ आहे जे िदशेने िनदő िशत केले आहेy 
ȑामुळे िवद्युत Ɨेũ शूɊ आहे जे कॅप या िवद्युत Ɨेũ रेषा आहेत आिण हा Ɛूब आहे तोच घन सवŊ पृʿभागाǉा नॉमŊलसह दशŊिवला आहे ʉणून या 
पृʿभागाचा सामाɊ Ǜाला मी ʉटले आहे ते कॅपǉा िदशेने आहे कॅपची िदशा Ǜाǉा मागे आहे वजा कॅप आहे कारण ते bchg x i adif si 
आहे मायनस िदशेमȯे वरǉा पृʿभागाǉा गीफमȯे कॅप िदशेǉा बाजूने सामाɊ आहे खालǉा पृʿभागाǉा वजा कॅप िदशा आहे x k bcda k 
आिण ȑाचŮमाणे या पृʿभागाǉा मȯे ɘस कॅप आहे  इरेƕन आिण या मागील पृʿभागाǉा ची मायनस कॅप िदशा आहेhcdi sj d gbaf sj 
ȑामुळे हे सवŊ सहा पृʿभाग नॉमŊल आहेत ʉणून मला Ůȑेक पृʿभागाला ओलांडणारा Ůवाह िकती आहे हे मोजणे आवʴक आहे   ʉणून मी येथे 
कागदाǉा या शीटवर गणना कŝ या  पृʿभाग ʉणून मी येथे आकृती काढतो  ʉणजे माǟाकडे हा घन बाय आहे आिणx x z 
ȑामुळे िवद्युत सिदश हे शूɊ कॅप आहे, िशवाय मी पृʿभागावŝन Ůवाह काय आहे याची गणना कŝ या ʉणून या पृʿभागावर एक युिनट वेƃर j 
आहे जो कॅप आहे ʉणून हे  ऑफ आिण Ɨेũफळ ʉणून मी या ɢƛला ʉणतो एक आह मला तेच िनदőशांक वापŝ दे याला j s phi bcda 
ʉणतात   आिण हे आिण आहे ʉणून हा ɢƛ आहे एक दोन पृʿभाग आहे ghi   f f hcdi 
ȑामुळे हे डॉट असेल जे ई शूɊ आहे कॅप डॉट कॅप आहे जे ई शूɊ वेळा आहे पृʿभाग कॅप आहे िवद्युत सिदश आहे शूɊ e s j sj s sj e j
कॅप आहे
ȑामुळे पृʿभागावरील Ůवाह डॉट आहेe s 
ȑामुळे शूɊ कॅप डॉट कॅप जो आहे  आता बा Ȫारे Ůवाह काय आहे  पृʿभाग ʉणजे हा मागील पृʿभाग e j sj e naught times s ck 
आहे ʉणून हे आहे  हे पुɎा समान आहे कॅप आता लƗात ठेवा मागील afgb e naught e dot s is equal to e naught j 
पृʿभागावर एक युिनट वेƃर आहे जो गुणा वजा कॅप आहे ʉणून हे समान आहे  उणे ई शूɊ आहे  ʉणून आपण समजू शकाल की Ůवाह s j 
ऋणाȏक आहे कारण पृʿभागाचे Ɨेũफळ उणे कॅप िदशेकडे िनदő िशत करते आिण िवद्युत सिदश ɘस कॅप िदशेकडे िनदő िशत करते आिण या j j 
दोघांचे िबंदू उȋादन उणे ई शूɊ चौरस आहे आपण असेच कŝ शकतो  उरलेʞा पृʿभागांȪारे Ůवाहाची गणना करा ʉणून मी आणखी एक s 
उदाहरण घेतो ʉणजे ɢƛ Ūू मी असलेʞा पृʿभागाȪारे ɢƛची गणना      कŝ या ʉणजे मी याला ʉणतो जे डॉट ǉा bchg phi 3 e s 
बरोबरीचे आहे  हे मी इथे बघू देत आहेe naught j cap dot now s vector s vector 
ȑामुळे हे आहे आिण हा ʬेƃर ŮȑƗात वेळा कॅप आहे कारण हे नॉमŊल कॅप िदशेकडे िनदőश करत आहे डॉट कॅप जे शूɊ आहे s s s i i si 
कारण  कॅप डॉट कॅप शूɊ आहे आिण एकमेकांना लंब आहेत ʉणजे ते शूɊ आहे आिण तुʉी हे पुɎा समजू शकता कारण मी आधी ej i j i 
सांिगतʞाŮमाणे इलेİƃŌ क ʬेƃर िदशेने िनदő िशत करतो  आिण पृʿभाग ŮȑƗात आहे िदशा समांतर आहे  पृʿभागावर,y ah y 
ȑामुळे पृʿभाग ओलांडणा̴या कोणȑाही िवद्युत Ůवाह रेषा नाहीत , ȑाचŮमाणे तुʉी दाखवू शकता की मागील पृʿभाग ओलांडणारा Ůवाह तळाǉा 
पृʿभागावर आिण वरचा पृʿभाग सवŊ समान िकंवा िकंवा शूɊाǉा समान आहेत आिणz 
ȑामुळे एकूण Ůवाह काही नसतात. या दोघांची बेरीज आिण ते शूɊाǉा बरोबरीचे होते ʉणून या उदाहरणासाठी एकूण िवद्युत Ůवाह समान आहे e 
शूɊ वजा शूɊ जे शूɊाǉा बरोबरीचे आहेs e s 
ȑामुळे कोणतेही Ůवाह इलेİƃŌ क ɢƛ Ţॉिसंग शूɊ आहे कृपया लƗात ठेवा िवद्युत Ɨेũ शूɊ नाही िवद्युत Ɨेũ मयाŊिदत आहे ते एकसमान आहे परंतु 
असे घडते की एका पृʿभागामȯे Ůवेश करणायाŊ िवद्युत Ɨेũ रेषांचे Ůमाण  पृʿभाग सोडत असलेʞा िवद्युत Ɨेũ रेषांǉा बरोबरीचे असते.  हा िविशʼ 
Ůवाह समोरǉा पृʿभागाचा आहे येथे हा Ůवाह मागील पृʿभागावŝन आहे आिण ते असे गृहीत धरतात की ते एकमेकांǉा बरोबरीचे आहेत आिण िवŜȠ 
िचɎाǉा एकमेकांǉा िवŜȠ आहेत आिण
ȑामुळे एकूण शूɊ होते आिण उवŊįरत चार पृʿभागांमȯे कोणताही Ůवाह नाही आिण 
ȑामुळे िनʫळ Ůवाह शूɊ होतो
ȑामुळे    कोणȑाही बंद पृʿभागावŝन वेƃर फीʒचा Ůवाह िकती असतो हे मी या ɢƛ फॉʄुŊलाचा वापर कŝन मोजू शकतो,  आता मी तुʉाला 
दुसरी ˠाइड दाखवतो,
ȑामुळे या Ůकरणात माǟाकडे एक घन होता जो अचूकपणे अƗावर कŐ िūत होता.  आता मी एक पįरİ̾थती घेऊ दे िजथे Ɛूब मी तुʉाला ˠाइड 
दाखवतो Ǜामȯे Ɛूब आता अƗाǉा बाजूने ठेवलेला नसून कलते आहे ʉणून मी Ɛूबला अƗाभोवती िफरवले आहे जेणेकŝन रेखा थेटाचा z ab 
कोन बनवते.  अƗाǉा संदभाŊत,  ʉणून आता मला पुɎा पुɎा एकूण िवद्युत Ůवाहाची गणना करायची आहे, Ǜासाठी मला हे सवŊ पृʿभाग सामाɊ x 
काढायचे आहेत, ʉणून येथे एक ˠाइड आहे जी तुʉाला दशŊवते  की समोरचा पृʿभाग जो आहे ˢतः ǉा लाल रंगात येथे एक िवद्युत Ůवाह आहे  sh 
जो पृʿभागाचे Ɨेũफळ या िदशेने िनदő िशत करतो  थीटा हा अƗ आिण या समतल दरʄानचा कोन आहे  ʉणून आपण या पृʿभागासाठी पृʿभागाचे x 
Ɨेũफळ वेƃर िलš शकतो ȑाचŮमाणे या पृʿभागासाठी Ɨेũफळ वेƃर  जे अचूक आहे  या ʬेƃरǉा िवŜȠ िदशेला आहे कारण या पृʿभागासाठी Ɨेũ
वेƃर, मागील पृʿभागासाठी Ɨेũ वेƃर, वरǉा पृʿभागासाठी Ɨेũ वेƃर आिण तळाǉा पृʿभागासाठी Ɨेũीय सिदश, ʉणून हे उदाहरणाथŊ हे सिदश 
तुʉी पाš शकता.  परंतु ही रेषा येथे या रेषेला समांतर आहे आिण
ȑामुळे ही अƗासह एक कोन थीटा बनवतेx 
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ȑामुळे या युिनट ʬेƃरमȯे िदशेǉा बाजूने आिण िदशेǉा बाजूने हा घटक असतो  आिण ʉणूनच याȪारे Ɨेũx cos theta y sine theta 
वेƃर िदला जातो.  या ʬेƃरची पįरमाण Ůमाणे आहे आिण िदशा अिधक Ȫारे िदली जातेs i cap cos theta j cap sine theta 
ȑामुळे मी ŮȑƗात सवŊ पृʿभागांचे एकक वेƃर शोधू शकतो  आिण नंतर या युिनट वŝन  मी  एकूण Ůवाहाची गणना कŝ शकतो ʉणूनvec tors 
उदाहरणाथŊ मी समोरǉा लाल पृʿभागाȪारे Ůवाहाची गणना कŝ या ˠाइडमȯे दशŊिवली आहे
ȑामुळे इलेİƃŌ क ɢƛ
ȑामुळे इलेİƃŌ क ɢƛ आता आह मी पृʿभाग वर परत गेलो आहे   की या पृʿभागाचा हा समोर आहे पृʿभाग आिण मी तुʉाला या ˠाइडमȯेvchg 
या ˠाइडमȯे दाखवतो, ʉणून मी याला एक ʉणतो जे ǉा बरोबरीचे आहे जे मȯे phi e dot s e naught j cap dot s i cap 

अिधक जे ǉा बरोबरीचे होते कारण कॅप डॉट कॅप शूɊ आहे हा cos theta j cap sin theta e naught s sin theta j i 
ɢƛ बनतो ई शूɊ s sin sin theta the flux through the flux through the back surface which if 

जे  पृʿभागाǉा अगदी उलट you see the slide here this back surface now the flux flux  from adif  
पृʿभाग आहे या ˠाइडमȯे तुʉी Ɨेũ वेƃर पाš शकताah 
ȑामुळे समान आहे डॉट जे कॅप डॉट मȯे वजा वजा कॅप जे  phi e s e naught j s i cap cos theta j sin theta e 

मȯे वजा ǉा समान आहे ʉणजे तुʉाला मागील पृʿभागावŝन ɢƛ िमळाला आहे  ȑाचŮमाणे तुʉी उवŊįरत naug s ht sin theta 
पृʿभागांȪारे ɢƛची गणना कŝ शकता    .  येथे अिभʩƅी इतर दोन Ůवाह असतील जर मी याला ʉंटले तर तीन हे ǉा बरोबरीचे आहे,  phi ah 
ʉणून जर तुʉी या पृʿभागावर पािहले तर येथे ˠाइडमȯे िनळा दशŊिवलेला पृʿभाग जर तुʉाला ˠाइडमȯे िदसत असेल तर तो येथे िनळा पृʿभाग 
ʉणून दशŊिवला आहे. आिण ते ʉणजे ई डॉट एस जे ई नॉट आहे जे कॅप डॉट एस मȯे मायनस आय कॅप िसन थीटा ɘस जे कॅप कॉस थीटा जे ई नॉट 
एस कॉस थीटा ǉा बरोबरीचे आहे आिण शेवटी ȑाǉा िवŜȠ असलेʞा पृʿभागाȪारे Ůवाह आहे  ही पृʿभाग डॉट आहे जी e naught e s e 

डॉट मȯे उणे कॅप बरोबर आहे जी उणे naught j cap s i cap sin theta j cos theta e naught s cos theta 
आहे आिण वरǉा आिण खालǉा पृʿभागातून Ůवाह शूɊ आहे कारण  सवŊसामाɊ Ůमाण  पृʿभागाचे सामाɊ िकंवा पृʿभागाचे Ɨेũ हे िवद्युत घटकाǉा 
िदशेला लंब असतात ʉणून आʉाला चार Ůवाह देखील िमळाले आहेत ʉणून तुमǉाकडे चार पृʿभागांमधून Ůवाह आहे एक ʉणजे शूɊ पाप थीटा ah 
आिण दुसरा उणे ई शूɊ पाप थीटा  ȑापैकी एक आहे  ई शूɊ कॉस थीटा दुसरा उणे ई शूɊ कॉस थीटा आहे आिण आता तुʉी पाš शकता की एकूण 
Ůवाह या चारही Ůवाहांची बेरीज असेल आिण ते पुɎा शूɊ होईल ʉणून ई शूɊ पाप थीटा वजा ई शूɊ पाप  theta plus e naught s cos 

जो शूɊाǉा बरोबरीचा आहेtheta minus e naught s cos theta 
ȑामुळे Ůȑेक पृʿभाग ओलांडणारा Ůवाह बदलला आहे परंतु िनʫळ Ůवाह अजूनही शूɊ आहे ʉणून मी काढलेʞा कोणȑाही जवळǉा पृʿभागावŝन
Ůवाह मोजǻाचे हे तंũ आहे. सामाɊ ते बंद पृʿभागावर आिण नंतर या Ůȑेक Ɨेũासाठी Ɨेũ वेƃर डॉट काढा आिण मला एकूण Ůवाह िमळेल ʉणून e 
आता आपण गॉसǉा िनयमावर येऊ ʉणून एकदा इलेİƃŌ क ɢƛ इलेİƃŌ क फीʒ ɢƛची ʩाƥा केʞावर आता आपण गॉस पाš. ǉा 
िनयमानुसार  इलेİƃŌ क ɢƛची गणना करǻासाठी एक उदाहरण ʉणून मला चाजŊ िवचारात घेऊ Ȩा आिण मला िũǛा ǉा चाजŊ ˛ेअरभोवती q r 
एक गोल घेऊ Ȩा   ʉणजे हा एक गोल आहे ʉणून माझी सम˟ा आहे की इलेİƃŌ क ɢƛ काय पार करतो याची गणना करणे  पृʿभाग या गोलाǉा 
मȯभागी ठेवलेʞा पॉइंट चाजŊमुळे या गोलाला ओलांडणारा िवद्युत Ůवाह  काय आहे आता पॉइंट चाजŊȪारे िनमाŊण होणारे िवद्युत Ɨेũ काय आहे हे 
आपʞाला माहीत आहे हे एक बाय चार एİɛलॉन शूɊ बाय ˍेअर मȯे कॅपमȯे जेथे कॅप ही िदशा आहे आिण हे कŐ ūापासूनचे pi q r r r  r 
अंतर आहे ʉणून हे कोणȑाही िबंदूवर िवद्युत Ɨेũ आहे चाजŊपासून लहान अंतरावर  आिण कॅप  हे रेिडयल िदशेने अशा Ůकारे दशŊिवणारे r r 
चाजŊपासून एकक वेƃर आहे  आता मी आहे  येथे पॉिझिटʬ चाजŊ गृहीत धरले तर एकक वेƃर वेƃर कॅप आता या िदशेने आहे गोलातून एकूण r r 
Ůवाह मोजǻासाठी मला Ɨेũ वेƃर मािहत असणे आवʴक आहे , उदाहरणाथŊ या िठकाणी Ɨेũ वेƃर िबंदू असेल या िठकाणी या िठकाणी Ɨेũ वेƃर 
असा असेल या िठकाणी Ɨेũ वेƃर असा असेल ते सवŊ िũǛा कŐ ūापासून दूर िनदő िशत करतील हा एक गोल आहे
ȑामुळे गोलाǉा कोणȑाही पॅचचे Ɨेũफळ वेƃर िनदő िशत करेल  कŐ ūापासून दूर आहे आिण ʉणून हे Ɨेũफळ असेल ही Ɨेũ सिदशाची िदशा असेल
ȑामुळे तुʉी जे पाš शकता  ते Ɨेũ वेƃरǉा आधीǉा उदाहरणापेƗा वेगळे आहे जसे तुʉी पृʿभागाǉा बाजूने िफरता तेʬा Ɨेũ वेƃरची Ɨेũ िदशा 
बदलत राहते  परंतु  सवŊ िबंदंूवर Ɨेũ वेƃर ȑा Ɨेũाǉा वेƃरǉा मȯभागी मȯभागी जोडणा̴या रेषेǉा बाजूने  आहे कारण तुʉी येथे पाš शकता की 
िवद्युत Ɨेũ हे चाजŊला गोलाकार िबंदूशी जोडणा̴या रेषेसह रेिडयल आहे  आिण ȑा िबंदूवर असे  समजा मला एका छोǨा Ɨेũासाठी ɢƛची गणना 
करायची आहे येथे ही िवद्युत Ɨेũाची िदशा आहे आिण Ɨेũ वेƃर देखील ȑाच िदशेने आहे, तर मला काय करावे लागेल कारण पृʿभाग सपाट नाही तर 
मला काय करावे लागेल. येथे एक लहान Ɨेũफळ ƽा एक लहान Ɨेũ सिदश नंतर मी गणना करतो मला ȑा िबंदूवरील िवद्युत Ɨेũ मािहत आहे ds 
ʉणून मी ȑाȪारे लहान Ůवाहाची गणना करतो जो डॉट आहे ʉणून एक लहान Ɨेũ आहे वेƃर एक लहान Ɨेũ वेƃर आहे  ȑा e ds ds ds 
िठकाणी मी इ डॉट डीएसची गणना करतो Ǜामुळे मला या लहान Ɨेũातून Ůवाह िमळतो ʉणून मी अशा Ůकारे गणना करतो मी संपूणŊ गोलाकार 
̾थानाǉा सभोवतालǉा भागात  िवभागतो आिण आता एकूण Ůवाह िमळिवǻासाठी सवŊ ɢƛ जोडतो  मी Ůȑेक िबंदूवर नमूद केʞाŮमाणे Ɨेũीय 
सिदश िदशाȏक िवद्युत सिदशाǉा बाजूने िबंदू करतात  कारण िवद्युत सिदश रेिडयल आहे आिण Ɨेũ सिदश देखील आहे कारण हा चाजŊ गोलाǉा 
मȯभागी असतो 
ȑामुळे आिण समान िदशेने समान होतात  माǟा लƗात आलेली गोʼ अशी आहे की गोलावरील सवŊ िबंदंूवरील िवद्युत Ɨेũ सारखेच असते कारण e s 
चाजŊ गोलाǉा मȯभागी असलेʞा इन मȯे असतो आिण गोलाǉा सवŊ िबंदंूवर िवद्युत सिदश िवद्युत Ɨेũ असतो  तंतोतंत समान आहे आिण गोलावरील 
िवद्युतीय Ɨेũ  असेल पįरमाण एक बाय चार एİɛलॉन शूɊ बाय चौरस असेलpi q r 
ȑामुळे गोलावरील सवŊ िबंदंूवर िवद्युतीय Ɨेũ समान असेल  तर िवद्युत सिदश सवŊ िबंदंूवरील Ɨेũीय वेƃरला समांतर असेल.  गोलावर
ȑामुळे एकूण एकूण Ůवाह हे गोलाǉा Ɨेũफळात िवद्युत Ɨेũ असेल कारण गोलाǉा सवŊ िबंदंूवर िवद्युत Ɨेũ सारखेच असते
ȑामुळे एकूण Ůवाह चार वगाŊत िवद्युत Ɨेũ असेल जे एİɛलॉन Ȫारे असेल  शूɊ ʉणून जर तुमǉाकडे गोलाǉा मȯभागी िबंदू चाजŊ असेल pi r q 
तर  गोलातून वाहणारा िनʫळ िवद्युत Ůवाह  बाय एİɛलॉन शूɊ असेल हे गॉसǉा िनयमाचे िवधान आहे जर तुमǉाकडे गोलाǉा कŐ ū̾थानी पॉइंट q 
चाजŊ असेल तर एकूण Ůवाह गोल ओलांडणारा िवद्युत Ůवाह बाय एİɛलॉन शूɊ आहे आता  मी Ǜा पृʿभागाचा मी िवचार करत आहे तोच िबंदू चाजŊ q 
मला घेऊ Ȩा पण जो पृʿभाग गोल नाही तो काय होईल
ȑामुळे काय होईल? ɢƛमȯे ʉणून मला अशा पृʿभागावŝन Ůवाहाची गणना करायची आहे जी गोल नाही ʉणून माǟाकडे येथे पॉइंट चाजŊ en 
आहे हा तो गोल होता Ǜावर मी आधी गेलो होतो आिण माǟाकडे काही अिनयंिũत पृʿभाग आहे ʉणून मी तुʉाला येथे एक ˠाइड दाखवू. ̾ लाइडम̡ ये 
मी ̾ लाइडम̡ ये ̾ लाइड̓ या  म̡ यभागी ठेवलेला चाजŊ दाखवत  आहे, ̾ लाइडम̡ ये ̾ फीअर̓ या म̡ यभागी चाजŊ झालेला िदसत आहे, ̱ हणून हा ̾ लाइड आहे 
जो मी एक ̱ हणून काढत आहे आिण काही अिनयंिũत आहे.  येथे पृʿभाग Ǜाला मी दोन ʉणत आहे आिण या रेषा या पॉइंट चाजŊमधून िवद्युत Ɨेũs s 
रेषा दशŊिवतात ȑा सवŊ िबंदू चाजŊपासून दूर असलेʞा रेिडयल आहेत  ʉणून मी येथे एक लहान Ɨेũ घेतो आिण मी आता ते Ɨेũ ओलांडत असलेʞा 
िवद्युत Ɨेũ रेषा काढतो.  येथे या रेषा िदसू शकतात िवद्युत Ɨेũ रेषा बाहेर येतात आिण इतर Ɨेũाǉा दोन पृʿभागावर  आदळतात आिण Ɨेũ आिण 
अिभमुखतेǉा इतर पįरमाणांवर कृपया लƗात ठेवा की ही अिनयंिũत पृʿभाग   वेगवेगʨा थेट िबंदंूवर सामाɊ आहे  आयन ʉणून मी येथे एक लहान पॅच
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काढला आहे Ǜाचा Ɨेũ वेƃर बाण ʉणून दशŊिवला आहे  येथे गोलाǉा पृʿभागावरील Ɨेũ वेƃर या िदशेने आहे कारण हे गोलाचे कŐ ū आहे आिण 
इलेİƃŌ क फीʒ देखील ȑाǉा समांतर आहे. फीʒ अशा Ůकारे पॉइंट करत आहे आिण Ɨेũ वेƃर दुस̴ या िदशेने िनदő िशत करत आहे ʉणून मला 
याȪारे ɢƛची गणना करणे आवʴक आहे मी येथे Ɨेũफळाने फƅ इलेİƃŌ क फीʒने गुणाकार केला आहे मला हे लƗात ठेवणे आवʴक आहे की हा
एक कोन बनवतो
ȑामुळे माǟाकडे असेल या इलेİƃŌ क ʬेƃर आिण या एįरया ʬेƃरǉा डॉट गुणाकाराची गणना करǻासाठी  आता तुʉी येथे पाš शकता की जर मी 
पॉइंट चाजŊमधून येणा̴ या िवद्युत Ɨेũ रेषांची कʙना केली तर  ȑा सवŊ रेषा Ǜा या लहान Ɨेũाला ओलांडत आहेत ȑा देखील येथे समान Ɨेũ ओलांडत 
असतील. Ɨेũफळ मोठे आहे ते वेगʨा िदशेने उɉुख आहे आिण ʉणून ȑाचे ŮƗेपण या िवद्युत Ɨेũ रेषेǉा िदशेने लंब असेल  आिण जसे आपण आधी 
चचाŊ केली आहे.  घटक आिण जर मी पॉइंट चाजŊपासून सुŝ होणा̴ या िवद्युत Ɨेũ रेषांची कʙना कŝ शकलो आिण    गोलावर हे ds cos theta 
Ɨेũ ओलांडणा̴ या िवद्युत Ɨेũ रेषांǉा संƥेइतके असेल तर हे Ɨेũ अिनयंिũत पृʿभागावर ओलांडणा̴ या िवद्युत Ɨेũ रेषांǉा संƥेइतके  असेल.  मी हा 
युİƅवाद वाढवू शकतो आिण अिनयंिũत पृʿभागावरील Ɨेũफळाǉा Ůȑेक पॅचसाठी मी पॉइंट चाजŊवर परत एक Ůोजेƕन कŝ शकतो  आिण तो 
Ůोजेƕन गोलाला एका लहान Ɨेũामȯे छेदेल आिण
ȑामुळे मला जे िदसेल ते अिनयंिũत पृʿभागावरील Ůȑेक Ɨेũासाठी आहे.  माǟाकडे गोलाचे Ɨेũफळ लहान आहे आिण ȑांǉाकडे  िवद्युत Ɨेũाचा 
समान Ůवाह असेल,
ȑामुळे या युİƅवादाचा अथŊ असा आहे की गोल ओलांडणारा िनʫळ Ůवाह हा या अिनयंिũत पृʿभागाǉा Ɨेũास ओलांडणा̴ या िनʫळ Ůवाहाǉा 
बरोबरीचा आहे,  तुʉी याची कʙना देखील कŝ शकता. या िवद्युत Ɨेũ रेषा आहेत हे समजून  घेतʞाने या िबंदू चाजŊमधून िनघणा̴या सवŊ रेषा Ǜा या 
पृʿभागाǉा गोलाकार पृʿभाग ओलांडत आहेत ȑा देखील असतील  हे इतर पृʿभाग Ɨेũ ओलांडणे आिण
ȑामुळे अिनयंिũत पृʿभागाȪारे िवद्युत Ɨेũाचा िनʫळ Ůवाह  हा गोलामधून होणारा Ůवाह आिण गोलातून होणारा Ůवाह सारखाच असतो , आʉी नुकतेच
एİɛलॉन शूɊ Ȫारे असे मोजले आहे, ʉणून जर मी परत आह टू  येथे ˠाईडमȯे जसे आपण पाहतो की पॉइंट चाजŊमȯे ɢƛ Ȫारे एİɛलॉन q q 
शूɊ आहे मग तुʉी गोल  िकंवा िबंदू चाजŊǉा सभोवतालची अिनयंिũत पृʿभाग ƽा,  ʉणून हा सामाɊीकृत गॉसचा िनयम आहे ʉणून गॉसचा िनयम असे 
सांगतो की यामधून Ůवाह एका अिनयंिũत पृʿभागाȪारे होतो जे  हा पॉइंट चाजŊ हा एİɛलॉन शूɊ Ȫारे आहेq q 
ȑामुळे याचा अथŊ असा होतो की पॉइंट चाजŊ गोलाǉा कŐ ū̾थानी असला  िकंवा कुठेही असला तरीही तुʉी पॉइंट चाजŊ येथे ठेवला तरीही ɢƛ तो 
एİɛलॉन शूɊ Ȫारे असेल हा पॉइंट चाजŊ आहे  तुʉी नेट ɢƛ कुठे लावलात याची पवाŊ न करता Ɨमˢ दोन बाय सात शूɊ असेल आिण या q q 
शुʋाǉा İ̾थतीपासून ˢतंũ असेल कारण हे एका अिनयंिũत पृʿभागासारखे िदसेल  या पॉइंट चाजŊǉा आसपास  आता माǟाकडे अिधक चाजőस e 
असʞास काय होईल  ʉणून समजा माǟाकडे एक चाजŊ एक दुसरा चाजŊ दोन असेल तर एकूण Ůवाह  एक बाय एİɛलॉन शूɊ असेल कारण q q q 
चाजŊ एक अिधक यू दोन Ȫारे एİɛलॉन शूɊ असेल कारण चाजŊ दोन जर माǟाकडे दुसरे चाजŊ तीन अिधक तीन बाय एİɛलॉन शूɊ असेल q q q q 
कारण चाजŊ Ūी इȑािद ʉणून हे िसƵा बाय एİɛलॉन िझरो आहे जे बाय एİɛलॉन िझरोǉा बरोबरीचे आहे जेथे हा एकूण चाजŊ आहे Ǜाने  qi q q 
संलư केले आहे  पृʿभाग  मी ते येथे पुɎा िलिहतो ʉणजे जर माǟाकडे अनेक चाजőस असतील तर एक दोन तीन इȑािद जर मी कोणȑाही q q q 
पृʿभागाचा िवचार केला तर एकूण इलेİƃŌ क ɢƛ हे सवŊ चाजőसǉा बेरजेइतके  आहे  सायलेɌ जो िसƵा आहे आिण हा िसƵा Ɛूई  चाजŊ लावला 
जातो  आिण तो गॉसचा िनयम आहे ʉणून गॉसचा िनयम असे सांगतो की जर तुमǉाकडे चाजőसǉा संचाला वेढलेली कोणतीही पृʿभाग असेल तर एकूण 
िवद्युत Ůवाह ओलांडत असेल तर ती पृʿभाग ǉा बेरजेइतकी असेल  एİɛलॉन शूɊाने भागलेʞा पृʿभागाȪारे संलư केलेʞा आतमȯे उपİ̾थत a 
असलेले शुʋ  हा एक अितशय महȇाचा कायदा आहे आिण हा कायदा इलेƃŌ ोːॅिटƛमधील सम˟ा सोडवǻासाठी वापरला जातो,  िवशेषत: जेʬा 
तुमǉा सम˟ेमȯे िविशʼ Ůकारची समिमती असते तेʬा मी तुʉाला दाखवतो. उदाहरणे इलेİƃŌ क फीʒची गणना करǻासाठी गॉसचा िनयम वापरणे 
खूप सोपे आहे  िकंवा जर मला  काही िविशʼ पįरİ̾थतीमंȯे िवद्युत Ɨेũ मािहत असेल तर मी चाजŊ  िवतरण काय आहे याची गणना कŝ शकेन,
ȑामुळे हा गॉसचा िनयम मला सांगतो की यामधील संबंध आहे पृʿभाग ओलांडणारा िवद्युत Ůवाह आिण पृʿभागाȪारे संलư केलेले शुʋ आता मला या 
गॉसǉा िनयमात काही िबंदू नमूद करणे आवʴक  आहे हे  पृʿभागाȪारे संलư केलेले शुʋ आहेत ʉणून समजा माǟाकडे एक पृʿभाग आहे समजा 
माǟाकडे एक चाजŊ आहे येथे दुसरा चाजŊ आहे  दोन आणखी एक चाजŊ तीन एकूण Ůवाह  एक अिधक दोन Ȫारे एİɛलॉन शूɊ आहे q q q  q q 
कारण तीन पृʿभागाने बंद केलेले नाही  तीन नाही  पृʿभागाने बंद केलेले आहे जेणेकŜन आपण येथे पाš शकता की िवद्युत Ɨेũ रेषा अशाच q q 
जातील आिण जसे आपण घनाǉा बाबतीत पािहले की काय होईल  ते ʉणजे पृʿभागावर फीʒ रेषा आहेत आिण ȑा देखील फीʒ रेषा आहेत ȑाच 
फीʒ रेषा बाहेर जातील.  पृʿभाग
ȑामुळे िनʫळ Ůवाहामुळे पृʿभागाने बंद केलेʞा ʬॉʞूमǉा बाहेर असलेʞा शुʋामुळे एकूण Ůवाहात योगदान होणार नाही  ʉणून या ɢƛ 
समीकरणात हे  एİɛलॉन शूɊाने बंद केलेʞा चाजाŊइतके आहे ʉणून या ɢƛ समीकरणात आपण फƅ शुʋ जोडत आहोत जे पृʿभागाǉा phi 
आत िकंवा पृʿभागाȪारे बंद केलेले आहेत आिण  पृʿभागाǉा बाहेर पडलेले कोणतेही शुʋ एकाच वेळी Ůवाहात योगदान देत नाही  कृपया लƗात ठेवा 
की कोणȑाही ट̪ɗावर िवद्युत Ɨेũ हे सवŊ शुʋांȪारे तयार केलेʞा िवद्युत Ɨेũाची बेरीज असते मग ते आत िकंवा  बाहेर
ȑामुळे येथील िवद्युत Ɨेũामȯे िवद्युत Ɨेũ असेल कारण एक अिधक िवद्युत Ɨेũ दोन अिधक िवद्युत Ɨेũामुळे तीन मुळे Ůवाह जो Ţॉस आहेq q q 
 गाणे हे फƅ एक आिण दोन वर अवलंबून असेल कारण तीन वŝन तीन Ůवाह ŮȑƗात तीन मुळे पृʿभागावर Ůवेश करणा̴ या Ůवाहाचीq q q q q 
संƥा  समान पृʿभाग सोडून िवद्युत Ůवाहाǉा समान असेल
ȑामुळे तीन योगदान देत नाहीत Ůवाहात असताना एक आिण दोन जे पृʿभागाǉा आत बंिदˑ आहेत ते ŮȑƗात Ůवाहात योगदान देत आहेत q q q 
ʉणून आपण हे लƗात ठेवले पािहजे की Ůȑेक िबंदूवर िवद्युत Ɨेũ   हे िसːममȯे उपİ̾थत असलेʞा सवŊ शुʋांȪारे िनधाŊįरत केले जाते तर कोणȑाही
बंद पृʿभागाȪारे Ůवाह केवळ िनधाŊįरत केला जातो  ȑा पृʿभागाने संलư केलेʞा शुʋांनुसार हा िविशʼ कायदा कोणȑाही अिनयंिũत पृʿभागासाठी वैध 
आहे आिण जेथे समिमती आहे अशा पįरİ̾थतीत उपयुƅ आहे कारण माǟा िसːममȯे जेथे समिमती असेल तेथे मी या या कायȨाचा वापर कŝ eq 
शकतो.  काही पįरİ̾थतीमंȯे चाजŊ िवतरणामुळे इलेİƃŌ क फीʒ बाहेर पडते    जेʬा माǟाकडे इलेİƃŌ क फीʒ असते तेʬा मी įरʬसŊ केसमȯे वापŝ
शकतो मला इलेİƃŌ क फीʒ मािहत आहे मी ते वापŝ शकतो  चाजŊ िवतरणाची गणना करǻासाठी   हे देखील लƗात ठेवा की हा कायदा at 
कूलॉɾǉा ʩˑ वगŊ कायȨाǉा ʩˑ वगŊ कायȨावर आधाįरत आहे जसे की गोलाǉा कŐ ū̾थानी असलेʞा शुʋाǉा उदाहरणामȯे  मी मोजतो 
Ǜामȯे मी ɢƛची गणना केली आहे. िवद्युत Ɨेũ वगाŊŮमाणे बदलत होते , Ɨेũफळ चौरस ʉणून वाढत होतेr r 
ȑामुळे Ůवाह  गोलाǉा िũǛापासून ˢतंũ असतो ʉणून तुʉी लहान गोल ƽा िकंवा मोठा गोल ƽा , िवद्युत Ůवाह समान राहतो आता हे यावर आधाįरत
आहे  वˑुİ̾थती आहे की िवद्युत Ɨेũ 1 बाय चौरस ʩुǿम वगŊ िनयमानुसार जाते जर िवद्युत Ɨेũ ʩˑ वगŊ िनयमाचे पालन करत नसेल तर Ůवाह r 
िũǛावर अवलंबून असतो आिण या गोʼी खूप वेगʨा असȑा हे  देखील लƗात ठेवा  कारण ɢƛ  ʩुǿम चौरस कायȨावर कायदा अवलंबून असतो  
सवŊ वेƃर फीʒ जे ʩˑ वगŊ िनयमाचे पालन करतात ते गॉसǉा िनयमाचे पालन करतात ʉणून गुŜȕीय Ɨेũ जे 1 बाय वगŊ आʉी ʉणून कमी r al 
होते  ʉणून गॉसǉा िनयमाŮमाणेच एक कायदा आहे जो  गॉसǉा कायȨाŮमाणेच कायȨाचे समाधान करतो.      हे एक माȯम आहे Ǜामȯे मुƅ a 
इलेƃŌ ॉन असतात जे Ůवािहत होऊ शकतात आिण यामुळे İ̾थर İ̾थतीत  कंडƃरमȯे कोणतेही िवद्युत Ɨेũ असू शकत नाही कारण जर कंडƃरमȯे 
िवद्युत Ɨेũ अİˑȕात असेल तर ते इलेƃŌ ॉनांना धſा देईल जे इलेƃŌ ॉनांना भाग पाडेल.  हलवा आिण मी İ̾थर İ̾थतीत राहणार नाही ʉणून एकदा मी 
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समतोल गाठला की कंडƃरमȯे कोणतेही िवद्युत Ɨेũ नाही इलेƃŌ ोːॅिटक फीʒ असू शकत नाही  आता समजा मी खालील सम˟ेचा िवचार केला तर 
मी कंडƃर सॉिलड कंडƃर घेतो आिण कंडƃरमȯे काही अितįरƅ शुʋ लावतो. याला ए̋ सेस चाजőस ʉणतात हे इलेƃŌ ॉन आिण Ůोटॉनǉा पलीकडे
असलेले चाजőस आहेत जे कंडƃरमȯे असतात जे कंडƃरमȯे असतात ʉणून मी काही एƛ ठेवतो  शुʋ आता Ůʲ उȥवतो की हे चाजőस कुठेtra 
 बसतात ते कंडƃरǉा ʬॉʞूमǉा आत आहेत की कंडƃरǉा पृʿभागावर आहेत िकंवा ते दोɎी िठकाणी आहेत ʉणून आʉी ही सम˟ा 
सोडवǻासाठी गॉसǉा िनयमाचा वापर कŝ ʉणून आता माǟाकडे कंडƃर आहे Ǜामȯे मी काही जाˑीचा चाजŊ टाकला आहे ʉणून मी 
कंडƃरमȯे एक चाजŊ काही जाˑ चाजŊ टाकतोq q 
ȑामुळे इलेƃŌ ोːॅिटक पįरİ̾थतीत माǟा पूवŎǉा युİƅवादावŝन ते आता कुठे बसले आहेत असा Ůʲ आहे आिण    कंडƃरǉा आवाजाǉा आत शूɊ 
असणे आवʴक   आहे.  कंडƃरǉा आत कोणतेही इलेİƃŌ क फीʒ नाही  ʉणून मी काय करतो मी  कंडƃरǉा आत एक पृʿभाग घेतो मी 
कंडƃरǉा आत घेतो , संपूणŊ गोल कंडƃरǉा आत आहे  आता याला गॉसǉा िनयमानुसार गॉिसयन पृʿभाग ʉणतात  मी पृʿभागाला काʙिनकacr 
पृʿभाग मानतो  कोणताही अिनयंिũत आकार जो माǟासाठी अनुकूल आहे Ǜाला गॉिसयन पृʿभाग ʉणतात ʉणून या Ůकरणात मी एक  गोलाकार घेतो
उदाहरणाथŊ गोल संपूणŊ कंडƃरला वेढतो आिण मला गॉसचा िनयम लागू करायचा आहे ʉणून पिहली गोʼ ʉणजे यावरील सवŊ िबंदंूवरील िवद्युत Ɨेũ 
शूɊ असणे आवʴक आहे कारण कंडƃरमȯे कोणतेही िवद्युत Ɨेũ नाही ʉणून नेट ɢƛ शूɊ असणे आवʴक आहे कारण नेट ɢƛ चाजŊ संलư
पाई एİɛलॉन शूɊाǉा समान आहे आिण  कारण पृʿभागावरील Ůȑेक िबंदूवर िवद्युत Ɨेũ शूɊ आहे , पृʿभाग ओलांडणारा िनʫळ Ůवाह शूɊ आहे 
आिण याचा अथŊ पृʿभागाȪारे बंद केलेले िनʫळ शुʋ 0 आहे. आता कृपया लƗात ठेवा की जेʬा आपण िनʫळ Ůवाहाची गणना करतो तेʬा आपʞाला
हे लƗात ठेवावे लागेल की शुʋ आकारले जाऊ शकते. नकाराȏक िकंवा सकाराȏक असू Ȩा, उदाहरणाथŊ, जर मी गोलाǉा कŐ ū̾थानी सकाराȏक 
चाजŊ घेतʞास  ɢƛ असेल तर एİɛलॉन शूɊ असेल जर चाजŊ ऋण असेल तर येथे िवद्युत Ɨेũ रेषा अशा Ůकारे जात आहेत जर ते असेल तर  q 
नकाराȏक चाजŊमुळे िवद्युत Ɨेũ रेषा आत िफरत आहेत 
ȑामुळे ɢƛ उणे Ȫारे एİɛलॉन शूɊ होईल जर मी अशी पįरİ̾थती घेतली की माǟाकडे अिधक आिण उणे आहे उदाहरणाथŊ िȪŬुव आिण q q q 
ही माझी पृʿभाग आहे नेट ɢƛ वाई  शूɊ असेल कारण ɘस बाय एİɛलॉन शूɊ यामुळे आपण अशा िवद्युत Ɨेũ रेषा पािहʞा आहेत  ll q 
िजतƐा िवद्युत Ɨेũ रेषा बाहेर येतील िततƐा परत येतील
ȑामुळे या दोन चाजőसǉा उपİ̾थतीमुळे िनʫळ Ůवाह शूɊ होईल आिण कारण पृʿभागाȪारे बंद केलेले एकूण शुʋ शूɊ होते ʉणून ɢƛ गणनामȯे
मला शुʋाǉा िचɎाचा मागोवा घेणे आवʴक आहे  ʉणून मला कंडƃरकडे परत येऊ Ȩा येथे मी गॉिसयन पृʿभाग घेत आहे आिण मला Ůȑेक 
िबंदूवर ते िवद्युत Ɨेũ सापडते पृʿभागावर शूɊ आहे ʉणून िनʫळ Ůवाह शूɊ असणे आवʴक आहे Ǜाचा अथŊ असा होतो की संलư शुʋ शूɊ आहे 
आता मी गोलाची िũǛा लहान आिण लहान मूʞांपयōत कमी करतो  जोपयōत मी जवळजवळ एका िबंदूपयōत पोहोचत नाही तोपयōत िवद्युत Ůवाह शूɊच 
राहते याचा अथŊ असा होतो की  गोलाचा  आकार िकतीही असला तरीही ȑा गोलाकाराने बंद केलेले शुʋ नेहमीच शूɊ असते याचा अथŊ कंडƃरमȯे 
कोणतेही जाˑ शुʋ असू शकत नाही 
ȑामुळे मी गोल वेगवेगʨा वर घेऊ शकतो  माǟा कंडƃरवर मला पािहजे ितथे आिण मला असे आढळले की या गोलाकाराने बंद केलेले poi nts 
िनʫळ Ůवाह शूɊ आहे आिण गोल शूɊ आहे परंतु ही भीती शूɊ आहे या भीतीमुळे शूɊ आहे  आिण कारण िनʫळ Ůवाह शूɊ आहे आिण कारण 
िवद्युत Ɨेũ आहे शूɊ आिण मी Ůȑेक गोलाचा आकार लहान आिण लहान ʬॅʞूमȯे कमी कŝ शकतो जोपयōत मी एका िबंदूवर पोहोचत नाही तोपयōत  
कंडƃरǉा ʬॉʞूममȯे कोणतेही शुʋ असू शकत नाही, कोणतेही अितįरƅ शुʋ नाही,
ȑामुळे जेʬा तुʉी कंडƃरवर जाˑ शुʋ लावता तेʬा सवŊ गोʼीचंा अथŊ असा होतो  .  अितįरƅ चाजŊ पृʿभागाǉा पृʿभागावर राहतो  ʉणून मी 
ʉटʞाŮमाणे अितįरƅ शुʋाȪारे आʉी कंडƃरमȯे जोडतो ȑा चाजŊमȯे इलेƃŌ ॉन आिण Ůोटॉन समािवʼ नाहीत जे कंडƃरǉा सामŤीचा भाग  
आहेत ʉणून मी गॉसचा िनयम वापरला आहे असे उदाहरण येथे आहे  कंडƃरमȯे  जादा चाजőस आहेत की नाही हे शोधǻासाठी ʉणजे िवद्युत Ɨेũ 
शूɊ आहे हे जाणून घेǻासाठी मी गॉसचा िनयम वापŝन तकŊ  केला आहे की ʬॉʞूम मȯे कोणतेही अितįरƅ शुʋ असू शकत नाही.  कंडƃर o f 
तुʉी लावलेले सवŊ अितįरƅ  शुʋ पृʿभागावर बसेल,
ȑामुळे गॉसचा िनयम वापŝन मला िमळालेला हा एक मनोरंजक पįरणाम आहे, ʉणून हे एक उदाहरण आहे जेथे मी  ǒात इलेİƃŌ कवŝन चाजŊ 
िवतरणाची गणना करǻासाठी गॉसचा िनयम वापरला. फीʒ िडİ Ōː ɯुशन
ȑामुळे आतमȯे इलेİƃŌ क फीʒ शूɊ होते
ȑामुळे मला आतून चाजŊ िमळत नाही आता मी गणना कŝ या मला आणखी एक उदाहरण घेऊ Ȩा ʉणून मी चाजŊ ɘस Ɛूसह एक गोलाकार एह 
कंडİƃंग ˛ेअर घेऊ,  
ȑामुळे येथे एक गोल घन गोल आहे आिण मी चाजŊ ठेवतो  यावर आता माǟा आधीǉा युİƅवादावŝन हे सवŊ चाजŊ या कंडƃरǉा पृʿभागावर q 
बसलेले असले पािहजेत कंडƃरǉा आत कोणतेही शुʋ नाही हे सवŊ शुʋ कंडƃरǉा पृʿभागावर बसलेले आहे  आता  यातील अनेक सम˟ांमȯे 
समिमती खूप महȇाची भूिमका बजावते. तर Ůʲ असा आहे की जेʬा मी कंडƃरवर अिधक चाजŊ अितįरƅ चाजŊ ठेवतो तेʬा ते पृʿभागावर कुठे q 
असते  ʉणून Ůथम गोʼ गॉसǉा िनयमानुसार आहे मी दाखवले आहे की चाजŊ असणे आवʴक आहे पृʿभागावर रािहʞाने ते कंडƃरǉा ʬॉʞूमǉा 
आत असू शकत नाही  
ȑामुळे आता तो कुठे बसला आहे जर तुʉाला एखादा गोल पूणŊपणे समिमतीय िदसत असेल तर गोलावर कुठेही ŮाधाɊ िबंदू नाही  ʉणजे चाजŊ सवŊũ 
समान रीतीने िवतरीत केला गेला पािहजे . गोलाǉा पृʿभागावरील गोलावर  थोडा जाˑ चाजŊ असलेला कोणताही िबंदू असू शकत नाही कारण गोलावरील 
सवŊ िबंदू एकमेकांशी समतुʞ आहेत  ʉणून जेʬा मी गोलावर चाजŊ ɘस ठेवतो तेʬा ते  समान रीतीने िवतįरत केले जाईल कंडƃरची पृʿभाग आिण q 
ʉणून हे शुʋ पृʿभाग चाजŊ घनता िनमाŊण करेल  लƗात ठेवा मी ȑाला बाय चार चौरस ǉा आधी िसƵा ʉटले होते ही गोलाची िũǛाq pi r r r 
आहे
ȑामुळे सवŊ चाजőस गोलाǉा पृʿभागावर पृʿभाग चाजŊ ʉणून बसतात  घनता बाय चार ˍेअर आता मला हे मोजायचे आहे की या कंडƃर q pi r 
कंडƃरने अितįरƅ चाजŊ अिधक जे एकसमान आहे ते िवद्युत Ɨेũ िकती आहे?  ने पृʿभागावर िवतरीत केले आहे की हा कंडƃर आता बाहेरील q y 
Ůदेशात िकती िवद्युत Ɨेũ तयार  करेल,
ȑामुळे मी आता पुɎा गॉसचा िनयम वापरेन , तȇतः  मला  यावरील Ůȑेक शुʋ घेऊन सम˟ा सोडवावी लागेल. कंडƃरची पृʿभाग एका िबंदूवर 
िवद्युत Ɨेũाची गणना करते समजा मला येथे िवद्युत Ɨेũाची गणना करायची आहे, मला येथे िवद्युत Ɨेũाची गणना करणे आवʴक आहे, येथून िवद्युत 
Ɨेũ काय आहे ते शोधा येथून या िबंदूǉा िवद्युत Ɨेũाचा भाग येथून आिण 
ȑामुळे सवŊ िवद्युत Ɨेũांवर एकूण िवद्युत Ɨेũाची गणना करǻासाठी मला या ट̪ɗावर जोडणे आवʴक आहे  की सम˟ा थोडी अिधक गंुतलेली  आहे 
या आह चाजŊ कंडƃरǉा िवद्युत Ɨेũाची गणना करǻासाठी आपण गॉसǉा िनयमाचा वापर कŝ शकतो  ʉणून मी पुढील वगाŊत चचाŊ करेन िजथे मी 
या कंडƃरने तयार केलेले इलेİƃŌ क फीʒ काय आहे हे मोजेल जे एक गोलाकार कंडƃर आहे Ǜामȯे मी जाˑ चाजŊ कॅिपटल टाकले आहे आिण q 
आʉी वापŝ.  चा िनयम आिण आʉी िह गणना अगदी सोपी कशी होते ते पाš,  मी तुʉाला िवचार करǻाǉा एका सम˟ेसह चचाŊ येथे g auss 
समाɑ कŝ इİǅतो  , ʉणून मी येथे अिधक येथे एक वजा येथे वजा दोन येथे आिण अिधक दोन िवचार कŝ.  येथे ʉणून मी दोन पृʿभाग q q q q 
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काढतो Ǜाला मी  एक ʉणतो आिण याला मी दोन ʉणतो ʉणून Ůथम बंद पृʿभाग काढǻासाठी   आिण दोन Ȫारे िवद्युत s s s one s 
Ůवाहाची गणना करा    ǛाȪारे  Ůवाह कमाल आिण आिण ऋण आहे आिण दुसरा एक सकाराȏक आहे आिण जाˑीत जाˑ ʉणजे तुʉी गॉिशयन b 
पृʿभाग काढावेत ǛाȪारे ɢƛ पॉिझिटʬ असेल आिण जाˑीत जाˑ असा पृʿभाग Ǜामȯे ɢƛ नकाराȏक असेल आिण जाˑीत जाˑ असेल 
असे मला वाटते, तुमचे खूप खूप आभार  
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