
ഇ്ؗ നി׹ൾെبׯാവർുׯം സുْപഭാതം ഞ׹ൾ ഇലക്േْടാزാئി٧عിെനുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺ 
തുടരും, അതിനാൽ ഇ്ؗ ഞ׹ൾ ഇലക്േْടാزാئി٧عിെല വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു നിയമം ചർ׺ െചإാൻ 
േപാകുؗു, അതാണ് ഗാസ് നിയമം ൈവദّുത മ؈ലെ؋യും ചാർജുകെളയും ബؖെؚടുുؗു؋ , 
ഇതിനായി ഞ׹ൾ അവതരിؚിേׯ؇തു؇് ٧്ع؜ എؗ ആശയം എؗ ആശയം, അതിനാൽ ഈ ٧്ع؜ 
യഥാർ،؋ിൽ ലാئിൻ ഭാഷയിൽ ഒഴു്ׯ എؗ വാׯിൽ നിؗാണ് വؗത്, അതിനാൽ ആദّം ഞ׹ൾ 
ം, കൂടാെത ഗാസിന്െറ നിയമം ഇലക്ْുׯഎؗ ആശയം അവതരിؚി ٧്ع؜ ടിക് ٧ുع؜ ം ചാർജുമായും 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯെവ്ؗ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം, അതിനാൽ ٧്ع؜ എؗ ആശയം 
അവതരിؚിׯാൻ എെؗ അനുവദിൂׯ ഒരു ഏകീകൃത േവഗതയിൽ ഒഴുകുؗ ഒരു ْദാവകം 
പരിഗണിുׯക, അതിനാൽ എനി്ׯ ഉദാഹരണമായി എടുׯാം ْദാവകം ഇ׹െന ഒഴുകുؗു, ഇത് ah x 
ആണ്, ഇത് ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ ْദാവകം ഞാൻ എടുؗുׯ ദിശയിലൂെട z y 
ഒഴുകുؗുെവ്ؗ അനുമാനിׯാം ഇതുേപാെലയുت ഒരു ْപതല؋ിൽ കുറ്׺ നീളമു؇് ഉം ഉം ഈ l l 
െْഫയിം േ؜ാ ദിശയ്്ׯ ലംബമായി رാപി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ْദാവകം ദിശയിൽ ഒഴുകുؗു, ഈ y 
െْഫയിം എ٧عി്ئ െ؛യിനിന് സമാؓരമായതിനാൽ ْദാവകം േْകാ ആണ് ഈ ْപതല؋ിൽ ഇടു؋നി്ؗ 
വലേ؋ാ؂് നീു׹േآാൾ ഞാൻ എേؗാട് തെؗ േചാദിؗുׯ േചാദّം, ഒരു യൂണി്ئ സമയ؋ിന് ഈ 
ഉപരിതല؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ْദാവക؋ിന്െറ അളവ് എْതയാണ്, അതിനാൽ ْദാവകം 
ഉപരിതല؋ിലൂെട ഒഴുകുؗു, അതിനാൽ ഒരു യൂണി്ئ സമയ؋ിന് എْത ْദാവകം ഒഴുകുؗു ഇേؚാൾ 
ഉപരിതല؋ിലൂെട ഒഴുകുؗ ْദാവകം ഞാൻ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇവിെട എന്െറ ഉപരിതല ْദാവകം 
ഉപരിതല؋ിലൂെട ഇതുേപാെല ഒഴുകുؗു , ഞാൻ എഴുതിയതുേപാെല ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം s 
ആെണ׸ിൽ േവഗത ആെണ׸ിൽ എْത ْദാവകം കടؗുേപാകും? ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ ന് തുലّമായ v v 
നീളം എടുׯെ؂ എ്ؗ മനشിലാׯാൻ എْത ْദാവക؋ിന്െറ അളവ് കടؗുേപാകും, ​​അതിനാൽ ഈ 
നീളം ആണ് അതിനാൽ ഒരു സാ׸ൽؚിക തലമു؇്, ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ ദൂരം ഞാൻ b v 
കണׯാുؗുׯ, ഇതാണ് എന്െറ യഥാർ، ഉപരിതലം , അതിലൂെടയാണ് ഞാൻ കെ؇؋ാൻ 
ْശമിؗുׯത് ْദാവക ْപവാഹ؋ിന്െറ േതാത് പുറ്؋, ഞാൻ ഇേؚാൾ ഈ ْപതല؋ിൽ നി്ؗ v 
അകെലയുت ഒരു സാ׸ൽؚിക ْപതലെ؋ പരിഗണിുؗുׯ, കാരണം ْദാവകം ഒഴുകുؗ ഒഴു്ׯ 
ഓർുׯേآാൾ ْദാവകം ْപേവഗം ഒഴുകുؗു, അതിനാൽ ഈ ഉപരിതലം യൂണി്ئ സമയം കഴി؁് v 
ഉപരിതല؋ിേല്ׯ വരുമായിരുؗു. ഉപരിതല؋ിൽ ഞാൻ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ഉപരിതലം ഞാൻ 
ْദാവക؋ിെനാؚം നീുؗു׹, ഒരു യൂണി്ئ സമയ؋ിനുتിൽ ഈ ഉപരിതലം വ്ؗ മുൻ 
ഉപരിതലവുമായി െപാരു؋െؚടുമായിരുؗു, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ഈ േവാളّ؋ിനുتിൽ 
അട׹ിയിരിؗുׯ എبാ ْദാവകവും ഒരു യൂണിئിെല ഉപരിതലെ؋ മറികടുׯം. സമയം അതിനാൽ 
േവാളിയം േറ്ئ ഈ േവാളّ؋ിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ േവാളിയം ആയിരിുׯം, ഈ േവാളിയ؋ിൽ 
അട׹ിയിരിؗുׯ ْദാവക؋ിന്െറ അളവ്, ഇതിന്െറ േവാളിയം എْതയാണ് ഈ നീള؋ിേല്ׯ 
ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം, അതായത് ഇൻ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് അതിനാൽ ഇതിെന ٧്ع؜ എ്ؗ v s 
വിളിുؗുׯ ഈ ْപേദശു؋കൂടിയുت ْദാവക ْപവാഹ؋ിന്െറ ْപവാഹം ഉപരിതല വിُീٝർ؉؋ിന്െറ 
േവഗതയുെട ഇര؂ിയാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ, ഈ ْപേദശം ഒഴുׯിന്െറ ദിശയ്്ׯ ലംബമായിരിׯാൻ 
ഞാൻ പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത്, ഇേؚാൾ ഒരു യൂണി്ئ സമയ؋ിന് ഈ ْപേദശം 
കട്ؗ മട്׹ ْദാവകം ഒഴുകുؗു എؗാണ്. േ؜ാ ദിശയ്്ׯ ലംബമായ ഒരു ْപേദശം എؗാൽ എന്െറ v 
ْപേദശം ഒഴുׯിന്െറ ദിശയ്്ׯ ലംബമായിരുؗിب എ്ؗ കരുതുക, ْദാവകം ഇതുേപാെല 
ഒഴുകുؗുെവؗും എന്െറ എന്െറ െْഫയിം ഒരു േകാണിലാെണؗും കരുതുക, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
ആംഗിൾ തീئ നൽകുؗു. എന്െറ െْഫയിമാേണാ ഇേؚാൾ ഞാൻ െചരി؁ അേത ഏരിയയിൽ െْഫയിം 
കളിׯാൻ ഞാൻ ചായ് വുتതാണ്, ഇേؚാൾ ഒഴുׯിന്െറ നിര്ׯ മാറുെമ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, കാരണം 
ഈ െْഫയിം ْദാവക ْപവാഹ؋ിന്െറ ദിശയ്്ׯ സമാؓരമാകുേآാൾ പരിധി സ׸ൽؚിുׯക, ഒരു 
ْദാവകവും ْപേദശം കടׯിب കാരണം അവെയبാം ഈ ْപേദശ؋ിന് സമാؓരമായി ഒഴുകുؗു, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇത് എ׹െന കണׯാുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ വശ്؋ നി്ؗ േനാׯെ؂, 
എനി്ׯ ഈ േരഖയു؇് ഇത് എന്െറ ലംബമാണ് ഇത് തീئയാണ് അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട നി്ؗ 
ദൂെരയുت ഒരു േപായിന്റ ്എടുׯാം . എന്െറ വിُീٝർ؉ം, ഈ േവാളّ؋ിനുتിെല എبാ ْദാവകവും 
അതിനാൽ ഇതും ആണ് , ഈ േവാളّ؋ിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ എبാ ْദാവകവും ഒരു യൂണി്ئ b 
സമയ؋ിനുتിൽ ഉപരിതല؋ിലൂെട ഒഴുകുമായിരുؗു , മുآെ؋ സؕർഭ؋ിൽ, എؗതിൽ നി്ؗ v 
അകല؋ിൽ കിടؗുׯ ْദാവകം ഉപരിതലം ഒരു യൂണി്ئ സമയ؋ിനുتിൽ ഉപരിതലം 
കടؗുേപാകുമായിരുؗു, ഈ േവാളّ؋ിനുتിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ എبാ ْദാവകവും ഉപരിതലെ؋ 
മറികടുׯം, ഈ ْദാവക؋ിന്െറ അളവ് ഇേؚാൾ വി ൈടംസ് േകാസ് തീئയാണ്, ഇത് എസ് േകാസ് 
തീئയാണ്, ഇത് വി ദ്ئസ് ആണ് ഒരു സമാؓരേരഖയും അതിന്െറ േവാളّവും അതിന്െറ വിُീٝർ؉ം ume 

ആണ്, നി׹ൾ ഈ അളവ് െകാ؇് നി׹ൾ ഗുണി׺ാൽ നി׹ൾ ഈ അളവ് െകാ؇് vs cos theta 
ഗുണി׺ാൽ, നി׹ൾ്ׯ േവാളിയം ആണ് ലഭിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഇേؚാൾ ٧്ع؜ vs cos theta 

ആണ് ഈ ٧്ع؜ കുറയുؗത് കാരണം ഈ ْപേദശം ഇേؚാൾ ْദാവക ْപവാഹെ؋ vs cos theta 
സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഒരു െചറിയ വിُീٝർ؉േ؋ാെടയാണ് െْപാജക്്ئ െചᅃٝിരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ
ْപേദശം ْദാവക ْപവാഹ؋ിേല്ׯ ചായുؗു, അതിനാൽ ഈ ْപേദശം ആെണ׸ിലും ْദാവകം s 
യഥാർ،؋ിൽ ഈ ْപേദശ؋ിലൂെട മാْതേമ കടؗുേപാകുؗുൂت. തീئ െതാ؉ൂറ് ഡിْഗിയായി 
മാറുകയാെണ׸ിൽ, േകാസ് തീئ പൂജّമാകുകയും ٧്ع؜ പൂജّമാവുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ْദാവകം 
ഇ׹െന ഒഴുകുകയും നി׹ളുെട െْഫയിം ഇതുേപാെലയാകുകയും െചᅃٝാൽ , ഉപരിതല؋ിൽ ഒരു 
ْദാവകവും കടؗുേപാകുؗിെ׸بിൽ, അത് ഉപരിതലെ؋ േമയ്്׺ േപാകുകയാണ് അതിനാൽ ٧്ع؜ 
ഉപരിതല؋ിനും ْദാവക ْപവാഹ؋ിന്െറ ദിശയ്ുׯം ഇടയിലുت േകാണിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, 
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 ഈ v v ئഈ ദിശയും തീ ئഇേؚാൾ എؓാണ് േകാസ് തീ ,ുؗുׯതിരായി സംഭവിׯയ് െئേകാസ് തീ ٧്ع؜
േകാണുമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഉപരിതല؋ിേല്ׯ ഒരു സാധാരണ വര׺ാൽ ഇത് വി ector 
ഉപരിതല؋ിന് ലംബമാണ്, ഈ േരഖ ഈ േരഖയ്്ׯ ലംബമാണ്, അതിനാൽ ഈ േകാണും തീئയാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് േല്ׯ എؗതبാെത മെئാؗുമب, കാരണം ആണ് v dot n- s v dot n v cos theta n 
എؗത് ഉപരിതല ന്െറ യൂണിئാണ്, അതിനാൽ േഡാ؂് ആണ് ഇേؚാൾ ٧്ع؜, അതിനാൽ ഇത് s- v ns 
എേؗാട് പറയുؗു, ْദാവക ْപവാഹ؋ിന്െറ ٧്ع؜ ഇേؚാൾ ْദാവക ْപവാഹ؋ിന്െറ ദിശേയാെടാؚം 
ഉപരിതലം നിർأി׺ േകാണിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ െവക്ئർ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗവ 
അവതരിؚിു׺െകാ؇് എനി്ׯ ഇത് കൂടുതൽ ഒതുׯമുت രൂപ؋ിൽ എഴുതാം. വിُീٝർ؉ം 
എനിുׯെ؇׸ിൽ, ഇതുേപാെലയുت ഒരു ْപേദശം ഞാൻ നിർവചി׺ാൽ , ആ ഏരിയ ആെണؗും ഈ s 
ഏരിയയിേലتുׯ േനാർമലിന്െറ ദിശ ഇതാണ് എؗും സ׸ൽؚിുׯക മാ׵ിറ്റّൂഡ് ഉപരിതല؋ിന്െറ 
വിُീٝർ؉؋ിന് തുലّമാണ്, ഇതുേപാലുت ഒരു ْപതല؋ിന് ഉപരിതല؋ിന്െറ ദിശ സാധാരണമാണ്, 
ഞാൻ ഇത് േനാർമൽ തിരെ؁ടു؋ാലും അേതാ സാധാരണമായാലും ഒരു അവّװതയു؇് , എؗാൽ 
പിؗീട് ഞ׹ൾ ഈ അവّװതയുت അട؁ ْപതല׹െളുׯറി്׺ ചർ׺ െചുإം പരിഹരി׺തിനാൽ 
െവക്ئർ ഏരിയയിൽ മാْതമب അട׹ിയിരിؗുׯത് വിُീٝർ؉؋ിന്െറ വّാلിٝ മാْതമب ആ 
ْപേദശ؋ിന് ലംബമായ യൂണി്ئ െവക് ടറും, അതിനാൽ െവക്ئർ ഏരിയ എനി്ׯ ഏരിയ മാْതമب 
അതിന്െറ ഓറിയന്േറഷനും നൽകുؗു, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ഒരു ْപേദശം എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, 
ഇവിെട ഒരു ഏരിയ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ൈബ േപാെലയുت മൂ്ؗ അ׹ײൾ എനിുׯെ؇്ؗ x z 
കരുതുക. കൃതّമായ തല؋ിൽ അതിന്െറ സാധാരണ ഇതുേപാെല ചൂ؇ിׯാണിׯെؚടും, അതിനാൽ 
ഇത് െവക്ئർ ഏരിയയാണ് , നി׹ൾ മെئാരു ْപേദശം അേത ഏരിയ എടു്؋ മെئാരു ദിശയിൽ 
വയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഞാൻ ഇതുേപാെല ഇ؂ാൽ ഈ ْപേദശം ഇതാണ്. ഇതാണ് ഐ 
കّാപ്, അതിനാൽ ഇവിെട െവക്ئർ ഏരിയ െക കّാؚാണ് , അതിനാൽ ഈ ഏരിയകളുെട അളവ് 
തുലّമാണ്, പേײ ദിശകൾ വّതُّമٝാണ്, അത് യൂണി്ئ േനാർമലിൽ അട׹ിയിരിؗുׯതിനാൽ 
െവക്ئർ ഏരിയ എؗത് വളെര ഉപേയാഗْപദമായ ഒരു ആശയമാണ്, അത് നി׹ൾ പല തര؋ിൽ 
ഉപേയാഗിുׯം. വിഷയ׹ൾ എؗാൽ ഈ െവക്ئർ ഏരിയയിൽ ْപേദശ؋ിന്െറ വّാلിٝ മാْതമب, 
അതിന്െറ ദിശയും ആ ْപേദശ؋ിേലتുׯ സാധാരണ ദിശയാണ്, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ െചإാൻ 
ആْഗഹിؗുׯത് ٧്ع؜ എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ 
അവതരിؚി׺ി؂ുെ؇׸ിലും ന്െറ ഒഴു്ׯ േപാെല ٧്ع؜ ഈ ٧്ع؜ ആശയം എبാ െവക്ئർ af 
ഫീൽഡുകളിേലുׯം സാമാനّവൽׯരിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ എനി്ׯ ൈവദّുത ഫീൽഡ് 
െവക്ئറുമായി ബؖെؚ؂് ഒരു ഇലക്ْ ടിക് ٧്ع؜ നിർവചിׯാൻ കഴിയും, ആേപײിക ഫീൽഡ് െവക്ئർ 
ആെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇ؋രെമാരു ഉപരിതലമുെ؇׸ിൽ ഏരിയ ss 
െവക്ئർ േപാെലയാണ് ഇതും ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ഏകീകൃത ൈവദّുത മ؈ലം ദിശയിേലׯാണ് 
ചൂ؇ിׯാണിؗുׯെത׸ിൽ, ഞാൻ ൈവദّുത ഫ് ളക് സ് ൈഫെയ ഇ-ൈടംസ് എ്ؗ നിർവചിുׯം, 
യഥാർ،؋ിൽ ഇത് േഡാ؂് ആണ്, അവിെട െവക്ئർ ഏരിയയും ൈവദّുത െവക് ടറും ആണ്, e s e 
അതിനാൽ േഡാ؂് ആണ് മെئാؗുമب , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഉം ഉം സമാؓരമായതിനാൽ e s e s e dot

തവണകളാണ്, അതിനാൽ ْദാവക ْപവാഹ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ൈവദّുത ْപവാഹം s e 
യഥാർ،؋ിൽ ഉപരിതല؋ിലൂെട ഒഴുകുؗ ഒരു ْദാവകം ഉ؇ായിരുؗു, എؗാൽ ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഒؗുമിب ഒഴുകുؗത് ഞാൻ ൈവദّുത മ؈ലം േപാലുت ഒരു െവക്ئർ 
ഫീൽഡിേല്٧്ع؜ ׯ എؗ ആശയം വിപുലീകരിു׺, അതിനാൽ ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം മുറിു׺കടؗുׯ 
ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകളുെട എ؉ം േപാെലയുت ഒ്ؗ എനി്ׯ ഇത് തരും എؗാൽ ഇത് ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിൽ ഒؗും ഒഴുകുؗിب ഏകേദശം ഇത് േകവലം ഒരു അളവിെന ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ കണׯാׯാൻ ْശമിׯാം, അതിൽ എനി്ׯ ഒരു കണുׯകൂ؂ലിൽ കൂടുതൽ
താൽؚരّമു؇്, അതിൽ അട׺ ْപേദശം മുറിു׺കട٧്ع؜ ؗുׯ എؓാെണ്ؗ കാണാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ അട׺ ഒരു അട׺ ْപതലമാണ് എടുؗുׯത് , ഉദാഹരണമായി പറയാം 
ഞാൻ ൈസഡ് കّൂബിന്െറ ഒരു കّൂബ് എടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ടّൂബിൽ ഈ കّൂബ് ഉ؇്, ഈ l 
കّൂബ് ഞാൻ കാണി׺ിരിؗുׯതു േപാെല അ؋ײിൽ ഓറിയന്റഡ് െചയ ്തിരിുؗുׯ, ഒؚം xyz 
എനി്ׯ ദിശയിൽ رിരമായ ഒരു ഏകീകൃത ൈവദّുത മ؈ലം ഇ െവക് ئർ ഉെ؇്ؗ അനുമാനിׯാം.y 
െവക്ئർ ദിശയിൽ ഇതുേപാെല ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, അത് ഏകതാനമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഈ y 
അട؁ ْപതല؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ െന٧്ع؜ ്ئ എؓാെണ്ؗ 
കണׯാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഇതാണ് അട؁ ْപതലം, ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ 
കഴിയും, ഇത് ഞാൻ ഒരു കّൂബാണ് ഒരു ഉദാഹരണമായി എടു്؋ , കّൂബ് ഒരു േവാളിയം ഉൾെׯാുؗുت, 
കّൂബ് ഇേؚാൾ പൂർ؉മായും അട؁ ْപതലമാണ്, എؗിരുؗാലും ആദّ സؕർഭ؋ിൽ 
ഉപരിതല؋ിേലتുׯ േനാർമൽ അവّװമായിരുെؗ׸ിലും ഇവിെട ഞ׹ൾ എبായ്േؚാഴും േനാർമൽ
ഔ؂്പു؂് േനാർമൽ ആെണ്ؗ നിർവചിുؗുׯ, അതിനാൽ പുറേׯ്؋ എؗാൽ ഒരു സാധാരണ 
ദിശയാണ്. േവാളിയ؋ിൽ നി്ؗ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ ഉപരിതല؋ിൽ 
ബാഹّമായ േനാർമൽ ഈ ദിശയിലാണ് മെئാരു ദിശയും േനാർമലിന് പിؗിലും ഇതുേപാെലയാണ്, 
അതിനാൽ ആറ് ْപതല׹ളും ആറ ്േനാർമലുകളും ഉ؇്, എبാ േനാർമലുകളും ബാഹّ േനാർമലുകളായി 
കണׯാുؗുׯ , അതിനാൽ എبാ ْപതല׹ളിലൂെടയും ഈ േവാളിയ؋ിലൂെട ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിന്െറ െന٧്ع؜ ്ئ എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ. ഞാൻ ഈ 
ْപതല؋ിലൂെട ഈ ْപതല؋ിലൂെടയുت െന٧്ع؜ ്ئ ഇവിെട ഈ വശെ؋ ْപതല؋ിലൂെടയും പിൻ 
ْപതല؋ിലൂെട മുകളിെല ْപതല؋ിലൂെടയും താഴെ؋ ْപതല؋ിലൂെടയും കണׯാുׯം, അതിനാൽ 
ആറ് ഉപരിതല׹ൾ ഉتതിനാൽ ഓേരാؗിനും ഇലക്ْടിക് വീൽ േْകാസ് െച٧്ع؜ ؗുإ േْകാസ് ٧്ع؜ 
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ഞ׹ൾ വّװിഗതമായി കണׯാുׯം. ഓേരാ വّװിഗത ْപതലവും അവെയ കൂ؂ിേ׺ർ്؋ െമാ؋ം 
 ഡ്سൈ ്׺ഡിൽ കുറسൈ ׯൾ്׹നി , െ؂׹ാൻ തുടׯാׯകണ ٧്ع؜ േനടുക, അതിനാൽ ഞാൻ ٧്ع؜
കാണിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് ഇതാണ് കّൂബ് ഇത് ദിശയിൽ y 
ചൂ؇ിׯാണിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലമാണ്, അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം ഇ ന؂് െജ കّാപ് ആണ്, 
ഇവയാണ് ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ, ഇത് എبാ ഉപരിതല േനാർമലുകൾെׯാؚം കാണി׺ിരിؗുׯ 
അേത കّൂബാണ്, അതിനാൽ ഈ ഉപരിതല؋ിേല്ׯ സാധാരണമായത് ഞാൻ എ്ؗ വിളി׺ത് bch g x 

ദിശയിലാണ്, ദിശയാണ്, അതിന് പിؗിൽ ആണ് ൈമനസ് കّാപ്, കാരണം അത് cap i cap adif si 
ൈമനസ് ദിശയിലായതിനാൽ മുകളിെല ഉപരിതല ന് കّാപ് ദിശയിൽ സാധാരണയാണ്, x ghif k 
താെഴയുت ഉപരിതല ൈമനസ് െക കّാപ് ദിശയാണ് , അതുേപാെല തെؗ ഈ ഉപരിതല bcda 
എ്׺സിഡി്؛ ׯസ് എസ്െജ കّാപ് ദിശയും ഈ ബാ്ׯ ഉപരിതല ജിബിഎഎഫിന് ൈമനസ് എസ്െജ 
കّാപ് ദിശയുമു؇്, അതിനാൽ ഇവെയبാം ആറ് ഉപരിതല േനാർമലുകൾ ആയതിനാൽ ഓേരാ ْപതലവും
കട٧്ع؜ ؗുׯ എؓാെണ്ؗ ഞാൻ കണׯാേׯ؇തു؇്. ഇവിെട ഈ കടലാസിൽ ഞാൻ കണׯാׯാം, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഉപരിതലം പരിഗണിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ചിْതം വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ 
എനി്ׯ ഈ കّൂബ് ഇെസഡ് ആണ്, അതിനാൽ ഇലക്ْ ടിക് െവക്ئർ ഇ ന؂് െജ കّാപ് ആണ്, കൂടാെത x x 
ഇതിലൂെടയു٧്ع؜ ت എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാം ഉപരിതല 
അ׹െന ഈ ْപതല؋ിന് ഒരു യൂണി്ئ െവക് ടർ ഉ؇്, അത് ആണ്, അതിനാൽ ഇതിന്െറയും j cap 
വിُീٝർ؉؋ിന്െറയും ഭാഗമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ؜ക് സിെന എ്ؗ വിളിׯെ؂, ഇതിെന phi one 

എ്ؗ വിളിؗുׯ അേത സൂചികകൾ ഞാൻ ഉപേയാഗിׯെ؂, ഇത് ഉം ഉം ആണ് അതിനാൽ bcda gh i f 
ഇെതാരു ٧്ع؜ ആണ് ഒ്ؗ ര؇് ْപതല ആണ് അതിനാൽ ഇത് ആയിരിുׯം , ഇത് f hcdi e dot s e 

ആണ്, ഇത് മെئാؗുമب, ഒؗും അبാ؋ സമയ׹ളിൽ ഉപരിതലം Naught j cap dot sj cap s sj 
കّാപ് ആണ് ഇലക്ْടിക് െവക്ئർ ആണ് അതിനാൽ ഉപരിതല؋ിലൂെടയു٧്ع؜ ت e Naught j cap e 
ആണ് അത് ഇ ന؂് ൈടംസ് ആണ്, ഇേؚാൾ പിؗിെല dot s so e Naught j cap dot sj cap, 
ْപതല؋ിലൂെടയു٧്ع؜ ت എؓാണ്, അത് ഈ പിൻ ْപതലമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആണ്, ഇത് afgb 
വീ؇ും തുലّമാണ് ഇത് ഇ നൗ؂ിന് തുലّമാണ് ഇേؚാൾ ഓർുׯക, പിؗിെല e Nough e dot s j cap 
ْപതല؋ിൽ ഒരു യൂണി്ئ െവക്ئർ ഉ؇്, അത് തവണ ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് s j cap 

ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം ൈമനസ് ദിശയിേല്ׯ e Nough s j cap 
ചൂ؇ിׯാണിؗുׯതിനാൽ ٧്ع؜ െനഗئീവ് ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ മനشിലാׯാം. ؛സ് െജ കّാപ് 
ദിശയിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ , ഇവ ര؇ിന്െറയും േഡാ؂് ഉൽؚؗം ൈമനസ് ഇ ന؂് സ്കٔയർ ആണ്. 
സമാനമായി േശഷിؗുׯ ْപതല׹ളിലൂെടയു؜ تക് സ് കണׯാുׯക, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു 
ഉദാഹരണം കൂടി എടുׯാം, അതിനാൽ ٧്ع؜ മുേഖനയു٧്ع؜ ت കണׯാׯാം, അത് ആണ്, bchg 
അതിനാൽ ഇത് എ്ؗ വിളിׯാൻ എനി്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് ന് തുലّമാണ്. phi 3 e dot s e Nough j cap

ആണ് എെؗ ഇവിെട കാണാൻ അനുവദിؗുׯത്, ഇത് ആണ്, ഈ dot now s vector s vector s 
െവക്ئർ യഥാർ،؋ിൽ ആണ്, കാരണം ഈ േനാർമൽ ദിശ േഡാ؂് s time i cap i cap si 
കّാؚിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ കാരണം ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, കാരണം j cap dot i cap 
പൂജّം ആണ്, ഞാൻ പരُ١രം ലംബമാണ്, അത് പൂജّമാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇത് വീ؇ും മനشിലാׯാൻ j 
കഴിയും, കാരണം ഞാൻ മു്آ സൂചിؚി׺തുേപാെല ൈവദّുത െവക്ئർ ദിശയിൽ ചൂ؇ുؗു, ഉപരിതലംy 
യഥാർ،؋ിൽ ആണ് ദിശ സമാؓരമാണ് ഉപരിതല؋ിൽ ൈവദّുത ഫ്ള٧്ع ൈലനുകെളാؗും ah y 
ْപതല؋ിൽ കടׯാ؋തിനാൽ പിؗിെല ْപതല؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ٧്ع؜ താെഴയുت 
ഉപരിതലവും മുകളിെല ْപതലവും എبാം തുലّേമാ അെ׸بിൽ പൂജّ؋ിന് തുലّേമാ ആെണ്ؗ z 
കാണിׯാൻ കഴിയും , അതിനാൽ െമാ؋ം ٧്ع؜ തുകയبാെത മെئാؗുമب ഇവ ര؇ും അത് പൂജّ؋ിന് 
തുലّമായി മാറുؗു, അതിനാൽ ഈ ഉദാഹരണ؋ിന് െമാ؋ം ൈവദّുത ْപവാഹം പൂജّ؋ിന് 
തുലّമായ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഫ് ളക് സ് ഇب, ഇതിലൂെട e Naught s e Naught s 
ൈവദّുത ْപവാഹം പൂജّമാണ്, ദയവായി ْശؑിുׯക ൈവദّുത മ؈ലം അب പൂജّം ൈവദّുത 
മ؈ലം പരിമിതമാണ്, അത് ഏകീകൃതമാണ്, എؗാൽ ഒരു ْപതല؋ിൽ ْപേവശിؗുׯ ൈവദّുത 
ഫീൽഡ് ൈലനുകളുെട അളവ് ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ പുറെؚടുؗ ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ്ׯ 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ٧്ع؜ മുൻ ഉപരിതല؋ിൽ നിؗാണ്, ഈ ٧്ع؜ പിൻ ഉപരിതല؋ിൽ 
നിؗാണ് അവ പരُ١രം തുലّവും വിപരീത ചി؋صിന്െറ വിപരീതവും ആെണ്ؗ അവർ 
അനുമാനിുؗുׯ, 
അ׹െന െമാ؋ം പൂജّമായി മാറുؗു , േശഷിؗുׯ നാല് ْപതല׹ളിൽ ْപേവശി٧്ع؜ ؗുׯ ഇب, 
അതിനാൽ െന٧്ع؜ ്ئ പൂജّമായി മാറുؗു, അതിനാൽ ഈ ٧്ع؜ േഫാർമുല ഉപേയാഗി്׺ എനി്ׯ 
യഥാർ،؋ിൽ കണׯാׯാം ഏെത׸ിലും അട؁ ْപതല؋ിലൂെടയുت ഒരു െവക്ئർ ഫീൽഡിന്െറ 
 ിൽ؋തരാം, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّു׺ഡ് കാണിسാരു ൈئമെ ׯൾ്׹ഇേؚാൾ ഞാൻ നി ٧്ع؜
എനി്ׯ ഒരു കّൂബ് ഉ؇ായിരുؗു , അത് അു׺ത؇ിെന കൃതّമായി അടിرാനമാׯിയുت ഒരു കّൂബ് 
ഇേؚാൾ ഞാൻ കّൂബ് ആയ ഒരു സാഹചരّം എടുׯെ؂ കّൂബ് ഇേؚാൾ അു׺ത؇ിൽ رാപിׯാെത l 
ചരി؁ിരിؗുׯ ൈسഡ് കാണിു׺തരാം, അതിനാൽ ഞാൻ അ؋ײിന് ചുുئം കّൂബ് തിരിുؗുׯ, z 
അ׹െന േരഖ അײവുമായി ബؖെؚ؂് തീئയുെട ഒരു േകാണു؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ab x 
എനി്ׯ ഇത് ആവശّമാണ് വീ؇ും എനി്ׯ െമാ؋ം ൈവദّുത ْപവാഹം വീ؇ും കണׯാׯണം, 
അതിനായി എനി്ׯ ഈ ഉപരിതല േനാർമലുകൾ വരയേ്ׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു ൈسഡ് 
നി׹െള കാണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട ചുവؚായി കാണി׺ിരിؗുׯ മുൻ ഉപരിതല؋ിൽ ഉപരിതല
വിُീٝർ؉ം ചൂ؇ിׯാണിؗുׯ ഒരു ൈവദّുത ْപവാഹമു؇്. ഈ ദിശയിൽ തീئ എؗത് അു׺ത؇ും x 
ഈ തലവും തأിലുت േകാണാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ْപതല؋ിന് ഉപരിതല വിُീٝർ؉ െവക്ئർ 
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എഴുതാം, അതുേപാെല തെؗ ഈ ْപതല؋ിന്െറ ഏരിയ െവക്ئർ ഈ െവക്ئറിന് േനെര വിപരീതമാണ്, 
കാരണം ഇത് ഏരിയ െവക്ئറിന്െറ വിപരീത ദിശയിലാണ്. ഈ ഉപരിതല؋ിന് പിؗിെല 
ْപതല؋ിനായുت ഏരിയ െവക്ئർ, മുകളിെല ْപതല؋ിനായുت ഏരിയ െവക്ئർ, താഴെ؋ 
ْപതല؋ിനുت ഏരിയ െവക്ئർ, ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ െവക്ئർ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും , എؗാൽ 
ഈ വരി ഇവിെട ഈ േരഖയ്്ׯ സമാؓരമാണ്, അതിനാൽ ഇത് നിർأിുؗുׯ ആംഗിൾ തീئ അײംn x 
ഉتതിനാൽ ഈ യൂണി്ئ െവക് ടറിന് ദിശയിൽ േകാസ് തീئയും ദിശയിൽ ൈസൻ തീئയും ഉ؇്, x y 
അതുെകാ؇ാണ് ഏരിയ െവക് ടറിന് ഇത് നൽകിയിരിؗുׯത്, ഈ െവക് ടറിന്െറ കാؓിമാനം ന് s-
തുലّമാണ് , ദിശ നൽകിയിരിുؗുׯ വഴി എനി്ׯ എبാ i cap cos theta plus j cap sine theta 
ْപതല׹ളുെടയും യൂണി്ئ െവക്ئറുകൾ കെ؇؋ാനാകും, തുടർ്ؗ ഈ യൂണി്ئ െവക്ئറുകളിൽ നി്ؗ 
എനി്ׯ െമാ؋ം ٧്ع؜ കണׯാׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന്, മുൻവശെ؋ ചുവؗ ْപതല؋ിലൂെടയു٧്ع؜ ت 
കണׯാׯാം . ൈسഡ് അതിനാൽ ൈവദّുത ْപവാഹം അതിനാൽ ൈവദّുത ْപവാഹം ഇേؚാൾ ആഹ് 
ഞാൻ ഉപരിതല േല്ׯ തിരിു׺േപായി, ഇത് ഈ ഉപരിതല؋ിന്െറ മുൻ ഉപരിതലമാണ്, ഇതിെല vchg 
ൈسഡ് ഇവിെട ഈ ൈسഡിൽ കാണിׯെ؂, അതിനാൽ ഇതിെന ഞാൻ ഇതിെന ൈഫ വൺ എ്ؗ 
വിളിׯെ؂ ഏത് ഇ േഡാ؂ിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഇ ന؂് െജ കّാപ് േഡാ؂ിേല്ׯ ഐ കّാപ് േകാസ് തീ؛ ئസ് 
െജ കّാപ് സിൻ തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് ഇ നൗ؂ിന്െറ സിൻ തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, കാരണം െജ കّാപ് 
േഡാ؂് ഐ കّാപ് പൂജّമായതിനാൽ ഈ ٧്ع؜ ഇ ആയി മാറുؗു പിؗിെല ْപതല؋ിലൂെടയുت ഒഴു്ׯ 
തീئ പാപമب , നി׹ളാെണ׸ിൽ ൈسഡ് ഇവിെട കാണുക ഈ പിؗിെല ْപതല؋ിൽ ഇേؚാൾ 
ആഡിഫിലൂെടയു٧്ع؜ ٧്ع؜ ت ഇതിെല ഉപരിതല؋ിന് േനർ വിപരീതമായ ْപതലമാണ് ൈسഡിൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഏരിയ െവക്ئർ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ എؗത് േഡാ؂് ന് തുലّമാണ്, അത്ah phi e s 

ന് തുലّമാണ് േഡാ؂ുകൾ ൈമനസ് ഐ കّാപ് േകാസ് തീئ ൈമനസ് െജ കّാപ് സിൻ e Naught j cap 
തീئ , ഇത് ൈമനസ് സിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ പിൻ ഉപരിതല؋ിലൂെട ٧്ع؜ ലഭിു׺, 
അതുേപാെല തെؗ നി׹ൾ്ׯ ബാׯിയുت ْപതല׹ളിലൂെട മുകൾ؂؋ിേല٧്ع؜ تുׯ കണׯാׯാം
പൂജّമായിരിുׯക, താെഴയുت ْപതല؋ിലൂെടയു٧്ع؜ ت പൂജّമായിരിുׯം , മ്ئ ര؇് ٧ുع؜ കൾ ഇവിെട 
എ٧്ْعപഷൻ എഴുതെ؂ , ഞാൻ ഈ ൈഫ ْതീ എ്ؗ വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ മ്ئ ര؇് ٧ുع؜ കൾ ആയിരിുׯം
ആഹ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ ْപതല؋ിേല്ׯ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഏത് ْപതലമാണ് ഇവിെട 
ൈسഡിൽ നീലയായി കാണി׺ിരിؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ ൈسഡ് കാണാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ അത് ഇവിെട 
നീല ْപതലമായി കാണിുؗുׯ, അതിലൂെടയാണ് േഡാ؂് അതായത് e s, e nott j cap dot s in minus

എؗതിന് തുലّമായ തീئയും ഒടുവിൽ i cap sin theta plus j cap cos e naught s cos theta t 
ഈ ْപതല؋ിന് എതിർവശتു؋ ْപതല؋ിലൂെട അവൻ ഒഴുകുؗു , ഇത് ഇ ന؂് െജ കّാപ് േഡാ؂ിന് 
തുലّമാണ് . മുകളിലും താെഴയുമുت ْപതല׹ൾ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, കാരണം സാധാരണ ഉപരിതല 
േനാർമലുകൾ അെ׸بിൽ ഉപരിതല വിُീٝർ؉׹ൾ ൈവദّുത ഘടക؋ിന്െറ ദിശയ്്ׯ ലംബമാണ്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ നാല് ٧ുع؜ കളും ലഭിു׺, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ നാല് ْപതല׹ളിലൂെട ٧്ع؜ ഉ؇്, 
മെئാ്ؗ െതئാണ്. ൈമനസ് ഇ നൗ؂ിന്െറ പാപം തീئ അവയിെലാ്ؗ ഇ ന؂ിന്െറ േകാസ് തീئയാണ് 
മെئാ്ؗ ൈമനസ് ഇ നൗ؂ിന്െറ േകാസ് തീئയാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ കാണാൻ കഴിയും െമാ؋ം ٧്ع؜ 
ഈ നാല് ٧ുع؜ കളുെടയും ആെകു؋കയാണ്, അത് വീ؇ും പൂജّമാകും e Naught s sin theta minus 

 ിന് e Naught s sin theta e Naught s cos theta minus e Naught s cos theta؋സ് ഇത് പൂജّ؛
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഓേരാ ْപതലവും കട٧്ع؜ ؗുׯ മാറിെയ׸ിലും െന٧്ع؜ ്ئ ഇേؚാഴും പൂജّമാണ് , 
അതിനാൽ ഇത് കണׯാׯാനുت സാേ׸തികതയാണ് ഞാൻ വരയ്ؗുׯ ഏെത׸ിലും അടു؋ 
ْപതല؋ിലൂെടയുت ഒഴു്ׯ സാധാരണ നിലയിൽ നി്ؗ അട؁ ْപതല؋ിേല്ׯ, തുടർ്ؗ ഈ ഓേരാ 
ഏരിയയുെടയും ഏരിയ െവക്ئർ കണׯാുׯക , എനി്ׯ െമാ؋ം ٧്ع؜ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ േഗാസ് നിയമ؋ിേല്ׯ വരാം, അതിനാൽ ഒരിׯൽ ഇലക്ْ ടിക് ٧്ع؜ ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡ് ٧്ع؜ 
നിർവചി׺ േശഷം നമു്ׯ േഗാസിന്െറ കാരّം േനാׯാം. ൈവദّുത ْപവാഹം കണׯാؗുׯതിനുت 
ഒരു ഉദാഹരണമായി നിയമം , ഞാൻ ചാർജ് പരിഗണിׯെ؂, ആര؋ിന്െറ ചാർ്׽ േഗാള؋ിന് ചുുئംq r 
ഒരു േഗാളം എടുׯെ؂, അതിനാൽ ഇത് ഒരു േഗാളമാണ് , അതിനാൽ എന്െറ ْപٍ٠ം ഉപരിതല؋ിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ ൈവദّുത ْപവാഹം എؓാെണ്ؗ കണׯാുׯക എؗതാണ് . േഗാള؋ിന്െറ 
മധّഭാഗ്ر ؋ാപി׺ിരിؗുׯ േപായിന്റ് ചാർജ് കാരണം ൈവദّുത ْപവാഹം ഈ േഗാളെ؋ 
മറികടുؗുׯേ؇ാ, ഇേؚാൾ േപായിന്റ ്ചാർജ് സൃذിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ 
അറിയാം . ഈ ദിശയും എؗത് േകْؕ؋ിൽ നിؗുت ദൂരവുമാണ്, അതിനാൽ ചാർജിൽ നി്ؗ െചറിയ r 

അകല؋ിലുت ഏത് ബിؕുവിലും ഇത് ൈവദّുത മ؈ലമാണ്, കൂടാെത േറഡിയൽ ദിശയിൽ r 
ഇതുേപാെല ചൂ؇ിׯാണിؗുׯ ചാർജിൽ നിؗുت ഒരു യൂണി്ئ െവക് ടറാണ് കّാപ്. േപാസിئീവ് r 
ഇവിെട ചാർജ് െചുإക , അതിനാൽ േഗാള؋ിലൂെടയുت െമാ؋ം ٧്ع؜ കണׯാׯാൻ െവക്ئർ r r 
െതാؚി ഇേؚാൾ ഈ ദിശയിലാണ് ഉتത്, എനി്ׯ ഏരിയ െവക്ئർ അറിയണം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ 
 ؋ല്ر ഈ ുؗുׯാണിׯർ ഇതുേപാെല ചൂ؇ിئഏരിയ െവക് ؋ല്ر ർ ഈئഏരിയ െവക് ؋ല്ر
ഏരിയ െവക്ئർ ഇതുേപാെലയായിരിുׯം, അവെയبാം േകْؕ؋ിൽ നി്ؗ േറഡിയൽ ആയി 
ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, ഇത് ഒരു േഗാളമാണ്, അതിനാൽ േഗാള؋ിന്െറ ഏെത׸ിലും പാ׺ിന്െറ ഏരിയ 
െവക്ئർ േകْؕ؋ിൽ നി്ؗ ദൂേര്ׯ ചൂ؇ുؗു , 
അ׹െന ഇത് ആയിരിുׯം ഏരിയ െവക് ടറിന്െറ ദിശയായിരിുׯം ഇത്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
കാണാൻ കഴിയുؗത് ഏരിയ െവക് ئറിന് മുتുآ ഉദാഹരണ؋ിൽ നി്ؗ വّതُّമٝാണ്, നി׹ൾ 
ഉപരിതല؋ിലൂെട നീു׹േآാൾ ഏരിയ െവക് ടറിന്െറ ഏരിയ ദിശ മാറിെׯാ؇ിരിുׯം, എؗാൽ 
എبാ േപായിന്റുകളിലും ഏരിയ െവക് ئർ അതിനരികിലായിരിുׯം ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട 
കാണാനാകുؗതുേപാെല, ആ ഏരിയ െവക് ടറിന്െറ മധّഭാഗേׯ്؋ േകْؕ؋ിൽ േചരുؗ േരഖ ഇേؚാൾ
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കാണുؗത് േപാെല ൈവദّുത മ؈ലം േരഖയ ്െׯാؚം േറഡിയൽ ആണ് െചറിയ എ ഇവിെട rea 
ഇതാണ് ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ദിശ , ഏരിയ െവക് ടറും അേത ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 
െചേإ؇ത് പരؗതبാ؋ ഒരു ഉപരിതലം കാരണം ഞാൻ െചേإ؇ത് ഞാൻ െചേإ؇ത് ഇവിെട ഒരു 
െചറിയ ഏരിയ െവക്ئർ എടുׯണം എؗതാണ് അേؚാൾ ഞാൻ കണׯാؗുׯത് ആ ബിؕുവിെല ds 
ൈവദّുത മ؈ലം എനിׯറിയാെമؗതിനാൽ അതിലൂെട ഞാൻ െചറിയ ٧്ع؜ കണׯാുؗുׯ, അത് e 
േഡാ؂് ആണ് അതിനാൽ ഒരു െചറിയ ഏരിയയാണ് െവക്ئർ ഒരു െചറിയ ഏരിയ െവക്ئർ ds ds ds 
ആണ് ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡ് ആണ് ആ ഘ؋؂ിൽ ഞാൻ അവിെട ഇ േഡാ؂് ഡിഎസ് കണׯാുؗുׯ e 
അത് എനി്ׯ ഈ െചറിയ ْപേദശ؋ിലൂെടയു؜ تക് സ് നൽകുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതുേപാെല 
കണׯാുؗുׯ, ഞാൻ മുഴുവൻ േഗാളെ؋യും رല؋ിന് ചുുئമുت ْപേദശ׹ളായി വിഭജിുׯകയും 
എبാ ഫ് ളക് സുകളും േചർ്؋ െമാ؋ം ؜ക് സ് ലഭിؗുׯതിന് ഓേരാ േപായിന്റിലും ഏരിയ െവക്ئർ 
േപായിന്റ് െചുؗുإ ദിശാസൂചന ൈവദّുത െവക്ئർ, കാരണം ൈവദّുത െവക്ئർ േറഡിയൽ 
ആയതിനാൽ ഏരിയ െവക് ടറും 
അ׹െനയാണ്, കാരണം ഈ ചാർജ് േഗാള؋ിന്െറ മധّ؋ിലാണ് رിതി െചؗുإത്, അതിനാൽ ഉം e s
ഉം ഒേര ദിശയിൽ തുലّമാകും, ഞാൻ ْശؑിؗുׯ മെئാ്ؗ എبാ ബിؕുׯൾുׯം കുറുെകയുت 
ൈവദّുത മ؈ലമാണ് േഗാള؋ിൽ ചാർ്׽ േഗാള؋ിന്െറ മധّഭാഗ്؋ േകْؕീകരി׺ിരിؗുׯതിനാൽ, 
േഗാള؋ിന്െറ എبാ േപായിന്റുകളിലും ൈവദّുത െവക്ئർ ൈവദّുത മ؈ലം കൃതّമായി തുലّമാണ്, 
കൂടാെത േഗാള؋ിെല ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ കാؓിമാനം നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ 
പൂജّമായിരിുׯം. ْപകാരം ചതുരം ആയതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം േഗാള؋ിെല എبാ q r 
ബിؕുׯളിലും ഒേര േപാെലയാണ് ൈവദّുത െവക്ئർ, േഗാള؋ിെല എبാ ബിؕുׯളിലും ഏരിയ 
െവക് ടറിന് സമാؓരമായതിനാൽ െമാ؋ം െമാ؋ം ٧്ع؜ േഗാള؋ിന്െറ വിُٝൃ തിയിൽ ൈവദّുത 
മ؈ലമായിരിുׯം, കാരണം ൈവദّുത മ؈ലം േഗാള؋ിെല എبാ ബിؕുׯളിലും ഒേര േപാെല 
ആകുؗതിനാൽ െമാ؋ം ْപവാഹം നാല് സ്കٔയറിേല്ׯ ൈവദّുത മ؈ലമായിരിുׯം, അത് pi r 
എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു േഗാള؋ിന്െറ മധّഭാഗ്؋ ഒരു q 
േപായിന്റ് ചാർജ് ഉെ؇׸ിൽ , െന്ئ ൈവദّുത ْപവാഹം അതിലൂെട ഒഴുകുؗു. േഗാളം എ٧لിേലാൺ 
പൂജّ؋ാൽ ആണ് , അത് േഗാസ് നിയമ؋ിന്െറ ഒരു ْപُാٝവനയാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഒരു േഗാള؋ിന്െറ q 
േകْؕ؋ിൽ ഒരു േപായിന്റ ്ചാർജ് ഉെ؇׸ിൽ, േഗാളെ؋ കടؗുׯ െമാ؋ം ٧്ع؜ ൈവദّുത ْപവാഹം q
ആണ് എ٧لിേലാൺ പൂജّം, ഇേؚാൾ ഞാൻ പരിഗണിؗുׯ ഉപരിതലം ആെണ׸ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം 
അേത േപായിന്റ് ചാർജ് എടുׯാൻ ഞാൻ എെؗ അനുവദിുؗുׯ, എؗാൽ ഒരു േഗാളമبാ؋ ഒരു 
ْപതലമാണ്, അതിനാൽ ؜ക് സിന് എ്ؓ സംഭവിുׯം എؗതായിരിുׯം ْപശ് നം, അതിനാൽ ഒരു 
േഗാളമبാ؋ ഒരു ْപതല؋ിലൂെട ٧്ع؜ കണׯാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ 
ഇവിെട േപായിന്റ് ചാർജ് ഉ؇് ഇത് ഞാൻ േനരെ؋ ഓടി׺ േഗാളമായിരുؗു, എനി്ׯ കുറ്׺ 
അനിയْؓിതമായ ഉപരിതലമു؇്, അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു ൈسഡിൽ ഒരു ൈسഡ് കാണിׯാം, 
ൈسഡിെല ഒരു േഗാള؋ിന്െറ മധّഭാഗ്ر ؋ാപി׺ിരിؗുׯ ഒരു ചാർജ് ഞാൻ കാണിുؗുׯ, 
നി׹ൾ്ׯ മധّഭാഗം കാണാൻ കഴിയും ചാർജ് ഉت േഗാളം ആയതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട വരയ്ؗുׯ 
േഗാളമാണിത്, ഇവിെട ചില ഏകപײീയമായ ഉപരിതലമു؇്, അതിെന ഞാൻ ര؇് എ്ؗ വിളിുؗുׯ , 
ഈ ൈലനുകൾ ഈ േപായിന്റ് ചാർജിൽ നിؗുت ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകെള 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അവെയبാം േറഡിയൽ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ േപായിന്റ് ചാർജിൽ നി്ؗ, ഞാൻ 
ഇവിെട ഒരു െചറിയ ْപേദശം എടുുؗുׯ , ആ ْപേദശം മുറിു׺കടؗുׯ ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ 
ഞാൻ വരയ്ുؗുׯ, ഈ ൈലനുകൾ ഇവിെട കാണുؗത് േപാെല , ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ 
പുറേׯ്؋ വരികയും മേئ ْപേദശ؋ിന്െറ ര؇് ഉപരിതല؋ിൽ മേئെത׸ിലും വിُീٝർ؉؋ിന് 
മുകളിൽ ഇടിുׯകയും െചുؗുإ ഒؚം ഓറിയന്േറഷനും ദയവായി ഓർുׯക ഈ ഏകപײീയമായ r 
ഉപരിതലം വّതُّ ٝദിശകളിലുت എبാ േപായിന്റുകളിലും സാധാരണമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട 
ഒരു െചറിയ പാ്׺ വര׺ി؂ു؇് , അതിന്െറ ഏരിയ െവക്ئർ ഒരു അآടയാളമായി കാണി׺ിരിുؗുׯ, 
ഇവിെട േഗാള؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിെല ഏരിയ െവക്ئർ ഈ ദിശയിലാണ്, കാരണം ഇതാണ് േകْؕം 
േഗാളവും ൈവദّുത മ؈ലവും ഇതിന് സമാؓരമാണ് ഇവിെട ൈവദّുത മ؈ലം ഇതുേപാെല 
ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, ഏരിയ െവക്ئർ മേئെത׸ിലും ദിശയിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഇതിലൂെടയു؜ تക് സിനായി കണׯാേׯ؇തു؇്, ഞാൻ ഇവിെടയുت ْപേദശം െകാ؇് 
ൈവദّുത മ؈ലം െകാ؇് ഗുണി׺ിരിുؗുׯ. ഇത് ഒരു ആംഗിൾ ഉ؇ാؗുׯതാെണ്ؗ 
ഓർأിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഈ ൈവദّുത െവക്ئറിന്െറയും ഈ ഏരിയ െവക്ئറിന്െറയും േഡാ؂് 
ഉൽؚؗം ഞാൻ ഇേؚാൾ കണׯാേׯ؇തു؇്, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് േപാെല, 
ഇതിെന മറികടؗുׯ എبാ ൈലനുകളും ചാർ്׽ െചؗുإ േപായിന്റിൽ നി്ؗ വരുؗ ൈവദّുത 
ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ ഞാൻ സ׸ൽؚിുׯകയാെണ׸ിൽ. ഇവിെടയുت െചറിയ ْപേദശവും അേത 
ْപേദശം കടؗുേപാകും, ​​ഈ ْപേദശം വലുതാെണ׸ിലും, അത് മെئാരു ദിശയിേല്ׯ നയിׯെؚടുؗു, 
അതിനാൽ അതിന്െറ െْപാജײൻ ഈ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് ലംബമായി ഒരു ദിശയിലായിരിുׯം l 
ഞ׹ൾ മു്آ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല, എനി്ׯ ഒരു ഘടകം ഡിഎസ് േകാസ് തീئ ഉ؇ാകും, േപായിന്റ് 
ചാർജിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ എനി്ׯ സ׸ൽؚിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, 
േഗാള؋ിൽ ഈ ْപേദശം മുറിു׺കടؗുׯ ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകളുെട എ؉ം ൈവദّുതിയുെട 
എ؉؋ിന് തുലّമായിരിുׯം. അനിയْؓിതമായ ْപതല؋ിൽ ഈ ْപേദശെ؋ േْകാസ് െചؗുإ 
ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ ആർഗّുെമന്റ് വിപുലീകരിׯാനും അനിയْؓിതമായ 
ْപതല؋ിെല ഓേരാ പാ׺ിനും എനി്ׯ േപായിന്റ് ചാർജിേല്ׯ ഒരു െْപാജײൻ നട؋ാനും കഴിയും , 
ആ െْപാജײൻ ഒരു െചറിയ ْപേദശ്؋ േഗാളെ؋ വിഭജിുׯം. അനിയْؓിതമായ ْപതല؋ിെല ഓേരാ 
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ْപേദശ؋ിനും എനി്ׯ േഗാള؋ിൽ ഒരു െചറിയ വിُീٝർ؉മു؇്, അവയ്്ׯ ഒേര ൈവദّുത മ؈ലം 
കടؗുേപാകും, ​​അതിനാൽ ഈ വാദം സൂചിؚിؗുׯത് േഗാളെ؋ മറികടؗുׯ െന٧്ع؜ ്ئ കൃതّമായി 
െന٧ع؜ ്ئിന് തുലّമാണ് എؗതാണ് ഈ ഏകപײീയമായ ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം മുറിു׺കടുׯേآാൾ, 
ഈ ഉപരിതല േഗാളാകൃതിയിലുت സർഫെയ മറികടؗുׯ ഈ േപായിന്റ ്ചാർജിൽ നി്ؗ പുറെؚടുؗ 
എبാ ൈലനുകളും ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകളാെണ്ؗ മനشിലാؗുׯതിലൂെട നി׹ൾ്ׯ ഇത് 
സ׸ൽؚിׯാൻ കഴിയും. ഈ മെئാരു ഉപരിതല വിُീٝർ؉വും മറികടുׯം, അതിനാൽ ce 
ഏകപײീയമായ ْപതല؋ിലൂെടയുت ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ െന٧ുع؜ ്ئ ം േഗാള؋ിലൂെടയുت 
٧ുع؜ ം േഗാള؋ിലൂെടയു٧ുع؜ ت ം തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിൽ ആയി q 
കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ തിരിെക വؗാൽ േപായിന്റ് ചാർജിെന ചുئിؚئിയുت േഗാളേമാ 
അനിയْؓിതമായ ഉപരിതലേമാ എടു؋ാലും േപായിന്റ് ചാർജിന് എപ് സിേലാൺ പൂജّ؋ിന്െറ 
ഫ് ളക് സ് ഉ؇്, അതിനാൽ ഇതാണ് സാമാനّവൽׯരി׺ േഗാസിന്െറ നിയമം, അതിനാൽ േഗാസ് q 
നിയമം ْപُാٝവിുؗുׯ . ഈ േപായിന്റ് ചാർജ് െന വലയം െചؗുإ ഒരു അനിയْؓിതമായ ഉപരിതലം, q-

െന എപ് സിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ ആണ്, അതിനാൽ േപായിന്റ് ചാർജ് േഗാള؋ിന്െറ മധّ؋ിലാേണാq- q 
അേതാ എവിെടെയ׸ിലും ആെണ׸ിലും േപായിന്റ ്ചാർജ് ഇവിെട െവ׺ാൽ േപാലും അത് 
എപ് സിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ ആയിരിുׯം എ്ؗ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ. നി׹ൾ െന്ئ ഫ് ളക് സ് എവിെട q 
െവ׺ാലും ഇത് േപായിന്റ് ചാർജ് ആണ്. ഇേؚാൾ ചാർജ് െചുإക, എനി്ׯ കൂടുതൽ ചാർജുകൾ q 
ഉെ؇׸ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു ചാർജ് ഉെ؇്ؗ കരുതുക ഒ്ؗ മെئാ്ؗ q q q 
ര؇് ചാർ്׽ കാരണം ചാർജ് ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് എ٧لിേലാൺ പൂജّം െകാ؇് െമാ؋ം ٧്ع؜ ഒ്ؗ ന് q q u q q 
തുലّമായിരിുׯം ര؇്, എനി്ׯ മെئാരു ചാർജ് ْതീ, കّു ْതീ ചാർജ് ْതീ മുതലായവ കാരണം q 
എപ് സിേലാൺ പൂജّ؋ിന്െറ കّു മൂ്ؗ കൂടി ഉെ؇׸ിൽ, ഇത് സി׶ കٔി അبാെത മെئാؗുമാകിب, ഇത് 
എപ് സിേലാൺ പൂജّ؋ിന്െറ ന് തുലّമാണ്, ഇവിെട എؗത് ഉപരിതല؋ിൽ അട׺ിരിؗുׯ q q 
െമാ؋ം ചാർജാണ് ഞാൻ ഇവിെട വീ؇ും എഴുതുؗു, എനി്ׯ ധാരാളം ചാർജുകൾ ഉ؇ായിരുെؗ׸ിൽ q
ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ മുതലായവ q q 
അ׹െന ഞാൻ ഏെത׸ിലും ഉപരിതലെ؋ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, െമാ؋ം ൈവദّുത ْപവാഹം 
നിശ؝ത വഴി ഉتിെല എبാ ചാർജുകളുെടയും ചാർജുകളുെട ആെകു؋കയ്്ׯ തുലّമാണ്. സി׶യും 
ഈ സി׶ കٔിയും ചുമ؋ിയിരിؗുׯ ചാർജുകളാണ് , അതാണ് േഗാസിന്െറ നിയമം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു കൂ؂ം ചാർജുകെള ചുئിؚئിയുت ഏെത׸ിലും ഉപരിതലമുെ؇׸ിൽ, ആ ഉപരിതലം 
കടؗുׯ െമാ؋ം ൈവദّുത ْപവാഹം അതിനുتിെല എبാ ചാർജുകളുെടയും ആെകു؋കയ്്ׯ 
തുലّമാെണ്ؗ േഗാസ് നിയമം പറയുؗു . ഉപരിതല؋ാൽ ചുئെؚ؂ിരിുؗുׯ ഇ എ٧لിേലാൺ പൂജّം 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു നിയമമാണ്, ഇലക്േْടാزാئി٧عിെല ْപٍ׹٠ൾ 
പരിഹരിׯാൻ ഈ നിയമം ഉപേയാഗിുؗുׯ, ْപേതّകിു׺ം നി׹ൾ്ׯ ْപٍ؋٠ിൽ ചില തര؋ിലുت 
സമമിതികൾ ഉتേؚാൾ, ഉദാഹരണ׹ളിലൂെട ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരാം , കണുׯകൂ؂ാൻ 
േഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗിؗുׯത് വളെര എളുؚമാണ്. ൈവദّുത മ؈ല׹ൾ അെ׸بിൽ ചില 
സാഹചരّ׹ളിൽ എനി്ׯ ൈവദّുത മ؈ലം അറിയാെമ׸ിൽ, ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ എؓാെണ്ؗ 
എനി്ׯ കണׯാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ ഗാസിന്െറ നിയമം ْപُാٝവിؗുׯത് ഒരു 
ْപതല؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ൈവദّുത ْപവാഹവും ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ചാർജുകളും തأിലുت 
ബؖമാണ് ഉപരിതലം ഇേؚാൾ ഈ ഗാസ് നിയമ؋ിൽ ഞാൻ ഇവിെട ര؇് േപായിന്റുകൾ 
പരാമർശിേׯ؇തു؇്, ഇവയാണ് ഉപരിതല؋ിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ ചാർജുകൾ, അതിനാൽ എനി്ׯ 
ഒരു ഉപരിതലമുെ؇്ؗ കരുതുക, എനി്ׯ ഒരു ചാർജ് ഇവിെട മെئാരു ചാർജ് ര؇് മെئാരു ചാർജ് q q 
മൂ്ؗ െമാ؋ം ٧്ع؜ തുലّമാണ് ഇ٧لിേലാൺ പൂജّം െകാ؇് ഒ്ؗ ؛സ് ടു, കാരണം മൂ്ؗ q q q 
ഉപരിതല؋ാൽ ചുئെؚ؂ി؂ിب , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് േപാെല ൈവദّുത 
ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ ഇ׹െനയും നأൾ ക؇തുേപാെലയും േപാകും കّൂബിന്െറ കാരّ؋ിൽ എ്ؓ 
സംഭവിുׯം, ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ ഉപരിതല؋ിേല്ׯ ْപേവശിുؗുׯ, അവയും ഫീൽഡ് 
ൈലനുകളാണ്, അേത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ പുറു؋േപാകും, ​​അതിനാൽ 
ഉപരിതല؋ിൽ അട׺ിരിؗുׯ േവാളിയ؋ിന് പുറ്؋ കിടؗുׯ ചാർജ് കാരണം െന٧്ع؜ ്ئ സംഭാവന 
നൽകിب. െമാ؋ം ٧്ع؜ അതിനാൽ ഈ ٧്ع؜ സമവാകّ؋ിൽ എؗത് എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ാൽ phi 
ചുئെؚ؂ ചാർജിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ٧്ع؜ സമവാകّ؋ിൽ നأൾ ഉപരിതല؋ിനകേ؋ാ 
ഉപരിതല؋ിേലാ ഉت ചാർജുകൾ കൂ؂ിേ׺ർുׯക മാْതമാണ് െചؗുإത് . ٧്ع؜ അേത സമയം, ഏത് 
ഘ؋؂ിലും ൈവദّുത മ؈ലം എؗത് എبാ ചാർജുകളും അകേ؋ാ പുറേ؋ാ ഉ؇ാؗുׯ ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിന്െറ ആെകു؋കയാെണ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക, അതിനാൽ ഇവിെടയുت ൈവദّുത 
മ؈ലം ഒ്ؗ ؛സ് ൈവദّുത മ؈ലം കാരണം ര؇് ആയതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം q q 
ഉൾെׯാ؛ .ുؗുتസ് ൈവദّുത മ؈ലം ْതീ കാരണം ഇത് കടؗുേപാകുؗ ٧്ع؜ ഒ്ؗ, ര؇് q q q 
എؗിവെയ മാْതം ആْശയി׺ിരിുׯം, കാരണം മൂ്ؗ എؗത് ْതീയിൽ നിؗു٧്ع؜ ت q q 
യഥാർ،؋ിൽ േല്ׯ ْപേവശി٧ع؜ ؗുׯിന്െറ സംഖّയാണ് ْതീ കാരണം ഒേര s- q urface 
ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ പുറെؚടുؗ ൈവദّുത ْപവാഹ؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ മൂ്ؗ q 
 ഒ്ؗ, q q ؗുׯിരി׺ിൽ ഘടിؚിتിനു؋അേതസമയം ഉപരിതല ,بിؗുإസംഭാവന െച ׯ٧ിേല്ع؜
ര؇് യഥാർ،؋ിൽ ٧ع؜ിേല്ׯ സംഭാവന െചുؗുإ, അതിനാൽ നأൾ ൈവദّുത മ؈ലം ഓർׯണം.
ഓേരാ േപായിന്റിലും സി؋زിലുت എبാ ചാർജുകളും നിർ؉യിׯെؚടുؗു, അേതസമയം അട׺ 
ْപതല؋ിലൂെടയു٧്ع؜ ت നിർ؉യിؗുׯത് ആ ْപതല؋ാൽ െപാതി؁ ചാർജുകൾ െകാ؇് 
മാْതമാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക നിയമം ഏത് അനിയْؓിതമായ ഉപരിതല؋ിനും സാധുതയുتതും 
നأെളേؚാെല സമമിതിയുت സാഹചരّ؋ിൽ ഉപേയാഗْപദവുമാണ് . എന്െറ സി؋زിൽ സമമിതി 
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ഉتിടെب؋ാം ഒരു ഉദാഹരണമായി പിؗീട് ചർ׺ െചإാം , ചില സാഹചരّ׹ളിൽ ചാർജ് 
ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ ഉتതിനാൽ എനി്ׯ ഈ ഇക് ഈ നിയമം ഉപേയാഗി്׺ ൈവദّുത മ؈ലം 
കെ؇؋ാൻ കഴിയും . ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ കണׯാׯാൻ എനി്ׯ അത് ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയും 
ൈവദّുത മ؈ലം , ഈ നിയമം ഒരു ചാർജിന്െറ ഉദാഹരണ؋ിെല േപാെല കൂേലാംബിന്െറ വിപരീത 
ചതുര നിയമെ؋ അടിرാനമാׯിയുتതാെണ്ؗ ഓർുׯക ഒരു േഗാള؋ിന്െറ മّؑഭാഗ്؋ ഞാൻe 
കണׯാׯിയ ഫ്ള٧്ع ഞ׹ൾ കണׯാׯിയത് ഓർുׯക, ൈവദّുത മ؈ലം ഓേരാ ചതുര؋ിലും r 
വിُീٝർ؉ം വർؑിؗുׯതിനാൽ ചതുരം േപാെല വّതّാസെؚടുؗു, അതിനാൽ ٧്ع؜ േഗാള؋ിന്െറ r 
ആര؋ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ്. നി׹ൾ ഒരു െചറിയ േഗാളം എടു؋ാലും വലിയ േഗാളം എടു؋ാലും 
ൈവദّുത ْപവാഹം അേതപടി നിലനിൽുؗുׯ, ഇത് ൈവദّുത മ؈ലം വിപരീത ചതുര നിയമെ؋ 
പിؓുടരുؗിെ׸بിൽ ൈവദّുത മ؈ലം വിപരീത ചതുര നിയമം 1 ന്െറ ചതുരമായി േപാകുؗു എؗ 
വُٝു തെയ അടിرാനമാׯിയുتതാണ് . ٧്ع؜ ആരെ؋ ആْശയി׺ിരിുׯം, ഇത് വളെര 
വّതُّമٝായിരിുׯം , കാരണം ٧്ع؜ നിയമം വിപരീത ചതുര നിയമെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ 
എؗതിനാൽ വിപരീത ചതുരനിയമം പിؓുടരുؗ എبാ െവക്ئർ ഫീൽഡുകളും ഒരു േഗാസിന്െറ 
നിയമെ؋ തൃلിٝെؚടുു؋ം, അതിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ലം 1 ആയി കുറയുؗു. ചതുര؋ിൽ r 
നമു്ׯ േഗാസിന്െറ നിയമ؋ിന് സമാനമായ ഒരു നിയമമു؇്, അത് േഗാസിന്െറ നിയമ؋ിന് 
സമാനമായ നിയമെ؋ തൃلിٝെؚടുുؗു؋, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ ചർ׺യിൽ നി്ؗ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ 
േനാׯാം , ഞാൻ ആദّം കാണാൻ ആْഗഹിؗുׯ ഉദാഹരണം ഇതാണ് ക؇عറٚുകൾ , അതിനാൽ ഒരു 
ക؇عർٚ എؗത് സٔതْؓ ഇലക്േْടാണുകൾ ഒഴുകുؗ ഒരു മാധّമമാെണؗും ഇׯാരണ؋ാൽ ഒരു 
 ؋ൾ േനരെ׹ം ഞുؗبലം ഉ؇ാകിെ؈ിൽ ൈവദّുത മتറٚിനുع؇ിൽ ക؋ിക് സാഹചരّئാز
ക؇ു, കാരണം ക؇عറٚിനുتിൽ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം നിലവിലുെ؇׸ിൽ അത് ഇലക്േْടാണുകെള 
ചലിؚിׯാൻ േْപരിؚിؗുׯ ഇലക്േْടാണുകെള തുتക , ഞാൻ ഒരു നിحലാവرയിലായിരിׯിب, 
അതിനാൽ ഞാൻ സؓുലിതാവرയിൽ എ؋ിׯഴി؁ാൽ ൈവദّുത മ؈ലം ഉ؇ാകിب, ഒരു 
ക؇عറٚിനുتിൽ ഇലക്േْടാزാئിക് ഫീൽഡ് ഉ؇ാകിب ക؇عറٚിൽ കുറ്׺ അധിക ചാർജുകൾ ഇടുക, 
അതിനാൽ ഇവെയ അധിക ചാർജുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇവ ക؇عറٚിൽ ഉت ഇലക്േْടാണിനും 
േْപാേ؂ാണിനും അؚുറമുت ചാർജുകളാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ കുറ്׺ അധിക ചാർജുകൾ ഇടുؗു , ഈ 
ചാർജുകൾ എവിെടയാണ് ഇരിؗുׯത് എؗ േചാദّം ഉയരുؗു . ക؇عറٚുെട േവാളിയ؋ിനുتിൽ 
അെ׸بിൽ അവ ക؇عറٚിന്െറ ഉപരിതല؋ിലാേണാ അേതാ അവ ര؇ിടു؋മുتതാേണാ, അതിനാൽ
ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ ഞ׹ൾ ഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗിുׯം അതിനാൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഒരു 
ക؇عർٚ ഉ؇്, അതിൽ ഞാൻ കുറ്׺ അധിക ചാർജ് എറി؁ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ചാർജ് q 
കുറ്׺ അധിക ചാർജ് ക؇عറٚിേല്ׯ എറിയുക, അതിനാൽ ഇലക്േْടാزാئിക് സാഹചരّ؋ിൽ q 
എന്െറ മുൻ വാദ؋ിൽ നി്ؗ അവർ ഇേؚാൾ എവിെടയാണ് ഇരിؗുׯത് എؗതാണ് േചാദّം, 
അതിനുتിൽ പൂജّം ആയിരിׯണം ക؇عറٚിന്െറ േവാളിയം ക؇عറٚിനുتിൽ ൈവദّുത മ؈ലം 
ഇب , അതിനാൽ ഞാൻ െചؗുإത് ക؇عറٚിനുتിൽ ഒരു ഉപരിതലം എടുുׯക എؗതാണ്, ഞാൻ 
ക؇عറٚിനുتിൽ എടുുؗുׯ , മുഴുവൻ േഗാളവും ക؇عറٚിനുتിലാണ്, ഇേؚാൾ ഇതിെന േഗാസ് acr 
നിയമം ْപേയാഗിׯാൻ ഒരു ഗാസിയൻ ഉപരിതലം എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഒരു ഉപരിതലം എനി്ׯ 
അനുേയാജّമായ ഏെത׸ിലും അനിയْؓിതമായ ആകൃതിയിലുت ഒരു സാ׸ൽؚിക ْപതലമാണ്, 
അതിെന ഗാസിയൻ ْപതലം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഞാൻ ഒരു േഗാളം 
എടുുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് േഗാളം മുഴുവൻ ചാലകെ؋യും വലയം െചുؗുإ, എനി്ׯ േഗാസ് നിയമം 
ْപേയാഗിׯണം, അതിനാൽ ആദّം ൈവദّുത മ؈ലമാണ് ക؇عറٚിനുتിൽ ൈവദّുത മ؈ലം 
ഇبാ؋തിനാൽ ഇതിെല എبാ േപായിന്റുകളിലും പൂജّമായിരിׯണം , അതിനാൽ െന٧്ع؜ ്ئ 
പൂജّമായിരിׯണം, കാരണം െന٧്ع؜ ്ئ ചാർജ് എൻേױാ്ُٛ ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് 
ഉപരിതല؋ിെല ഓേരാ ബിؕുവിലും ഐസി ഫീൽഡ് പൂജّമാണ് , ഉപരിതല؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ 
െന്ئ ഫ് ളക് സ് പൂജّമാണ് , അതിനർ،ം ഉപരിതല؋ിൽ അട׺ിരിؗുׯ െന്ئ ചാർജ്  ആണ്. ഇേؚാൾ 0
ദയവായി ഓർുׯക െന്ئ ഫ് ളക് സ് കണׯാുׯേآാൾ, ചാർജുകൾ ആകാം എ്ؗ നأൾ 
അറി؁ിരിׯണം െനഗئീവ് അെ׸بിൽ േപാസിئീവ്, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഞാൻ ഒരു േഗാള؋ിന്െറ 
േകْؕ؋ിൽ േപാസിئീവ് ചാർജ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ , ചാർജ് െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ ٧്ع؜ എ٧لിേലാൺ 
പൂജّമായി ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇവിെട ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ ഇതുേപാെല േപാകുؗു, q 
അത് െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ ചാർജ് െചുإക, അതിനാൽ ٧്ع؜ ൈമനസ് 
കّു എ٧لിേലാൺ പൂജّമായി മാറും , ഉദാഹരണ؋ിന്, എനി്؛ ׯസ് കّൂ, ൈമനസ് കّു ഉت ഒരു 
സാഹചരّം എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് ഒരു ദٔിْധുവം , ഇതാണ് എന്െറ ഉപരിതലം, 
കാരണം െന٧്ع؜ ്ئ പൂജّമായിരിുׯം, കാരണം ؛സ് ൈബ ഇ٧لിേലാൺ പൂജّം ഇׯാരണ؋ാൽ q 
ഇതുേപാെലയുت ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ ഞ׹ൾ ക؇ി؂ു؇്, അതിനാൽ നിരവധി ൈവദّുത 
ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ പുറേׯ്؋ വരും, അതിനാൽ ഈ ര؇് ചാർജുകളുെട സാؗിധّം കാരണം െന്ئ 
 കൂ؂ലിൽുׯകണ ٧്عചാർജ് ഫള് ിൽ െപാതി؁؋ം ഉപരിതല؋പൂജّമായി മാറുؗു, അതാണ് െമാ ٧്ع؜
പൂജّമായി മാറുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ചാർജുകളുെട അടയാളം ْടാ്ׯ െചإണം, അതിനാൽ ഞാൻ 
ക؇عറٚിേല്ׯ മട׹െ؂, ഇവിെട ഞാൻ ഒരു ഗാസിയൻ ْപതലമാണ് എടുؗുׯത് , ഉപരിതല؋ിെല എبാ
േപായിന്റിലും ൈവദّുത മ؈ലം പൂജّമാെണ്ؗ ഞാൻ കെ؇ുؗു؋, അതിനാൽ െന٧്ع؜ ്ئ 
നിർബؖമാണ് പൂജّമായിരിുׯക , ഇേؚാൾ ഞാൻ േഗാള؋ിന്െറ ആരം െചറുതും െചറുതുമായ 
മൂലّ׹ളിേല്ׯ ചുരുുؗുׯ, ഞാൻ ഏതാ؇് ഒരു ബിؕുവിൽ എؗു؋തുവെര ൈവദّുത ْപവാഹം 
പൂജّമായി തുടരും, അതായത് ആ േഗാള؋ാൽ െപാതി؁ ചാർജ് എേؚാഴും പൂജّമാണ് . േഗാള؋ിന്െറ 
വലിؚം എْതയാെണ׸ിലും, അതിനർ،ം ക؇عറٚിനുتിൽ അധിക ചാർജു؇ാകിب, അതിനാൽ 
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എനി്ׯ ആവശّമുتിട്؋ എന്െറ ക؇عറٚിൽ വّതُّ ٝേപായിന്റുകളിൽ േഗാളം എടുׯാം, ഈ 
േഗാള؋ാൽ ചുئെؚ؂ െന٧്ع؜ ്ئ പൂജّമാെണ്ؗ ഞാൻ കെ؇؋ി. േഗാളം പൂജّമാണ്, എؗാൽ ഈ ഭയം 
പൂജّമാണ്, അതിനാൽ െന٧്ع؜ ്ئ പൂജّമാണ് , അത് ൈവദّുത മ؈ലം പൂജّമായതിനാൽ, ഓേരാ 
േഗാള؋ിന്െറയും വലുؚം െചറുതും െചറുതുമായ മൂലّ׹ളാׯി ഞാൻ അവിെട എؗു؋തുവെര 
െചറുതും െചറുതുമായ മൂലّ׹ളിേല്ׯ കുറയ്ׯാൻ കഴിയും ക؇عറٚിന്െറ േവാളിയ؋ിനുتിൽ 
അധിക ചാർജിب, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് നി׹ൾ ഒരു ക؇عറٚിൽ അധിക ചാർജ് 
ഇടുേآാെഴبാം അധിക ചാർജും ഉപരിതല ഉപരിതല؋ിൽ അവേശഷിുؗുׯ, അതിനാൽ അധിക 
ചാർജിൽ ഞാൻ പറ؁തുേപാെല അധിക ചാർജിൽ ഞ׹ൾ േചർؗുׯ ചാർജ് ക؇عറٚിന്െറ 
െമئീരിയലിന്െറ ഭാഗമായ ഇലക്േْടാണുകളും േْപാേ؂ാണുകളും ഇതിൽ ഉൾെؚടുؗിب, അതിനാൽ 
ക؇عറٚിനുتിൽ അധിക ചാർജുകൾ ഉتിൽ ചാർജുകൾ ഉേ؇ാ എ്ؗ കെ؇؋ാൻ ഞാൻ ഗാസ് 
നിയമം ഉപേയാഗി׺തിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം ഇതാ, അതായത് ൈവദّുത മ؈ലം അറിയുക പൂജّം ഞാൻ
േഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗി്׺ വാദിു׺ , ക؇عറٚിന്െറ േവാളിയ؋ിൽ അധിക ചാർെജാؗും ഉ؇ാകിب, 
നി׹ൾ ഇടുؗ എبാ അധിക ചാർജും ഉപരിതല؋ിൽ ഇരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് േഗാസ് നിയമം 
ഉപേയാഗി്׺ എനി്ׯ ലഭിؗുׯ രസകരമായ ഒരു ഫലമാണ്, അതിനാൽ ഇതാ ഒരു അറിയെؚടുؗ 
ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡ് ഡിസ്ْടിബّൂഷനിൽ നിؗുت ചാർജ് ഡിസ്ْടിബّൂഷൻ കണׯാׯാൻ ഞാൻ ഗാസ് 
നിയമം ഉപേയാഗി׺ ഒരു ഉദാഹരണമാണിത്, അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം അക്؋ പൂജّമായിരുؗു, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഉتിൽ ചാർജ് ഇب, ഇേؚാൾ ഞാൻ കണׯാׯാം ഞാൻ മെئാരു ഉദാഹരണം 
എടുׯാം , അതിനാൽ ചാർു׽ം യും േചർؗുت ഒരു േഗാളം എടുׯാം , അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു േഗാളംq 
ഒരു േസാളിഡ് േഗാളമാണ്, ഞാൻ ഇേؚാൾ ഇതിന് ചാർജ് െവു׺, എന്െറ മുൻ വാദ؋ിൽ നി്ؗ ഈ q 
ചാർജ് എبാം ഈ ക؇عറٚിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ ഇരിׯണം ക؇عറٚിനുتിൽ ചാർജ് ഇب, ഈ ചാർജ് 
എبാം ക؇عറٚിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ ഇരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഈ ْപശ് ന׹ളിൽ പലതിലും സമമിതി 
വളെര ْപധാന പ്׸ വഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ക؇عറٚിൽ ؛സ് കّൂ ചാർജ് അധിക ചാർജ് 
ഇടുേآാൾ അത് എവിെടയാണ് എؗതാണ് േചാദّം ഉപരിതലം, അതിനാൽ ഒؗാമേ؋ത് േഗാസ് 
നിയമ؋ിൽ നിؗാണ്, ചാർജ് ഉപരിതല؋ിലായിരിׯണെമ്ؗ ഞാൻ കാണിു׺, അത് ക؇عറٚിന്െറ 
േവാളിയ؋ിനുتിൽ ആയിരിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഒരു േഗാളം പൂർ؉മായും സമമിതിയാെണ്ؗ 
നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ അത് ഇേؚാൾ എവിെടയാണ് ഇരിؗുׯത് േഗാള؋ിൽ എവിെടയും 
േപായിന്റ് െചുإക, അതിനർ،ം േഗാള؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ േഗാള؋ിലുടനീളം ചാർജ് 
എبായിടു؋ം തുലّമായി വിതരണം െചإെؚടണം എؗാണ്. േഗാള؋ിെല പരُ١രം തുലّമാണ്, s 
അതിനാൽ ഞാൻ േഗാള؋ിൽ ഒരു ചാർജും യും ഇടുേآാൾ അത് ചാലക؋ിന്െറ q 
ഉപരിതല؋ിലുടനീളം ഒേരേപാെല വിതരണം െചുإം, അതിനാൽ ഈ ചാർജ് ഒരു ഉപരിതല ചാർജ് 
സാْؕത സൃذിുׯം, ഞാൻ അതിെന ന് മു്آ സി׶ എ്ؗ വിളി׺ിരുؗുെവ്ؗ ഓർുׯക. നാല് q pi r 
സ്കٔയർ എؗത് േഗാള؋ിന്െറ ആരമാണ്, അതിനാൽ ചാർജുകൾ എبാം േഗാള؋ിന്െറ r 
ഉപരിതല؋ിൽ ഒരു ഉപരിതല ചാർജ് സാْؕത നാല് സ്കٔയർ ആയി ഇരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഈ q pi r 
ചാലക ചാലകം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ ഒരു അധിക ചാർജും ഉം കൂടി ഉപരിതല؋ിൽ ഒേരേപാെല വിതരണം െചإെؚടുؗ q 
ഈ ക؇عർٚ ഇേؚാൾ പുറം ْപേദശെ؋ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം 
എؓാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ വീ؇ും േഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗിുׯം, തതٔ؋ിൽ എനി്ׯ ആദّം 
ലഭിׯാവുؗത് ഞാൻ പരിഹരിേׯ؇തു؇് ക؇عറٚിന്െറ ഈ ْപതല؋ിെല ഓേരാ ചാർു׽ം 
എടുؗുׯതിലൂെടയുت ْപٍ٠ം ഒരു ബിؕുവിൽ ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാുׯക. ഞാൻ ഇവിെട 
ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯെവ്ؗ കരുതുക. ഇവിെട നിؗുت ൈവദّുത 
മ؈ലം ഇവിെട നി്ؗ ഈ േപായിന്റിെല ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ഭാഗമാണ്, കൂടാെത െമാ؋ം 
ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯാൻ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഞാൻ േചർേׯ؇ എبാ ൈവദّുത മ؈ല׹ളും , 
ْപശ് നം കുറു׺കൂടി ഉൾെؚടുؗതിനാൽ, നമു്ׯ േഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗി്׺ കണׯാׯാം ഈ ചാർജ്ah 
ക؇عറٚിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലം, അതിനാൽ ഇത് അടുױ ؋ാസിൽ ചർ׺ െചുإം , അവിെട ഞാൻ 
അധിക ചാർജ് മൂലധനം എറി؁ േഗാളാകൃതിയിലുت ക؇عർٚ ഈ ക؇عർٚ ഉൽ പാദിؚിؗുׯ q 
ൈവദّുത മ؈ലം എؓാെണ്ؗ കണׯാുׯം , ഞ׹ൾ േഗാസ് നിയമം ഉപേയാഗിുׯം കണുׯകൂ؂ൽ 
എ׹െന വളെര ലളിതമാകുെമ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും , നി׹ൾ്ׯ ചിؓിׯാനുت ഒരു ْപശ് നേ؋ാെട 
ഞാൻ ഇവിെട ചർ׺ അവസാനിؚിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ؛സ് കّൂ 
ഇവിെട ഒരു ൈമനസ് കّൂ ഇവിെട ൈമനസ് ര؇് കّു ഇവിെടയും ؛സ് ടു കّു ഇവിെടയും പരിഗണിׯാം. 
ഞാൻ ര؇് ْപതല׹ൾ വരയ്ുؗുׯ , ഇതിെന ഞാൻ ഒ്ؗ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇതിെന ഞാൻ ര؇് എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ആദّം ഒരു അട؁ ْപതലം വരയ്ؗുׯതിന് ഒ്ؗ, ര؇് എؗിവയിലൂെട 
ഇലക്ْടിക് ٧്ع؜ കണׯാുؗുׯ, അതിലൂെട ٧്ع؜ പരമാവധി , ബി, െനഗئീവ് , മെئാ്ؗ േപാസിئീവ് ആണ് .
പരമാവധി അതിനാൽ നി׹ൾ ഫ് ളക് സ് േപാസിئീവ് ആയ ْപതല׹ളും പരമാവധി ഫ് ളക് സ് െനഗئീവ് 
ആയതുമായ ഉപരിതലം വരയ്ׯണെമ്ؗ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ , പരമാവധി നؕി. Pru
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