
आप सभी को सुŮभात आज हम इलेƃŌ ोːैिटƛ पर अपनी चचाŊ जारी रखŐगे 
इसिलए आज हम इलेƃŌ ोːैिटƛ मŐ एक बŠत ही महȕपूणŊ कानून पर चचाŊ करने जा रहे हœ 
और वह है गॉस का िनयम गॉस का िनयम िवद्युत Ɨेũ और आवेशो ंसे संबंिधत है और इसके िलए हमŐ पįरचय की आवʴकता होगी 
ɢƛ की अवधारणा ɢƛ की अवधारणा
 इसिलए यह ɢƛ वाˑव मŐ शɨ से आता है इसका मतलब लैिटन मŐ Ůवाह है
 इसिलए पहले हम ɢƛ की अवधारणा को पेश करŐ गे और मœ आपको िदखाऊंगा िक गॉस का िनयम इलेİƃŌ क ɢƛ और चाजŊ से 
संबंिधत है
 इसिलए ɢƛ की अवधारणा को पेश करने के िलए मुझे बताएं  एक समान वेग के साथ बहने वाले तरल पदाथŊ पर िवचार करŐ , 
 इसिलए मœ उदाहरण के िलए ले सकता šं िक ūव इस तरह बह रहा है, मुझे मान लŐ िक यह है, यह है और यह है,x y z 
 इसिलए मुझे लगता है िक ūव िदशा के साथ बह रहा है।y 
 कुछ लंबाई की इस तरह की सतह और के साथ और यह ůेम Ůवाह िदशा के लंबवत रखा गया हैl l 
 इसिलए तरल िदशा के साथ बह रहा है और यह ůेम है  िनकास िवमान के समानांतरy 
 इसिलए ūव इस सतह को पार कर रहा है और बाएं से दाएं की ओर बढ़ रहा है , सवाल मœ खुद से पूछता šं िक Ůित इकाई समय मŐ इस 
सतह को पार करने वाले ūव का आयतन Ɛा है,
 इसिलए ūव सतह से कैसे बह रहा है  सतह के माȯम से Ůित यूिनट समय मŐ तरल पदाथŊ की अिधक माũा बह रही है, 
अगर मœ सतह से बहने वाले तरल पदाथŊ को देखता šं तो यहां मेरी सतह का तरल पदाथŊ सतह के माȯम से इस तरह बह रहा है अब आप
देखते हœ िक सतह Ɨेũ है और वेग है  जैसा िक मœने िलखा है िक िकतना तरल पदाथŊ पार करेगा, यह समझने के िलए िक तरल s v 
पदाथŊ की माũा िकतनी पार हो जाएगी , मुझे यहां से वी के बराबर लंबाई लेने दŐ ,
 इसिलए यह लंबाई बी है
 इसिलए एक काʙिनक िवमान है िजसे मœ सतह से दूरी वी मानता šं यह मेरा है वाˑिवक सतह िजसके माȯम से मœ ūव Ůवाह की दर 
का पता लगाने की कोिशश कर रहा šं और मœ अब इस सतह से कुछ दूरी पर एक काʙिनक सतह पर िवचार करता šं 
Ɛोिंक ūव Ůवाह Ůवाह को याद रखता है ūव वेग बह रहा है  तो यह सतह इकाई समय के बाद और सतह मŐ आती हैyv 
 इसिलए यह सतह मœ सतह से जुड़ी Šई šं मœ तरल पदाथŊ के साथ चलती šं और एक इकाई समय मŐ यह सतह पीछे की सतह पर आ जाती
है और सामने की सतह से मेल खाती है तो इसका Ɛा मतलब है  Ɛा इस आयतन के भीतर िनिहत सभी ūव एक इकाई समय मŐ सतह 
को पार कर गए होगें,
 इसिलए Ůवाह की माũा दर 
इस वा मŐ िनिहत माũा होगी इस माũा मŐ इसमŐ िनिहत ūव की माũा और इसका आयतन Ɛा है इस लंबाई मŐ सतह Ɨेũ का मतलब है िक 
वी मŐ एस
 इसिलए इसे कहा जाता है इस Ɨेũ के माȯम से ūव Ůवाह का Ůवाह Ůवाह सतह Ɨेũ का वेग है और इस मामले मŐ मœ Ɨेũ को Ůवाह की 
िदशा के लंबवत होने पर िवचार कर रहा šं,
 इसिलए इसका ताȋयŊ है िक गुना ūव का आयतन इस Ɨेũ को पार करते Šए Ůित इकाई समय मŐ बह रहा है, अब यह Ůवाह की v s 
िदशा के लंबवत Ɨेũ है, लेिकन मान लीिजए िक मेरा Ɨेũ Ůवाह की िदशा के लंबवत नही ंथा मान लीिजए ई तरल इस तरह बह रहा th  
था और मेरा मेरा मेरा ůेम एक कोण पर Šआ था,
 इसिलए यह एक कोण थीटा देता है
 इसिलए यह मेरा ůेम है अब मœ उसी Ɨेũ मŐ ůेम को चलाने के िलए इǅुक šं िजसे मœने झुकाया है और अब आप देखते हœ िक की दर  
Ůवाह बदल जाएगा Ɛोिंक सीमा की कʙना करŐ  जब यह ůेम ūव Ůवाह की िदशा के समानांतर हो जाता है तो कोई भी ūव Ɨेũ को पार 
नही ंकरेगा Ɛोिंक वे सभी Ɨेũ के समानांतर बह रहे हœ तो अब मœ इसकी गणना कैसे कŝं तो मुझे इस तरफ से देखने दो  Ɛा यह रेखा है
यह मेरा लंबवत है यह थीटा है
 इसिलए मœ एक िबंदु ले सकता šं जो दूरी पर है यहां से यह मेरा Ɨेũ है
 इसिलए इस माũा के भीतर सभी तरल पदाथŊ
 इसिलए यह भी बी है इस माũा मŐ िनिहत सभी तरल पदाथŊ होगा  एक इकाई समय मŐ सतह के माȯम से बह गए हœ जैसे पहले के मामले 
मŐ तरल पदाथŊ जो सतह से दूरी पर पड़ा था , एक इकाई समय मŐ सतह को पार कर गया होगा यहां भी इस माũा मŐ िनिहत सभी तरल v 
पदाथŊ पार हो गए होगें 
इस तरल पदाथŊ की सतह और आयतन अब कुछ भी नही ंहै, लेिकन गुना यह थीटा है और यह है जोv s cos theta s cos v 
एक समांतर चतुभुŊज है और इसका आयतन बनाम थीटा को दूसरे आयाम से गुणा िकया जाता है यिद आप इससे गुणा करते हœ  cos 
अɊ आयाम यह आयाम तब आपको वॉʞूम िमलता है जो बनाम कॉस थीटा है
 इसिलए यह अब ɢƛ बनाम कॉस थीटा है यह ɢƛ कम हो गया है Ɛोिंक यह Ɨेũ अब एक छोटे से Ɨेũ के साथ अनुमािनत है जहां 
तक ūव Ůवाह का संबंध है तो यह  Ɨेũ यह Ɨेũ ūव Ůवाह के िलए झुका Šआ है, हालांिक Ɨेũ है तरल पदाथŊ वाˑव मŐ केवल इस Ɨेũ के 
माȯम से पार कर रहा है, जो इसके ŮƗेपण के साथ है,
 इसिलए यिद आप देखते हœ िक थीटा नɬे िडŤी हो जाता है तो थीटा शूɊ हो जाता है और Ůवाह शूɊ हो जाता है, यिद ūव इस तरह बह 
रहा है और आपका ůेम इस तरह होता है जािहर है िक सतह को पार करने वाला कोई तरल पदाथŊ नही ंहै यह िसफŊ  सतह को चरा रहा है
और दूर जा रहा है
 इसिलए Ůवाह सफŊ  के बीच के कोण पर िनभŊर करता है सीई और ūव Ůवाह की िदशा 
और Ůवाह होता है बनाम कॉस थीटा अब वी कॉस थीटा Ɛा है यह िदशा है और थीटा यह कोण है
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 इसिलए यिद मœ सतह पर एक सामाɊ आकिषŊत करता šं तो यह वेƃर सतह पर लंबवत है यह रेखा है  इस रेखा के लंबवत है
 इसिलए यह कोण भी थीटा है
 इसिलए यह कुछ भी नही ंहै Ɛोिंक सतह के िलए सामाɊ इकाई है औरv dot n in s v dot n v cos theta n s 
 इसिलए अब ɢƛ हैv dot ns 
 इसिलए यह मुझे बताता है  िक ɢƛ अब ūव Ůवाह का Ůवाह ūव Ůवाह की िदशा के साथ सतह Ȫारा बनाए गए कोण पर िनभŊर करता 
है 
अब मœ इसे और अिधक कॉɼैƃ ŝप मŐ िलख सकता šं , िजसे वेƃर Ɨेũ कहा जाता है,
 इसिलए यिद मेरे पास एक Ɨेũ है यिद मœ  एक Ɨेũ को इस तरह पįरभािषत करŐ  मान लीिजए िक Ɨेũ एस है और यह इस Ɨेũ के िलए 
सामाɊ की िदशा है मœ वेƃर Ɨेũ को पįरभािषत करता šं एस वेƃर एस गुणा के बराबर है एन कैप वेƃर Ɨेũ एक वेƃर है िजसका 
पįरमाण सतह के Ɨेũ के बराबर है और िजसकी िदशा सुर के िलए सामाɊ है इस तरह की सतह के िलए िनिʮत ŝप से मœ इसे सामाɊ 
या सामाɊ चुनता šं , एक अ˙ʼता है लेिकन बाद मŐ हम बंद सतहो ंपर चचाŊ करŐ गे िजसमŐ इस अ˙ʼता को हल िकया जाता है,
 इसिलए एक वेƃर Ɨेũ मŐ न केवल Ɨेũ का पįरमाण होता है बİʋ इकाई भी होती है  वेƃर उस Ɨेũ के लंबवत है,
 इसिलए वेƃर Ɨेũ न केवल मुझे Ɨेũ देता है, बİʋ इसका अिभिवɊास भी उदाहरण के िलए यिद मœ एक Ɨेũ लेता šं तो मान लीिजए िक
मेरे पास इस तरह के तीन अƗ हœ जैसे िक से यिद मœ यहां सटीक िवमान मŐ एक Ɨेũ लेता šं तो यह सामाɊ होगा इस तरह इंिगत x z 
करते Šए िक यह Ɨेũ है यह वेƃर Ɨेũ है, 
यिद आप एक और Ɨेũ को उसी Ɨेũ मŐ लेते हœ और इसे दूसरी िदशा मŐ रखते हœ तो उदाहरण के िलए मœ इसे इस तरह रखता šं यह Ɨेũ है 
यह मœ टोपी है तो वेƃर Ɨेũ यहां कैप मŐ हैk 
 इसिलए इन Ɨेũो ंके पįरमाण समान हœ लेिकन िदशाएँ िभɄ हœ और यह इकाई सामाɊ मŐ िनिहत है
 इसिलए वेƃर Ɨेũ एक बŠत ही उपयोगी अवधारणा है िजसका उपयोग आप कई अलग-अलग िवषयो ंमŐ करŐ गे।
 इस सिदश Ɨेũ मŐ न केवल Ɨेũ का पįरमाण है, बİʋ उस की िदशा भी Ɨेũ के िलए सामाɊ की िदशा है,
 इसिलए अब हम जो करना चाहते हœ वह यह है िक मœ गणना करना चाहता šं िक Ůवाह Ɛा है, हालांिक मœने पįरचय िदया है एक तरल 
पदाथŊ के Ůवाह के ŝप मŐ Ůवाह इस Ůवाह अवधारणा को सभी वेƃर Ɨेũो ंमŐ सामाɊीकृत िकया जा सकता है,
 इसिलए मœ िवद्युत Ɨेũ वेƃर के संबंध मŐ एक िवद्युत Ůवाह को पįरभािषत कर सकता 
šं, हम जानते हœ िक सापेƗ Ɨेũ वेƃर है और
 इसिलए यिद आपके पास उदाहरण के िलए इस तरह की सतह है Ɨेũ वेƃर इस तरह है और यिद िवद्युत Ɨेũ इस समान िवद्युत ss 
Ɨेũ की ओर इशारा कर रहा है तो मœ िवद्युत Ůवाह को टाइʈ के ŝप मŐ पįरभािषत कŝंगा वाˑव मŐ यह है phi e s e dot s 
जहां वेƃर Ɨेũ है और िवद्युत वेƃर है  औरs e 
 इसिलए कुछ भी नही ंहै, Ɛोिंक इस मामले मŐ और समानांतर हœ गुना है,e dot s e s e dot s e s 
 इसिलए ūव Ůवाह के मामले मŐ िवद्युत Ůवाह वाˑव मŐ एक ūव था जो सतह से बह रहा था लेिकन मŐ  िवद्युत Ɨेũ के ŝप मŐ कुछ भीc 
नही ंहै जो बह रहा है मœने Ůवाह की अवधारणा को िवद्युत Ɨेũ की तरह एक वेƃर Ɨेũ तक बढ़ा िदया है,
 इसिलए मœ यह मुझे दे सकता šं िक सतह Ɨेũ को पार करने वाली िवद्युत Ɨेũ रेखाओ ंकी संƥा Ɛा है लेिकन यह वहां है  िवद्युत Ɨेũ 
के मामले मŐ कुछ भी नही ंबह रहा है , यह केवल एक माũा का Ůितिनिधȕ करता है,
 इसिलए अब मुझे गणना करने की कोिशश करने दŐ , मुझे एक गणना मŐ अिधक िदलच˙ी है िजसमŐ मœ देखना चाहता šं िक एक बंद Ɨेũ 
को पार करने वाला Ůवाह Ɛा है
 इसिलए मœ एक बंद सतह ले रहा šं जो  बंद है
 इसिलए एक उदाहरण के ŝप मŐ मुझे साइड के साइड Ɛूब का Ɛूब लेने दŐ  तािक इस Ǩूब मŐ हो और यह Ɛूब अƗ के l l xyz 
साथ उɉुख हो जैसे िक मœने िदखाया है और मुझे यह मान लेने दŐ  िक मेरे पास एक समान समान िवद्युत Ɨेũ है।
 वाई िदशा के साथ वेƃर
 इसिलए वेƃर बनाए रखना वाई िदशा के साथ इस तरह इंिगत कर रहा है, 
इसे एक समान माना जाता है
 इसिलए मœ गणना करना चाहता šं िक इस बंद सतह से गुजरने वाले िवद्युत Ɨेũ का शुȠ Ůवाह Ɛा है यह बंद सतह है जैसा िक आप 
यहां देख सकते हœ िक यह एक घन है िजसे मœ एक उदाहरण के ŝप मŐ ले रहा šं और घन एक माũा को घेरता है और घन अब पूरी तरह 
से बंद सतह है, हालांिक सतह के िलए सामाɊ पहले के मामले मŐ अ˙ʼ था ।
  हमेशा सामाɊ को आउटपुट सामाɊ के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है ,
 इसिलए बाहरी का मतलब एक सामाɊ िदशा है जो माũा से बाहर की ओर इशारा कर रही है, उदाहरण के िलए इस सतह पर बाहरी 
सामाɊ सतह पर इस िदशा मŐ है बाहरी सामाɊ नीचे की सतह पर ऊपर की ओर सामाɊ है नीचे की तरफ सामाɊ है सामाɊ यहाँ है 
और सतह पर सामाɊ एक और िदशा है और सामाɊ के पीछे इस तरह है
 इसिलए छह सतह और छह मानक हœ और सभी मानदंडो ंको बाहरी मानक माना जाता है
 इसिलए मœ गणना करना चाहता šं िक Ɛा इस आयतन के माȯम से सभी सतहो ंके माȯम से िवद्युत Ɨेũ का शुȠ Ůवाह है,
 इसिलए मœ Ɛा कŝंगा िक मœ इस सतह के माȯम से सतह के माȯम से शुȠ Ůवाह की गणना कŝंगा यहाँ और पीछे की सतह के 
माȯम से ऊपर की सतह और नीचे की सतह
 इसिलए छह सतहŐ हœ, हम ʩİƅगत ŝप से Ůȑेक ʩİƅगत सतह को पार करने वाले इलेİƃŌ क ʬील के ɢƛ Ţॉस ɢƛ की 
गणना करŐ गे और उɎŐ जोड़ दŐ गे और कुल ɢƛ Ůाɑ करŐ गे तो मुझे गणना शुŝ करने दŐ   Ůवाह और मœ आपको ˠाइड मŐ कुछ ˠाइड 
िदखाता šं जैसा िक आप यहां देख सकते हœ यह घन है यह िवद्युत Ɨेũ है जो िदशा के साथ इंिगत कर रहा हैy 
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 इसिलए िवद्युत Ɨेũ ई शूɊ है जे कैप ये िवद्युत Ɨेũ रेखाएं हœ और यह Ɛूब एक ही Ɛूब है जो सभी सतह के मानदंडो ंके साथ िदखाया 
गया है,
 इसिलए इस सतह के िलए सामाɊ िजसे मœने कहा है, वह कैप िदशा के साथ है, जो िक पीछे की ओर है, जो िक bchg x adif 
माइनस कैप है Ɛोिंक यह है माइनस िदशा मŐ शीषŊ सतह कैप िदशा के साथ सामाɊ है नीचे की सतह माइनसsi x gif k bcda 

कैप िदशा है और इसी तरह इस सतह मŐ ɘस कैप है इरेƕन और इस बैक सरफेस मŐ माइनस कैप k hcdi sj d gbaf sj 
डायरेƕन है,
 इसिलए ये सभी छह सरफेस नॉʈŊ हœ,
 इसिलए मुझे यह गणना करने की आवʴकता है िक Ůȑेक सतह को पार करने वाला ɢƛ Ɛा है,
 इसिलए मुझे यहां कागज की इस शीट पर गणना करने दŐ , तो मुझे इस पर िवचार करने दŐ   सतह तो मुझे यहाँ आकृित बनाने दŐ ,
 इसिलए मेरे पास यह घन है औरx x z 
 इसिलए इलेİƃŌ क वेƃर कैप है,e naught j 
 इसिलए मुझे यह गणना करने दŐ  िक सतह के माȯम से Ůवाह Ɛा है,
 इसिलए इस सतह मŐ एक इकाई वेƃर है जो कैप हैj 
 इसिलए यह  और Ɨेũ के तो मुझे इस ɢƛ को कॉल करने दŐ  फी एक आह मुझे उसी इंडेƛ का उपयोग करने दŐ  इसे बीसीडीए कहा 
जाता है 
और यह घी 
और एफ है
 इसिलए यह एक ɢƛ है एफ एक दो सतह एचसीडीआई है
 इसिलए यह ई डॉट एस होगा जो ई नॉट जे कैप डॉट एसजे कैप है जो कुछ भी नही ंहै लेिकन ई नॉट टाइʈ एस सतह है एसजे कैप 
इलेİƃŌ क वेƃर ई नॉट जे कैप है
 इसिलए सतह के माȯम से ɢƛ ई डॉट एस है
 इसिलए ई नॉट जे कैप डॉट एसजे कैप जो ई है  शूɊ समय अब ba .
 के माȯम से Ůवाह Ɛा है  सीके सतह यह िपछली सतह है
 इसिलए यह एएफजीबी है यह िफर से ई नॉट ई डॉट एस के बराबर है जो ई नॉट जे कैप के बराबर है अब याद रखŐ िक िपछली सतह मŐ 
एक यूिनट वेƃर है जो एस गुना माइनस जे कैप है तो यह बराबर है  माइनस ई नॉट एस तो आप समझ सकते हœ िक ɢƛ नकाराȏक 
है Ɛोिंक सतह Ɨेũ माइनस जे कैप िदशा की ओर इशारा कर रहा है इलेİƃŌ क वेƃर ɘस जे कैप िदशा की ओर इशारा कर रहा है और
इन दोनो ंका डॉट उȋाद माइनस ई नॉट ˍायर है हम इसी तरह से कर सकते हœ शेष सतहो ंके माȯम से Ůवाह की गणना करŐ ,
 इसिलए मुझे एक और उदाहरण लेने दŐ ,
 इसिलए Ůवाह के माȯम से मुझे सतह के माȯम से Ůवाह की गणना करने दŐ  जो िक है, bchg 
इसिलए यह मुझे इसे कहने के बराबर है जो िक के बराबर है जो बराबर है  ई नॉट जे कैप डॉट अब वेƃर एस phi 3 e dot s 
वेƃर है जो मुझे यहां देखने देता है
 इसिलए यह एस है और यह वेƃर वाˑव मŐ टाइʈ आई कैप है Ɛोिंक यह सामाɊ आई कैप िदशा डॉट सी कैप की ओर इशारा कर 
रहा है जो शूɊ के बराबर है Ɛोिंक  ईजे कैप डॉट आई कैप शूɊ जे है और मœ एक दूसरे के लंबवत हœ
 इसिलए शूɊ है और आप इसे िफर से समझ सकते हœ Ɛोिंक जैसा िक मœने पहले उʟेख िकया है िक इलेİƃŌ क वेƃर वाई िदशा के 
साथ इंिगत कर रहा है और सतह वाˑव मŐ आह है वाई िदशा समानांतर है  सतह पर
 इसिलए कोई िवद्युत Ůवाह रेखाएं सतह को पार नही ंकर रही हœ, इसी तरह आप िदखा सकते हœ िक िपछली सतह को नीचे की सतह 
और शीषŊ सतह को पार करने वाला Ůवाह सभी बराबर या या शूɊ के बराबर है औरz 
 इसिलए कुल Ůवाह कुछ भी नही ंहै इन दोनो ंका योग और वह शूɊ के बराबर हो जाता है,
 इसिलए इस उदाहरण के िलए कुल ɢƛ 
ई नॉट एस माइनस ई नॉट एस के बराबर है जो शूɊ के बराबर है
 इसिलए कोई ɢƛ इलेİƃŌ क ɢƛ नही ंहै इसके माȯम से Ţॉिसंग शूɊ है कृपया ȯान दŐ  िवद्युत Ɨेũ शूɊ नही ंहै िवद्युत Ɨेũ 
पįरिमत है यह एकसमान है लेिकन ऐसा होता है िक एक सतह मŐ Ůवेश करने वाली िवद्युत Ɨेũ रेखाओ ंकी माũा सतह को छोड़ने वाली 
िवद्युत Ɨेũ रेखाओ ंके बराबर होती है
 इसिलए  यह िवशेष Ůवाह सामने की सतह से है यहाँ यह Ůवाह पीछे की सतह से है और वे मानते हœ िक वे एक दूसरे के बराबर हœ और 
िवपरीत िच˥ के एक दूसरे के िवपरीत हœ और
 इसिलए कुल शूɊ हो जाता है और शेष चार सतहो ंमŐ Ůवेश करने वाला कोई Ůवाह नही ंहोता है और 
 इसिलए शुȠ Ůवाह शूɊ हो जाता है,
 इसिलए मœ वाˑव मŐ इस Ůवाह सूũ का उपयोग करके गणना कर सकता šं िक िकसी भी बंद सतह के माȯम से एक वेƃर Ɨेũ का 
Ůवाह Ɛा है, अब मœ आपको एक और ˠाइड िदखाता šं,
 इसिलए इस मामले मŐ मेरे पास एक घन था जो अƗ के साथ िबʋुल उɉुख था  अब मœ एक İ̾थित लेता šं जहां घन मुझे देखने देता है, 
आपको वह ˠाइड िदखाता है िजसमŐ घन अब अƗ के साथ नही ंरखा गया है, लेिकन झुका Šआ है
 इसिलए मœने Ɛूब को अƗ के चारो ंओर घुमाया है तािक रेखा थीटा के साथ कोण बना सके एƛ अƗ के संबंध मŐ अब मुझे िफर z ab 
से कुल िवद्युत Ůवाह की गणना करने की आवʴकता है, िजसके िलए मुझे इन सभी सतह मानदंडो ंको आकिषŊत करने की आवʴकता 
है,
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 इसिलए यहां एक ˠाइड है जो आपको सामने की सतह िदखाती है जो श है लाल के ŝप मŐ यहां एक िवद्युत Ůवाह है जो सतह Ɨेũ को 
इंिगत करता है इस िदशा मŐ थीटा एƛ अƗ और इस िवमान के बीच का कोण है
 इसिलए हम इस सतह के िलए सतह Ɨेũ Ɨेũ वेƃर िलख सकते हœ इसी तरह इस सतह के िलए Ɨेũ वेƃर जो िबʋुल है  इस वेƃर के 
िवपरीत Ɛोिंक यह िवपरीत िदशा मŐ है इस सतह के िलए Ɨेũ वेƃर िपछली सतह के िलए Ɨेũ वेƃर शीषŊ सतह के िलए Ɨेũ वेƃर और 
नीचे की सतह के िलए Ɨेũ वेƃर
 इसिलए यह उदाहरण के िलए यह वेƃर आप देख सकते हœ  लेिकन यह रेखा यहाँ इस रेखा के समानांतर है और
 इसिलए यह अƗ के साथ एक कोण थीटा बनाती है,x 
 इसिलए इस इकाई वेƃर मŐ िदशा के साथ एक घटक है और िदशा के साथ साइन थीटा है और यही कारण है िकx cos theta y 
Ɨेũ वेƃर इसके Ȫारा िदया जाता है  इस वेƃर का पįरमाण के समान है और िदशा s i cap cos theta plus j cap 

Ȫारा दी गई है,sine theta 
 इसिलए मœ वाˑव मŐ सभी सतहो ंके यूिनट वैƃर का पता लगा सकता šं और िफर इन यूिनट से  टॉसŊ मœ कुल ɢƛ की गणना vec 
कर सकता šं
 इसिलए उदाहरण के िलए मुझे सामने की लाल सतह के माȯम से ɢƛ की गणना करने दŐ  , ˠाइड मŐ िदखाया गया है
 इसिलए इलेİƃŌ क ɢƛ इतना इलेİƃŌ क ɢƛ अब आह मœ सतह पर वापस चला गया šं vchg 
जो िक इस सतह का है सामने सतह और मœ आपको यहां इस ˠाइड मŐ ˠाइड िदखाता šं,
 इसिलए मœ इस फाई को कॉल करता šं जो ई डॉट एस के बराबर है जो ई नॉट जे कैप डॉट एस इन आई कैप कॉस थीटा ɘस जे कैप 
पाप थीटा के बराबर है जो के बराबर होता है Ɛोिंक शूɊ है यह ɢƛ e naught s sin theta j cap dot i cap e

हो जाता है, जो पीछे की सतह के माȯम से Ůवाह होता है जो यिद आप यहां ˠाइड देखते हœ तो यह naught s sin theta 
िपछली सतह अब के माȯम से Ůवाह Ůवाह है जो  सतह के िबʋुल िवपरीत सतह है इसमŐ ˠाइड मŐ आप एएच Ɨेũ वेƃर देखadif 
सकते हœ,
 इसिलए फाई ई डॉट एस के बराबर है जो ई शूɊ के बराबर है जे कैप डॉट एस इन माइनस आई कैप कॉस थीटा माइनस जे कैप िसन 
थीटा जो  माइनस गुणा s e naug .
 के बराबर है  थीटा तो आपको िपछली सतह के माȯम से Ůवाह िमला इसी तरह आप शेष सतहो ंके माȯम से Ůवाह की ht sin 
गणना कर सकते हœ शीषŊ सतह पर Ůवाह शूɊ होगा नीचे की सतह के माȯम से Ůवाह शूɊ होगा और अɊ दो Ůवाह मुझे नीचे िलखने 
दŐ गे  यहां अɊ दो Ůवाह होगें यिद मœ इस फी को तीन कहता šं तो आह के बराबर है,
 इसिलए यिद आप इस सतह को देखते हœ तो सतह जो यहां ˠाइड मŐ नीली िदखाई गई है यिद आप ˠाइड देख सकते हœ तो इसे यहां 
नीली सतह के ŝप मŐ िदखाया गया है और वह उस माȯम से है जो ई डॉट एस है जो ई नॉट है जे कैप डॉट एस माइनस आई कैप िसन 
थीटा ɘस जे कैप कॉस थीटा जो ई नॉट्स कॉस थीटा के बराबर है और अंत मŐ सतह के माȯम से Ůवाह जो िवपरीत है  यह सतह ई नॉट 
ई डॉट एस है जो ई नॉट जे कैप डॉट एस इन आई कैप िसन थीटा माइनस जे कैप कॉस थीटा के बराबर है जो माइनस ई नॉट एस कॉस 
थीटा के बराबर है और ऊपर और नीचे की सतहो ंके माȯम से Ůवाह शूɊ के बराबर है Ɛोिंक  कायदा  अल सतह मानक या सतह Ɨेũ 
िवद्युत कारक की िदशा के लंबवत हœ
 इसिलए हमŐ चार ɢƛ भी िमले हœ,
 इसिलए आपके पास चार सतहो ंके माȯम से Ůवाह है, एक शूɊ पाप थीटा है और दूसरा शूɊ से शूɊ है पाप थीटा उनमŐ से एक है  ई 
नॉट्स कॉस थीटा दूसरा माइनस ई नॉट्स कॉस थीटा है और अब आप देख सकते हœ िक कुल ɢƛ इन सभी चार ɢƛ का योग होगा 
और यह िफर से शूɊ हो जाता है
 इसिलए ई नॉट्स पाप थीटा माइनस ई नॉट्स पाप  थीटा ɘस ई नॉट्स कॉस थीटा माइनस ई नॉट्स कॉस थीटा जो शूɊ के बराबर है
 इसिलए Ůȑेक सतह को पार करने वाला ɢƛ बदल गया है लेिकन नेट ɢƛ अभी भी शूɊ है
 इसिलए यह िकसी भी नजदीकी सतह के माȯम से ɢƛ की गणना करने की तकनीक है मœ देखता šं  बंद सतह के िलए सामाɊ पर 
और िफर इन Ɨेũो ंमŐ से Ůȑेक के िलए Ɨेũ वेƃर की गणना करŐ  और मुझे कुल Ůवाह िमलेगा
 इसिलए अब हम गॉस के िनयम पर आएंगे
 इसिलए एक बार िवद्युत Ůवाह िवद्युत Ɨेũ Ůवाह को पįरभािषत करने के बाद अब हम गॉस को देखŐ  का िनयम
 इसिलए िवद्युत Ůवाह की गणना करने के िलए एक उदाहरण के ŝप मŐ मुझे आवेश पर िवचार करने दŐ  और मुझे िũǛा के q r 
आवेश Ɨेũ के चारो ंओर एक गोला लेने दŐ , 
इसिलए यह एक Ɨेũ है
 इसिलए मेरी सम˟ा यह गणना करना है िक िवद्युत Ůवाह Ɛा है  सतह इस गोले को पार करने वाला िवद्युत Ůवाह Ɛा है Ɛोिंक गोले 
के कŐ ū मŐ रखे गए िबंदु आवेश के कारण अब िबंदु आवेश Ȫारा उȋɄ िवद्युत Ɨेũ Ɛा है हम इसे एक बटा चार शूɊ pi epsilon 

बटा वगŊ से कैप मŐ जानते हœ जहाँ टोपी यह िदशा है और कŐ ū से दूरी हैq r r r  r 
 इसिलए यह िकसी भी िबंदु पर आवेश से छोटी की दूरी पर िवद्युत Ɨेũ है और कैप इस तरह से रेिडयल िदशा की ओर इशारा r r 
करते Šए आवेश से एक इकाई वेƃर है।
  यहां एक सकाराȏक चाजŊ मानते Šए यूिनट वेƃर आर वेƃर आर कैप इस िदशा मŐ है अब Ɨेũ के माȯम से कुल Ůवाह की गणना 
करने के िलए मुझे Ɨेũ वेƃर पता होना चािहए , उदाहरण के िलए इस जगह पर Ɨेũ वेƃर िबंदु होगा  इस तरह से इस जगह पर Ɨेũ 
वेƃर इस तरह होगा इस जगह पर Ɨेũ वेƃर इस तरह होगा वे सभी कŐ ū से दूर रेिडयल ŝप से इंिगत करŐ गे यह एक Ɨेũ है
 इसिलए Ɨेũ के िकसी भी पैच का Ɨेũ वेƃर इंिगत करेगा कŐ ū से दूर और
 इसिलए यह Ɨेũ होगा यह Ɨेũ वेƃर की िदशा होगी
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 इसिलए आप जो देख सकते हœ वह Ɨेũ वेƃर से पहले के उदाहरण के िवपरीत है Ɨेũ वेƃर की Ɨेũ िदशा बदलती रहती है Ɛोिंक आप 
सतह के साथ आगे बढ़ते हœ लेिकन  सभी िबंदुओ ंपर Ɨेũ सिदश उस Ɨेũ सिदश के कŐ ū से कŐ ū को िमलाने वाली रेखा के अनुिदश होता 
है, जैसा िक आप यहां देख सकते हœ िक िवद्युत Ɨेũ इस आवेश को गोले के िबंदु से जोड़ने वाली रेखा के अनुिदश रेिडयल है और उस 
िबंदु पर
 इसिलए  मान लीिजए िक मœ यहां एक छोटे से Ɨेũ मŐ Ůवाह की गणना करना चाहता šं , यह िवद्युत Ɨेũ की िदशा है और Ɨेũ वेƃर भी 
उसी िदशा मŐ है,
 इसिलए मुझे जो करना है वह सतह की वजह से है जो सपाट नही ंहै मुझे Ɛा करना चािहए टी यहाँ एक छोटा सा Ɨेũ डीएस वेƃर है तो 
मœ गणना करता šं िक मœ उस िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ को जानता šं
 इसिलए मœ छोटे Ůवाह की गणना करता šं जो िक ई डॉट डीएस है
 इसिलए डीएस एक छोटा Ɨेũ है डीएस वेƃर एक छोटा Ɨेũ वेƃर है ई है  उस िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ मœ ई डॉट डीएस की गणना करता 
šं जो मुझे इस छोटे से Ɨेũ के माȯम से Ůवाह देता है
 इसिलए मœ इस तरह की गणना करता šं िक मœ पूरे Ɨेũ को चारो ंओर के Ɨेũो ंमŐ िवभािजत करता šं और कुल Ůवाह Ůाɑ करने के िलए 
सभी Ůवाह जोड़ता šं  जैसा िक मœने हर िबंदु पर उʟेख िकया है िक Ɨेũ वेƃर िदशाȏक िवद्युत वेƃर के साथ इंिगत करता है Ɛोिंक 
िवद्युत वेƃर रेिडयल है और
 इसिलए Ɨेũ वेƃर है Ɛोिंक यह चाजŊ Ɨेũ के कŐ ū मŐ İ̾थत है
 इसिलए ई और एस एक ही िदशा मŐ समान हो जाते हœ।
  मœने देखा िक गोले के सभी िबंदुओ ंपर िवद्युत Ɨेũ समान है Ɛोिंक आवेश गोले के कŐ ū मŐ िवद्युत सिदश िवद्युत Ɨेũ के सभी िबंदुओ ं
पर कŐ िūत होता है  िबʋुल समान है और गोले पर िवद्युत Ɨेũ का पįरमाण एक बटा चार पाई एİɛलॉन शूɊ बटा वगŊ होगाq r 
 इसिलए िवद्युत Ɨेũ गोले के सभी िबंदुओ ंपर समान है िवद्युत वेƃर सभी िबंदुओ ंपर Ɨेũ वेƃर के समानांतर है गोले पर
 इसिलए कुल कुल ɢƛ गोले के Ɨेũ मŐ िवद्युत Ɨेũ होगा Ɛोिंक िवद्युत Ɨेũ गोले के सभी िबंदुओ ंपर समान है
 इसिलए कुल ɢƛ िवद्युत Ɨेũ चार वगŊ मŐ होगा जो िक Ȫारा होता है  शूɊpi r q epsilon 
 इसिलए यिद आपके पास एक गोले के कŐ ū मŐ एक िबंदु आवेश है, तो गोले के माȯम से बहने वाला शुȠ िवद्युत Ůवाह बाय एİɛलॉनq 
शूɊ है जो गॉस के िनयम का एक कथन है यिद आपके पास एक गोले के कŐ ū मŐ एक िबंदु आवेश है तो कुल Ůवाह गोले को पार करने 
वाला िवद्युत Ůवाह एİɛलॉन शूɊ से है अब Ɛा होगा यिद िजस सतह पर मœ िवचार कर रहा šं, मœ मुझे एक ही िबंदु चाजŊ लेने देता šं q 
लेिकन एक सतह जो एक Ɨेũ नही ंहै
 इसिलए सम˟ा यह होगी िक Ɛा होगा Ůवाह के िलए
 इसिलए मœ एक सतह के माȯम से Ůवाह की गणना करना चाहता šं जो एक Ɨेũ नही ंहै
 इसिलए मेरे पास यहां िबंदु चाजŊ है यह वह Ɨेũ था िजसे मœने पहले चलाया था और मेरे पास कुछ मनमानी सतह है
 इसिलए मœ आपको यहां एक ˠाइड िदखाता šं एक ˠाइड मŐ मœ आपको एक गोले के कŐ ū मŐ रखा गया एक चाजŊ िदखा रहा šँ ˠाइड 
मŐ आप गोले के कŐ ū को एक चाजŊ के साथ देख सकते हœ
 इसिलए यह यहाँ का गोला है िजसे मœ एक के ŝप मŐ िचिũत कर रहा šँ और कुछ मनमाना है  यहाँ सतह िजसे मœ दो कह रहा šँ और s 
ये रेखाएँ इस िबंदु आवेश से िवद्युत Ɨेũ रेखाओ ंका Ůितिनिधȕ करती हœ, वे सभी िबंदु आवेश से दूर की ओर इशारा करते Šए रेिडयल हœ
 इसिलए मœ यहाँ एक छोटा Ɨेũ लेता šँ और मœ उस Ɨेũ को पार करने वाली िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ खीचंता šँ जैसे िक आप  यहाँ देख सकते हœ
िक ये रेखाएँ िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ िनकलती हœ और दूसरे Ɨेũ से टकराती 
हœ और Ɨेũ और अिभिवɊास के िकसी अɊ पįरमाण पर दो सतह से टकराती हœ, कृपया याद रखŐ िक यह मनमानी सतह हर िबंदु पर 
अलग-अलग िदशा मŐ सामाɊ है आयन
 इसिलए यहाँ मœने एक छोटा सा पैच खीचंा है िजसका Ɨेũ वेƃर एक तीर के ŝप मŐ िदखाया गया है यहाँ गोले की सतह पर Ɨेũ वेƃर 
इस िदशा मŐ है Ɛोिंक यह गोले का कŐ ū है और िवद्युत Ɨेũ भी इसके समानांतर है यहाँ िवद्युत  Ɨेũ इस तरह इंिगत कर रहा है और Ɨेũ
वेƃर िकसी अɊ िदशा मŐ इंिगत कर रहा है,
 इसिलए मुझे इसके माȯम से Ůवाह की गणना करने की आवʴकता है, मœने यहां Ɨेũ Ȫारा िवद्युत Ɨेũ से गुणा िकया था, मुझे यह 
याद रखना होगा िक यह एक कोण बनाता है
 इसिलए मेरे पास होगा इस इलेİƃŌ क वेƃर और इस Ɨेũ वेƃर के डॉट उȋाद की गणना करने के िलए अब जैसा िक आप यहां देख 
सकते हœ यिद मœ कʙना करता šं िक िबंदु से आने वाली िवद्युत Ɨेũ रेखाएं उन सभी लाइनो ंको चाजŊ करती हœ जो यहां इस छोटे से Ɨेũ 
को पार कर रही हœ, हालांिक यह भी उसी Ɨेũ को पार कर रही है।
 Ɨेũ बड़ा है यह एक अलग िदशा मŐ उɉुख है और
 इसिलए इसका ŮƗेपण इस िवद्युत Ɨेũ रेखा के लंबवत िदशा के साथ होगा और जैसा िक हमने पहले चचाŊ की थी, मेरे पास एक होगा  
घटक डीएस कोस थीटा और अगर मœ िबंदु चाजŊ से शुŝ होने वाली िवद्युत Ɨेũ रेखाओ ंकी कʙना कर सकता šं और इस Ɨेũ को Ɨेũ 
पर पार करने वाली िवद्युत Ɨेũ रेखाओ ंकी संƥा को मनमाने ढंग से सतह पर इस Ɨेũ को पार करने वाली िवद्युत Ɨेũ रेखाओ ंकी 
संƥा के बराबर होगा तो  मœ इस तकŊ  का िवˑार कर सकता šं और मनमानी सतह पर Ɨेũ के Ůȑेक पैच के िलए मœ एक ŮƗेपण को 
िबंदु चाजŊ पर वापस कर सकता šं और वह ŮƗेपण एक छोटे से Ɨेũ मŐ गोले को काट देगा और
 इसिलए मœ जो देखंूगा वह मनमानी सतह पर हर Ɨेũ के िलए है मेरे पास गोले पर एक छोटा सा Ɨेũ है और उनके पास से गुजरने वाले 
िवद्युत Ɨेũ का समान Ůवाह होगा,
 इसिलए इस तकŊ  का ताȋयŊ यह है िक गोले को पार करने वाला शुȠ Ůवाह इस मनमानी सतह Ɨेũ को पार करने वाले शुȠ Ůवाह के 
बराबर है, आप इसकी कʙना भी कर सकते हœ यह समझकर िक ये िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ हœ , इस िबंदु आवेश से िनकलने वाली सभी रेखाएँ 
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जो इस सतह गोलाकार सतह को पार कर रही हœ, भी होगंी  इस अɊ सतह Ɨेũ को पार करना और
 इसिलए मनमानी सतह के माȯम से िवद्युत Ɨेũ का शुȠ Ůवाह Ɨेũ के माȯम से Ůवाह और गोले के माȯम से Ůवाह के समान है, हमने
अभी-अभी के ŝप मŐ एİɛलॉन शूɊ की गणना की है,q 
 इसिलए यिद मœ आह पर वापस आऊं ˠाइड यहाँ जैसा िक हम देखते हœ िक िबंदु आवेश मŐ ɢƛ बाय एİɛलॉन शूɊ है चाहे आप q 
गोला लŐ या िबंदु आवेश के आसपास की एक मनमानी सतह,
 इसिलए यह सामाɊीकृत गॉस का िनयम है
 इसिलए गॉस का िनयम बताता है िक इसके माȯम से Ůवाह एक मनमानी सतह के माȯम से होता है  इस िबंदु आवेश को संलư करता 
है एİɛलॉन शूɊ Ȫारा हैq q 
 इसिलए इसका अिनवायŊ ŝप से अथŊ है िक िबंदु आवेश गोले के कŐ ū मŐ है या कही ंभी यिद आप यहाँ िबंदु आवेश डालते हœ तो भी ɢƛ 
यह होगा शूɊ यह िबंदु आवेश है  भले ही आप नेट ɢƛ को कही ंभी डाल दŐ , ज़ीरो सॉरी टू बाय सेवेन ज़ीरो और q epsilon q 
इस चाजŊ की İ̾थित से ˢतंũ होगा Ɛोिंक यह एक मनमाना सफŔ क की तरह िदखाई देगा  इस िबंदु आवेश के आसपास अब Ɛा होगाe 
यिद मेरे पास अिधक शुʋ हœ तो मान लीिजए िक मेरे पास एक चाजŊ एक और चाजŊ दो है , कुल Ůवाह एक के बराबर होगा q q q 

शूɊ चाजŊ के कारण एक ɘस यू दो एİɛलॉन शूɊ Ȫारा Ɛोिंक चाजŊ Ɛू दो अगर मेरे पास एक और चाजŊ है Ɛू तीन epsilon q 
ɘस Ɛू तीन एİɛलॉन शूɊ से चाजŊ Ūी वगैरह तो यह िसƵा Ɛूई बाय एİɛलॉन जीरो के अलावा और कुछ नही ंहोगा जो िक एİɛलॉन 
जीरो से Ɛू के बराबर है जहां Ɛू कुल चाजŊ है जो संलư है  सतह मुझे इसे यहाँ िफर से िलखने देती है,
 इसिलए यिद मेरे पास कई आवेश एक दो तीन वगैरह होते तो यिद मœ िकसी सतह पर िवचार करता तो कुल िवद्युत Ůवाह सभीq q q 
आवेशो ंके योग के बराबर होता है  मौन जो िसƵा है और यह िसƵा Ɛूई आरोप लगाया गया है और वह गॉस का िनयम है
 इसिलए गॉस का िनयम कहता है िक यिद आपके पास कोई सतह है जो आवेशो ंके एक समूह को घेरती है तो उस सतह को पार करने 
वाला कुल िवद्युत Ůवाह एक के योग के बराबर होता है इसके भीतर मौजूद आवेशो ंको एİɛलॉन शूɊ से िवभािजत सतह Ȫारा िवभािजत 
िकया जाएगा यह एक बŠत ही महȕपूणŊ कानून है और इस कानून का उपयोग इलेƃŌ ोːैिटƛ मŐ सम˟ाओ ंको हल करने के िलए िकया
जाता है, खासकर जब आपके पास सम˟ा मŐ कुछ Ůकार की समŝपता होती है जैसा िक मœ आपको िदखाऊंगा उदाहरण िवद्युत Ɨेũो ं
की गणना करने के िलए गॉस के िनयम का उपयोग करना बŠत आसान है या यिद मेरे पास कुछ İ̾थितयो ंमŐ िवद्युत Ɨेũ का पता है तो मœ 
गणना कर पाऊंगा िक चाजŊ िवतरण Ɛा है,
 इसिलए यह गॉस का िनयम बताता है िक यह मुझे बताता है िक बीच का संबंध है एक सतह को पार करने वाला िवद्युत Ůवाह और सतह 
से िघरे आवेश अब मुझे इस गॉस के िनयम मŐ कुछ िबंदुओ ंका उʟेख करना चािहए, 
ये सतह से िघरे Šए हœ,
 इसिलए मान लीिजए िक मेरे पास एक सतह है मान लीिजए िक मेरे पास एक चाजŊ है यहाँ एक और चाजŊ है  दो अɊ आवेश q q q 
तीन कुल ɢƛ एक जोड़ दो बटा एİɛलॉन शूɊ के बराबर है Ɛोिंक तीन सतह से िघरा नही ंहै तीन नही ंहै  सतह से िघराq q q q 
Šआ है जैसा िक आप यहां देख सकते हœ िक िवद्युत Ɨेũ रेखाएं इस तरह से जाएंगी और जैसा िक हमने घन के मामले मŐ देखा िक Ɛा 
होगा िक सतह मŐ Ůवेश करने वाली Ɨेũ रेखाएं हœ और वे Ɨेũ रेखाएं भी हœ वही Ɨेũ रेखाएं छोड़ दŐगी  सतह
 इसिलए सतह से िघरे आयतन के बाहर İ̾थत आवेश के कारण शुȠ Ůवाह कुल Ůवाह मŐ योगदान नही ंकरेगा
 इसिलए इस Ůवाह समीकरण मŐ शूɊ से िघरे आवेश के बराबर हैphi epsilon 
 इसिलए इस Ůवाह समीकरण मŐ हम केवल आवेशो ंको जोड़ रहे हœ  जो सतह के भीतर या सतह से िघरे होते हœ और सतह के बाहर कोई 
भी चाजŊ ɢƛ मŐ योगदान नही ंकरता है, कृपया याद रखŐ िक िकसी भी िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ सभी आवेशो ंȪारा उȋािदत िवद्युत Ɨेũ का
योग है चाहे वह अंदर हो या  बाहर तो यहाँ िवद्युत Ɨेũ एक ɘस िवद्युत Ɨेũ के कारण दो ɘस िवद्युत Ɨेũ तीन के कारण q q q 
िवद्युत Ɨेũ से िमलकर बनेगा जो िक Ţोस है  गाओ यह केवल एक और दो पर िनभŊर करेगा Ɛोिंक तीन तीन से Ůवाह q q q q 
वाˑव मŐ संƥा तीन के कारण सतह मŐ Ůवेश करने वाले Ůवाह की माũा समान सतह छोड़ने वाले िवद्युत Ůवाह के बराबर होगीq 
 इसिलए तीन योगदान नही ंदेता है Ůवाह के िलए जबिक एक और दो जो सतह के भीतर संलư हœ, वाˑव मŐ Ůवाह मŐ योगदान q q q 
कर रहे हœ,
 इसिलए हमŐ याद रखना चािहए िक Ůȑेक िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ Ůणाली मŐ मौजूद सभी आवेशो ंȪारा िनधाŊįरत िकया जाता है , जबिक 
िकसी भी बंद सतह के माȯम से Ůवाह केवल िनधाŊįरत िकया जाता है।
 उस सतह से िघरे आरोपो ंȪारा
 इसिलए यह िवशेष कानून िकसी भी मनमानी सतह के िलए माɊ है और उस İ̾थित मŐ उपयोगी है जहां समŝपता है जैसा िक हम बाद 
मŐ एक उदाहरण के ŝप मŐ चचाŊ करŐ गे जहां मेरे िसːम मŐ समŝपता है, मœ इस ईक का उपयोग इस कानून को खोजने के िलए कर 
सकता šं  कुछ İ̾थितयो ंमŐ चाजŊ िवतरण के कारण िवद्युत Ɨेũ से बाहर 
मœ įरवसŊ केस मŐ उपयोग कर सकता šं जब मेरे पास एक िवद्युत Ɨेũ होता है मœ िवद्युत Ɨेũ को जानता šं िजसका उपयोग मœ कर सकता 
šं  चाजŊ िवतरण की गणना करने के िलए यह भी याद रखŐ िक यह कानून कूलɾ के ʩुǿम वगŊ कानून के ʩुǿम वगŊ कानून पर 
आधाįरत है जैसे िक एक गोले के कŐ ū मŐ एक चाजŊ के उदाहरण मŐ िजसे मœ कैʋ करता šं िजसे मœने इस याद मŐ Ůवाह की गणना की थी 
जो हमने िकया था िवद्युत Ɨेũ वगŊ Ȫारा एक के ŝप मŐ िभɄ हो रहा था Ɨेũ वगŊ के ŝप मŐ बढ़ रहा थाr r 
 इसिलए ɢƛ गोले की िũǛा से ˢतंũ है,
 इसिलए चाहे आप एक छोटा गोला लŐ या एक बड़ा गोला, िवद्युत Ůवाह समान रहता है अब यह इस पर आधाįरत है  तȚ यह है िक 
िवद्युत Ɨेũ Ůितलोम वगŊ िनयम से 1 गुणा वगŊ के ŝप मŐ जाता है यिद िवद्युत Ɨेũ ʩुǿम वगŊ िनयम का पालन नही ंकर रहा होता तो r 
ɢƛ िũǛा पर िनभŊर होता और यह चीजŐ बŠत अलग होती ंयह भी याद रखŐ Ɛोिंक ɢƛ  कानून ʩुǿम वगŊ कानून पर िनभŊर करता
है सभी वेƃर Ɨेũ जो ʩुǿम वगŊ कानून का पालन करते हœ , एक गॉस के िनयम को संतुʼ करŐ गे
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 इसिलए गुŜȕाकषŊण Ɨेũ जो भी घट जाता है 1 बटा वगŊ हम अल  तो एक कानून है जो गॉस के कानून के समान है, यह गॉस के r 
कानून के समान कानून को भी संतुʼ करता है अब हम कैलकु इस चचाŊ मŐ से कुछ का उपयोग कुछ उदाहरणो ंको देखने के िलए करते हœ 
, पहला उदाहरण जो मœ देखना चाहता šं वह कंडƃर है
 इसिलए हमने पहले देखा िक एक कंडƃर है ए एक ऐसा माȯम है िजसमŐ मुƅ इलेƃŌ ॉन होते हœ जो Ůवािहत हो सकते हœ और इस वजह
से İ̾थर İ̾थित मŐ कंडƃर के भीतर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहो सकता है Ɛोिंक यिद कंडƃर के भीतर एक िवद्युत Ɨेũ मौजूद है जो 
इलेƃŌ ॉनो ंको धſा देगा जो इलेƃŌ ॉनो ंको मजबूर करेगा  आगे बढ़Ő  और मœ एक İ̾थर İ̾थित मŐ नही ंरšंगा,
 इसिलए एक बार जब मœ संतुलन तक पŠंच गया šं तो कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहो सकता है कोई इलेƃŌ ोːैिटक Ɨेũ नही ंहै कंडƃर के 
भीतर अब मान लीिजए िक मœ िनɻिलİखत सम˟ा पर िवचार करता šं मœ एक कंडƃर ठोस कंडƃर लेता šं और कंडƃर मŐ कुछ 
अितįरƅ शुʋ डालता šं तािक  इɎŐ अितįरƅ चाजŊ कहा जाता है ये इलेƃŌ ॉन और Ůोटॉन से परे के चाजŊ होते हœ जो कंडƃर मŐ मौजूद 
होते हœ जो कंडƃर मŐ मौजूद होते हœ
 इसिलए मœने कुछ पूवŊ रखा  टीआरए शुʋ अब सवाल उठता है िक ये आरोप कहां बैठे हœ, Ɛा वे कंडƃर के आयतन के अंदर हœ या वे 
कंडƃर की सतह पर हœ या वे दोनो ंजगहो ंपर हœ
 इसिलए हम इस सम˟ा को हल करने के िलए गॉस के िनयम का उपयोग करŐ गे
 इसिलए अब मेरे पास एक कंडƃर है िजसमŐ मœने कुछ अितįरƅ चाजŊ फŐ का है
 इसिलए एक चाजŊ कुछ अितįरƅ चाजŊ को कंडƃर मŐ फŐ क दŐ , तो सवाल यह है िक वे इलेƃŌ ोːैिटक İ̾थित ii q q 
मŐ मेरे पहले के तकŊ  से अब कहां बैठे हœ ई कंडƃर के आयतन के अंदर शूɊ होना चािहए  कंडƃर के अंदर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहै,
 इसिलए मœ Ɛा करता šं िक मœ कंडƃर के अंदर एक सतह लेता šं मœ कंडƃर के अंदर लेता šं , पूरा Ɨेũ कंडƃर के अंदर होताacr 
है अब इसे गॉस के िनयम को िनयोिजत करने के िलए गॉिसयन सतह कहा जाता है मœ एक सतह को एक काʙिनक सतह मानता šं कोई 
भी मनमाना आकार जो मुझे सूट करता है िजसे गाऊसी सतह कहा जाता है,
 इसिलए इस मामले मŐ मœ एक गोला लेता šं उदाहरण के िलए गोला पूरे कंडƃर को घेर लेता है और मœ गॉस के िनयम को लागू करना 
चाहता šं,
 इसिलए पहली बात यह है िक इस पर सभी िबंदुओ ंपर िवद्युत Ɨेũ शूɊ होना चािहए Ɛोिंक कंडƃर के भीतर कोई िवद्युत Ɨेũ नही ंहै,
 इसिलए नेट ɢƛ शूɊ होना चािहए Ɛोिंक नेट ɢƛ संलư पाई एİɛलॉन शूɊ चाजŊ के बराबर है और  Ɛोिंक सतह पर Ůȑेक िबंदु
पर िवद्युत Ɨेũ शूɊ है, सतह को पार करने वाला नेट ɢƛ शूɊ है और इसका मतलब है िक सतह से िघरा शुȠ चाजŊ 0 है।
 अब कृपया याद रखŐ िक जब हम नेट ɢƛ की गणना करते हœ तो हमŐ पता होना चािहए िक चाजŊ हो सकते हœ  उदाहरण के िलए 
ऋणाȏक या धनाȏक हो, उदाहरण के िलए यिद मेरे पास एक गोले के कŐ ū मŐ धनाȏक आवेश है तो ɢƛ Ȫारा शूɊ q epsilon 
होगा यिद आवेश ऋणाȏक है तो यहाँ िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ इस तरह जा रही हœ यिद यह एक है  ऋणाȏक आवेश िवद्युत Ɨेũ रेखाएँ अंदर 
घूम रही हœ
 इसिलए ɢƛ माइनस बाय एİɛलॉन ज़ीरो होगा यिद मœ ऐसी İ̾थित लेता šँ जहाँ मेरे पास एक ɘस और एक माइनस है q q q 
उदाहरण के िलए एक िȪŬुवीय और यह मेरी सतह है नेट ɢƛ वाई  शूɊ होगा Ɛोिंक ɘस से एİɛलॉन शूɊ इस वजह से हमने q 
िवद्युत Ɨेũ रेखाओ ंको इस तरह देखा है जैसे कई िवद्युत Ɨेũ रेखाएं बाहर आएंगी जैसे िक वापस आ जाएंगी
 इसिलए इन दोनो ंआवेशो ंकी उपİ̾थित के कारण शुȠ Ůवाह शूɊ हो जाता है और ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक सतह से िघरा कुल चाजŊ शूɊ हो जाता है,
 इसिलए ɢƛ गणना मŐ मुझे चाजŊ के संकेत का ȯान रखना चािहए,
 इसिलए मुझे कंडƃर के पास वापस आने दो, मœ एक गाऊसी सतह ले रहा šं और मुझे हर िबंदु पर वह िवद्युत Ɨेũ िमल रहा है सतह पर
शूɊ है
 इसिलए शुȠ Ůवाह शूɊ होना चािहए िजसका अथŊ है िक संलư चाजŊ शूɊ है अब मœ गोले की िũǛा को छोटे और छोटे मानो ंतक कम 
कर देता šं, िवद्युत Ůवाह शूɊ बना रहता है जब तक िक मœ लगभग एक िबंदु तक नही ंपŠंच जाता िजसका अथŊ है िक उस गोले से िघरा 
Šआ चाजŊ हमेशा शूɊ होता है, चाहे गोले का आकार िकतना भी हो, िजसका अथŊ है िक कंडƃर के भीतर कोई अितįरƅ चाजŊ नही ंहो 
सकता है,
 इसिलए मœ गोले को अलग-अलग िबंदुओ ंपर ले जा सकता šं  मेरे कंडƃर पर जहां भी मœ चाहता šं और मœ पाता šं िक इस Ɨेũ से िघरा 
शुȠ Ůवाह शूɊ है Ɨेũ Ȫारा शूɊ है लेिकन यह डर शूɊ है इस डर से शूɊ है
 इसिलए और Ɛोिंक शुȠ Ůवाह शूɊ है और ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक िवद्युत Ɨेũ है शूɊ और मœ Ůȑेक गोले के आकार को छोटे और छोटे मानो ंतक कम कर सकता šं जब तक िक मœ 
एक िबंदु तक नही ंपŠंच जाता , कंडƃर के आयतन के अंदर कोई चाजŊ नही ंहो सकता है, कोई अितįरƅ चाजŊ नही ंहै,
 इसिलए इसका मतलब यह है िक जब भी आप कंडƃर पर अितįरƅ चाजŊ लगाते हœ  अितįरƅ चाजŊ सतह की सतह पर रहता है
 इसिलए अितįरƅ चाजŊ से जैसा िक मœने कहा िक जो चाजŊ हम कंडƃर मŐ जोड़ते हœ उसमŐ इलेƃŌ ॉन और Ůोटॉन शािमल नही ंहोते हœ जो 
कंडƃर की सामŤी का िहˣा होते हœ
 इसिलए यहां एक उदाहरण है जहां मœने गॉस के िनयम का उपयोग िकया है यह पता लगाने के िलए िक कंडƃर के भीतर अितįरƅ 
शुʋ हœ या नही,ं िजसका अथŊ है िक िवद्युत Ɨेũ को शूɊ जानना मœने गॉस के िनयम का उपयोग करके तकŊ  िदया है िक माũा के भीतर 
कोई अितįरƅ शुʋ नही ंहो सकता है कंडƃर आपके Ȫारा लगाए गए सभी अितįरƅ चाजŊ सतह पर बैठे रहŐगे ,f 
 इसिलए यह एक िदलच˙ पįरणाम है जो मुझे गॉस के िनयम का उपयोग करके िमलता है,
 इसिलए यहां एक उदाहरण है जहां मœने गॉस के िनयम का उपयोग ǒात इलेİƃŌ क से चाजŊ िवतरण की गणना करने के िलए िकया था।
 Ɨेũ िवतरण
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 इसिलए िवद्युत Ɨेũ अंदर शूɊ था िजससे मुझे अंदर कोई चाजŊ नही ंिमलता है अब मुझे गणना करने दŐ  मुझे एक और उदाहरण लेने दŐ  तो
मुझे चाजŊ ɘस के साथ एक Ɨेũ का संचालन करने दŐ , q 
इसिलए यहां एक ठोस Ɨेũ है और मœ चाजŊ डालता šं  इस पर अब मेरे पहले के तकŊ  से यह सारा चाजŊ इस कंडƃर की सतह पर बैठा q 
होगा कंडƃर के अंदर कोई चाजŊ नही ंहै यह सब चाजŊ कंडƃर की सतह पर बैठा है अब समŝपता इन सम˟ाओ ंमŐ से कई मŐ बŠत 
महȕपूणŊ भूिमका िनभाती है तो सवाल यह है िक जब मœ कंडƃर पर ɘस Ɛू चाजŊ अितįरƅ चाजŊ डालता šं तो यह सतह पर कहां है तो
पहली बात गॉस के िनयम से है मœने िदखाया है िक चाजŊ होना चािहए सतह पर रहते Šए यह कंडƃर के आयतन के भीतर नही ंहो सकता 
है,
 इसिलए यह अब कहाँ बैठा है यिद आप देखते हœ िक एक गोला पूरी तरह से समिमत है, तो गोले पर कही ंभी कोई अिधमाɊ िबंदु नही ंहै, 
िजसका अथŊ है िक चाजŊ को हर जगह समान ŝप से िवतįरत िकया जाना चािहए।
 गोले की सतह पर गोले पर कोई भी िबंदु नही ंहो सकता है िजसमŐ थोड़ा अिधक आवेश हो Ɛोिंक गोले के सभी िबंदु एक दूसरे के बराबर
होते हœ
 इसिलए जब मœ गोले पर एक चाजŊ ɘस डालता šं जो समान ŝप से िवतįरत िकया जाएगा कंडƃर की सतह औरq 
 इसिलए यह चाजŊ सतह चाजŊ घनȕ उȋɄ करेगा याद रखŐ मœने इसे िसƵा कहा था Ɛू से चार पीआई आर वगŊ आर Ɨेũ का िũǛा है
 इसिलए चाजŊ सतह की सतह पर सतह चाजŊ के ŝप मŐ बैठे हœ  घनȕ चार वगŊ से अब मœ गणना करना चाहता šं िक इस q pi r 
संवाहक कंडƃर Ȫारा एक अितįरƅ चाजŊ ɘस के साथ उȋािदत िवद्युत Ɨेũ Ɛा है जो एक समान है  सतह पर िवतįरत िकया q y 
गया िवद्युत Ɨेũ Ɛा है जो यह कंडƃर अब बाहरी Ɨेũ का संबंध है,
 इसिलए मœ अब गॉस के िनयम का िफर से उपयोग कŝंगा, सबसे पहले मœ िसȠांत ŝप मŐ इस पर हर चाजŊ लेकर सम˟ा को हल कर 
सकता šं कंडƃर की सतह एक िबंदु पर िवद्युत Ɨेũ की गणना करती है मान लीिजए िक मœ यहां िवद्युत Ɨेũ की गणना करना चाहता šं,
मुझे यहां चाजŊ लेना होगा यहां से िवद्युत Ɨेũ का पता लगाएं, यहां से िवद्युत Ɨेũ इस िबंदु के िवद्युत Ɨेũ का िहˣा यहां से और 
 इसिलए सभी िवद्युत Ɨेũो ंपर मुझे कुल िवद्युत Ɨेũ की गणना करने के िलए इस िबंदु पर जोड़ना होगा िक सम˟ा थोड़ी अिधक शािमल
हो जाती है हम इस आह चाजŊ कंडƃर के िवद्युत Ɨेũ की गणना करने के िलए गॉस के िनयम का उपयोग कर सकते हœ, 
इसिलए मœ अगली कƗा मŐ चचाŊ कŝंगा जहां मœ  गणना करेगा िक इस कंडƃर Ȫारा उȋािदत िवद्युत Ɨेũ Ɛा है जो एक गोलाकार 
कंडƃर है िजसमŐ मœने एक अितįरƅ चाजŊ पंूजी फŐ क दी है और हम जी का उपयोग करŐ गे  ऑस का िनयम और हम देखŐगे िक कैसे q 
गणना बŠत सरल हो जाती है मœ आपके िलए सोचने के िलए एक सम˟ा के साथ यहां चचाŊ समाɑ करना चाहता šं तो मुझे यहां एक ɘस
Ɛू पर िवचार करने दŐ , यहां एक माइनस Ɛू यहां एक माइनस दो Ɛू और ए ɘस टू Ɛू  यहाँ
 इसिलए मœ दो सतहो ंको खीचंता šँ, इसे मœ एक कहता šँ और इसे मœ दो कहता šँs 
 इसिलए पहले एक और दो के माȯम से िवद्युत Ůवाह की गणना एक बंद सतह 
को खीचंने के िलए की 
जाती है िजसके माȯम से Ůवाह अिधकतम और और ऋणाȏक होता है और दूसरा धनाȏक होता है और अिधकतमb 
 इसिलए मœ चाहता šं िक आप सतहो ंको गॉिसयन सतहो ंको आकिषŊत करŐ  िजसके माȯम से Ůवाह सकाराȏक है और अिधकतम सतह 
िजसमŐ Ůवाह नकाराȏक है और अिधकतम आपका बŠत-बŠत धɊवाद 
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