
আপনােদর সকলেক ზভ সকাল আজ আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটЊ িনেয় আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাব
 তাই আজ আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটেЊর একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ আইন িনেয় আেলাচনা করেত যাΝИ 
এবং তা হল গাউেসর আইন গাউেসর আইন ίবদুҝিতক έϠϏ এবং চাজκ সѕিকκত এবং এর জনҝ আমােদর ϕবতκন করেত 
হেব эােЊর эাЊ ধারণার ধারণা
 তাই এই эাЊΜট আসেল লҝাΜটন ভাষায় ϕবাহ শя έথেক এেসেছ
 তাই ϕথেম আমরা эােЊর ধারণাΜট ϕবতκন করব এবং আিম আপনােক έদখাব έয গাউেসর সূϏ ίবদুҝিতক ϕবাহ এবং 
চােজκর সােথ সѕিকκত
 তাই эােЊর ধারণাΜট ϕবতκন করেত িদন একΜট অিভт έবেগর সােথ ϕবািহত একΜট তরল িবেবচনা ক჈ন 
যােত আিম উদাহরণ Ѿ჉প িনেত পাির আহ তরলΜট এভােব ϕবািহত হেИ বলুন আমােক অনুমান করা যাক έয এΜট এΜট x 

এবং এΜট y z
 তাই আিম ধের িনই έয তরলΜট িদক িদেয় ϕবািহত হেИ  িকছΦ  ίদেঘ κҝর এবং সহ এই এর মেতা পѮৃ এবং এই y l l c 
έϖমΜট ϕবােহর িদেক লїভােব Ѹাপন করা হেয়েছ
 তাই তরলΜট িদক বরাবর ϕবািহত হেИ এবং এই έϖমΜট হল  ϕѸান সমতেলর সমাоরাল যােত তরল এই পѮৃΜট অিতοমy 
কের এবং বাম έথেক ডােন চেল যায় আিম িনেজেক ϕѨ কির έয ϕিত একক সময় এই পѮৃΜট অিতοমকারী তরলΜটর 
আয়তন কত,
 তাই তরলΜট পৃেѮর মধҝ িদেয় ϕবািহত হেИ
 তাই কীভােব  এখন পৃেѮর মধҝ িদেয় ϕিত একক সময় ϕচΦ র পিরমােণ তরল ϕবািহত হেИ এখন যিদ আিম পৃেѮর মধҝ িদেয় 
ϕবািহত তরলΜটর িদেক তাকাই তাহেল এখােন আমার পৃেѮর তরলΜট পৃেѮর মধҝ িদেয় এভােব ϕবািহত হেИ এখন আপিন 
έদখেত পােИন έয পৃেѮর έϠϏফল এবং έবগ έযমন আিম িলেখিছলাম তখন তরল কতটা অিতοম করেব কত s v  
আয়তেনর তরল অিতοম করেব বুঝেত έয আিম এখান έথেক এর সমান একΜট ίদঘ κҝ িনইv 
 তাই এই ίদঘ κҝΜট b
 তাই একΜট কাџিনক সমতল আেছ আিম ভূপৃѮ έথেক দরূЯ িবেবচনা কির এΜট আমার ϕকৃত পৃѮ যার মাধҝেম আিম তরল 
ϕবােহর হার খুেঁজ έবর করার έচѭা করিছ এবং আিম এখন এই পৃѮ έথেক দরূেЯ একΜট কাџিনক পѮৃেক িবেবচনা করিছ v 
কারণ তরল ϕবাহΜট মেন রােখ έয তরলΜট έবগ ϕবািহত হেИ  yv
 তাই একক সমেয়র পের এই পѮৃΜট এেস ভূপৃেѮ চেল έযত
 তাই এই পѮৃΜট আিম পৃেѮর সােথ সংযЅু কির আিম তরল িনেয় চেল যাই এবং একক সমেয়র মেধҝ এই পѮৃΜট িপছেনর 
পৃѮΜট এেস সামেনর পৃেѮর সােথ িমেল έযত
 তাই এর অথ κ কী এই আয়তেনর মেধҝ থাকা সমѷ তরল িক একক সমেয়র মেধҝ পѮৃেক অিতοম করেব
 তাই ϕবােহর আয়তেনর হার হেব এই ওয়া-এ থাকা আয়তেনর এই আয়তেনর মেধҝ থাকা তরেলর আয়তন এবং এর আয়তন 
কত? এই ίদেঘ κҝর মেধҝ পৃেѮর έϠϏফল যােত এর মেধҝ হয়v s 
 তাই এেক বলা হয় эাЊ эাЊ অফ эাЊ অফ ফ্লুইড অফ эাЊ অফ ফ্লুইড эাЊ হল এই έϠϏফেলর έবগ এবং এই 
έϠেϏ আিম έϠϏΜটেক ϕবােহর িদেকর িদেক লї িহসােব িবেবচনা করিছ
 তাই এΜট έবাঝায় έয ϕিত ইউিনট সমেয় এই এলাকা অিতοম কের তরেলর পিরমাণ ვণ ϕবািহত হেИ এখন এΜট v 
ϕবােহর িদেকর িদেক লї এলাকা িকᅀ ধ჈ন আমার έϠϏΜট ϕবােহর িদেক লї িছল না ধ჈ন  তরল এইভােব ϕবািহত e 
হΝИল এবং আমার আমার আমার έϖমΜট একΜট έকােণ িছল
 তাই এΜট একΜট έকাণ িথটা έফরত έদয়
 তাই এΜট আমার έϖম এখন আিম έϖমΜট έъ করেত ঝঁুেকিছ একই জায়গায় আিম ঝঁুেকিছ এবং এখন আপিন έদখেত 
পােИন έয এর হার  ϕবাহ পিরবিতκত হেব কারণ সীমা কџনা ক჈ন যখন এই έϖমΜট তরল ϕবােহর িদেকর সমাоরাল হেয় 
যায় তখন έকানও তরল এলাকা অিতοম করেব না কারণ έসვিল সমѷ এলাকার সমাоরােল ϕবািহত হয়
 তাই এখন আিম কীভােব এΜট গণনা করব
 তাই আমােক এই িদক έথেক έদখেত িদন  এই লাইনΜট আেছ এΜট আমার উѣї এΜট িথটা
 তাই আিম একΜট িবр ুিনেত পাির যা এখান έথেক দরূেЯ এΜট আমার এলাকাv 
 তাই এই আয়তেনর মেধҝ সমѷ তরল
 তাই এΜটও এই ভিলউেমর মেধҝ থাকা সমѷ তরল হেব  একΜট একক সমেয় ভূপৃেѮর মধҝ িদেয় ϕবািহত হেয়েছ Μঠক έযমন 
আেগর έϠেϏ পѮৃ έথেক দরূেЯ থাকা তরলΜট একক সমেয়র মেধҝ পѮৃ অিতοম করত এখােনও এই আয়তেনর মেধҝ v 
থাকা সমѷ তরল অিতοম করত।
 
এই তরলΜটর পѮৃতল এবং আয়তন এখন আর িকছΦ ই নয় ვণ এΜট হল এবং এΜট হল v s cos theta s cos theta 

এΜট একΜট সমাоরালςাম এবং এর আয়তন হল এর έϠϏফল বনাম িথটা অনҝ মাϏা еারা ვণ করেল যিদ আপিন v cos 
ვন কেরন  অনҝ ডাইেমনশন এই ডাইেমনশন তাহেল আপিন ভিলউম পােবন যা বনাম িথটাcos 
 তাই এখন এই эাЊ বনাম িথটা এই эাЊ কেম έগেছ কারণ এই έϠϏΜট এখন তরল ϕবােহর έϠেϏ একΜট έছাট cos 
এলাকা িদেয় ϕেজЄ করা হেয়েছ
 তাই এই  এলাকাΜট এই অНলΜট তরল ϕবােহর িদেক ঝঁুকেছ
 তাই έϠϏΜট হেলও তরলΜট আসেল έকবলমাϏ এই অНেলর মধҝ িদেয় অিতοম করেছ যা তার অিভেϠেপর সােথs 
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 তাই আপিন যিদ έদেখন যিদ িথটা নёই িডিς হেয় যায় কারণ িথটা শূনҝ হেয় যায় এবং ϕবাহ শূনҝ হেয় যায়
 তাই যিদ তরলΜট এভােব ϕবািহত হেИ এবং আপনার έϖমΜট এইরকম হেব Ѻѭতই পѮৃΜট অিতοম করার জনҝ έকানও 
তরল έনই এΜট έকবল পৃѮΜট চের যােИ এবং চেল যােИ
 তাই ϕবাহΜট সাফκার মধҝবতλ έকােণর উপর িনভκর কের এবং তরল ϕবােহর িদক ce 
এবং эাЊ হয় এখন হল এই িদকΜট এবং িথটা হল এই έকাণvs cos theta v cos theta v 
 তাই আিম যিদ পৃেѮর উপর একΜট সাধারণ আিঁক তাহেল এই έভЄরΜট পৃেѮর উপর লї হয়  এই έরখার সােথ লї
 তাই এই έকাণΜটও িথটা
 তাই এΜট ডট έত ছাড়া আর িকছΦ ই নয় কারণ ডট হল হল পৃেѮর সাধারণ একক এবংv n s v n v cos theta n 
 তাই ডট এখন эাЊv ns 
 তাই এΜট আমােক বেল  έয эাЊ এখন তরল ϕবােহর эাЊ তরল ϕবােহর িদক িদেয় পѮৃ еারা ίতির έকােণর উপর িনভκর 
কের 
এখন আিম এΜটেক আরও কѕҝাЄ আকাের িলখেত পাির একΜট έভЄর এলাকা িহসােব পিরিচত কের
 তাই যিদ আমার একΜট έϠϏ থােক যিদ আিম  এইভােব একΜট έϠϏ সংϡািয়ত ক჈ন ধ჈ন έϠϏΜট হল এবং এΜট এই s 
এলাকার Ѿাভািবেকর িদক আিম έভЄর এলাকা সংϡািয়ত কির έভЄর ვেণর সমান কҝাপ έভЄর এলাকা হল একΜটs s n 
έভЄর যার মাϏা পৃেѮর έϠϏফেলর সমান এবং যার অিভমুখ সুর έথেক Ѿাভািবক অবশҝই এই জাতীয় পৃেѮর জনҝ মুখ আিম
এই Ѿাভািবক বা έসই ѾাভািবকΜট έবেছ িনেয়িছ িকনা έসখােন একΜট অѺѭতা আেছ তেব পের আমরা বд পѮৃვিল িনেয় 
আেলাচনা করব έযখােন এই অѺѭতার সমাধান করা হেয়েছ
 তাই একΜট έভЄর অНেল έকবল έϠϏফেলর মাϏাই নয় বরং এককও রেয়েছ  έভЄর έϠϏফেলর সােথ লї
 তাই έভЄর έϠϏফল আমােক ზধু έϠϏফলই έদয় না বরং এর িѸিতিবনҝাসও έদয় উদাহরণѾ჉প যিদ আিম একΜট এলাকা 
িনই ধ჈ন আমার কােছ এই еারা এর মেতা িতনΜট অϠ আেছ যিদ আিম এখােন সΜঠক সমতেল একΜট এলাকা িনই x z 
তাহেল এΜট Ѿাভািবক হেব এভােব িনেদκশ করা হেИ
 তাই এলাকাΜট হল έভЄর এলাকাΜট ვণ হেব কҝাপ যিদ আপিন অনҝ একΜট এলাকা িনেয় একই έϠϏΜটেক অনҝ িদেকs j 
রােখন তাহেল বলুন উদাহরণ Ѿ჉প আিম এΜট এইভােব রাখলাম এই এলাকাΜট এΜট হল আই কҝাপ
 তাই এখােন έভЄর এলাকা έক কҝােপ হয়s 
 তাই এই έϠϏვিলর মাϏা সমান িকᅀ িদকিনেদκশვিল িভт এবং এΜট সাধারণ ইউিনেট থােক
 তাই έভЄর এলাকা একΜট খুব দরকারী ধারণা যা আপিন িবিভт িবষেয় বҝবহার করেবন এই έভЄর এলাকায় b  ut 
ზধুমাϏ এলাকার মাϏাই নয় বরং এর িদকΜট হল এলাকার Ѿাভািবেকর িদক, 
তাই আমরা এখন যা করেত চাই তা হল আিম গণনা করেত চাই έয ϕবাহ িক
 তাই আিম ϕবতκন কেরিছ যিদও  эাЊ একΜট তরেলর ϕবাহ িহসােব এই эাЊ ধারণাΜট সমѷ έভЄর έϠেϏর সাধারণীকরণ 
করা έযেত পাের
 তাই আিম ίবদুҝিতক έϠেϏর έভЄেরর έϠেϏ একΜট ίবদুҝিতক ϕবাহেক সংϡািয়ত করেত পাির আমরা জািন আেপিϠক 
έϠϏΜট έভЄর এবং
 তাই যিদ আপনার কােছ উদাহরণ Ѿ჉প একΜট পѮৃ থােক έϠϏফেলর έভЄরΜট এরকম এবং যিদ ίবদুҝিতক έϠϏΜট এইss 
অিভт ίবদুҝিতক έϠেϏর িদেক িনেদκশ কের তেব আিম ίবদুҝিতক эাЊ ফাইেক ই টাইমস িহসােব সংϡািয়ত করব আসেল 
এΜট ডট έযখােন έভЄর এলাকা এবং হল ίবদুҝিতক έভЄর  এবংe s s e 
 তাই ডট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় কারণ এই έϠেϏ এবং সমাоরাল ডট হল ვন e s e s e s e s
 তাই তরল ϕবােহর έϠেϏ ίবদুҝিতক ϕবাহ আসেল একΜট তরল িছল যা পৃেѮর মধҝ িদেয় ϕবািহত হয় িকᅀ এ  ίবদুҝিতক c-
έϠেϏর িহসােব ϕবািহত 
হওয়ার মেতা িকছΦ ই έনই ίবদুҝিতক έϠেϏর έϠেϏ িকছΦ ই ϕবািহত হয় না এΜট έকবলমাϏ একΜট পিরমােণর ϕিতিনিধЯ কের
 তাই এখন আমােক গণনা করার έচѭা করেত িদন আিম একΜট গণনায় আরও আςহী έযখােন আিম έদখেত চাই έয 
একΜট বд এলাকা অিতοম কের ϕবাহΜট কী
 তাই আিম একΜট বд পѮৃ িনΝИ যা  বс আেছ
 তাই উদাহরণ িহেসেব আিম পােশর সাইেডর ঘনেϠেϏর একΜট ঘনক িনই l l 
যােত এই ΜটউবΜট থােক এবং এই িকউবΜট অϠ বরাবর ওিরেয়েлড হয় έযমন আিম έদিখেয়িছ এবং আমােক ধের xyz 
িনেত িদন έয আমার একΜট ቀবক অিভт ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ িদক বরাবর έভЄরy 
 তাই রϠণােবϠণ έভЄর িদক বরাবর এইভােব িনেদκশ করেছ এΜট অিভт হওয়ার কথাy 
 তাই আিম এই বд পৃেѮর মধҝ িদেয় যাওয়া ίবদুҝিতক έϠেϏর έনট ϕবাহ কী তা গণনা করেত চাই এΜট একΜট বд পѮৃ 
έযেহতΦ  আপিন এখােন έদখেত পােИন এΜট একΜট ঘনক যা আিম একΜট উদাহরণ িহসােব িনΝИ এবং ঘনেϠϏΜট একΜট 
আয়তনেক έঘরা এবং ঘনেϠϏΜট এখন একΜট সѕূণ κ჉েপ বс পѮৃ যিদও পূেব κর έϠেϏ আমরা এখােন পৃেѮর ѾাভািবকΜট 
অѺѭ িছল সব κদা Ѿাভািবকেক আউটপুট Ѿাভািবক িহসােব সংϡািয়ত করা হয়
 তাই বািহҝক মােন একΜট Ѿাভািবক িদক যা আয়তেনর বাইের িনেদκশ কের
 তাই উদাহরণѾ჉প এই পৃেѮর বািহҝক ѾাভািবকΜট পৃেѮর এই িদেক থােক এবং বািহҝক Ѿাভািবক নীেচর পৃেѮর উপের থােক 
বিহমু κখী Ѿাভািবক Ѿাভািবেকর িদেক িনєগামী, Ѿাভািবক এখােন এবং পৃেѮর Ѿাভািবক হল অনҝ িদক এবং Ѿাভািবেকর 
িপছেন এইরকম,
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 তাই ছয়Μট পѮৃ এবং ছয়Μট Ѿাভািবক এবং সমѷ Ѿাভািবকেক বিহমু κখী Ѿাভািবক িহসােব έনওয়া হয়
 তাই আিম কী গণনা করেত চাই এই আয়তেনর মাধҝেম সমѷ পѮৃতেলর মাধҝেম ίবদুҝিতক έϠেϏর έনট ϕবাহ
 তাই আিম যা করব তা হল আিম এই পৃেѮর মধҝ িদেয় এই পৃেѮর মধҝ িদেয় έনট ϕবাহ গণনা করব  আইিড সারেফস এখােন 
এবং িপছেনর সারেফস িদেয় উপেরর সারেফস এবং নীেচর সারেফস
 তাই ছয়টা সারেফস আেছ আমরা ϕেতҝকটা আলাদা সারেফস οিসং ইেলকΜϊক ቍইেলর эাЊ οস эাЊ গণনা করব এবং 
ϕেতҝকটা আলাদা সারেফস έযাগ কের έমাট эাЊ পাব
 তাই আিম গণনা ზ჈ কির।
  эাЊ এবং আিম আপনােক িকছΦ  ѽাইড έদখাই
 তাই ѽাইেড আপিন এখােন έদখেত পােИন এΜট হল িকউব এΜট ίবদুҝিতক έϠϏ যা িদক বরাবর িনেদκশ করেছy 
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜট ই নট έজ কҝাপ এইვিল ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইন এবং এই িকউবΜট একই ঘনেϠϏ যা সমѷ পৃেѮর 
Ѿাভািবেকর সােথ έদখােনা হেয়েছ
 তাই এই পৃেѮর Ѿাভািবক যােক আিম বেলিছ কҝােপর িদক বরাবর এবং কҝােপর িদকΜট έযΜটর িপছেন রেয়েছ bchg x 
অҝািডফΜট মাইনাস কҝাপ কারণ এΜট িবেয়াগ িদকিনেদκেশ উপেরর পৃেѮর িগেফর কҝােপর িদক বরাবর Ѿাভািবক si x k 
রেয়েছ নীেচর পৃেѮর হল িবেয়াগ কҝাপ িদক এবং একইভােব এই পৃেѮর এ ъাস কҝাপ িড রেয়েছ  bcda k hcdi- sj 
ইেরকশন এবং এই বҝাক সারেফস Νজিবএএফ-এর মাইনাস এসেজ কҝাপ িডেরকশন আেছ
 তাই এვিল ছয়Μট সারেফস নরমাল
 তাই আমােক িহেসব করেত হেব έয эাЊ কতটা সারেফসেক অিতοম করেছ
 তাই আমােক এখােন এই কাগেজর শীেট গণনা করেত িদন
 তাই আমােক িবেবচনা করেত িদন  পѮৃ
 তাই আমােক এখােন িচϏΜট আকঁেত িদন
 তাই আমার কােছ এই ঘনেϠϏ еারা আেছ এবংx x z 
 তাই ίবদুҝিতক έভЄরΜট কҝাপe naught j 
 তাই ъাস আিম িহসাব কির έয পৃেѮর মধҝ িদেয় ϕবাহ িক
 তাই এই পৃেѮর একΜট একক έভЄর রেয়েছ যা কҝাপj 
 তাই এই  এর এবং এর έϠϏফল s
 তাই আিম এই эাЊΜটেক িফ ওয়ান বেল ডািক আহ ্আমােক একই সূচকვিল বҝবহার করেত িদন এেক িবিসিডএ বলা 
হয় এবং এΜট িঘ 
এবং এফ
 তাই এΜট একΜট эাЊ এক দΜুট পৃেѮর এইচিসিডআইf 
 তাই এΜট হেব ই ডট এস যা ই নট έজ কҝাপ ডট এসেজ কҝাপ যা ই নট বার পৃѮΜট এসেজ কҝাপ ίবদুҝিতক έভЄর ই নট s 
έজ কҝাপ
 তাই পৃেѮর মধҝ িদেয় ϕবািহত ই ডট এস
 তাই ই নট έজ কҝাপ ডট এসেজ কҝাপ যা ই  এখন িক িবএ মাধҝেম ϕবািহত হয়  সারেফস έয naught times s ck 
এই িপছেনর পৃѮ
 তাই এই এই সমান আবার ডট যা কҝােপর সমান এখন মেন রাখেবন িপছেনর afgb e naught e s e naught j 
পৃেѮ একΜট ইউিনট έভЄর রেয়েছ যা ვণ িবেয়াগ কҝাপs j 
 তাই এΜট সমান  মাইনাস ই নটস
 তাই আপিন বুঝেত পারেবন έয эাЊ έনিতবাচক কারণ পৃেѮর έϠϏফল মাইনাস έজ কҝাপ িদক িনেদκশ করেছ ίবদুҝিতক 
έভЄর ъাস έজ কҝাপ িদক িনেদκশ করেছ এবং এই দΜুটর ডট ვণফল হল মাইনাস ই নট বগ κ আমরা একইভােব পাির  s 
অবিশѭ পѮৃতেলর মাধҝেম ϕবাহ গণনা ক჈ন
 তাই আমােক আরও একΜট উদাহরণ িনেত িদন
 তাই эােЊর মাধҝেম আমােক পৃেѮর মাধҝেম ϕবাহ গণনা করেত িদন যা bchg
 তাই এΜট আমােক বলেত িদন যা ডট এর সমান যা সমান  ই নট কҝাপ ডট এখন έভЄর έভЄর phi 3 e s j s s 
আমােক এখােন έদখেত িদন
 তাই এΜট এবং এই έভЄরΜট আসেল বার আই কҝাপ কারণ এΜট Ѿাভািবক আই কҝাপ িদক িনেদκশ কের ডট িস কҝাপs s s 
যা শূেনҝর সমান কারণ  কҝাপ ডট কҝাপ শূনҝ এবং এেক অপেরর সােথ লїej i j i 
 তাই এΜট শূনҝ এবং আপিন এΜট আবার বুঝেত পােরন কারণ আিম আেগই উেѣখ কেরিছ ίবদুҝিতক έভЄর িদক বরাবর y 
িনেদκশ করেছ এবং পѮৃΜট আসেল িদকΜট সমাоরাল  ভূপৃেѮ যােত έকান ίবদুҝিতক ϕবাহ έরখা পѮৃেক অিতοম কেরah y 
না
 তাই একইভােব আপিন έদখােত পােরন έয эাЊ িপছেনর পৃѮΜট নীেচর পѮৃেক অিতοম করেছ এবং উপেরর পৃѮΜট সমান 
বা বা শূেনҝর সমান এবংz 
 তাই έমাট эাЊ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এই দΜুটর έযাগফল এবং এΜট শূেনҝর সমান হেয় যায়
 তাই এই উদাহরেণর জনҝ έমাট ίবদুҝিতক ϕবাহ সমান ই শূনҝ িবেয়াগ এবং শূনҝ যা শূেনҝর সমানs s 
 তাই έকান эাЊ ίবদুҝিতক эাЊ এর মধҝ িদেয় অিতοম করা শূনҝ নয় দয়া কের মেন রাখেবন ίবদুҝিতক έϠϏ শূনҝ নয় 
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ίবদুҝিতক έϠϏ সসীম এΜট অিভт তেব এΜট এমন হয় έয একΜট পৃেѮ ϕেবশকারী ίবদুҝিতক έϠϏ έরখাვিলর পিরমাণ ভূপৃѮ
έথেক έবিরেয় যাওয়া ίবদুҝিতক έϠϏ έরখার সমান এই িবেশষ ϕবাহΜট সামেনর পѮৃ έথেক এখােন এই ϕবাহΜট িপছেনর পѮৃ 
έথেক এবং তারা ধের έনয় έয তারা এেক অপেরর সমান এবং িবপরীত িচেҀর এেক অপেরর িবপরীত এবং
 তাই έমাট শূনҝ হেয় যায় এবং অবিশѭ চারΜট পৃেѮ ϕেবশ করার জনҝ έকান ϕবাহ έনই এবং 
 তাই έনট эাЊ শূনҝ হেয় যায়
 তাই আিম আসেল এই эাЊ সূϏ বҝবহার কের িহসাব করেত পাির έয έকান বд পৃেѮর মধҝ িদেয় একΜট έভЄর িফেўর 
эাЊ কী এখন আিম আপনােক আেরকΜট ѽাইড έদখাই,
 তাই এই έϠেϏ আমার কােছ একΜট ঘনক িছল যা Μঠক অেϠর সােথ িভিЫক িছল  এখন আমােক এমন একΜট পিরিѸিত 
িনেত িদন έযখােন িকউবΜট আিম আপনােক έসই ѽাইডΜট έদখাই έযখােন িকউবΜট এখন অϠ বরাবর Ѹাপন করা হয়িন বরং 
ঝঁুেক আেছ
 তাই আিম িকউবΜটেক অেϠর চারপােশ ঘুিরেয়িছ যােত έরখা িথটার একΜট έকাণ ίতির কের  অেϠর ϕিত সљানz ab x 
 তাই এখন আমােক আবার করেত হেব আিম আবার έমাট ίবদুҝিতক ϕবাহ গণনা করেত চাই যার জনҝ আমােক এই সমѷ 
পৃেѮর Ѿাভািবকვিল আকঁেত হেব
 তাই এখােন একΜট ѽাইড রেয়েছ যা আপনােক έদখায় যােত সামেনর পѮৃ যা িনজѾ িহসােব লাল এখােন একΜট sh  
ίবদুҝিতক ϕবাহ রেয়েছ যা পৃেѮর έϠϏফলেক এই িদেক িনেদκশ করেছ িথটা হল অϠ এবং এই সমতেলর মেধҝ έকাণx 
 তাই আমরা এই পৃেѮর জনҝ পৃেѮর έϠϏফল έভЄর িলখেত পাির একইভােব এই পৃেѮর জনҝ έϠϏফল έভЄর যা Μঠক  এই 
έভЄেরর িবপরীেত কারণ এΜট িবপরীত িদেক রেয়েছ এই পৃেѮর জনҝ έϠϏ έভЄর, িপছেনর পৃেѮর জনҝ এলাকা έভЄর 
উপেরর পৃেѮর জনҝ এলাকা έভЄর এবং নীেচর পৃেѮর জনҝ এলাকা έভЄর
 তাই উদাহরণѾ჉প এই έভЄর আপিন έদখেত পােরন  িকᅀ এই έরখাΜট এখােন এই έরখার সমাоরাল এবং
 তাই এΜট অেϠর সােথ একΜট έকাণ িথটা ίতির কেরx 
 তাই এই একক έভЄেরর িদক বরাবর একΜট কেѕােনл িথটা এবং িদক বরাবর সাইন িথটা রেয়েছ এবং এই x cos y 
কারেণই এর еারা έϠϏ έভЄর έদওয়া হেয়েছ এই έভЄেরর মাϏা এর মেতা এবং িদক িনেদκশনা έদওয়া হেয়েছ s i cap 

ъাস কҝাপ সাইন িথটাcos theta j 
 তাই আিম আসেল সমѷ পৃেѮর একক έভЄর খুেঁজ έবর করেত পাির এবং তারপর এই ইউিনট έভক έথেক  আিম tors 
έমাট эাЊ গণনা করেত পাির
 তাই উদাহরণѾ჉প আমােক সামেনর লাল পৃেѮর মাধҝেম эাЊ গণনা করা যাক ѽাইেড έদখােনা হেয়েছ
 তাই ίবদুҝিতক эাЊ
 তাই ίবদুҝিতক эাЊ এখন আহ আিম পৃেѮর িভিসএইচΝজেত িফের έগিছ 
έয এΜট এই পৃেѮর এখােন সামেন সারেফস এবং আমােক এখােন এই ѽাইেড এই ѽাইেডর ѽাইডΜট έদখােত িদন
 তাই এΜট আমােক এই ফাইেক বলেত িদন যা ই ডট এস এর সমান যা ই নট έজ কҝাপ ডট এস এর সমান আই কҝাপ কস 
িথটা ъাস έজ কҝাপ িসন িথটা যা এর সমান হেব কারণ শূনҝ এই e naught s sin theta j cap dot i cap 

হেয় যায় flux e naught s sin the flux through the back surface which if you see the
এর মাধҝেম যা  এই ѽাইেড পৃেѮর Μঠক িবপরীত slide here this back surface now flux flux adif 

পৃѮ আপিন এলাকা έভЄর έদখেত পােИনah 
 তাই সমান ডট যা কҝাপ ডট এ িবেয়াগ আই কҝাপ িবেয়াগ কҝাপ িসন phi e s e naught j s cos theta j 
িথটা যা  এর িবেয়াগ এর সমান e naug s ht sin theta
 তাই আপিন িপছেনর পৃেѮর মাধҝেম эাЊ έপেয়েছন একইভােব আপিন অবিশѭ পѮৃতেলর মাধҝেম эাЊ গণনা করেত 
পােরন উপেরর পৃেѮ эাЊ শূনҝ হেব নীেচর পৃেѮর মাধҝেম ϕবাহ শূনҝ হেব এবং বািক দুΜট эাЊ আমােক িলখেত িদন  এখােন
অিভবҝΝЅ অনҝ দুΜট эাЊ হেব যিদ আিম এই িফ িϑেক আেহর সমান বিল তাহেল আপিন যিদ এই পৃেѮর িদেক তাকান έযΜট 
এখােন ѽাইেড নীল έদখােনা হেয়েছ যিদ আপিন ѽাইডΜট έদখেত পান তেব এΜট এখােন নীল পৃѮ িহসােব έদখােনা হেয়েছ 
এবং এর মাধҝেম হল ই ডট এস যা ই নট έজ কҝাপ ডট এস এ িবেয়াগ আই কҝাপ িসন িথটা ъাস έজ কҝাপ কস িথটা যা ই নট
এস কস িথটা এর সমান এবং অবেশেষ পৃেѮর মধҝ িদেয় ϕবাহ যা এর িবপরীত  এই পѮৃΜট ডট যা e naught e s e 

কҝাপ ডট এর সমান িবেয়াগ যা িবেয়াগ naught j s i cap sin theta j cap cos theta e naught s 
এর সমান এবং উপেরর এবং নীেচর পৃেѮর মধҝ িদেয় শূেনҝর সমান কারণ  আদশ κ  সারেফস নরমাল বা cos theta al 

সারেফস এিরয়াვেলা ইেলকΜϊক ফҝাЄেরর িদেক লї
 তাই আমরাও চারΜট эাЊ έপেয়িছ
 তাই আপিন আহ চারΜট সারেফস িদেয় эাЊ কেরেছন একΜট ই নট িসন িথটা অনҝΜট মাইনাস ই নটস িসন িথটা তােদর মেধҝ
একΜট  অনҝΜট হল িবেয়াগ এবং আপিন এখন έদখেত e naught's cos theta e naught's cos theta 
পােИন έমাট эাЊ হেব এই চারΜট ϕবােহর έযাগফল এবং এΜট আবার শূনҝ হেব
 তাই e naught's sin theta minus e naught's sin  theta plus e naught s cos theta 

যা শূেনҝর সমানminus e naught s cos theta 
 তাই ϕিতΜট সারেফস οিসং эাЊ পিরবিত κত হেয়েছ িকᅀ έনট эাЊ এখনও শূনҝ রেয়েছ
 তাই এΜট হল έয έকানও কাছাকািছ পৃেѮর মাধҝেম ϕবাহ গণনা করার έকৗশল যা আিম আকঁিছ  Ѿাভািবক έথেক বд পѮৃ 
পয κо এবং তারপের এই ϕিতΜট এলাকার জনҝ έϠϏফল έভЄর ই ডট গণনা ক჈ন এবং আিম έমাট эাЊ পাব
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 তাই এখন আমরা গাউেসর সূেϏ আসব
 তাই একবার ίবদুҝিতক эাЊ ίবদুҝিতক έϠϏ эাЊ সংϡািয়ত করার পের এখন আসুন গাউেসর িদেক তাকাই 
ίবদুҝিতক эাЊ গণনা করার উদাহরণ িহসােব এর আইনΜট আমােক চাজκ িবেবচনা করেত িদন এবং বҝাসােধ κর চাজκ q r 
έগালেকর চারপােশ একΜট έগালক িনেত িদন 
তাই এΜট একΜট έগালক
 তাই আমার সমসҝা হল ίবদুҝিতক ϕবাহΜট কী অিতοম করেছ তা গণনা করেত  সারেফস িক ίবদুҝিতক эাЊ এই έগালক 
অিতοম করেছ কারণ έগালেকর έকে϶ িবр ুচাজκ Ѹাপন করা হেয়েছ এখন িবр ুচাজκ еারা উত্পт ίবদুҝিতক έϠϏ িক 
আমরা জািন এই এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ বাই বগ κেϠেϏ কҝােপ έযখােন কҝাপ হল এই িদকΜট এবং q r r r  r
হল έক϶ έথেক দরূЯ
 তাই এΜট έয έকানও িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট চাজκ έথেক έছাট দরূেЯ এবং কҝাপ হল চাজκ έথেক একΜট ইউিনট r r 
έভЄর যা έরিডয়াল িদক বরাবর এইভােব িনেদκশ কের এখন আিম আিছ  এখােন একΜট ধনাЮক চাজκ ধের িনΝИ
 তাই ইউিনট έভЄর έভЄর কҝাপ এখন এই িদক বরাবর রেয়েছ έগালেকর মাধҝেম έমাট ϕবাহ গণনা করার জনҝ r r 
আমােক অবশҝই έϠϏফল έভЄরΜট জানেত হেব
 তাই উদাহরণѾ჉প এই Ѹােন έϠϏফল έভЄর িবр ুহেব এই জায়গায় এই জায়গায় έϠϏ έভЄর এইরকম হেব এই জায়গায় 
έϠϏ έভЄর এইরকম হেব তারা সবাই έক϶ έথেক র ҝািডয়ািল িনেদκশ করেব এটা একটা έগালক
 তাই έগালেকর έযেকােনা পҝােচর έϠϏফল έভЄর িনেদκশ করেব έক϶ έথেক দেূর এবং
 তাই এই এলাকা হেব এΜট এলাকা έভЄেরর িদক হেব
 তাই আপিন যা έদখেত পােИন তা হল এিরয়ার έভЄেরর আেগ উদাহরেণর িবপরীেত আপিন ভূপѮৃ বরাবর অςসর হওয়ার 
সােথ সােথ এলাকা έভЄেরর έϠϏফেলর িদক পিরবতκন হেত থােক িকᅀ  সমѷ িবрেুত এলাকা έভЄরΜট έকে϶র সােথ έসই 
অНল έভЄেরর έকে϶ έযাগদানকারী έরখা বরাবর রেয়েছ έযেহতΦ  আপিন এখােন έদখেত পােИন έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট έরখা
বরাবর έরিডয়াল রেয়েছ যা চাজκেক έগালেকর িবрেুত έযাগ কের এবং έসই িবрেুত
 তাই  ধ჈ন আিম একΜট έছাট এলাকায় ϕবাহ গণনা করেত চাই এখােন এΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর িদক এবং এলাকা έভЄরও 
একই িদেক
 তাই আমােক যা করেত হেব তা হল একΜট পৃেѮর কারেণ যা সমতল নয় আমােক যা করেত হেব তা হল এখােন imus  
একΜট έছাট এলাকা িনন একΜট έছাট এলাকা έভЄর তারপর আিম গণনা কির আিম έসই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ জািনds 
 তাই আিম έছাট эােЊর মাধҝেম গণনা কির যা ডট e ds
 তাই একΜট έছাট এলাকা έভЄর একΜট έছাট এলাকা έভЄর έসই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ আিম গণনা কিরds ds e is  
έসখােন ই ডট িডএস যা আমােক এই έছাট এলাকা িদেয় эাЊ έদয়
 তাই আিম এইভােব গণনা কির আিম পুেরা έগালকΜটেক জায়গার চারপােশর এলাকায় ভাগ কির এবং এখন έমাট эাЊ έপেত
সমѷ эাЊ έযাগ কির έযমনΜট আিম উেѣখ কেরিছ ϕিতΜট পেয়েл έϠϏফল έভЄর িদকিনেদκশক ίবদুҝিতক έভЄর বরাবর 
িনেদκশ কের কারণ ίবদুҝিতক έভЄর έরিডয়াল এবং একইভােব এলাকা έভЄর কারণ এই চাজκΜট έগালেকর έকে϶ অবিѸত
 তাই এবং একই িদেক অনҝ িদেক সমান হেয় যায়  আিম লϠҝ কেরিছ έয έগালেকর সমѷ িবр ুজেুড় ίবদুҝিতক έϠϏ e s 
একই কারণ চাজκΜট έগালেকর έকে϶র মেধҝ έকে϶ থােক এবং έগালেকর সমѷ িবрেুত ίবদুҝিতক έভЄর ίবদুҝিতক έϠϏ 
থােক Μঠক একই এবং έগালেকর ίবদুҝিতক έϠϏ হেব মাϏা হেব এক বাই চার পাই এপিসলন শূনҝ বাই বগ κq r 
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏ έগালেকর সমѷ িবрেুত একই থােক ίবদুҝিতক έভЄর সমѷ িবрেুত έϠϏ έভЄেরর সমাоরাল  
έগালেকর উপর
 তাই έমাট έমাট ϕবাহ ίবদুҝিতক έϠϏ হেব έগালেকর έϠেϏ কারণ ίবদুҝিতক έϠϏ έগালেকর সমѷ িবрেুত একই থােক
 তাই έমাট ϕবাহ ίবদুҝিতক έϠϏ হেব চারΜট বগ κেϠϏ যা এিপিসলন еারা হয়  শূনҝpi r q 
 তাই যিদ আপিন একΜট έগালেকর έকে϶ একΜট িবр ুচাজκ Ѹাপন কেরন তেব έগালেকর মধҝ িদেয় ϕবািহত έনট ίবদুҝিতক 
ϕবাহ еারা এিপিসলন শূনҝ হয় এΜট গাউেসর সূেϏর একΜট িববিৃত যিদ একΜট έগালেকর έকে϶ একΜট িবр ুচাজκ থােক q 
তাহেল έমাট ϕবাহ  ίবদুҝিতক эাЊ έগালক অিতοম করেছ еারা এিপিসলন শূনҝ এখন িক হেব যিদ আিম িবেবচনা q 
করিছ έয পৃѮΜট আিম একই িবр ুচাজκ িনেত িদই িকᅀ একΜট পѮৃ যা έগালক নয়
 তাই সমসҝাΜট হেব িক হেব এন эােЊ
 তাই আিম এমন একΜট পৃেѮর মাধҝেম эাЊ গণনা করেত চাই যা একΜট έগালক নয়
 তাই আমার এখােন পেয়л চাজκ আেছ এΜট িছল έসই έগালকΜট যা আিম আেগ চািলেয়িছলাম এবং আমার িকছΦ  িনিব κচাের পৃѮ
রেয়েছ
 তাই আমােক এখােন একΜট ѽাইড έদখান একΜট ѽাইেড আমার কােছ আেছ আিম আপনােক ѽাইেড একΜট έগালেকর 
έকে϶ Ѹািপত একΜট চাজκ έদখাΝИ, আপিন έদখেত পােИন έগালেকর έকে϶ একΜট চাজκ আেছ
 তাই এই έগালকΜট এখােন আিম এক িহসােব আকঁিছ এবং έসখােন িকছΦ  έѾИাচারী আেছ  এখােন পѮৃ যােক আিম দুই s s 
বলিছ এবং এই έরখাვিল এই িবр ুচাজκ έথেক ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিলেক ϕিতিনিধЯ কের এვিল সমѷ িবр ুচাজκ 
έথেক দেূর έরিডয়াল িনেদκশ কের
 তাই আিম এখােন একΜট έছাট এলাকা িনেয়িছ এবং আিম এখন আপনার মেতা έসই অНলΜট অিতοম কের ίবদুҝিতক 
έϠেϏর έরখাვিল আকঁিছ এখােন এই έরখাვিল έদখেত পােরন ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিল έবিরেয় আেস এবং έϠϏফেলর
অনҝ িকছΦ  মাϏার উপর দুΜট পৃেѮর উপর আঘাত কের এবং অনুςহ কের মেন রাখেবন এই িনিব κচাের পৃѮΜট s 
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িবিভт ϕতҝϠভােব ϕিতΜট িবрেুত Ѿাভািবক রেয়েছ  আয়ন
 তাই এখােন আিম একΜট έছাট পҝাচ এেঁকিছ যার έϠϏফল έভЄরেক একΜট তীর িহসােব έদখােনা হেয়েছ এখােন έগালেকর 
পৃেѮর έϠϏফল έভЄরΜট এই িদক বরাবর রেয়েছ কারণ এΜট έগালেকর έক϶ এবং ίবদুҝিতক έϠϏΜটও এΜটর সমাоরাল 
এখােন ίবদুҝিতক  έϠϏΜট এইভােব িনেদκশ করেছ এবং έϠϏ έভЄর অনҝ έকান িদেক িনেদκশ করেছ
 তাই আমােক এর মাধҝেম эােЊর জনҝ গণনা করেত হেব আিম এখােন έϠϏফল еারা ίবদুҝিতক έϠϏ еারা ვণ কেরিছ 
এখােন আমােক মেন রাখেত হেব έয এΜট একΜট έকাণ ίতির কের
 তাই আমার কােছ থাকেব এই ίবদুҝিতক έভЄর এবং এই এলাকা έভЄেরর ডট ვণফল গণনা করেত এখন আপিন এখােন 
έদখেত পােИন যিদ আিম কџনা কির έয িবр ুচাজκ έথেক ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইন আসেছ έয সমѷ লাইনვিল এখােন এই 
έছাট এলাকা অিতοম করেছ έসვিলও এখােন একই এলাকা অিতοম করেব যিদও এΜট  এলাকাΜট বড় এΜট একΜট িভт 
িদেক িভিЫক এবং
 তাই এর অিভেϠপ এই ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইেনর লї একΜট িদক বরাবর হেব এবং έযমনΜট আমরা আেগ আেলাচনা 
কেরিছ  কেѕােনл এবং যিদ আিম কџনা করেত পাির ίবদুҝিতক έϠϏ έরখাვিল িবр ুচাজκ έথেক ზ჈ds cos theta 

কের এবং έগালেকর উপর এই অНলΜট অিতοমকারী ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইেনর সংখҝা িনিব κচাের পৃেѮর উপর এই 
অНলΜট অিতοমকারী ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইেনর সংখҝার সমান হেব 
তাই  আিম এই যΝুЅΜট ϕসািরত করেত পাির এবং িনিব κচাের পৃেѮর ϕিতΜট পҝােচর জনҝ আিম পেয়л চােজκ িফের একΜট 
অিভেϠপ ίতির করেত পাির এবং έসই অিভেϠপΜট έগালকΜটেক একΜট έছাট এলাকায় έছদ করেব এবং
 তাই আিম যা έদখেত পাব তা িনিব κচাের পৃেѮর ϕিতΜট এলাকার জনҝ  আমার έগালেকর উপর একΜট έছাট έϠϏ রেয়েছ এবং 
তােদর পাশ িদেয় ίবদুҝিতক έϠেϏর একই ϕবাহ থাকেব
 তাই এই যΝুЅΜট যা έবাঝায় তা হল έয έগালক অিতοমকারী έনট ϕবাহΜট এই িনিব κচাের পৃেѮর έϠϏΜট অিতοম করার έনট 
ϕবােহর Μঠক সমান আপিন এΜটও কџনা করেত পােরন έবাঝার মাধҝেম έয এইვিল ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিল সমѷ 
লাইন যা এই িবр ুচাজκ έথেক িনগ κত হয় যা এই পৃেѮর έগালাকার পৃѮেক অিতοম করেছ  এই অনҝ ভূপৃেѮর έϠϏΜট 
অিতοম করা এবং
 তাই িনিব κচাের পৃেѮর মধҝ িদেয় ίবদুҝিতক έϠেϏর έনট ϕবাহ έগালেকর মধҝ িদেয় ϕবািহত এবং έগালেকর মধҝ িদেয় 
ϕবােহর সমান আমরা এিপিসলন শূনҝ еারা িহসােব গণনা কেরিছq 
 তাই যিদ আিম এ িফের আিস এখােন ѽাইডΜটেত আমরা έদখেত পাΝИ έয িবр ুচােজκ эাЊ বাই এিপিসলন শূনҝ ah- q 
রেয়েছ আপিন έগালক ςহণ কেরন বা িবр ুচােজκর চারপােশ একΜট িনিব κচাের পৃѮ ςহণ কেরন
 তাই এΜট সাধারণীকৃত গাউেসর সূϏ
 তাই গাউেসর সূϏ বেল έয এΜট একΜট িনিব κচাের পৃেѮর মাধҝেম ϕবািহত হয় যা  এই িবр ুচাজκΜট হল еারা এিপিসলন q q 
শূনҝ
 তাই এΜট মূলত έবাঝায় έয িবр ুচাজκΜট έগালেকর έকে϶ έহাক বা έযেকান জায়গায় যিদ আপিন এখােন িবр ুচাজκ রােখন 
তাহেলও эাЊ হেব еারা এিপিসলন শূনҝ এΜট পেয়л চাজκ  িনিব κেশেষ আপিন έযখােনই έনট эাЊ রাখেবন তা শূনҝ হেবq q 
দুঃিখত দুই বাই সাত শূনҝ এবং এই চােজκর অবѸান έথেক Ѿাধীন কারণ এΜট একΜট িনিব κচাের সােফκেকর মেতা ϕদিশ κত হেব e
এখন এই পেয়л চােজκর চারপােশ যিদ আমার কােছ আেরা চাজκ থােক তাহেল িক হেব
 তাই ধ჈ন আমার একΜট চাজκ একΜট আেরকΜট চাজκ দুইΜট έমাট эাЊ সমান হেব এক еারা এিপিসলন শূনҝ কারণ q q q 
চাজκ ওয়ান ъাস ইউ টΦ  এিপিসলন শূনҝ কারণ চাজκ দুই এর যিদ আমার কােছ আেরকΜট চাজκ থােক িতন έযাগ q q q q 
িতন বাই এিপিসলন শূনҝ কারণ চাজκ িϑ ইতҝািদ
 তাই এΜট িসগমা িকউই বাই এিপিসলন শূনҝ ছাড়া আর িকছΦ ই হেব না যা еারা এিপিসলন শূেনҝর সমান έযখােন হল q q 
έমাট চাজκ еারা আবд 
সারেফসΜট আমােক এখােন আবার িলখেত িদন
 তাই যিদ আমার কােছ অেনকვেলা চাজκ থােক এক দুই িতন ইতҝািদq q q 
 তাই যিদ আিম έকােনা পѮৃেক িবেবচনা কির তাহেল έমাট ίবদুҝিতক эাЊ চােজκর সমΜѭর সমান নীরবতা যা িসগমা এবং এই 
িসগমা িকউই চাজκ আেরািপত এবং এΜট গাউেসর আইন
 তাই গাউেসর আইন বেল έয আপনার যিদ এমন έকােনা পѮৃ থােক যা চােজκর একΜট έসটেক িঘের থােক তাহেল έমাট 
ίবদুҝিতক ϕবাহ অিতοম কের έসই পৃѮΜট এর সমΜѭর সমান  এিপিসলন শূনҝ еারা িবভЅ পѮৃ еারা পিরেবΜѭত এর মেধҝ a 
উপিѸত চাজκვিল এΜট একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ আইন এবং এই আইনΜট ইেলেϢাѶҝাΜটেЊর সমসҝাვিল সমাধান করেত বҝব჊ত
হয় িবেশষ কের যখন আপনার সমসҝার িনিদκѭ ধরেণর ϕিতসামҝ থােক έযমন আিম আপনােক έদখাব উদাহরণ ίবদুҝিতক 
έϠϏ গণনা করেত গাউেসর আইন বҝবহার করা খুব সহজ বা যিদ আিম িকছΦ  পিরিѸিতেত ίবদুҝিতক έϠϏ জািন তেব আিম 
গণনা করেত সϠম হব চাজκ বлন কী
 তাই এই গাউেসর আইনΜট বেল έয এΜট আমােক বেল έয এর মেধҝ সѕকκ ίবদুҝিতক ϕবাহ একΜট পѮৃেক অিতοম কের 
এবং পѮৃ еারা আবд চাজκვিল এখন আমােক এই গাউেসর সূেϏ এখােন কেয়কΜট পেয়л উেѣখ করেত হেব 
এვিল হল পৃѮ еারা আবд চাজκ
 তাই ধ჈ন আমার কােছ একΜট পѮৃ আেছ ধ჈ন আমার কােছ একΜট আেছ এখােন আেরকΜট চাজκ আেছ  দুইΜট q q 
আেরকΜট চাজκ িতন έমাট ϕবাহ সমান এক έযাগ দুই еারা এিপিসলন শূনҝ কারণ িতনΜট পѮৃ িতন еারা আবд q q q q q 
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নয়  পѮৃ еারা έঘরা যােত আপিন έদখেত পােИন এখােন ίবদুҝিতক έϠϏ έরখাვিল এভােব যােব এবং আমরা έযমন 
ঘনেϠেϏর έϠেϏ έদেখিছ έয কী ঘটেব তা হল έϠϏেরখাვিল পৃেѮ ϕেবশ করেছ এবং έসვিলও έϠϏেরখা একই έϠϏ 
έরখাვিল έছেড় যােব  সারেফস
 তাই নীট эাЊ সারেফস еারা έঘরা আয়তেনর বাইের থাকা চাজκ έমাট эােЊ অবদান রাখেব না
 তাই এই эাЊ সমীকরেণ еারা আবд চােজκর সমানphi epsilon zero 
 তাই এই эাЊ সমীকরেণ আমরা ზধুমাϏ চাজκ έযাগ করিছ έযვিল পৃেѮর মেধҝ বা পৃেѮর еারা আবд থােক এবং পৃেѮর 
বাইের থাকা έকানও চাজκ 
একই সমেয় ϕবােহ অবদান রােখ না দয়া কের মেন রাখেবন έয έকানও িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ হল সমѷ চাজκ еারা 
উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠেϏর সমΜѭ যা িভতের বা  বাইের
 তাই এখােন ίবদুҝিতক έϠϏΜট ίবদুҝিতক έϠϏ িনেয় গΜঠত হেব কারণ এক ъাস ίবদুҝিতক έϠেϏর কারেণ দুই ъাস q q 
ίবদুҝিতক έϠেϏর কারেণ িতনΜট эাЊ যা οস  এΜট ზধুমাϏ এক এবং দুই এর উপর িনভκর করেব কারণ িতনΜট q q q q 
έথেক িতনΜট эাЊ আসেল িতেনর কারেণ ভূপৃেѮ ϕেবশ করা ϕবােহর সংখҝা সমান হেব একই পѮৃ έছেড় ίবদুҝিতক q q 
ϕবােহর সমান
 তাই িতনΜট অবদান রােখ না эােЊ থাকাকালীন এবং দুই έযვিল পৃেѮর মেধҝ আবд থােক ϕকৃতপেϠ q q one q 
эােЊ অবদান রােখ
 তাই আমােদর মেন রাখেত হেব έয ϕিতΜট িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ িসেѶেম উপিѸত সমѷ চাজκ еারা িনধ κািরত হয় 
যখন έয έকানও বд পৃেѮর মধҝ িদেয় ϕবাহ έকবলমাϏ িনধ κািরত হয় έসই পৃেѮর еারা আবд চাজκ еারা
 তাই এই িবেশষ আইনΜট έয έকানও িনিব κচাের পৃেѮর জনҝ ίবধ এবং έযখােন ϕিতসামҝ রেয়েছ এমন পিরিѸিতেত উপেযাগী 
কারণ আমরা পের উদাহরণ িহসােব আেলাচনা করব έযখােন আমার িসেѶেম ϕিতসামҝ আেছ έসখােন আিম এই এই eq 
আইনΜট খুেঁজ έপেত বҝবহার করেত পাির ίবদুҝিতক έϠϏΜট আউট করার কারেণ িকছΦ  পিরিѸিতেত আিম িবপরীত έϠেϏ 
বҝবহার করেত পাির যখন আমার একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ থােক আিম ίবদুҝিতক έϠϏΜট জািন আিম এΜট বҝবহার করেত পাির
 চাজκ বлন গণনা করার জনҝ এও মেন রাখেবন έয এই আইনΜট কুলেїর িবপরীত বগ κ আইেনর িবপরীত বগ κ আইেনর উপর 
িভিЫ কের ίতির করা 
হেয়েছ έযমন একΜট έগালেকর έকে϶ একΜট চােজκর উদাহরণ যা আিম গণনা কির যা আিম эাЊ গণনা কেরিছ এই Ѽরেণ 
আমরা কেরিছ ίবদুҝিতক έϠϏΜট এেক এেক বগ κেϠেϏ পিরবিত κত হΝИল έϠϏফল বগ κ িহসােব বাড়িছলr r 
 তাই эাЊ έগালেকর বҝাসাধ κ έথেক Ѿাধীন
 তাই আপিন একΜট έছাট έগালক বা একΜট বড় έগালক ςহণ ক჈ন না έকন ίবদুҝিতক ϕবাহ একই থােক এখন এΜটর উপর 
িভিЫ কের  সতҝ έয ίবদুҝিতক έϠϏ 1 еারা বগ κেϠেϏর িবপরীত বগ κ সূেϏ যায়, যিদ ίবদুҝিতক έϠϏΜট িবপরীত বগ κ সূϏ r 
অনুসরণ না কের তাহেল эাЊΜট বҝাসােধ κর উপর িনভκর করত এবং এই Νজিনসვিল খুব আলাদা হত এটাও মেন রাখেবন 
কারণ эাЊ  আইন িবপরীত বগ κ আইেনর উপর িনভκর কের έয সমѷ έভЄর έϠϏ িবপরীত বগ κ আইন অনুসরণ কের έসვিল
একΜট গাউেসর সূϏেক সᅀѭ করেব
 তাই মহাকষλয় έϠϏ যা 1 еারা বগ κ আমরা িহসােব ϟাস পােব r al 
 তাই একΜট আইন আেছ যা গাউেসর আইেনর অন჉ুপ এΜট গাউেসর আইেনর অন჉ুপ আইনেকও সᅀѭ কের এখন আসুন 
আমরা গণনা কির এই আেলাচনার িকছΦ  উদাহরণ িকছΦ  উদাহরণ έদখেত বҝবহার করা যাক ϕথম উদাহরণΜট আিম কнাЄর 
έদখেত চাই
 তাই আমরা আেগ έদেখিছ έয একΜট কнাЄর  একΜট এমন একΜট মাধҝম έযখােন মুЅ ইেলকϊন রেয়েছ যা ϕবািহত হেত 
পাের এবং এর কারেণ একΜট িѸর পিরিѸিতেত পিরবাহীর মেধҝ έকানও ίবদুҝিতক έϠϏ থাকেত পাের না কারণ যিদ 
কнাকটেরর মেধҝ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ িবদҝমান থােক যা ইেলকϊনვিলেক ধাЃা έদেব যা ইেলকϊনেক বাধҝ করেব  সরান
এবং আিম একΜট িѸিতশীল পিরিѸিতেত থাকব না
 তাই একবার আিম ভারসামҝ অজκন করার পের একΜট কнাকটেরর মেধҝ έকান ίবদুҝিতক έϠϏ এবং ইেলেϢাѶҝাΜটক έϠϏ 
থাকেত পাের না এখন ধ჈ন আিম িনєিলিখত সমসҝাΜট িবেবচনা কির আিম একΜট কнাЄর কΜঠন পিরবাহী িনই এবং 
পিরবাহীেত িকছΦ  অিতিরЅ চাজκ রািখ  এვিলেক অিতিরЅ চাজκ বলা হয় এვিল ইেলকϊন এবং έϕাটেনর বাইেরর চাজκ যা 
কнাকটের উপিѸত থােক যা কнাকটের উপিѸত থােক
 তাই আিম িকছΦ  ϕাЅন রািখ  চাজκ এখন ϕѨ উঠেছ এই চাজκვিল έকাথায় বেস আেছ এვিল িক কнাЄেরর আয়তেনরtra 
িভতের নািক এვিল কнাЄেরর পৃেѮ বা উভয় জায়গায় রেয়েছ
 তাই এই সমসҝাΜট সমাধান করার জনҝ আমরা গাউেসর সূϏ বҝবহার করব
 তাই এখন আমার কােছ একΜট কнাЄর আেছ έযΜটেত আিম িকছΦ  অিতিরЅ চাজκ ছΦ ঁ েড়িছ
 তাই আিম একΜট চাজκ িকছΦ  অিতিরЅ চাজκ কнাকটের িনেϠপ কিরq q 
 তাই ϕѨ হল তারা এখন έকাথায় বেস আেছ আমার আেগর যুΝЅ έথেক ইেলেϢাѶҝাΜটক পিরিѸিতেত কнাকটেরর 
আয়তেনর িভতের অবশҝই শূনҝ থাকেত হেব  পিরবাহীর িভতের έকান ίবদুҝিতক έϠϏ έনই
 তাই আিম যা কির তা হল আিম পিরবাহীর িভতের একΜট পѮৃ িনই আিম পিরবাহীর িভতের িনই সমς έগালকΜট acr 
পিরবাহীর িভতের এখন এেক গাউেসর সারেফস বলা হয় যােক গাউেসর সূϏ বҝবহার করার জনҝ আিম একΜট পѮৃেক একΜট 
কাџিনক পѮৃ িহসােব িবেবচনা কির  έয έকােনা িনিব κচাের আকৃিত যা আমার জনҝ উপযЅু যােক গাউিসয়ান পৃѮ বলা হয়
 তাই এই έϠেϏ আিম একΜট έগালক িনই উদাহরণѾ჉প έগালকΜট সমς পিরবাহীেক িঘের রােখ এবং আিম গাউেসর সূϏ 
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ϕেয়াগ করেত চাই
 তাই ϕথম Νজিনস হল এর সমѷ পেয়েл ίবদুҝিতক έϠϏ অবশҝই শূনҝ হেত হেব কারণ কнাকটেরর মেধҝ έকানও 
ίবদুҝিতক έϠϏ έনই
 তাই έনট эাЊ অবশҝই শূনҝ হেত হেব কারণ έনট эাЊ চাজκযЅু পাই এপিসলন শূেনҝর সমান এবং  কারণ ভূপৃেѮর ϕিতΜট 
িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ শূনҝ , ভূপѮৃেক অিতοম করা έনট эাЊ শূনҝ এবং এর মােন পѮৃ еারা έঘরা έনট চাজκ 0।
 এখন দয়া কের মেন রাখেবন আমরা যখন έনট эাЊ গণনা কির তখন আমােদর সেচতন থাকেত হেব έয চাজκვিল হেত 
পাের ঋণাЮক বা ধনাЮক হও, উদাহরণѾ჉প, যিদ আিম একΜট έগালেকর έকে϶ একΜট ধনাЮক চাজκ ςহণ কির তেব эাЊ
হেব еারা এিপিসলন শূনҝ যিদ চাজκΜট ঋণাЮক হয়q 
 তাই এখােন ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল এখােন এভােব যােИ যিদ এΜট একΜট হয়  ঋণাЮক চােজκ ίবদুҝিতক έϠেϏর 
লাইনვিল িভতের চেল যােИ
 তাই эাЊ মাইনাস হেব এিপিসলন শূনҝ еারা যিদ আিম এমন একΜট পিরিѸিত ςহণ কির έযখােন আমার একΜট ъাস q q 
এবং একΜট িবেয়াগ আেছ উদাহরণѾ჉প একΜট ডাইেপাল এবং এΜট আমার পৃেѮর έনট эাЊ উই।q 
  শূনҝ হেব কারণ ъাস еারা এপিসলন শূনҝ এই কারেণq 
 তাই আমরা έদেখিছ ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল এইভােব যতვিল ίবদুҝিতক έϠϏ έরখা έবিরেয় আসেব এবং িফের 
আসেব
 তাই এই দΜুট চােজκর উপিѸিতর কারেণ έনট ϕবাহ শূনҝ হেয় যায় এবং কারণ পѮৃ еারা έঘরা έমাট চাজκ শূনҝ হেয় যায়
 তাই эাЊ কҝালকুেলশেন আমােক অবশҝই চােজκর িচেҀর ϊҝাক রাখেত হেব
 তাই আমােক কнাকটের িফের আসেত িদন এখােন আিম একΜট গাউিসয়ান পৃѮ িনΝИ এবং আিম ϕিতΜট িবрেুত έসই 
ίবদুҝিতক έϠϏΜট খুেঁজ পাΝИ পৃেѮ শূনҝ
 তাই έনট эাЊ অবশҝই শূনҝ হেত হেব যা έবাঝায় έয আবд চাজκ শূনҝ এখন আিম έগালেকর বҝাসাধ κেক έছাট এবং έছাট 
মানვিলেত কিমেয় িদΝИ যতϠণ না আিম ϕায় একΜট িবрেুত না έপৗηছাই ততϠণ ίবদুҝিতক ϕবাহ শূনҝ হেত থােক যার 
মােন হল  έগালক еারা έঘরা চাজκ সব κদা শূনҝ হেয় যায়, έগালেকর আকার যাই έহাক না έকন, যার অথ κ কнাকটেরর মেধҝ 
έকান অিতিরЅ চাজκ থাকেত পাের না
 তাই আিম έগালকΜটেক িবিভт এ িনেত পাির আমার কнাЄের έযখােনই আিম চাই এবং আিম έদখেত έপলাম poi nts 
έয এই έগালক еারা έঘরা έনট ϕবাহ শূনҝ έগালেকর еারা শূনҝ িকᅀ এই ভয়Μট শূনҝ এই ভয় еারা শূনҝ
 তাই এবং কারণ έনট ϕবাহ শূনҝ এবং এΜট হল ίবদুҝিতক έϠϏ শূনҝ এবং আিম ϕিতΜট έগালেকর আকার έছাট এবং έছাট 
মানვিলেত কমােত পাির যতϠণ না আিম একΜট িবрেুত না έপৗηছাই কнাЄেরর আয়তেনর িভতের έকানও চাজκ থাকেত 
পাের না বাড়িত চাজκ έনই
 তাই এΜট έবাঝায় যখনই আপিন একΜট পিরবাহীর উপর অিতিরЅ চাজκ লাগান অিতিরЅ চাজκ ভূপৃেѮ έথেক যায়
 তাই অিতিরЅ চােজκর মাধҝেম আিম έযমন বেলিছ έয পিরবাহীেত আমরা έয চাজκ έযাগ কির তােত কнাЄেরর উপাদােনর 
অংশ ইেলকϊন এবং έϕাটন অоভΦ κЅ নয়
 তাই এখােন একΜট উদাহরণ έযখােন আিম গাউেসর সূϏ বҝবহার কেরিছ  কнাকটেরর মেধҝ অিতিরЅ চােজκর মেধҝ চাজκ 
আেছ িকনা তা খুেঁজ έবর করেত যার মােন ίবদুҝিতক έϠϏেক শূনҝ বেল জানার জনҝ আিম গাউেসর সূϏ বҝবহার কের যΝুЅ 
িদেয়িছ έয আয়তন এর মেধҝ έকােনা অিতিরЅ চাজκ থাকেত পাের না কнাЄর আপনার έদওয়া সমѷ অিতিরЅ চাজκ o f 
পৃেѮর উপর বেস থাকেব
 তাই এΜট একΜট আকষ κণীয় ফলাফল যা আিম গাউেসর সূϏ বҝবহার কের έপেয়িছ
 তাই এখােন এΜট একΜট উদাহরণ έযখােন আিম পিরিচত ίবদুҝিতক έথেক চাজκ িবতরণ গণনা করেত গাউেসর সূϏ বҝবহার 
কেরিছ έϠেϏর বФন
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏΜট িভতের শূনҝ িছল
 তাই িভতের আমােক έকান চাজκ έদয় না এখন আমােক গণনা করেত িদন আমােক অনҝ একΜট উদাহরণ έদওয়া যাক
 তাই আিম একΜট έগালক ςহণ কির যা চাজκ ъাস সহ একΜট έগালক আহ ্পিরবাহী έগালক q 
তাই এখােন একΜট έগালক একΜট কΜঠন έগালক এবং আিম চাজκ রািখ  এর উপর এখন আমার আেগর যুΝЅ έথেক এই q 
সমѷ চাজκ অবশҝই এই কнাЄেরর পৃেѮ বেস থাকেত হেব কнাЄেরর িভতের έকানও চাজκ έনই এই সমѷ চাজκ কнাЄেরর 
পৃেѮ বেস এখন ϕিতসামҝ এই সমসҝাვিলর অেনক έϠেϏ একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কের
 তাই ϕѨ হল যখন আিম ъাস চাজκ অিতিরЅ চাজκ কнাЄেরর উপর রািখ έযখােন এΜট পৃেѮর উপর থােকq 
 তাই ϕথম ΝজিনসΜট গাউেসর সূϏ έথেক আিম έদিখেয়িছ έয চাজκ হেত হেব ভূপৃেѮ অবѸান কের এΜট কнাকটেরর 
আয়তেনর মেধҝ থাকেত পাের না 
তাই এΜট এখন έকাথায় বেস আেছ যিদ আপিন έদখেত পান έয একΜট έগালক সѕূণ κ ϕিতসম , έগালেকর έকাথাও έকান 
অςািধকার িবр ুέনই যার মােন চাজκΜট সব κϏ সমানভােব িবতরণ করা আবশҝক ।
  έগালেকর উপিরভােগ έগালেকর উপর এমন έকােনা িবр ুথাকেত পাের না έযখােন একটΦ  έবিশ চাজκ আেছ কারণ έগালেকর 
সমѷ িবр ুএেক অপেরর সমান
 তাই যখন আিম έগালেকর উপর চাজκ ъাস রািখ যা সমানভােব সমানভােব িবতরণ করা হেব কнাকটেরর পѮৃ এবংq 
 তাই এই চাজκΜট একΜট পৃেѮর চােজκর ঘনЯ ίতির করেব মেন রাখেবন আিম এΜটেক িসগমা বেলিছলাম এর আেগ 4 q pi r
বগ κ হল έগালেকর বҝাসাধ κr 
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 তাই চাজκვিল একΜট পѮৃ চাজκ িহসােব έগালেকর পৃেѮ বেস থােক ঘনЯ বাই চার বগ κ এখন আিম গণনা করেত চাইq pi r 
এই পিরবাহী পিরবাহী еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏΜট িক একΜট অিতিরЅ চাজκ ъাস যা অিভт  পৃেѮর উপর িবতরণq y 
করা হেয়েছ έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই পিরবাহীΜট এখন যতদরূ বাইেরর অНেল উিеЍ তা উৎপт করেব
 তাই আিম এখন আবার গাউেসর আইন বҝবহার করব ϕথম ΝজিনসΜট আমার কােছ নীিতগতভােব থাকেত পাের আমােক 
এেত ϕিতΜট চাজκ έনওয়ার মাধҝেম সমসҝার সমাধান করেত হেব পিরবাহীর পѮৃ একΜট িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা কের 
ধ჈ন আিম এখােন ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করেত চাই আমােক এখােন চাজκ িনেত হেব এখান έথেক ίবদুҝিতক έϠϏΜট খুেঁজ 
έবর ক჈ন এখান έথেক ίবদুҝিতক έϠϏΜট এখান έথেক এই িবрরু ίবদুҝিতক έϠেϏর অংশ এবং 
 তাই সমѷ ίবদুҝিতক έϠϏვিলেত আমােক έমাট ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা করার জনҝ এই মুቍেতκ έযাগ করেত হেব έয 
সমসҝাΜট আরও িকছΦ টা জিড়ত হেয় যায় আমরা এই আহ চাজκ কнাЄেরর ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করেত গাউেসর আইন 
বҝবহার করেত পাির 
তাই আিম পরবতλ Љােস আেলাচনা করব έযখােন আিম এই পিরবাহী еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏΜট কী তা গণনা করেব 
যা একΜট έগালাকার পিরবাহী έযখােন আিম একΜট অিতিরЅ চাজκ মূলধন িনেϠপ কেরিছ এবং আমরা বҝবহার করব  q g 

এর আইন এবং আমরা έদখব িকভােব গণনাΜট খুব সহজ হেয় যায় আিম এখােন আেলাচনাΜট έশষ করেত চাই একΜট auss 
সমসҝা িনেয় আপনার িচоা করার জনҝ
 তাই আিম এখােন একΜট έযাগ এখােন একΜট িবেয়াগ এখােন একΜট িবেয়াগ দুই এবং একΜট έযাগ দুই িবেবচনা q q q q 
কির।
  এখােন
 তাই আিম দΜুট সারেফস আকঁিছ যােক আিম এক এবং এΜটেক আিম দুই বলিছs s 
 তাই ϕথেম 

এবং দুই এর মাধҝেম ίবদুҝিতক эাЊ গণনা কের s one s 
একΜট বс পѮৃ আকঁেত হেব যার মাধҝেম эাЊ সব κািধক এবং এবং ঋণাЮক এবং অনҝΜট ধনাЮক এবং সব κািধকb 
 তাই আিম চাই আপিন গাউিসয়ান সারেফস আকঁেবন যার মাধҝেম эাЊ ইিতবাচক এবং সব κািধক এমন একΜট সারেফস 
έযখােন эাЊ έনিতবাচক এবং সব κািধক আপনােক অেনক ধনҝবাদ 
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