
الیكٹرو ہے سٹیٹكس الیكٹرو ماڈیول پہلا اور ہیں كرتے شروع سے ماڈیول پہلے كے فزكس كورس كے  كلاس ہم آج بخیر صبح لیے كے سب آپ 12
ہے جاتا كہا الیكٹرومیگنیٹكس جسے ہے بناتا حصہ ایک كا شعبے بڑے ایک كے فزكس سٹیٹكس

گے كریں شروعات ساته كے تجربات كچه میں سٹیٹكس الیكٹرو ہم ۔ ہے ہوتا شامل مطالعہ كا شعبوں مقناطیسی اور برقی میں مقناطیسی برقی لیے اس
میں ان كہ ہوں كرتا گزارش سے آپ میں كیا نہیں نے لوگوں جن سے میں آپ لیكن گے ہوں كیے تجربات ہی ایسے پر گهر نے كچه سے میں آپ  

كرنے كیا میں اور ہے تنكا اور ایک میں ہاته میرے پهر ہے تنكا ایک یہاں سكے۔ جا دیكها خروش و جوش میں فزكس تاكہ آزمائیں كو تجربات كچه سے
اسے ہوں رگڑتا كو بهوسے بار دو ایک میں گا كروں استعمال لیے كے رگڑنے كو تنكے اس میں جسے ہے دوپٹہ كا اونی پاس میرے ہوں رہا جا  
كہ ہیں رہے دیكه آپ ہے ہوا اثر كیا كا اس كہ ہوں چاہتا دیكهنا میں پهر اور دیں گرا بار چند اسے اور ہوں لیتا بهوسا اور ایک یہاں میں ہوں دیتا چهوڑ
والی جوڑنے اور تباہی كہ دیكها بهی یہ نے آپ كیا ہے پسپائی قدر اس سے دهكیلنے كو بهوسے كے اس ہے رہا دے نہیں بهی چهونے اسے یہ  

ہے۔ نہیں چیز كوئی  st اس اندازی قرعہ یہ لیكن ہے نہیں چیز كوئی والی جوڑنے كو تنكے دو ان ہے نہیں چیز كوئی ہے نہیں تار كوئی میں ڈرا
یہ مطلب میرا تو جاؤں لے طرف كی دوسرے میں اگر اندازی قرعہ یہ درحقیقت كہ ہے رہا دهكیل كیوں یہ ہے رہا ہو كیا كہ ہے رہا بڑها آگے كو  

ہوں لیتا چهڑی كی شیشے ایک طرح اسی میں دو دهكیلنے كو بهوسے بغیر كے تعلق ظاہری كسی درمیان كے دونوں ان ہے كیوں تنكے یہ كہ ہے  
خاص اس ہے ہوتا متوجہ طرف اپنی یہ كہ ہیں دیكهتے آپ جو ہوں جاتا لے قریب كے سطح اسی اسے اور ہوں رگڑتا بار چند ساته كے ریشم اور  

ہے رہا ہو متوجہ یہ ہے یہ اور ہیں موجود وہاں كہ ہے لگتا ایسا ۔ ہے رہا كهینچ طرف اپنی اسے یہ ہے رہا ہٹا پیچهے اسے یہ ہے ہٹاتا پیچهے كو  
متوجہ یہ یہاں دو كرنے چارج دوباره اسے مجهے تو ہے جاتا ہو متوجہ یہ ہوں سكتا ركه قریب كے بهوسے بغیر چهوئے اسے میں اگر كہ تک یہاں

درمیان كے شیشے اس جو اور ایک اور ہے گهناؤنی قرعہ یہ اور ہے مكروه درمیان كے بهوسے ایک ہیں قوتیں كی طرح دو ہے لگتا تو ہے رہا ہو  
ہے جاتا گهمایا درمیان كے بهوسے اس اور ریشم جسے ہے پركشش

آپ اب گے ہوں مشتمل پر سٹیٹكس الیكٹرو اثرات یہ مطالعہ یہ كا اس اور تهے گئے كیے پہلے بہت تجربات یہ كے كرنے پسپا كو كشش لیے اس  
سب وه كہ گے دیكهیں آپ تو جائیں لے پاس كے ٹكڑوں كچه كے كاغذ كر رگڑ اسے آپ اگر پر طور كے مثال گے ہوں كیے پر گهر تجربات یہ نے

وه تو ہیں كرتے كنگهی میں بالوں اپنے پر دن خشک آپ اگر ہوگا۔ دیكها پر طور كے اثرات كے كنگهی اسے نے آپ ہیں رہے ہو متوجہ پر طور مكمل
اور ہوں سكتا جا لے میں سلنڈر دهاتی اسے میں درحقیقت ہیں كرتے متوجہ طرف اپنی كو اشیاء دیگر تمام یہاں وه ہیں كهینچتے طرف اپنی كو كاغذ  

ہے كرتا متوجہ طرف اپنی كو دهات دهاتی یہ   ci ہے۔ كرتا حركت اور ہے ہوتا متوجہ طرف كی اس جو چهوتا نہیں بهی كو سلنڈر دهاتی میں
اثرات برقی وه یہ درحقیقت تو ہو بهی نہ رابطہ كوئی درمیان كے اشیاء دو ان میرا اگر كہ تک یہاں ہے رہا ہو جو ہے قوت كیا یہ تو سلنڈر دهاتی  
سكتے دیكه یہاں آپ ہے۔ گیا دیا جوڑا ایک كا میگنےٹ یہاں اور گے ہوں دیكهے میگنےٹ پر مرحلے كسی كے زندگی اپنی نے آپ جو ہیں كہلاتے  

پاس كے آپ اگر درحقیقت ہے كرتا متوجہ طرف اپنی سے مضبوطی بہت یہاں كو مقناطیس دوسرے كو ٹكڑے دوسرے ایک مقناطیس یہ كہ ہیں  
ہیں۔ ہوتے اثرات كے قسم دو كے اس تو ہے ہوتی متوجہ طرف اپنی سے مقناطیس پرچی كی دهات ہے كهینچتی پرچی كی دهات تو ہے كلپ كا دهات
نے ہم پر جس ہے اثر چارجنگ جو دوسرا اور ہے اثر مقناطیسی اثر كا قسم مختلف ایک جو ہے درمیان كے دهاتوں آه ایک كہ ہیں رہے دیكه یہاں آپ  

۔ گے كریں بحث ہم پر جس میں ماڈیول پہلے اور ہیں دیتے تشكیل كو میدان عمومی كے مقناطیسیت برقی اثرات تمام یہ لہذا ہے كی بحث یہاں  
مطالعہ سے تفصیل مزید كا موضوع اس ہم اب بعد كے دیكهنے كو مظاہروں دلچسپ كچه كے اثرات مقناطیسی اور برقی لہذا ہے سٹیٹكس الیكٹرو  

میں كہ جیسا طرح اسی اور ہیں قوتیں پركشش كیا قوتیں تابناک ہیں كیا آه كیوں كہ دیكهیں كو قوتوں آه درمیان كے چارجز كہ گے كریں شروع كرنا  
قوتوں مضبوط سے سب كی فطرت جو ہے ایک میں جس حصہ اہم بہت ایک كا موضوع كے الیكٹرومیگنیٹكس ہے۔ كیا ذكر پہلے سے فارم اس نے  
قوتیں تمام یہ ہیں بناتے سالم كو مالیكیولز ہیں بناتی ایٹم كو ایٹموں جو ہے حاوی پر قوتوں ان یہ ہے حاوی پر قوتوں ایٹمی تمام یہ ہے ایک سے میں  
كی پلاسٹک دو كی طرح اس آپ اگر اور ہیں رگڑتے كو اون ساته كے پلاسٹک اس آپ اگر كہ دیكها نے ہم تو كردار اور مقناطیسی برقی ہیں دار ذمہ  

نے میں طرح اسی ہیں رہی ہو چارج سلاخیں كی پلاسٹک ہیں كہتے كیا ہم لیے كے ہٹانے پیچهے كو دوسرے ایک گے دیكهیں وه تو ہیں لیتے سلاخیں
ہے كرتا متوجہ طرف اپنی كو چهڑی كی پلاسٹک وه كہ ہے لگتا ایسا تو ہوں رگڑتا سے ریشم كو شیشے میں اگر كہ دكهایا

كی مقناطیسیت اور بجلی لہذا ہے پركشش میں كردار دوسرا ہے۔ مكروه سے اعتبار كے كردار جو ایک ہیں آتی نظر قوتیں كی طرح دو لیے اس  
جا كیا متوجہ طرف اپنی كو اشیاء سے رگڑنے ساته كے بهیڑیے كو امبر كہ دیكها نے یونانیوں جب ہوئی شروع واپس میں مسیح قبل  سائنس 600  

ہے امبر میں یونانی مطلب كا جس ہے آیا سے لفظ یونانی الیكٹران درحقیقت ہے سكتا
جب ہوئی ترقی تک صدیوں تک  كر لے سے وقت كے مشاہدے كے قوتوں ان كر لے سے وقت اس كے مقناطیسیت اور بجلی سائنس لیے اس 1820  
بہت آگے سے مقام اس پهر اور ہیں سكتی كر پیدا قوتیں پر سوئیوں مقناطیسی كرنٹ چارج برقی قوتیں برقی كہ كیا ظاہر یہ نے اویسٹر كرسٹین ہانس

جسے ہے فیلڈ وه پاس ہمارے اب اور شعبے كے مقناطیسیت اور بجلی انٹیگریٹڈ میكسویل كلارک جیمز فیراڈے مائیكل بشمول سائنسدانوں سے  
قوتوں پركشش اور ریپلسیو الیكٹرک خلاصہ كا قوتوں كی قسم دو جاسكے۔ كی وضاحت كی آر پی تاكہ ہے جاتا كہا مقناطیسی برقی الیكٹرومیگنیٹكس  

بهی كوئی كو چارجز ان وه درحقیقت ہے پكارتا سے نام كے مثبت اور منفی فرینكلن بینجمن جنہیں ہیں قسمیں دو كی چارجز كہ ہے لگتا ایسا سے  
میں اس ہے نہیں چیز منفی كوئی میں چارج منفی كہ چاہیے ركهنا یاد كو آپ اور ہیں۔ كہتے مثبت اور منفی انہیں ہم لیكن تها سكتا دے نام جوڑا  

وجہ كی اس ہیں ہٹاتی پیچهے كو دوسرے ایک چیزیں دو جب كہ ہیں اثرات ذیل مندرجہ وه ہے دكهایا میں تجربے نے میں جو اور ہے نام ایک صرف
مثبت كہ ہے ہوتا ایسا تو ہیں ہٹاتے پیچهے كو چارجز منفی چارجز منفی مشاہده ہیں كرتے كیا ہم تو ہے ہوتا جیسا ایک چارج كا دونوں ان كہ ہے یہ  

كو چارجز منفی چارجز مثبت كہ ہے یہ وه اور ہے دیكهی بهی قوت پركشش ایک نے ہم اور ہیں ہٹاتے پیچهے بهی كو چارجز مثبت دوسرے چارجز  
ہیں كرتے متوجہ طرف اپنی

ساته كے كشش كی ثقل كشش اسے آپ اگر اب وصف بنیادی ہے۔ ایک ماس طرح جس ہے صفت بنیادی ایک كی پارٹیكل دراصل چارج یہ لیے اس  
كیونكہ ہے ہوتی پركشش ہمیشہ ثقل كشش قوت كی ثقل كشش تو كریں موازنہ  e اپنی كو كمیت دوسری ماس اور ہے ہوتی كمیت كی قسم ایک صرف

چارجز منفی چارجز مثبت ہیں ہوتے چارجز كے قسم دو میں صفت كی چارجز جبكہ ہے كرتا متوجہ طرف
پاس كے آپ اگر لیكن ہیں كرتے متوجہ طرف اپنی كو چارجز مثبت چارجز منفی ہیں كرتے متوجہ طرف اپنی كو چارجز منفی چارجز مثبت لیے اس  
تو ہے چارج منفی دوسرا اور ہے چارج منفی ایک پاس كے آپ اگر گے دیں ہٹا پیچهے كو دوسرے ایک وه چارج مثبت دوسرا اور ہے چارج مثبت ایک
سے نیوٹران اور پروٹون الیكٹران بنیادی ایٹم درحقیقت ہیں ہوتے مشتمل پر چارجز منفی اور مثبت ان ایٹم اب گے دیں ہٹا پیچهے كو دوسرے ایک وه  

ہے نیوكلئس كہ جو كریں طے فاصلہ كا میٹر  مائنس پاور سے  تقریباً  ہیں۔ بناتے نیوٹران اور نیوكلئس نیوٹران اور پروٹان ہیں ہوتے بنے 1015
میں رداس كے میٹر  مائنس سے  تقریباً  كو نیوكلئس اس دراصل الیكٹران پهر اور ہیں بیٹهے اندر كے حجم اس نیوٹران اور پروٹون تمام لیے اس 1010

ایٹم اور ہیں الیكٹران گرد كے نیوكلئس اس پاس كے آپ اور نیوٹران اور پروٹون ساته كے معذرت ہے مشتمل پر الیكٹرانز نیوكلئس ہیں۔ رہے گهیر  
ہے ہوتی تعداد یكساں بالكل كی پروٹون اور الیكٹران میں ایٹموں ہیں نیوٹرل

كا دونوں ان اب ہے ہوتا یكساں بالكل چارج كا پروٹون اور الیكٹران لیے كے تصدیق تجرباتی كیونكہ ہے صفر چارج خالص كا ایٹم نیوٹرل ایک لیے اس
ایسے پاس كے آپ یقیناً  ہے ہوتا جانبدار غیر پر طور عام ایٹم برابر كے تعداد كی پروٹون میں ایٹم تعداد كی الیكٹران لہذا ہے جیسا ایک بالكل چارج  
مقابلے كے چارج منفی میں اس كیونكہ ہے ہوسكتا چارج پر طور مثبت ایٹم اور ہیں سكتے نكال الیكٹران ایک سے ایٹم آپ جہاں ہیں ہوسكتے حالات  

سكتے كہہ آئن اسے آپ اور ہے نہیں نیوٹرل جو ہے سكتا ہو ایٹم ایک پاس كے آپ ہیں سكتے كر آئنائز كو ایٹم آپ ہوگی۔ زیادتی كی چارج مثبت میں
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كل مطلب كا اس ہے كیا یہ ہے تحفظ كا چارج پہلی ہیں دیكهتے كو خصوصیات كچه كی چارج ہم آئیے تو ہیں خصوصیات اہم بہت میں چارجز اب ہیں
ہے مجموعہ كا چارجز منفی اور مثبت میں نظام تهلگ الگ ایک كہ جو ہے چارج

دیتے۔ ہونے نہیں داخل سے باہر كے او ایس آئی مكمل كے اس كو چارج بهی كسی آپ كہ ہے مطلب كا ہونے تهلگ الگ لیے اس  lated
حجم آپ بهی جب لیكن سكتے كر نہیں پیدا چارجز اندر آپ كہ ہے نہیں یہ مطلب كا اس اب ہے مستقل ایک چارج كل كا نظام تهلگ الگ اس لیے اس  

گے كریں پیدا بهی چارج مثبت كے طرح اسی آپ تو گے كریں پیدا چارج منفی اندر كے
ذره شده چارج پر طور مثبت ایک ہے سكتی ہو تقسیم میں جوڑے كے پوزیٹرون الیكٹران تابكاری گاما آه ہیں۔ رہے ہو مرتب اثرات میں فطرت لیے اس

پر طور تجرباتی ایک قانون كا تحفظ خاص یہ كا چارج اور ہے رہتا ہی ایک چارج كل اندر كے حجم اس لہذا ہے ذره شده چارج منفی دوسرا اور ہے  
ہم جسے ہے جاتا پایا میں ملٹیلز انٹیگرل كے اكائی بنیادی كی چارج ہمیشہ ہے چارج الیكٹرک یہ اب ہے مقدار كی چارج دوسرا ہے حقیقت درست  

سے حرف چهوٹے ہے چارج پر الیكٹران دراصل یہ گے كہیں   e  e پروٹون یہ اور كا چارج پر الیكٹران ہے شدت كی جس ہے چارج پر الیكٹران
اور ہے چارج بهی پر   eah ایک یہ كولمب انیس مائنس سے دس میں آٹه صفر دو چه ہے۔ ہوتی معلوم ڈبل سات ایک دو صفر چه پوائنٹ ایک قدر كی

دی آگسٹین چارلس سائنسدان نام كا اس اور ہیں كہلاتے كولمب گے دیكهیں دوباره میں بعد ہم جسے ہے كرتی نمائندگی كی یونٹ ایک جو ہے سی اكائی
اور ہے گیا ركها پر نام كے گلوم

كہیں كو آپ چارج بهی جو كہ ہے حقیقت شده تصدیق پر طور تجرباتی ایک یہ اب كولمب  مائنس سے  تقریباً  پر طور عام یہ لیے اس 10 1.619  
3.0119 10 مائنس سے  پر طور كے مثال ہے ہوسكتا نہیں چارج كوئی پاس كے آپ ہے ہوتا ضرب لازمی ایک كا نمبر اس ہمیشہ وه ہے ملتا بهی

نمبر اس كو آپ صرف لہذا ہے نمبر چهوٹا ہی بہت ایک چارج یہ اب چارج یہ گے۔ ہوں ضرب انٹیگرل چارجز تمام كہ ہے نہیں ممكن یہ تک كولمب  
اور لیں تعداد كی الیكٹرانوں كو تانبے دهاتی اور مكعب میٹر سینٹی ایک كے تانبے آپ اگر لیے كے دلانے احساس كا

بعد كے ایک ہے جاتا بڑهایا تک طاقت كی چوبیس كو دس تو چوبیس ہے۔ برابر كے دس میں چار پوائنٹ دو تقریباً  لیے كے طاقت پروٹون لیے اس  
تانبے ہے پاس كے آپ لیے كے الیكٹران ایک ہر اور ہیں الیكٹران اتنے میں حجم كے تانبے ایک اور ہے تعداد بڑی بہت ایک یہ ہیں ہوتے صفر چوبیس
ہے رہی مل آه ہلكی میں سیكنڈ ایک كو آپ اور ہیں رہے گزر كرنٹ آپ میں جس پر طور كے مثال لیں بلب معیاری ایک آپ اگر پروٹون ایک اندر كے  
زیاده اتنے چارجز اتنے اگر دیكهیں كو مادے آپ اگر ہے چارج میں مقدار كم بہت چارج الیكٹران تو ہیں رہے كر كراس الیكٹرانز  سے  تقریباً  1019  

ایسا ہے مسلسل چارج جیسے ہے لگتا ایسا ہیں رہے كر نہیں تجربات اہم انتہائی كچه پر سطحوں خوردبینی آپ تک جب پر طور عام كہ ہیں چارجز  
چارج چارج كل میں نظام بهی كسی اور ہے مقدار مقابلہ ایک چارج كہ چاہیے ركهنا یاد ہمیں لیكن ہیں سكتے كر حاصل چارج كوئی آپ جیسے ہے لگتا
مائنس سے  مائنس پر الیكٹران ایک ہے كولمبس  مائنس پاور سے  سے  تقریباً  جو چاہئے ہونا ملٹیپل اٹوٹ ایک كا اكائی بنیادی كی 1.6101910 1.6

 19اور تعداد خاص ایک كی الیكٹران پاس كے آپ اگر لہذا ہے كولمب انیس مائنس سے دس چه پوائنٹ ایک پلس چارج پر پروٹون ایک اور ہوگا كولمب
پاس كے آپ پروٹون آف بیر ہے تعداد مخصوص ایک اور ہیں كچه سے میں الیكٹران ایک ایک چارج كل پروٹون دو مائنس دو   n  n  n  n  n ایک

اگر تاكہ كریں شامل كو چارجز پر طور الجبری آپ لہذا ہے مربع انیس مائنس پاور میں دس سے چه پوائنٹ ایک میں برابر ایک  n  n ایٹم نیوٹرل دو
جنہیں ہیں موجود مواد كے قسم مختلف وہاں گے بڑهیں آگے ہم جیسے جیسے كہ گے دیكهیں ہم اب ہے صفر بالكل چارج خالص پر ایٹم طرح كی  
الیكٹران میں مواد ایسے ہیں۔ دیتے اجازت كی بہاؤ آزادانہ كے رو برقی میں ان جو مواد وه ہیں كیا كنڈكٹرز موصل تو ہیں كہتے انسولیٹر اور موصل

اور طرح اسی اور زمین كی جسم انسانی ہیں دهاتیں مثالیں لہذا ہیں قابل كے كرنے حركت پر طور آزادانہ اندر كے موصل اور ہیں آزاد جو ہیں  
چارج پهر ہیں۔ ڈالتے چارج اضافی كچه میں اس میں دهات آپ اگر ہیں ہوتے قابل كے كرنے حركت پر طور آزادانہ میں مواد ان الیكٹران كیونكہ  

سطح پوری   y دراصل دهاتیں تمام ہیں كرتے استعمال میں سركٹس برقی ہم دهاتیں جو لہذا گا آؤں بعد دیر تهوڑی میں ہے جاتا ہو تقسیم پر سطح
اور ہیں موصل اچهے   t بہت وه سے وجہ اسی اور ہیں كرسكتے حركت پر طور آزادانہ اندر كے مادے جو ہیں الیكٹران یہ پاس كے اس ارے

وه لہذا ہیں سكتے گهوم گرد كے مادے جو ہیں نہیں الیكٹران آزاد پاس كے انسولیٹروں طرف دوسری ہیں قابل كے چلانے بجلی سے طرح اچهی  
وغیره لكڑی كی پلاسٹک كی شیشے پر طور كے مثال ہیں كرتے پیش مزاحمت اعلی خلاف كے كرنٹوں كے بجلی

یہ تو ہے ہوتا چارج پر انسولیٹر جب ہیں لگاتے چارج آپ جب اور ہے گرتا میں كنڈكٹر یا انسولیٹر تو یا كہ ہیں دیكهتے آپ جو مواد تر زیاده لیے اس
ایک اندر كے مواد ہوتی۔ نہیں آزادی كی كرنے حركت اسے كیونكہ ہے رہتا جگہ اسی یہ ہیں لگاتے اسے آپ جہاں ہے رہتا وہیں یہ كہ ہے كہتا  

اور كنڈكٹرز مزاحمت خلاف كے ترسیل برقی كی جن ہیں كہتے كنڈكٹرز سیمی جسے ہے كلاس اور ایک كی مواد تک نقطہ دوسرے سے نقطہ  
وه ہیں ركهتے حیثیت كی ہڈی كی ریڑه كی صنعت كی الیكٹرانكس درحقیقت یہ اور ہیں وغیره جرمینیم سلكان مثالیں ہے ہوتی درمیان كے انسولیٹروں

پر جس طرح اسی اور ڈائیوڈس ٹرانجسٹر جیسے ہیں سكتے بنا آلات الیكٹرانک سے بہت كنڈكٹر سیمی استعمال كا ان كیونكہ ہیں اہم انتہائی بهی  b 
میں سركٹس الیكٹرانک تر زیاده ہے۔ بنتا  asic اب طرح اسی اور بعد كے دیكهنے حقائق بنیادی كچه میں بارے كے چارجز منفی مثبت لہذا ہے جزو

منحصر پر فاصلے درمیان كے چارجز قوت كہ ہیں كرتے مجبور طرح كس وه ہیں قوتیں سی كون درمیان كے چارجز ان كہ گے چاہیں سمجهنا یہ ہم
فرانسیسی سائنسدان ایک نامی كولمب آگسٹین چارلس گے كریں شروع سے قانون كے كولمب ہم لہذا ہے منحصر پر شدت كی وغیره چارجز قوت ہے

ہیں۔ ہوتی مختلف طرح كس قوتیں درمیان كے چارجز كہ سكے جا كیا معلوم یہ تاكہ كیے تجربات متعدد میں چوراسی ستره نے جس تها سائنسدان  
چارجز جیسے ایک نے اس پر طور كے مثال طرح اسی اور ہیں ہوتی مختلف طرح كس قوتیں پر طور كے فنكشن ایک كے شدت كی چارجز علیحدگی  

ركها مقرر كو علیحدگی گیا، ماپا پر طور كے فنكشن كے علیحدگی درمیان كے چارجز لیے كے علیحدگیوں مختلف كو قوت سے جس لیا جوڑا ایک كا  
درمیان كے علیحدگی اور شدت كی چارجز اور طاقت نے اس سے تجربات تفصیلی كے تجربات تمام ان اور ہے ہوتی مختلف شدت كی چارجز گیا  

ہے بتاتا كو قوت درمیان كے چارجز پوائنٹ دو جو ہے قانون ایسا ایک یہ اور ہے جاتا كہا قانون كا كولمب كو قانون لیے كے چارجز لگایا۔ پتہ كا تعلق
میں مقابلے كے فاصلے والے كرنے الگ كو فاصلے سائز كا تقسیم كی چارج كہ ہے ضروری كرنا نشاندہی كی چارج پوائنٹ اس یہاں مجهے اب  

كیا چارج جسے ہے گیند كروی ایک پاس كے آپ اگر لہذا كرے برتاؤ طرح كی چارج پوائنٹ سے طریقے مؤثر چارج تاكہ چارجز دو ہے۔ چهوٹا بہت
برتاؤ طرح كی پوائنٹ ایک تقریبا چارج یہ تو ہیں لگاتے چارجز دو پر ہونے الگ كے میٹر سینٹی سو آپ اگر اور ہے میٹر ملی ایک سائز اگر ہے جاتا  

دو چارجز دو كہ ہے گیا كہا میں اس اور ہے درست لیے كے چارجز پوائنٹ میں اصل وه ہیں رہے جا لكهنے ابهی ہم جو قانون چارج گا۔ كرے  
چارجز دوسرے ایک كہ جیسا كہوں چارج ایک كو چارج میں لہذا ہے متناسب كے چارجز انفرادی قوت درمیان كے چارجز پوائنٹ  q كے ان اور دو

علیحدگی درمیان سے ایک ہے متناسب بهی یہ ہے متناسب كے پیداوار كی چارجز دو قوت كی چارج لہذا ہے   r  r متناسب راست براه كے مربع
والی جوڑنے كو چارجز دو قوت میں اصل یہ اور ہیں متناسب الٹا كے مربع كے فاصلے درمیان كے چارجز دو اور چارجز كے پیداوار كی دونوں  

مستقل كچه گا آئے نظر طرح اس كچه یہ تو لكهوں شدت كی قوت میں اگر لہذا ہے ساته كے لكیر بذریعہ  q one q two  r یہاں میں اب مربع
ہیں سكتے ہو منفی یا مثبت چارجز كہ ہے دیكها نے ہم كہ جیسا كیونكہ ہوں لگاتا سائن موڈ ایک

ہوں رہا لكه شدت كی قوت صرف میں لیے اس
لیے اس ہے سكتا ہو منفی ایک   q  q كو قوتوں تمام لیكن ہے ہوسكتی نفرت قابل فورس كورس ہے۔ سكتی ہو پركشش یہ قوت ہے سكتا ہو منفی دو

اور ہے گیا كیا بیان ذریعہ كے مساوات كی طرح اس   k قوتیں كی ثقل كشش پہلے سے اس نے آپ اگر اور ہے مستقل تناسب مستقل تناسب ایک
اور تهے۔ ماسز پاس كے آپ بجائے كے چارجز جہاں ہے جلتی ملتی بہت سے قوت كی ثقل كشش یا رشتے اس قوت یہ تو ہیں دی انجام   ins تو

بجائے كے فاصلے بجائے كے اس  k ہے ہوتی قدر كچه كی
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ہو پركشش یا نفرت قابل قوتیں برقی لیكن ہے ہوتی پركشش ہمیشہ قوت كی ثقل كشش اور ہیں ہوتے ماسز پاس كے آپ بجائے كے چارجز لیے اس  
مستقل متناسب اب ہے سكتا   k میں سیٹ ایک كے اكائیوں اب جسے ہے مستقل ایک صفر ایپسیلون آه صفر ایپسیلون پائی چار سے ایک ہے جاتا لكها

كہ جو ہے جاتا كہا پر طور كے اجازت كی جگہ خالی ذریعے كے كورس پر طور بنیادی گے۔ كریں استعمال ہم جسے ہے یونٹ   si  k بالكل كی
جیسے ہے گئی كی تعریف طرح اسی میں مربع كولمب بہ مربع سیكنڈ نیوٹن  مائنس ہے برابر كے مربع چهوٹا k 10 7 جگہ خالی یہ  c  c  c  

اب یہ سیكنڈ فی میٹر آٹه پاور میں دس  ہے قدر خاص ایک كی اس اور ہے رفتار كی روشنی میں یہ ہے ویلیو فكسڈ كی 2.99792458كی  c  c  
آپ اگر طرح اس اور ہے قدر گئی كی تعریف  c كولمب جسے ہے یونٹ ایک یہ كہ ركهیں یاد كرم براه تو ہیں دیتے بدل میں مساوات اس كو قدر كی

یہ اور ہے جاتا كہا مربع اس تو میں جگہ خالی ہے۔ رفتار كی لكیر تعریف كی اس میں لہذا ہے گئی كی تعریف طرح اس كی  c  c  k  c اس كو
اور ہوں سكتا بدل میں مساوات  k نیوٹن نو پاور سے دس میں آٹه آٹه نو پوائنٹ آٹه یہ اور ہوں سكتا كر حاصل ویلیو ایكسپریشن تخمینی ایک لیے كے

میں اگر تو اسكوائر كولمب سے طرف كی ہے بنتا مربع میٹر یہاں میں اگر ہے لكها یہاں نے میں جو دوں بدل كو قدر كی   c  c اس كو قدر كی
مجهے اور دوں بدل میں مساوات   k ٹین ٹو نائن یہ پر طور عام اور ہوگی آٹه نو نو پوائنٹ آٹه تقریباً  یہ اور گی ملے قیمت درست قدر متعین ایک كی

تعریف كی اس اور گے كریں استعمال آپ جسے ہے قدر وه یہ تو ہے جاتا لكها اسكوائر كولمب بذریعہ مربع میٹر نیوٹن نو پاور   si ہے میں یونٹس
كولمبس  مائنس چارج الیكٹرانک اور تها كیا بیان پہلے نے میں جو ہے كولمب اكائی كی چارج ہے گیا كیا بیان سے لحاظ كے كولمب كو چارجز اور 19

كیونكہ دیں كرنے كوشش مجهے اب تها رشتہ اسكیلر ایک درمیان كے پسپائی یا قوت كی كشش درمیان كے چارجز دو جو اب ہے فیصد  سے 1.6  
حساب كا قوت ساته كے شدت اور سمت ہم اب درمیان كے چارجز دو ہے۔ ضرورت كی كرنے وضاحت كی قوت اصل مجهے ہے ویكٹر ایک قوت  

سمت كہ بتائے مجهے جو گا چاہوں ركهنا بهی فارمولہ ایک میں لیكن تهی شدت كی قوت صرف وه تها كہا جو نے میں پہلے كیونكہ گے چاہیں لگانا  
گا كروں شروع كر دیكه كو چارجز دو میں لیے كے اس تو كی قوت ہے كیا اور ٹو  q one  q  ah ہے اصل ایک یہاں میری

كو اوریجن جوائننگ ویكٹر یہ لیے اس میں گا كہوں میں ایک كو اوریجن جوائننگ كو ویكٹر ایک گا كہوں میں ٹو  q  r  q  r ویكٹر یہ اور ویكٹر دو
تو ہے ایک دو ہے ویكٹر ایک دو مائنس ویكٹر دو ویكٹر ایک كا اس ویكٹر ایک سے ایک تو ہے جوڑتا كو دو اور ایک   r  r  r  r  q  q  q  qدو

دو چارج گا كروں وضاحت میں لہذا ہیں سكتے ہو منفی یا مثبت ہیں چارجز دو چارج قوت پر دو سے وجہ كی ایک   q  q  f ایک ہے برابر ایک دو
صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ ایک بذریعہ دو میں مربع ایک دو یہاں تو ویكٹر یونٹ ایک دو ہے ویكٹر یونٹ ایک دو  q  q  r  r  r  r مائنس دو

كو ایک مائنس دو چارج جو ہے قوت وه یہ تو ہے گیا كیا تقسیم سے شدت كی ایک چارج كیونكہ ہے كرتی كام پر ٹو   r  r  r  q  qوجہ كی ایک
كے فاصلے درمیان كے چارجز دو كو چارجز پیداوار كی صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ ایک تها لكها پہلے نے ہم كہ جیسا ہے شدت كی قوت سے  

جو ہے جاتا كیا تقسیم سے مربع تو ہے ایک دو ہے شدت كی یہاں ایک دو اور ویكٹر ایک دو سمت كی قوت پر ٹو   r  r  r  q  q وجہ كی ایک
ہے ساته كے سمت كی ویكٹر یونٹ سے ہے رہا جوڑ ایک دو سے ایک  r  q  q چارجز لیں چارج بهی كوئی آپ چاہے ہے درست فارمولا یہ اب ٹو

تهے مثبت چارجز دونوں اگر پر طور كے مثال ہو كیا علامت كی ایک تو ہیں مثبت چارجز دونوں ہے طرح اس ویكٹر یونٹ ایک دو   r  r  f ایک دو
بهی اب ویكٹر كا یونٹ ایک دو تها منفی چارج دوسرا تو تها منفی چارج پہلا اگر طرح اسی ہے ارتكاز قوت كہ ہے مطلب كا اس ہے طرح اس بهی  

اور ہے ہی ایسا اور ہیں ہوتے منفی دونوں كیونكہ ہے ہوتا میں سمت ہی ایک بهی ایک دو   f  r جاتی ہو مثبت قوت سے حوالے كے ویكٹر ایک دو
ہے

اور ہے۔ قوت كی رجعت پهر بار ایک یہ تو ہیں مانتے مثبت كو ایک آپ اگر لیے اس ہونا منفی كا دو   q  r ہے تک دو سے ایک ویكٹر كا یونٹ ایک ٹو
جبكہ  f ہے منفی دوسرا ہے مثبت ایک سے میں چارجز كیونكہ ہے جاتا ہو میں سمت مخالف ایک دو

میں مخالف ہے میں سمت كی قوت شدت كی قوت لیے اس سمت  e  r ہے جاتی ہو پركشش قوت وه اور ویكٹر یونٹ ون سے
ہے قوت پركشش ایک یہ اور ہیں تابكار قوتیں دونوں یہ لیے اس

چارجز دو مجهے جو ہے فارمولا ایک فارمولا یہ لیے اس اور ایک   q  q دو قوت ہے۔ بتاتا سمت اور شدت كی قوت سٹیٹک الیكٹرو درمیان كے ٹو
جو ہے ساته كے سمت ایک یہ اور ہے متناسب كے مربع كے فاصلے والے كرنے الگ كو چارجز دو تر زیاده ہے متناسب كے پیداوار كی چارجز  q

سے ایک میں جہاں ہے ہوتی شامل میں ٹو بذریعہ ہوں۔ رہا لكه قوت كی قوت درمیان كے قوت والی كرنے عمل پر دو   q  q  q اس ہم تو ایک
میں جو قوت یہ گرد ارد كے چارج لیے كے دیكهنے كو قوت كل پر چارج میں موجودگی كی چارجز دوسرے گے كریں استعمال میں بعد كو فارمولے

بهی میڈیم كیونكہ ہے جاتا ہو پیچیده میڈیم تو ہے میڈیم كوئی درمیان كے آپ اگر ہے درست میں جگہ خالی یا ویكیوم دراصل ہے لكهی مساوات یہ نے
  cمیڈیا بعد دیر تهوڑی میں كورس ہم اور ہوگا كرنا تبدیل سا تهوڑا كو قانون كے قوت اس ہے كرتا ہارج كو پروٹون اور الیكٹران ہے۔ ہوتا مشتمل پر

اسٹاٹک الیكٹرو ہوں۔ لگاتا حساب كا قوت والی كرنے كام درمیان كے چارجز دو یہ تاكہ گے كریں بحث كچه پر سٹیٹكس الیكٹرو میں موجودگی كی  
یا ہیں سكتی ہو پركشش قوتیں اسٹاٹک الیكٹرو ہے ہوتی پركشش ہمیشہ ثقل كشش خیال كا عرض و طول دار رشتہ كے قوتوں كی ثقل كشش اور قوتوں
مجهے تو ہے كیا شدت نسبتی كی قوتوں ان كہ دیكهیں اور كریں موازنہ آئیے تو ہیں قوتیں كی قسم مختلف دونوں لہذا ہیں سكتی ہو والی كرنے دفع  

دیں لینے   me com ہے پارٹیكل الفا ایک یہ تو ہیں لیتے پارٹیكلز الفا دو ہم پر طور كے مثال تو كریں موازنہ كا قوتوں اسٹاٹک الیكٹرو اور ثقل كشش
ہیں نیوكللی كے ایٹم ہیلیم دراصل پارٹیكل الفا اب ہے پارٹیكل الفا اور ایک وہاں

2دس چار چه پوائنٹ چه تقریباً  كمیت كی پارٹیكلز الفا اس اور كولمبس  مائنس سے  ہے۔ برابر كے  كہ جو ہے چارج كا ان لیے اس  e 3.21019  
ہیں۔ لیتے دو ہم تو ہے كلوگرام ستائیس مائنس طاقت كی  o ہے ہوتا چارج ہی ایک میں ان اور پارٹیكلز الفا

ہے ہوتی كمیت كی ان ہیں پهیرتے كو دوسرے ایک وه لیے اس
درمیان كے ان كہ كریں كوشش كی كرنے موازنہ كا اس آئیے تو ہیں كرتے متوجہ طرف اپنی كو دوسرے ایک ذریعے كے ثقل كشش وه لیے اس  
قوتوں دو ان ہمیں جو پسپائی درمیان كے ان سے وجہ كی قوتوں اسٹاٹک الیكٹرو ہے كیا قوت اور ہوگا پر ماس انحصار كا جس ہے كیا قوت كی كشش

فورس اسٹاٹک الیكٹرو لہذا گی دے اشاره كا عرض و طول دار رشتہ كے صفر ایپسیلون پائی چار بائی ایک ہے برابر بذریعہ مربع  fe  q  r مربع
جہاں اور ہے۔ چارج پر پارٹیكل الفا ہر قوت كی ثقل كشش ہے علیحدگی درمیان كے ذرات الفا دو بذریعہ مربع q  r  gm  r  q كا اس لہذا مربع

ہے چارج كا پارٹیكل الفا ہے ماس كا پارٹیكل الفا  m  g ہے كنسٹنٹ گروویٹیشنل
میں جی صفر ایپسیلون پائی چار بائے ایک جو قوت وه ہیں۔ سكتے لگا حساب كا تناسب كے ثقل كشش سے سٹیٹک الیكٹرو ہم لیے اس  q بذریعہ مربع

ہے آزاد سے ویں تناسب یہ لہذا ہے جاتا ہو غائب سے مساوات فاصلہ والا كرنے الگ كو چارجز دونوں گی جائے بن مربع   m  eكے چارجز دو
لہذا ہوں سكتا بدل كو قدروں مختلف میں مساوات اس میں اب لہذا ہے آزاد سے علیحدگی تناسب دور، یا ہوں قریب وه خواه علیحدگی درمیان  fe by

ہے برابر   fg  ahسے ثقل كشش تقسیم مربع كولمب بذریعہ مربع میٹر نیوٹن نو پاور دس میں نو تقریباً  صفر ایپسیلون پائی چار بائی ایک برابر كے
بذریعہ مربع كلوگرام بہ مربع میٹر نیوٹن گیاره مائنس سے دس سات چه پوائنٹ چه كنسٹینٹ ثقل صفر سات ہے پائپ چار بذریعہ ایک یہ   q تو مربع

19 10 3.2چه پوائنٹ چه پر اسكوائر كلوگرام ستائیس مائنس پاور كہ جو ہے گیا كیا تقسیم سے اسكوائر ماس كو اسكوائر كولمب  مائنس پاور سے
دیكه آپ تاكہ ہے تعداد بڑی پر طور انگیز حیرت اور ہے بنتی  طاقت كی  سے  تقریباً  یہ تو بنائیں آسان كو اس آپ اگر اور ہے دس چار 3.11035  
كی چارج ساته كے اشیاء مائكروسكوپک ساته كے اشیاء میكروسكوپک میں جن ہیں زیاده بہت سے قوتوں كی ثقل كشش قوتیں اسٹاٹک الیكٹرو كہ سكیں

میں اشیاء دونوں ان حالانكہ ہیں اشیاء دو كی طرح اس پاس كے آپ اگر كہ ہے درست یہ ہے زیاده بہت درمیان كے چارجز منفی اور مثبت منسوخی
چهوٹی بہت كمیت كیونكہ ہے كشش كی ثقل كشش ایک یقیناً  ہے برابر كے ہونے نہ تقریباً  كشش اسٹاٹک الیكٹرو تو ہے موجود تعداد بڑی كی چارجز  
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دراصل ہے ضرورت كی لوگوں پر پیمانے بڑے لیے كے كشش كی ثقل كشش كو آپ كہ كریں محسوس كرتے نہیں آپ كشش كی ثقل كشش ہے  
كینسلیشن چارج درمیان كے پروٹون اور الیكٹران لہذا ہے سے وجہ كی كشش كی ثقل كشش ہیں قابل كے ہونے كهڑے پر زمین ہم كہ ہے یہ حقیقت
كے ہونے نہ تجربہ جو قوتیں اسٹاٹک الیكٹرو تها۔ كیا نے ہم كہ جیسا كریں نہ چارج كو ان آپ كہ تک جب میں اشیاء میكروسكوپک كہ ہے كامل اتنا  
كے بنانے وغیره مائعات ٹهوس كر مل میں آپس كے مالیكیولز اور ایٹموں جو ہیں قوتیں مقناطیسی برقی قوتیں سٹیٹک الیكٹرو یہ كہ ركهیں یاد ہیں برابر
دو ہے۔ كیا ضرورت كی چارج اضافی كہ ہوں كرتا كوشش كی كرنے حساب یہ میں پر طور كے مثال دلچسپ ہی بہت اور ایک اب ہیں دار ذمہ لیے  

ہوں۔ رہا جا لینے پر طور كے مثال ایک میں لہذا ہے برابر كے كشش كی ثقل كشش درمیان كے ماسوں   ne گرام كلو ایک اور ایک كمیت كلوگرام
یا كشش اسٹاٹک الیكٹرو كوئی وہاں تهیں جانبدار غیر اشیاء یہ آیا كہ ہوں چاہتا جاننا یہ میں تو گئی كی الگ سے فاصلے كے میٹر ایک اور كمیت  

كہ ركهیں یاد اب لہذا ہے برابر كے كشش كی ثقل كشش اس جو گا كرے پیدا قوت ایک ہونا مساوی ہے ثقل كشش ایک صرف ہے نہیں ریپولیشن  
صفر ایپسیلون پائی فور بائی ایک كشش اسٹاٹک الیكٹرو ضرب مربع كشش كی ثقل كشش ہے مربع گنا بذریعہ مربع   q  r  g  m  r یہ ہے مربع

صفر ایپسیلون پائی چار بائی ایک پاس میرے لیے كے ہونے برابر ہوں چاہتا كو قوتوں ان میں اگر ہیں شدت بذریعہ مربع  q  r  g ہے برابر مربع
ضرب بہ مربع ہے ملتی مساوات ذیل درج مجهے سے اس اور مربع  m  r  q ہے برابر كے جڑ مربع كے جی صفر ایپسیلون پائی چار

101191091 كو نصف فی  پاور اور ہے گیا كیا تقسیم میں  سے  سے  مائنس كو  سات چه پوائنٹ چه یہ ہے لیا ماس گرام كلو ایک نے ہم لیے اس  
8.611 میں ایک ہر سے میں ان لیے كے كرنے مقابلہ كا كشش گریویٹیشنل ہے۔ مائنس پاور میں دس سے  تقریباً  یہ اور ہے گیا بڑهایا میں كلوگرام  
كشش ساته كے چارجنگ والی جانے لگائی پر اشیا میں اگر لہذا ہوں رہا سنبهال چارج وہی میں ہے ہوتی ضرورت كی چارج اضافی ایكسچینج كولمب  
اس جو ہوگی پیدا قوت ایک تک كولمب گیاره مائنس سے چه پوائنٹ آٹه چارج اضافی ایک تقریباً  بهی پهر تو ہوں چاہتا كرنا متوازن كو كشش كی ثقل  

292929 ہیں الیكٹران  میں ایٹم فی یعنی ہے  نمبر ایٹم كا اس ہیں بنی سے تانبے اشیاء یہ كہ ہوں لیتا مان میں اب ہے دیتی كر منسوخ كو قوت كشش
ایٹمز یا الیكٹرانز  پاور تک  سے  تقریباً  میں تانبے كلوگرام ایک كہ لگائیں حساب اور جائیں واپس ہیں سكتے كر آپ اب ایٹم فی پروٹون 9.41024  

كلو ایک تعداد كی الیكٹران كل تو ہیں ہوتے الیكٹران  میں ایٹم ہر ایٹم فور پاور سے دس چار پوائنٹ نو میں تانبے كلوگرام ایک كار ایک ایٹم سوری 29  
ہیں بهی تعداد كی پروٹون یہ ہیں تعداد كی الیكٹران یہ تو چهبیس طاقت كی دس سے سات پوائنٹس دو ہے نكلتا تانبا میں گرام   s كل طرح اس اور

كرم براه لہذا گا ملے كولمب سات پاور میں دس میں تین پوائنٹ چار تقریباً  مجهے تو دوں ضرب سے چارج الیكٹران فی اسے میں اگر چارج الیكٹران
اضافی كے دس نو تقریباً  لیے كے الیون مائنس كو آپ اور چارجز كولمب ملین  تقریباً  ہیں الیكٹران اتنے میں تانبے گرام كلو ایک كہ كریں نوٹ 43  

ہے ضرورت كی چارج
كے پاور كہ جو ہے سات پاور كے كر تقسیم سے دس تین پوائنٹ چار كو الیون مائنس سے دس چه پوائنٹ آٹه فیصد كا چارج اضافی دركار لیے اس  

ہے۔  مائنس سے  سے  وه اور ہے دی كر ضرب سے سو نے میں تو فیصد افسوس سو میں ه سولہ مائنس ہے۔ دس سے دو تقریباً  لیے 21016  
آپ تاكہ ہے  مائنس سے  صرف فیصد كا چارج اضافی دركار لئے كے كرنے مساوی كو قوت كی ثقل كشش ذریعہ كے قوت سٹیٹک الیكٹرو 1016  

اور پروٹان میں مواد میں جس ہوتا چارج اضافی سا تهوڑا پر ایک كسی سے میں ان اگر مساوات كی چارج درمیان كے پروٹون اور الیكٹران سكیں دیكه
تمام وه كہ ہوئی پسپائی یا كشش مضبوط اتنی میں نتیجے كے اس ہوتا۔ چارج اضافی وه اور ہوتا چارج اضافی كچه تو ہوتی تعداد برابر كی الیكٹران  
پروٹون اور چارج الیكٹران كہ ہے كی پیدا مساوات ایسی كی چارجز نے فطرت لہذا گے ہوں چكے كر متوازن پر طور مكمل كو قوتوں ثقل كشش  
چاہتا چهوڑنا مسئلہ ایک میں آخر كے بات اپنی میں ۔ ہے ہوتا جانبدار غیر پر طور مكمل ماده پر طور عام سے وجہ كی منسوخی درست كی چارجز  

كریں غور پر چارجز پوائنٹ دو آپ كہ ہوں اور ہے برابر كے كولمب مائیكرو پانچ پوائنٹ ایک   q  q دس جو ہے برابر كے كولمب مائكرو ایک ٹو
چارج اگر ہے گیا ركها پر فاصلہ كے میٹر سینٹی چارج جہاں ہے اضافہ كا كولمب مائیكرو  دو تاكہ جائے ركها ٹو q 4 ہو وہی قوت پر ایک  q  q 

ہو برابر كے سكس مائنس سے دس كولمب مائیكرو ایک پہلے جو  
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