
તમારા બધા માટે ખૂબ જ શુભ સવાર, આજ ેઅમે ધોરણ 12 માટે ભૌિતકશાՅના કોસӪના Ԑથમ મોեયુલથી શԁઆત કરીએ છીએ 
અને Ԑથમ મોեયુલ ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ છે ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ 
એ ભૌિતકશાՅના મોટા ԟેԋનો એક ભાગ બનાવે છે જનેે ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક કહેવાય છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટ՘સમાં ઇલેિ՘ટӬ ક અને ચુંબકીય ԟેԋોનો અհયાસ શામેલ છે.
 અમે ઈલે՘ટӬ ોչટેટી՘સના કેટલાક Ԑયોગોથી શԁઆત કરીશું તમારામાંથી કેટલાક લોકોએ ઘર ેઆવા જ Ԑયોગો કયાӪ હશે પરંતુ 
તમારામાંથી જમેણે નથી કયુӭ તેઓને હંુ તમને ભૌિતકશાՅમા ંઉԱેજના જોવા માટે આમાથંી કેટલાક Ԑયોગો અજમાવવા માટે િવનંતી 
કԀં છંુ
 તેથી હંુ એક જોડીથી શԁઆત કરીશ.
  અહી ંչટӬ ો છે અહી ંએક չટӬ ો છે પછી મારા હાથમાં બીજો չટӬ ો છે અને હંુ શું કરવા જઈ રՑો છંુ એ છે કે મારી પાસે ઊની ઊની չકાફӪ  છે
જનેો ઉપયોગ હંુ આ չટӬ ોને ઘસવા માટે કરીશ, હંુ չટӬ ોને થોડીવાર ઘસું છંુ, તેને છોડી દો હંુ અહી ંબીજો չટӬ ો લઉં છંુ.
  અને આને થોડી વાર છોડો અને પછી હંુ તે જોવા માંગુ છંુ કે તેની શું અસર થાય છે તમે જુઓ છો કે તે તેને չપશӪ કરવા પણ દેતંુ નથી 
તેના չટӬ ોને ધԜો મારવાથી આટલું બધું ԔՋાચાર છે ըયા ંતમે પણ નોիંયું છે કે ըયા ં કંઈપણ જોડતું નથી નાશ કર ેછે અને માԋ દોર ેછે 
ըયા ંકોઈ չટӬ ીગં નથી ըયા ંકોઈ વչતુ નથી આ બે չટӬ ોને જોડતું કંઈ નથી પણ આ ડӬ ો એવંુ લાગે છે કે શું થઈ રՑું છે તે દબાણ કરી રՑું છે 
કે આ શા માટે દબાણ કરી રՑું છે જો હંુ બીӽને લઈ જઈશ મતલબ કે આ չટӬ ો આ બંને વ՞ચેના કોઈપણ દેખીતા જોડાણ િવના չટӬ ોને 
શા માટે ધકેલી રહી છે, 
ચાલો હંુ એ જ રીતે કાચની સળી લઈ અને રશેમ સાથે થોડી વાર ઘસું અને તેને તે જ સપાટીની નӾક લઈ જઈશ જ ેતમે જોશો કે તે 
આકિષӪત થાય છે, 
તેને ભગાડવામાં આવે છે.
 એક તેને આકિષӪત કરી રՑું છે
 તેથી એવું લાગે છે કે ըયા ંછે અને આ આ આકિષӪત થઈ રՑું છે જો મારા չપશӪ િવના હંુ չટӬ ોની નӾક મૂકી શકંુ તો તે આકિષӪત થાય છે
 તેથી ચાલો હંુ તેને ફરીથી ચાજӪ કԀં અહી ંતે આકિષӪત થઈ રՑું છે
 તેથી ըયા ંબે હોવાનું જણાય છે  દળોના Ԑકારો એક જ ેչટӬ ો અને આ ડӬ ો વ՞ચે Ԑિતકૂળ હોય છે અને બીજો જ ેઆ કાચ અને આ չટӬ ો 
વ՞ચે આકષӪક હોય છે
 તેથી આ Ԑયોગો  આકષӪણના Ԑિતકૂળતાના લાંબા સમય પહેલા હાથ ધરવામાં આյયા હતા અને આ અસરોનો આ અհયાસ એ ts 
છે કે ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં શું હશે હવે તમે આ Ԑયોગો ઘર ેકયાӪ હશે ઉદાહરણ તરીકે જો તમે તેને ઘસશો અને કાગળના કેટલાક ટુકડાઓ
પાસે લો છો તો તમે જુઓ છો કે તે છે.
  બધા સંપૂણӪપણે આકષાӪય છે તમે આને કાંસકો પર અસર તરીકે જોયંુ હશે જો તમે શոુક િદવસે તમારા વાળ કાંસકો કરો છો તો તે 
કાગળને આકષӲ છે તેઓ અլય તમામ Ԑકારની વչતુઓને અહી ંઆકષӲ છે હકીકતમા ંહંુ આને મેટલ િસિલլડરમાં લઈ જઈ શકંુ છંુ અને 
તે ધાતુને આકષӲ છે  મેટલ હંુ મેટલ િસિલլડરને չપશӪતો પણ નથી તે મેટલ િસિલլડરને આકષӲ છે અને ખસેડે છે તો ci 
આ બળ શું છે શું થઈ રՑું છે જો મારી પાસે આ બે ઑկજ՘ેգસ વ՞ચે કોઈ સંપકӪ  ન હોય તો પણ હકીકતમાં આને ઇલેિ՘ટӬ કલ ઇફે՘գસ 
કહેવામાં આવે છે જ ેતમે ચુંબકને જોયા હશે .
  તમારા Ӿવનનો અમુક તબԜો અને અહી ંચુંબકની જોડી છે કારણ કે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે આ ચુંબક બીӽ ચુંબકને અહી ંખૂબ
જ મજબૂત રીતે આકિષӪત કર ેછે હકીકતમાં જો તમારી પાસે હંુ હોય  તાલ િՙલપ મેટલ મેળવે છે િՙલપ આકિષӪત થાય છે મેટલ િչલપ 
ચુંબક Հારા આકષાӪય છે
 તેથી તમે અહી ંબે Ԑકારની અસરો જુઓ છો જ ેતમે જુઓ છો એક એહ ધાતુઓ વ՞ચે છે જ ેએક અલગ Ԑકારની ચુંબકીય અસર છે 
અને એક જ ેચાિજӭગ અસર છે જ ેઅમે અહી ંચચાӪ કરી છે
 તેથી આ બધી અસરો ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટઝમના સામાլય ԟેԋની રચના કર ેછે અને Ԑથમ મોեયુલમાં આપણે જ ેચચાӪ કરીશું તે 
ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ છે
 તેથી 
ઇલેિ՘ટӬ ક અને ચુંબકીય અસરોના કેટલાક રસԐદ ԐદશӪનો જોયા પછી હવે આપણે આ િવષયનો વધુ િવગતવાર અհયાસ કરવાનું શԁ 
કરીશું.
 
ચાજӪની વ՞ચે શા માટે આહ શું Ԑિતકૂળ દળો છે શું આકષӪક દળો છે અને આ રીતે મӱ અગાઉ ઉճલેખ કયӷ છે કે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટ՘સના 
િવષયનો એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ભાગ છે જ ેઆહ ધરાવ ેછે જ ેԐકૃિતમાં સૌથી મજબૂત દળોમાનંું એક છે તે બધા પરમાણુ પર Ԑભુըવ 
ધરાવે છે  દબાણ કર ેછે તે દળો પર Ԑભુըવ ધરાવે છે જ ેઅણુઓ બનાવે છે અણુ બનાવે છે પરમાણુ ઘન બનાવે છે આ તમામ દળો 
જવાબદાર બધા ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક અને પાԋ છે
 તેથી અમે જોયંુ કે જો તમે તે խલાિչટક સાથે ઊનને ઘસશો અને જો તમે આવા બે ઘસેલા խલાિչટકના સિળયા લો છો તો તે એકબીӽને
ભગાડશે તેવું લાગે છે,
 તેથી અમે જ ેકહીએ છીએ તે խલાિչટકના સિળયા સમાન રીતે ચાજӪ થઈ રՑા છે, મӱ બતાյયું કે જો હંુ  કાચને રશેમથી ઘસવું પછી તે 
խલાિչટકની સિળયાને આકિષӪત કર ેતેવું લાગે છે
 તેથી બે Ԑકારના બળો હોય તેવું લાગે છે એક જ ેચાિરԶમા ંԐિતકૂળ છે અને બીજંુ આકષӪક પાԋમા ંછે
 તેથી વીજળી અને ચુંબકըવનું િવԥાન 600 બીસીમાં પાછંુ શԁ થયંુ ԧાર ેԆીકોએ અવલોકન કયુӭ.
 વԀ સાથે એձબરને ઘસવાથી વչતુઓને આકષӯ શકે છે હકીકતમાં ઇલ՘ેટӬ ોન એ Ԇીક શկદ પરથી આյયો છે જનેો અથӪ ઇલે՘ટӬ ોન છે 
જનેો અથӪ Ԇીકમા ંએձબર થાય છે
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 તેથી વીજળી અને ચુંબકըવનું િવԥાન આ દળોના અવલોકનના સમયથી 1820 
સુધી સદીઓથી િવકિસત થયંુ હતું અથવા ԧાર ેહંસ િԃિՆયન  ઓઇչટર ેબતાյયું કે ઇલેિ՘ટӬ ક ફોસӪ ઇલેિ՘ટӬ ક ચાજӪ કરંટ 
ચુંબકીય સોય પર દળો પેદા કરી શકે છે અને પછી તે િબંદુથી આગળ ઘણા િવԥાન  માઈકલ ફેરાડે જձેસ ՙલાકӪ  મે՘સવેલ સિહતના 
એિլટչգસે વીજળી અને ચુંબકըવના ԟેԋોને એકીકૃત કયાӪ અને હવ ેઆપણી પાસ ેતે ԟેԋ છે જનેે ઈલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટ՘સ ઈલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટ՘સ 
કહેવામાં આવે છે
 તેથી બે Ԑકારના દળોની હાજરી સમӽવવા માટે એવું લાગે છે કે બે Ԑકારના ચાજӪ બլેӽિમન છે.
  ԑેլકિલન તેમને નેગેિટવ અને પોિઝિટવ નામથી બોલાવે છે હકીકતમા ંતે આ શુճકને કોઈપણ જોડી નામ આપી શԞો હોત પરંતુ અમે 
તેમને નકારાԵક અને સકારાԵક કહીએ છીએ અને તમાર ેયાદ રાખવું જોઈએ કે નકારાԵક ચાજӪમા ંકંઈ નકારાԵક નથી તે માԋ 
નામકરણ છે અને હંુ શું Ԑયોગમાં બતાવેલ નીચેની અસરો છે કે ԧાર ેબે પદાથӷ એકબીӽને ભગાડે છે, કારણ કે બંનેમા ંસમાન ચાજӪ 
હોય છે,
 તેથી આપણે જ ેજોયું તે નકારાԵક ચાજӪ છે તે નકારાԵક ચાજӪને ભગાડે છે
 તેથી એવું થાય છે કે સકારાԵક ચાજӪ અլય સકારાԵક ચાજӪને પણ ભગાડે છે અને આપણે પણ  એક આકષӪક બળ જોયું અને તે 
એટલા માટે છે કારણ કે હકારાԵક શճુક નકારાԵક ને આકષӲ છે  ch arges
 તેથી આ ચાજӪ વાչતવમા ંકણનું મૂળભૂત લԟણ છે જમે માસ એ એક મૂળભૂત લԟણ છે હવે જો તમે આને ગુԀըવાકષӪણ આકષӪણ 
ગુԀըવાકષӪણ બળ સાથે િવરોધાભાસી જુઓ તો 
ગુԀըવાકષӪણ બળ હંમેશા આકષӪક હોય છે કારણ કે ըયા ંમાԋ એક Ԑકારનું દળ હોય છે અને સમૂહ અլય સમૂહને આકષӲ છે ԧાર ે 
શુճકની િવશેષતા બે Ԑકારના શճુક હોય છે ધન શુճક નકારાԵક શճુક
 તેથી સકારાԵક શճુક નકારાԵક શճુકને આકષӲ છે નકારાԵક શճુક હકારાԵક શճુકને આકષӲ છે પરંતુ જો તમારી પાસે ધન શુճક અને
અլય ધન શճુક હોય તો તેઓ એકબીӽને ભગાડશે જો તમારી પાસે નકારાԵક શճુક હોય અને અլય નકારાԵક શճુક  તેઓ 
એકબીӽને ભગાડશે હવે અણુઓમાં આ હકારાԵક અને નકારાԵક ચાજӪનો સમાવેશ થાય છે હકીકતમાં અણુ Ԑાથિમક ઇલે՘ટӬ ોન 
Ԑોટોન અને լયુટӬ ોનથી બનેલા છે Ԑોટોન અને լયુટӬ ોન լયુિՙલયસ બનાવે છે અને લગભગ 10 થી પાવર માઈનસ 15 મીટરનું અંતર 
ધરાવે છે જ ેլયુિՙલયસ છે.

 તેથી બધા Ԑોટોન અને լયુટӬ ોન આની અંદર બેઠા છે  વોճયુમ અને પછી ઇલે՘ટӬ ોન વાչતવમા ંઆ լયુિՙલયસ આહને લગભગ 10 થી 
માઈનસ 10 મીટરની િԋԧામાં ઘેરી વળે છે
 તેથી તમારી પાસે ઇલ՘ેટӬ ોન સોરી Ԑોટોન અને լયુટӬ ોનનો બનેલો լયુિՙલયસ છે અને તમારી પાસે આ լયુિՙલયસની આસપાસના 
ઇલે՘ટӬ ોન છે અને તટչથ અણુઓ પાસે બરાબર છે.
  ઇલે՘ટӬ ોન અને Ԑોટોનની સ՚ંયા સમાન છે
 તેથી તટչથ અણુના નો ચો՚ખો ચાજӪ શլૂય છે કારણ કે Ԑાયોિગક ચકાસણી માટે ઇલે՘ટӬ ોન અને Ԑોટોનનો બરાબર એકસરખો a 
ચાજӪ છે હવે તે બંને પાસે બરાબર સમાન ચાજӪ છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા સમાન છે  અણુમાં Ԑોટોનની સ՚ંયા અણુ સામાլય રીતે તટչથ હોય છે અલબԱ તમારી પાસે એવી 
પિરિչથિતઓ હોઈ શકે છે ԧાં તમે અણુમાંથી ઇલ՘ેટӬ ોન દૂર કરી શકો છો અને અણુ હકારાԵક રીતે ચાજӪ થઈ શકે છે કારણ કે તે 
નકારાԵક ચાજӪની તુલનામાં વધુ સકારાԵક ચાજӪ ધરાવે છે જથેી તમે કરી શકો  તમે અણુનું આયનીકરણ કરી શકો છો, તમારી પાસે 
એક અણુ હોઈ શકે છે જ ેતટչથ નથી અને તમે આ આયનો કહી શકો છો હવે ચાજӪમા ંખૂબ જ મહըવપૂણӪ Ԑોપ છે  તો erties 
ચાલો આપણે ચાજӪની કેટલીક િમલકતો જોઈએ Ԑથમ ચાજӪનું સંરԟણ છે જનેો અથӪ થાય છે કુલ ચાજӪ જ ેએક અલગ િસչટમમાં ધન 
અને નકારાԵક શճુકનો સરવાળો છે તે અચળ છે
 તેથી અલગ થવાનો અથӪ છે કે તમે કોઈપણ ચાજӪને મજૂંરી આપતા નથી  બહારથી દાખલ કરો તે સંપૂણӪપણે અલગ છે
 તેથી આ અલગ િસչટમનો કુલ ચાજӪ એક િչથર છે હવે તેનો અથӪ એ નથી કે તમે અંદર ચાજӪ જનરટે કરી શકતા નથી પરંતુ ԧાર ેપણ 
તમે વોճયુમની અંદર નકારાԵક ચાજӪ જનરટે કરશો ըયાર ેતમે અનુԁપ સકારાԵક ચાજӪ પણ જનરટે કરશો જથેી ըયા ંઅસર થાય છે.
  Ԑકૃિતમાં չથાન કે જમેા ંઆહ ગામા રિેડયેશન ઇલ՘ેટӬ ોન પોિઝટӬ ોન જોડીમાં િવભાિજત થઈ શકે છે એક સકારાԵક ચાજӪ કણ છે અને 
બીજો નકારાԵક ચાજӪ કણો છે
 તેથી તે વોճયુમની અંદર કુલ ચાજӪ સમાન રહે છે અને ચાજӪનો આ િવિશՋ સંરԟણ કાયદો Ԑાયોિગક રીતે છે  માլય હકીકત એ છે કે 
બીજો ચાજӪનું પિરમાણ છે હવે આ ઇલેિ՘ટӬ ક ચાજӪ હંમેશા જોવા મળે છે ચાજӪના મૂળભૂત એકમના અિવભાԧ ગુણાંકમાં જનેે આપણે 
નાના અԟર Հારા કહીશું આ વાչતવમા ંઇલે՘ટӬ ોન પરનો ચાજӪ છે ઇલે՘ટӬ ોન પરનો ચાજӪ એ ઇલે՘ટӬ ોન પરના ચાજӪની તીԙતા e e e 
છે અને તે ચાજӪ પણ છે Ԑોટોન પર અને નું મճૂય એક પોઈլટ છ શૂլય બે એક સાત બમણંુ છ બે શૂլય આઠ થી દસ માઈનસ e ah 
ઓગણીસ કૂલձબ તરીકે ઓળખાય છે આ એક એકમ છે એક એકમનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે જ ેઆપણે પછીથી કોલોձબ તરીકે c 
ઓળખાશે અને આનું નામ વԥૈાિનક ચાճસӪ ઑગિչટન ધ લૂમના નામ પરથી રાખવામાં આյયું છે અને
 તેથી આ સામાլય રીતે 1.
6 10 થી માઈનસ 19 કૂલંબ જટેલું અંદાજવામા ંઆવે છે હવે આ એક Ԑાયોિગક રીતે ચકાસાયેલ હકીકત છે કે તમે ગમે ըયાથંી જ ેપણ 
ચાજӪ મેળવો છો તે હંમેશા આ સ՚ંયાનો એક અિભՂ ગુણાંક હોય છે.
  ઉદાહરણ તરીકે 3.
01 10 થી માઈનસ 19 કૂલંબ સુધીનો ચાજӪ તે શԞ નથી બધા શճુક આ ચાજӪના અિભՂ ગુણાંક હશે હવ ેઆ ચાજӪ ખૂબ જ નાની 
સ՚ંયા છે
 તેથી માԋ તમને ફી આપવા માટે આ સં՚યા માટે જો તમે તાંબાનો એક સિેլટમીટર Ԟુબ લો અને મેટલ કોપર ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા l 
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લો અને
 તેથી Ԑોટોન લગભગ બે પોઈլટ ચાર માથંી દસની ઘાત ચોવીસ છે
 તેથી દસને પાવર ચોવીસ સુધી વધારીને એક પછી ચોવીસ શૂլય આવે છે.
  તે એક િવશાળ સં՚યા છે અને તાંબાના જթથામાં ઘણા બધા ઇલ՘ેટӬ ોન છે અને દરકે ઇલ՘ેટӬ ોન માટે તમારી પાસે તાંબાની અંદર એક 
Ԑોટોન હોય છે જો તમે એક Ԑમાણભૂત બճબ લો ઉદાહરણ તરીકે જમેાં તમે કરંટ પસાર કરી રՑાં છો અને તમને એક સેકլડમાં Ԑકાશ 
મળી રՑો છે.
 
લગભગ 10 થી પાવર 19 ઇલે՘ટӬ ોન ԃોસ કરી રՑા છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન ચાજӪ એ ખૂબ જ ઓછી માԋામાં ચાજӪ છે જો તમે ԍյયને જોશો તો જો ըયા ંઘણા બધા ચાજӪ હોય તો ઘણા બધા ચાજӪ 
હોય કે સામાլય રીતે િસવાય કે તમે માઇԃોչકોિપક չતર ેકેટલાક ખૂબ જિટલ Ԑયોગો કરી રՑાં હોવ.
 તે એવું દેખાશે કે ӽણે ચાજӪ સતત હોય તે એવું લાગે છે કે તમે કોઈપણ ચાજӪ મેળવી શકો છો પરંતુ આપણે યાદ રાખવું જોઈએ કે ચાજӪ
એ હરીફાઈનો જթથો છે અને કોઈપણ િસչટમમાં કુલ ચાજӪ છે.

એ ચાજӪના મૂળભૂત એકમનો અિભՂ ગુણાંક છે જ ેલગભગ 1.  s 
6 થી 10 ની પાવર માઈનસ 19 કૂલձબ છે હવે ચાજӪ પણ ઉમેરણના િસԺાંતને અનુસર ેછે
 તેથી હંુ ઉદાહરણ તરીકે ઈલે՘ટӬ ોન પરનો ચાજӪ માઈનસ 19 થી 1.
6 10 માઈનસ હશે.
 કુલોձબ અને Ԑોટોન પરનો ચાજӪ વԱા એક પોઈլટ છ દસથી માઈનસ ઓગણીસ કૂલձબ છે
 તેથી જો તમારી પાસે ચોԜસ સ՚ંયામા ંઈલે՘ટӬ ોન અને Ԑોટોનની ચોԜસ સ՚ંયા હોય તો તમારી પાસે એક ઈલે՘ટӬ ોન અને એક n n 

બે Ԑોટોનનો કુલ ચાજӪ છે.n n 
  બે ઓછા એક માં એક પોઈլટ છ માં દસ મા ંઘાત ઓછા ઓગણીસ ચોરસn 
 તેથી તમે બીજગિણતીય રીતે ચાજӪ ઉમેરો
 તેથી જો એક બરાબર બે હોય જમે કે լયુટӬલ અણુમાં અણુ પર ચો՚ખો ચાજӪ શլૂય છે હવે આપણે જોઈશું કે આપણે  Ԑગિત થાયn n 
છે કે વાહક અને ઇլչયુલેટર તરીકે ઓળખાતી િવિવધ Ԑકારની સામԆીઓ છે
 તેથી વાહક વાહક શું છે તે સામԆીઓ જ ેઆ સામԆીઓમા ંિવԾુત Ԑવાહના મԝુ Ԑવાહને મજૂંરી આપે છે ըયા ંઇલે՘ટӬ ો છે.

જ ેમԝુ છે અને કંડ՘ટરની અંદર મԝુપણે ખસેડવામાં સԟમ છે  ns 
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ધાતુઓ માનવ શરીર પૃթવી અને
 તેથી વધુ છે અને કારણ કે ઇલે՘ટӬ ોન આ સામԆીઓમા ંમԝુપણે ખસેડવામાં સԟમ છે જો તમે આમા ંથોડો ચાજӪ મેટલમાં નાખો તો 
વધારાનો ચાજӪ  સમԆ સપાટી પર િવતિરત થાય છે 

સપાટી હંુ થોડી વાર પછી આવીશy 
 તેથી જ ેધાતુઓનો આપણે િવԾુત સિકӪટમાં ઉપયોગ કરીએ છીએ તે તમામ ધાતુઓ ખરખેર સારા વાહક છે અને તેમની પાસે આ 
ઇલે՘ટӬ ોન છે જ ેમુԝપણે સામԆીની અંદર ખસેડી શકે છે અને
 તેથી તેઓ સԟમ છે.
  બીӾ તરફ વીજળીનું સંચાલન ખૂબ જ સારી રીતે કર ેછે ઇլչયુલેટર પાસ ેમુԝ ઇલે՘ટӬ ોન નથી જ ેસામԆીની આસપાસ ફરી શકે છે
 તેથી તેઓ િવԾુત Ԑવાહો માટે ઉ՞ચ Ԑિતકાર Ԑદાન કર ેછે ઉદાહરણ તરીકે ՛લાસ խલાિչટક વુડ વગેર ે
 તેથી મોટાભાગની સામԆી જ ેતમે જુઓ છો તે કા ંતો ઇլչયુલેટર અથવા કંડ՘ટરમાં પડે છે અને ԧાર ેતમે તેને મૂકે છે  ચાજӪ ԧાર ે
ઇլչયુલેટર પર ચાજӪ મૂકવામાં આવે છે ըયાર ેતે કહે છે કે ԧાં તમે તેને મૂકો છો ըયા ંતે રહે છે  તે જ չથાન, કારણ કે તે સામԆીની અંદર 
એક િબંદુથી બીӽ િબંદુ સુધી જવાની չવતંԋતા નથી 
ըયા ંસેિમકլડ՘ટર તરીકે ઓળખાતી સામԆીનો બીજો વગӪ છે જનેો િવԾુત વહનનો Ԑિતકાર વાહક અને ઇլչયુલેટર વ՞ચે હોય છે 
ઉદાહરણ િસિલકોન જમӲિનયમ વગેર ેછે અને તે ખરખેર ઇલે՘ટӬ ોિન՘સની કરોડરԤુ બનાવે છે.
 ઉԾોગ તેઓ અըયંત મહըવપૂણӪ પણ છે કારણ કે આ સેિમકլડ՘ટરનો ઉપયોગ કરીને તમે ઘણા ઇલ՘ેટӬ ોિનક ઉપકરણો બનાવી શકો 
છો જમે કે ટӬ ાિլઝչટર ડાયોեસ અને
 તેથી જ ેમોટા ભાગના ઇલે՘ટӬ ોિનક સિકӪટમાં મૂળભૂત ઘટક બનાવે છે
 તેથી હકારાԵક નકારાԵક શճુક િવશે કેટલીક મૂળભૂત હકીકતો જોયા છે અને
 તેથી અમે હવ ેગમશે.
  સમજો કે આ શુճક વ՞ચેના દળો શું છે તેઓ કેવી રીતે દબાણ કર ેછે તે કેવી રીતે દબાણ કર ેછે તે ચાજӪ વ՞ચેના અંતર પર બળ કેવી 
રીતે િનભӪર કર ેછે વગેર ેચાજӪની તીԙતા પર કેવી રીતે આધાર રાખે છે વગેર ે
 તેથી આપણે કોલોձબના કાયદાથી શԁ કરીશું ըયા ંચાճસӪ નામના એક વԥૈાિનક ԑેլચ વԥૈાિનક હતા.
 ઓગչટીન ધ કુલોձબ કોણ સԱર ચોયાӪસીમાં સ՚ંયાબંધ Ԑયોગો કયાӪ હતા તે ӽણવા માટે કે ચાજӪ વ՞ચેના દળો િવભાજનના કાયӪ 
તરીકે કેવી રીતે બદલાય છે અને ચાજӪની તીԙતાના કાયӪ તરીકે દળો કેવી રીતે બદલાય છે અને
 તેથી વધુ ઉદાહરણ તરીકે તેણે માપવામાં આવેલા સમાન ચાજӪની જોડી લીધી.
 િવિવધ િવભાજન માટેના ચાજӷ વ՞ચેના િવભાજનના કાયӪ તરીકે બળ, 
િવભાજન િનિՆત રાખવામાં આવે છે , તે ચાજӪની તીԙતામા ંિભՂ હોય છે અને આ તમામ Ԑયોગોના િવગતવાર Ԑયોગોમાંથી તેણે 
ચાજӪની તીԙતા અને ચાજӪ વ՞ચેના િવભાજન વ՞ચેનો સંબંધ શોધી કાઢռો
 તેથી કાયદો  કુલોձબનો કાયદો કહેવાય છે અને આ એક કાયદો છે જ ેબે િબંદુ ચાજӪ વ՞ચેના બળને જણાવે છે 
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હવે માર ેતે િબંદુ ચાજӪ દશાӪવવો જોઈએ અહી ંસૂચવે છે કે ચાજӪ િવતરણનું કદ બે ચાજӪને અલગ કરતા અંતરની તુલનામાં ખૂબ નાનું છે 
જથેી અસરકારક રીતે ચાજӪ  પોઈլટ ચાજӪની જમે વતӲ છે
 તેથી જો તમારી પાસે ગોળાકાર બોલ હોય જ ેચાજӪ થાય તો માપ એક િમિલમ કહેવાય  અને જો તમે કહો સો સેિլટમીટરના eter 
િવભાજન પર બે ચાજӪ લગાવો છો તો 
આ ચાજӪ લગભગ પોઈլટ ચાજӪની જમે વતӲ છે જ ેકાયદો હંુ હમણાં લખવા જઈ રՑો છંુ તે ખરખેર પોઈլટ ચાજӪ માટે માլય છે અને તે 
જણાવે છે કે બે ચાજӪ બે વ՞ચેનું બળ  પોઈլટ ચાજӯસ յયિԝગત શճુકના Ԑમાણસર હોય છે
 તેથી ચાલો હંુ એક ચાજӪને એક ચાજӪ કહંુ કારણ કે એક બીӽ ચાજӪ કર ેછે બે અને તેમની વ՞ચેનું િવભાજન છેq q r 
 તેથી ચાજӪ બળ બે શճુકના ગુણોԱર માટે Ԑમાણસર છે તે એક Հારા પણ Ԑમાણસર છે.

ચોરસ બે ચાજӪના ઉըપાદન માટે સીધો Ԑમાણસર છે અને બે ચાજӪ વ՞ચેના અંતરના વગӪના િવપિરત Ԑમાણસર છે અને તે   r 
વાչતવમા ંબળ બે ચાજӪને જોડતી રખેા સાથે છે
 તેથી જો હંુ બળની તીԙતા લખું તો તે થશે  આના જવંુે કંઈક જુઓ કેટલાક સતત એક બે બાય ચોરસ હવે ચાલો હંુ અહી ંમોડq q r 
સાઇન મુકંુ કારણ કે આપણે જોયંુ તેમ ચાજӪ સકારાԵક કે નકારાԵક હોઈ શકે છે
 તેથી હંુ છંુ  બળની તીԙતા લખોj ust 
 તેથી એક નકારાԵક હોઈ શકે બે નકારાԵક બળ હોઈ શકે તે આકષӪક હોઈ શકે કોસӪ બળ Ԑિતકૂળ હોઈ શકે પરંતુ તમામ q q 
દળો આના જવેા સમીકરણ Հારા વણӪવવામાં આવે છે અને એ Ԑમાણસરતા િչથર Ԑમાણસરતા િչથર છે અને જો  તમે ગુԀըવાકષӪણk 
બળ પહેલા કયુӭ છે આ બળ એ સંબંધ અથવા ગુԀըવાકષӪણ બળ જવેું જ છે ԧાં ચાજӪને બદલે તમારી પાસે દળ અને ઇլસ હતા
 તેથી અંતરને બદલે આ નું ચોԜસ મճૂય છેk 
 તેથી ચાજӪને બદલે તમારી પાસે દળ અને બળ છે  ગુԀըવાકષӪણ હંમેશા આકષӪક હોય છે પરંતુ િવԾુત દળો Ԑિતકૂળ અથવા આકષӪક 
હોઈ શકે છે હવે Ԑમાણસરતા િչથરાંક ને એક બાય ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય તરીકે લખવામા ંઆવે છે આહ એխસીલોન શૂլય એ k 
એક િչથરતા છે જનેે હવે એકમોના એક સમૂહમાં મԝુ જ՛યાની પરવાનગી તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.

એકમો કે જનેો ઉપયોગ આપણે મ՚ુયըવે કોસӪ Հારા કરીશું ને બરાબર յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે કારણ કે બરાબર   si k k 
10 થી ઓછા  7 լયૂટન સેકլડ չՄેર બાય 
કૂલձબ չՄેરમાં չՄેર ધ չનો આ ԑી չપેસમાં Ԑકાશનો વેગ છે અને તેનું ચોԜસ મճૂય છે 2.c c c 
99792458 દસથી પાવર આઠ મીટર Ԑિત સેકլડ આ હવે નું િનિՆત મճૂય છે આ મճૂય છે  ની յયા՚યા કરલે છે અનેc c 
 તેથી જો તમે આ સમીકરણમાં ની િકંમત બદલો તો કૃપા કરીને યાદ રાખો કે આ એક એકમ છે જનેે કુલોձબ ચોરસ કહેવામાં આવે c 
છે અને આ ખાલી જ՛યામા ંરખેાનો વેગ છેc 
 તેથી આ յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે ને આ રીતે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે જથેી હંુ બદલી શકંુ  આ આ સમીકરણમાંc k c 
દાખલ કરો અને માટે અંદાિજત અિભյયિԝ મૂճય મેળવો અને તે આઠ પૉઇլટ નવ આઠ આઠમાંથી દસમાં નવ լયુટન મીટર չՄેર k 
બાય કુલોձબ չՄેર થાય છે
 તેથી જો હંુ ની િકંમત બદલીશ જ ેમӱ અહી ંલ՚યું છે જો હંુ  આ સમીકરણમા ંઅહી ં ની િકંમત બદલો અને મને નું ચોԜસ મճૂયc c k 
િનધાӪિરત મճૂય મળશ ેઅને તે લગભગ આઠ પોઈլટ નવ નવ આઠ થશ ેઅને સામાլય રીતે આને નવમાં દસ ઘાત નવ լયૂટન તરીકે 
લખવામાં આવે છે  કુલંબ ચોરસ Հારા મીટર ચોરસ 
તેથી આ તે મճૂય છે જનેો તમે ઉપયોગ કરશો અને તેની յયા՚યા એકમોમાં છે અને ચાજӪ કુલંબના સંદભӪમા ંյયા՚યાિયત કરવામાં si 
આવે છે ચાજӪનું એકમ એ કુલોձબ છે જ ેમӱ અગાઉ յયા՚યાિયત કયુӭ હતંુ અને ઇલ՘ેટӬ ોિનક ચાજӪ છે  1.
6 10 થી માઈનસ 19 કૂલձկસ હવે તે 
બે ચાજӪ વ՞ચેના આકષӪણ અથવા Ԑિતԃમણના બળ વ՞ચેનો એક չકેલર સંબંધ હતો હવે મને Ԑયાસ કરવા દો કારણ કે બળ એ વે՘ટર 
છે માર ેબે ચાજӪ વ՞ચેના વાչતિવક બળને յયા՚યાિયત કરવાની જԁર છે જ ેઆપણે હવે ગણતરી કરવા માંગીએ છીએ 
િદશા અને તીԙતા સાથેનું બળ કારણ કે અગાઉ મӱ જ ેકՑું હતંુ તે માԋ બળની તીԙતા હતી પરંતુ હંુ એક સԋૂ પણ ઈ՞છંુ છંુ જ ેમને કહે કે
બળની િદશા શું છે
 તેથી આ માટે હંુ બે ચાજӪ જોઈને શԁઆત કરીશ એક અને બે આહ મારી પાસ ેએક મૂળ અહી ંછેq  q 
 તેથી આ વ՘ેટર મૂળ એક સાથે જોડાય છે હંુ એક વે՘ટરને કહંુ છંુ અને વે՘ટરને મૂળ બે સાથે જોડતો વે՘ટર કહીશ હંુ બે q r q r 
વ՘ેટર કહીશ અને આ વ՘ેટર બે એક છેr 
 તેથી બે એક વ՘ેટર એ બે વ՘ેટર ઓછા એક વ՘ેટર તેનો એક વ՘ેટર એકથી બે સાથ ેજોડાય છેr r r q q 
 તેથી એક અને બે છે બે ચાજӪ સકારાԵક અથવા નકારાԵક હોઈ શકે છેq q 
 તેથી હંુ ચાજӪ બે બે પરના બળન ેյયા՚યાિયત કરીશ કારણ કે  ચાજӪ એક બે એક તરીકે એક બાય ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլયq q f 

એક બે બાય બે એક ચોરસ બે એક એકમ વ՘ેટર છેq q r r 
 તેથી અહી ં બે એક એકમ વ՘ેટર એ બે ઓછા એક ભા՛યા ની તીԙતા છે  બે ઓછા એકr r r r r 
 તેથી આ ચાજӪ બે પર કાયӪ કરતું બળ છે કારણ કે ચાજӪ એક એ બળની તીԙતા છે કારણ કે આપણે અગાઉ લ՚યું હતું કે બે q q 
ચાજӪનો એક બાય ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլય ગુણફલ વ՞ચેના અંતરના વગӪ Հારા ભા՛યા બે ચાજӪ જ ે બે એક છેr 
 તેથી બે એક અહી ં બે એક વ՘ેટરની તીԙતા છે અને એકને કારણે બે પરના બળની િદશા એકમ વ՘ેટરની િદશા સાથે છે r r q q 

બે એક એકથી બે સાથે જોડાય છે હવે આ ફોձયુӪલા માլય છે, પછી ભલે તમે ગમે તે ચાજӪ લો ચાજӪ એટલા માટે છે r q q f 
ઉદાહરણ તરીકે જો બંને ચાજӪ ધન હતા એક બે એક એકમ વ՘ેટર આના જવેું છે બંને ચાજӪ ધન છે તો બે એક પણ આના r r f 
જવેો છે તેનો અથӪ એ છે કે જો Ԑથમ ચાજӪ ઋણાԵક હોય તો બીજો ચાજӪ એ જ રીતે બળ Ԑિતકૂળ છે  ઋણ હતું બે એક એકમ r 
વ՘ેટર હӾ પણ આના જવેું છે અને બે એક પણ એક જ િદશામા ંછે કારણ કે બંને નકારાԵક છે અને બળ બે એક વ՘ેટરના f R 
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સંદભӪમા ંસકારાԵક બને છે
 તેથી જો તમે એક લો છો તો તે ફરીથી Ԑિતકૂળ બળ છે  ધન હોવું અને બે ઋણ હોવું બે એક એકમ વ՘ેટર હજુ પણ એક થી બે q r 
છે ԧાર ે બે એક િવԀԺ િદશામાન બને છે કારણ કે એક ચાજӪ સકારાԵક છે અને બીજો નકારાԵક છેf 
 તેથી બળની તીԙતા તેની િદશામા ંછે બળ થી એક એકમ વ՘ેટરની િવԀԺ િદશામાં હોય છે અને તે બળ આકષӪક બને છેr 
 તેથી આ બે દળો Ԑિતકૂળ છે અને આ એક આકષӪક બળ છે
 તેથી આ સԋૂ એક સԋૂ છે જ ેમને કહે છે 
બે ચાજӯસ એક અને બે વ՞ચેના ઇલેકટӬ ોչટેિટક બળની તીԙતા અને િદશા બે ચાજӪના ઉըપાદનના Ԑમાણમાં છે તે બળ મોટે q q 
ભાગે બે ચાજӪને અલગ કરતા અંતરના વગӪના Ԑમાણમાં હોય છે અને તે એકથી બેને જોડતી િદશા સાથ ેહોય છે.q q 
  ԧાં હંુ એક Հારા બે પર કાયӪ કરલે બળ વ՞ચેના બળનું બળ લખી રՑો છંુq q 
 તેથી અમે અլય શճુકની હાજરીમાં ચાજӪ પરના કુલ બળને જોવા માટે આ સԋૂનો પછીથી ઉપયોગ કરીશું, અમે પછીથી 
સુપરપોિઝશનનો િસԺાંત રજૂ કરીશું અને ԧાર ેચાજӪની આસપાસ એક કરતા વધુ ચાજӪ હાજર હોય ըયાર ેચાજӪ પર કામ કરતા ચો՚ખા 
બળની ગણતરી કરો.
  ચાજӯસ ઈલ՘ેટӬ ોન અને Ԑોટોનનો સમાવેશ થાય છે  કોસӪમા ંથોડી વાર પછી, જથેી બે ચાજӪ વ՞ચે જ ેબળ કાયӪ કર ેછે તે શું છે તે 
હંુ તમને ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક દળો અને ગુԀըવાકષӪણ બળોની સંબંિધત તીԙતાનો ՚યાલ આપવા માટે ગણતરી કԀં છંુ ગુԀըવાકષӪણ હંમેશા 
આકષӪક છે ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક દળો આકષӪક અથવા Ԑિતકૂળ હોઈ શકે છે
 તેથી બંને છે  િવિવધ Ԑકારના દળો તો ચાલો આપણે સરખામણી કરીએ અને જોઈએ કે આ દળોની સાપેԟ તીԙતા શું છે
 તેથી ચાલો હંુ લઈએ તો ચાલો હંુ ગુԀըવાકષӪણ અને ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક દળોની સરખામણી કરીએ જથેી ઉદાહરણ તરીકે આપણે બે આճફા
કણો લઈએ તો આ એક આճફા કણ છે ըયા ંબીજંુ છે  આճફા કણ હવે આճફા કણો ખરખેર િહલીયમ પરમાણુના լયુ̔ લી છે
 તેથી તેમની પાસે 2 નો ચાજӪ છે જ ે3.e 
2 10 થી માઈનસ 19 કૂલձկસ જટેલો છે અને આ આճફા કણોનું દળ આશર ેછ પોઈլટ છ ચાર દસ અને પાવર માઈનસ સԱાવીસ છે  
િકલોԆામ
 તેથી આપણે બે આճફા કણો લઈએ છીએ અને તેમની પાસે સમાન ચાજӪ છે
 તેથી તેઓ એકબીӽને લહેરાવે છે તેમની પાસે દળ છે જથેી તેઓ આકષӲ છે  ગુԀըવાકષӪણ બળ Հારા એકબીӽ સાથે,
 તેથી ચાલો આપણે સરખામણી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ 
કે આ વ՞ચેનું આકષӪણ બળ શું છે જ ેદળ પર િનભӪર રહેશે અને ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક દળોને કારણે આ વ՞ચેના િવકારનું બળ શું છે 
જ ેઆપણને આની સંબંિધત તીԙતાનો સંકેત આપશે.
 બે દળો
 તેથી ઇલેકટӬ ોչટેિટક બળ એ એક બાય ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլય ચોરસ બાય ચોરસ છે ԧાં એ દરકે આճફા કણ fe q r q 
પરનો ચાજӪ છે અને એ બે આճફા કણો વ՞ચેનું િવભાજન છે r 
ગુԀըવાકષӪણ બળ ચોરસ બાય ચોરસgm r 
 તેથી તેનું  એ q 
આճફા કણનો ચાજӪ છે એ આճફા કણનું દળ છે એ ગુԀըવાકષӪણીય િչથરાંક છેm g 
 તેથી આપણે ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક અને ગુԀըવાકષӪણ બળના ગુણોԱરની ગણતરી કરી શકીએ છીએ 
જ ેઅંતરને અલગ કરતા ચોરસ બાય ચોરસમાં એક બાય ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլય બનશે.q m g 
 
બે ચાજӪ સમીકરણમાંથી અӿնય થઈ ӽય છે
 તેથી આ ગુણોԱર બે ચાજӪ વ՞ચેના િવભાજનથી չવતંԋ છે કે શું તેઓ નӾક છે  અથવા તેનાથી દૂરનો ગુણોԱર િવભાજનથી չવતંԋ છે
 તેથી હવે હંુ આ સમીકરણમાં િવિવધ મૂճયોને બદલી શકંુ છંુ જથેી બાય બરાબર એક બાય ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլય fe fg ah 
અંદાજ ેનવ ટૂ દસથી પાવર નવ լયૂટન મીટર չՄેર બાય કોલોձબ չՄેર ગુԀըવાકષӪણ વડે િવભાિજત આ એક બાય ચાર પાઈપ છે 
સાત શլૂય ગԀુըવાકષӪણ િչથરાંક છ પોઈլટ છ સાત દસ થી માઈનસ અિગયાર լયૂટન મીટર ચોરસ બાય િકલોԆામ չՄેર չՄેર q 
એટલે 3.
2 10 થી પાવર માઈનસ 19 કૂલձબ ચોરસ ભા՛યા દળ ચોરસ જ ેછ છે પાવર માઈનસ સԱાવીસ િકલોԆામ ચોરસ માટે પોઈլટ છ ચાર 
દસ 
અને
 તેથી જો તમે આને સરળ બનાવો તો આ અંદાજ ે3.
1 થી 10 ની ઘાત 35 અને આՆયӪજનક રીતે મોટી સ՚ંયામા ંબહાર આવે છે જથેી તમે જોઈ શકો કે ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક દળો ગુԀըવાકષӪણ 
કરતા ઘણા વધાર ેછે.
  સકારાԵક અને નકારાԵક શճુક વ՞ચેના ચાજӪ રદ કરવા માટે મેԃોչકોિપક પદાથӷ સાથે માઇԃોչકોિપક પદાથӷ સાથેનું બળ એટલું 
સંપૂણӪ છે કે  જો તમારી પાસે આના જવેા બે પદાથӷ છે, જો કે આ બંને પદાથӷમા ંઇલે՘ટӬ ોչટેિટક આકષӪણ લગભગ અિչતըવમાં નથી, 
તેમ છતાં ըયા ંગુԀըવાકષӪણ આકષӪણ છે કારણ કે સમૂહ ખૂબ જ નાનો છે જ ેગુԀըવાકષӪણ આકષӪણ તમે અનુભવતા નથી.
 ગુԀըવાકષӪણ આકષӪણ માટે િવશાળ જનસમુદાયની જԁર છે હકીકતમા ંએ હકીકત છે કે આપણે પૃթવી પર ઊભા રહેવા માટે સԟમ 
છીએ તે ગુԀըવાકષӪણ આકષӪણને કારણે છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન અને Ԑોટોન વ՞ચેના ચાજӪનું રદ કરવું એટલું સંપૂણӪ છે કે મԃેોչકોિપક પદાથӷમા ંԧાં સધુી તમે તેમને ચાજӪ ન કરો ըયા ં
સુધી અમે Ԑયોગમાં કયુӭ હતંુ.
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 ઇલે՘ટӬ ોչટેિટક દળો નગէռ છે યાદ રાખો કે આ ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક બળો ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક દળો છે 
જ ેઅણુઓ અને પરમાણુઓને ઘન Ԑવાહી વગેર ેબનાવવા માટે એકસાથે જોડાવા માટે જવાબદાર છે 
હવે બીӽ એક ખૂબ જ રસԐદ ઉદાહરણ તરીકે હંુ ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કԀં છંુ કે સમાન કરવા માટે જԁરી વધારાના ચાજӪ શું છે 
.
  બે સમૂહો વ՞ચે ગુԀըવાકષӪણ આકષӪણ 
તેથી હંુ ગોઈ છંુ  ઉદાહરણ તરીકે, એક િકલોԆામ દળ બીӽ એક િકલોԆામ દળ અને એક મીટરના અંતરથી અલગ કરવામાં આવે છે ,
 તેથી હંુ શોધવા માગંુ છંુ કે શું આ પદાથӷ તટչથ હતા ըયા ંકોઈ ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક આકષӪણ અથવા િવસજӪન નથી ըયા ંમાԋ ગુԀըવાકષӪણ 
આકષӪણ છે કે આ વ՞ચે કેટલો વધારાનો ચાજӪ છે.
 આ બે સમૂહમાં બે સમાન માનવામાં આવે છે તે એક બળ બનાવશે જ ેઆ ગુԀըવાકષӪણ આકષӪણની બરાબર છે
 તેથી હવે યાદ રાખો કે ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક આકષӪણ એક બાય ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય ચોરસ બાય ચોરસ છે ગુԀըવાકષӪણ q r 
આકષӪણ ગણા ચોરસ બાય ચોરસ છે આ છે જો હંુ ઇ՞છંુ છંુ કે આ દળો સમાન હોય તો મારી પાસે એક બાય ચાર પાઇ g m r 
એխસીલોન શૂլય ચોરસ બાય ચોરસ બરાબર છે ગુէռા ચોરસ બાય વગӪ અને તે મને નીચેનું સમીકરણ આપે છે એ q r g m r q 
ચાર પાઇ એխસીલોનના વગӪમૂળ બરાબર છે  શૂլય દળમાંg 
 તેથી કારણ કે આપણે એક િકલોԆામ દળ લીધો છે આ છ પોઈլટ છ સાત 10 થી માઈનસ 11 ને 9 વડે 10 થી ભા՛યા 9 ઘાત Ԑિત 
અડધા િકલોԆામ સુધી અને તે લગભગ 8.i  1 
6 માં દસથી પાવર માઈનસ અિગયાર કૂલձબ છે, ગુԀըવાકષӪણ આકષӪણને સંતુિલત કરવા માટે આ દરકે સમૂહમાં િવિનમય વધારાનો 
ચાજӪ જԁરી છે 
હંુ સમાન ચાજӪ ધારી રՑો છંુ
 તેથી જો હંુ ગԀુըવાકષӪણને સંતુિલત કરવા માગંું છંુ તો ըયા ંԐિતકૂળ હશે.
 ચાિજӭગ વડે આકષӪણ વչતુઓ પર મુકવામાં આવે તો પણ લગભગ આઠ પોઈլટ છ થી માઈનસ ઈલેવન કૂલձબનો વધારાનો ચાજӪ એક 
બળમાં પિરણમશે જ ેઆ આકષӪક બળને રદ કર ેછે હવે હંુ માની લઉં કે આ વչતુઓ તાંબાની બનેલી છે તેની અણુ સ՚ંયા 29 છે.
 એટલે કે અણુ દીઠ 29 ઇલ՘ેટӬ ોન છે 29 Ԑોટોન Ԑિત અણુ હવે તમે પાછા ӽઓ અને ગણતરી કરી શકો છો કે એક િકલોԆામ તાંબામાં 
લગભગ 9.
4 થી 10 પાવર 24 ઇલે՘ટӬ ોન અથવા અણુઓ માફ કરશો અણુઓ એક કાર એક િકલોԆામ તાંબામાં નવ ગુણ ચાર દસ હોય છે  પાવર 
ચાર અણુ દરકે અણુમાં 29 ઈલે՘ટӬ ોન હોય છે
 તેથી એક િકલોԆામ તાંબામાં કુલ ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા  બે પોઈլટ સે થાય છે  દસની ઘાત છյવીસમાં ફેરવો
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા છે આ Ԑોટોનની સ՚ંયા પણ છે અને
 તેથી કુલ ઇલ՘ેટӬ ોન ચાજӪ જો હંુ આને ઇલ՘ેટӬ ોન દીઠ ચાજӪ વડે ગુણાકાર કરીશ તો મને લગભગ ચાર પૉઇլટ ԋણમાથંી દસની ઘાત સાત 
મળશે  કુલોձબ
 તેથી કૃપા કરીને નોધંો કે એક િકલોԆામ તાંબામાં લગભગ 43 િમિલયન કૂલձબ ચાજӪમા ંઘણા બધા ઈલે՘ટӬ ોન છે અને તમાર ેમાԋ નવ 
દસથી માઈનસ અિગયાર જટેલા વધારાના ચાજӪની જԁર છે
 તેથી જԁરી વધારાના ચાજӪની ટકાવારી આઠ પોઈլટ છ દસ છે.
  માઈનસ ઈલેવનને ચાર પોઈլટ ԋણ દસ વડે ભા՛યા ઘાત સાત જ ેલગભગ બેમાંથી દસની ઘાત ઓછા સોળ અહમા ંસો સોરી 
ટકાવારીમાં છે
 તેથી મӱ સો વડે ગુણાકાર કયӷ છે અને તે 2માંથી 10થી માઈનસ 16 છે.
 વધારાના ચાજӪની ટકાવારી જԁરી છે ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક બળ Հારા ગુԀըવાકષӪણ બળની સમાનતા કરવા માટે માԋ 10 થી માઇનસ 16 છે
જથેી તમે ઇલે՘ટӬ ોન અને Ԑોટોન વ՞ચેના ચાજӪની સમાનતા જોઈ શકો જો તેમાથંી કોઈ એક સહેજ હોય  સામԆીમાં સમાન સં՚યામા ં
Ԑોટોન અને ઈલે՘ટӬ ોન સાથે વધુ પડતો ચાજӪ હોત તો થોડો વધાર ેચાજӪ હોત અને તે વધુ પડતા ચાજӪને કારણે એટલું મજબૂત આકષӪણ 
અથવા Ԑિતકૂળ પિરણձયું હોત કે તેઓ તમામ ગુԀըવાકષӪણ દળોને સંપૂણӪપણે સંતુિલત કરી શԞા હોત,
 તેથી કુદરતે આવા Ԑકારનું િનમાӪણ કયુӭ છે.
  ઇલે՘ટӬ ોન ચાજӪ અને Ԑોટોન ચાજӪના ચોԜસ રદ થવાને કારણે સામાլય રીતે મહըવના ચાજӪની સમાનતા સંપૂણӪપણે તટչથ હોય છે, 
હા હંુ મારી વાતના અંતે એક સમչયા છોડવા માંગુ છંુ કે તમે 
બે િબંદુ શճુક એક સમાન છે તે િવશે િવચાર કરો.q 
  પાચં સՔૂમ કૂલձબ અને બે પોઈլટ કરવા માટે દસ સેિլટમીટરના િવભાજન પર મૂકવામાં આવેલા એક સՔૂમ કૂલձબ બરાબર છે જો q 
ચાજӪ બે વધીને 4 માઇԃો કૂલձબ થાય તો ચાજӪ બે Ԟાં મૂકવો જોઈએ જથેી એક પરનું બળ સમાન હોય  જમે પહેલા એક q q q 
સՔૂમ કૂલձબ દસથી માઈનસ છ યુ બરાબર છે Pru
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