
আপনােদর সকেলর জনҝ একΜট খুব ზভ সকাল আজ আমরা 12 έϜনীর পদাথ κিবদҝার έকােস κর ϕথম মিডউল িদেয় ზ჈ 
করিছ এবং ϕথম মিডউলΜট হল ইেলেϢাѶҝাΜটЊ ইেলেϢাѶҝাΜটЊ 
ইেলেϢামҝাগেনΜটЊ নামক পদাথ κিবদҝার একΜট বহৃЫর অНেলর একΜট অংশ গঠন কের
 তাই ইেলেϢামҝাগেনΜটেЊর সােথ ίবদুҝিতক এবং έচৗїকীয় έϠϏვিলর অধҝয়ন জিড়ত Μঠক আেছ  আমরা 
ইেলেϢাѶҝাΜটেЊর িকছΦ  পরীϠা িদেয় ზ჈ করব আপনােদর মেধҝ έকউ έকউ হয়েতা বািড়েত একই রকম পরীϠা 
চািলেয়েছন িকᅀ আপনারা যারা কেরনিন তােদর আিম আপনােক পদাথ κিবদҝার উেЫজনা έদখার জনҝ এই পরীϠাვিলর িকছΦ
έচѭা করার জনҝ অনুেরাধ করিছ
 তাই আিম এক έজাড়া িদেয় ზ჈ করব খড় এখােন একΜট খড় আেছ তারপর আমার হােত আেরকΜট খড় এবং আিম যা 
করেত যাΝИ তা হল আমার একΜট উেলর Ѵাফκ আেছ যা আিম এই খড় ঘষেত বҝবহার করব এবং এΜটেক কেয়কবার έফেল 
িদন এবং তারপের আিম έদখেত চাই এΜটর কী ϕভাব রেয়েছ আপিন έদখেত পােИন έয এΜট এমনিক এΜটেক Ѻশ κ করেত 
έদয় না তার খড়েক έঠেল এত িবকষ κণ হয় έসখােন আপিনও লϠҝ কেরন έয έসখােন  িকছΦ ই সংেযাগ না йংস এবং ზধু 
আকঁা έকান িϾং έনই έকান বᄿ έনই έকান বᄿ έনই এই দΜুট Ͼেক সংেযাগ কের এমন িকছΦ ই έনই িকᅀ এই όΜট মেন হেИ 
এΜটেক έঠেল িদেИ িক ঘটেছ έকন এই έঠেল িদেИ έয আসেল এই ό যিদ আিম অেনҝর কােছ িনেয় যাই  মােন এই দুইেয়র 
মেধҝ έকােনা আপাত সংেযাগ ছাড়াই έকন এই খড় খড়েক έঠেল িদেИ 
আিম একইভােব একΜট কােঁচর রড িনেয় έরশম িদেয় কেয়কবার ঘেষ একই পৃেѮর কােছ িনেয় যাই , έদখেবন এΜট আকিষ κত 
হেИ এই িবেশষΜট িবকষ κণ করেছ এΜট এΜটেক িবকষ κণ করেছ।
 একজন এΜটেক আকষ κণ করেছ
 তাই মেন হেИ έসখােন আেছ এবং এΜট এΜট আকৃѭ হেИ এমনিক যিদ আমার Ѻশ κ না কের আিম খেড়র কােছ রাখেত পাির
এΜট আকৃѭ হয়
 তাই আমােক আবার চাজκ করেত িদন এখােন এΜট আকৃѭ হেИ
 তাই মেন হেИ দুΜট  এক ϕকার শΝЅ যা খড় এবং এই όেয়র মেধҝ িবকষ κণীয় এবং আেরকΜট যা এই কােঁচর মেধҝ আকষ κণীয় 
যা έরশম এবং এই খেড়র মেধҝ
 তাই এই পরীϠাვিল  আকষ κণ িবকষ κণ অেনক আেগ বািহত হেয়িছল এবং এই ϕভাবვিলর এই গেবষণাΜট হল ts 
ইেলেϢাѶҝাΜটЊ যা গΜঠত হেব এখন আপিন বািড়েত এই পরীϠাვিল কেরেছন উদাহরণѾ჉প যিদ আপিন এΜট ঘেষ এবং 
কাগেজর িকছΦ  টΦকেরা এর কােছ িনেয় যান তেব আপিন έদখেত পােবন έয তারা  সবাই সѕূণ κ჉েপ আকৃѭ হেИ আপিন 
এΜটেক একΜট িচ჈িনেত ϕভাব িহসােব έদেখ থাকেত পােরন যিদ আপিন ზকেনা িদেন আপনার চΦ ল আচঁড়ান তেব তারা 
কাগজেক আকষ κণ কের তারা এখােন অনҝানҝ সমѷ ধরেণর বᄿেক আকষ κণ কের আসেল আিম এΜটেক একΜট ধাতব 
িসিলнাের িনেয় έযেত পাির এবং এΜট একΜট ধাতΦ েক আকষ κণ কের  ধাতব আিম ধাতব িসিলнারেক Ѻশ κও করিছ না এΜটci 
ধাতব িসিলнারেক আকষ κণ কের এবং সের যায়
 তাই এই বলΜট কী ঘটেছ এমনিক যিদ আমার এই দুΜট বᄿর মেধҝ έকানও έযাগােযাগ না থােক তেব এვিলেক বলা হয় 
ίবদুҝিতক ϕভাব যা আপিন চΦ їক লϠҝ কেরেছন  আপনার জীবেনর িকছΦ  পয κায় এবং এখােন এখােন একেজাড়া চΦ їক রেয়েছ
আপিন এখােন έদখেত পােИন έয এই চΦ їকΜট অনҝ একΜট চΦ їকেক এখােন খুব έজারােলাভােব আকষ κণ কের যিদ আপনার 
কােছ আমার থােক  টҝাল িЉপ έমটাল িЉপ িЉপ পায় ধাতΦ  িѽপ চΦ їক еারা আকৃѭ হয়
 তাই আপিন এখােন দΜুট ধরেণর ϕভাব έদখেত পােИন একΜট হল আহ ধাতΦ র মেধҝ যা একΜট িভт ধরেণর ϕভাব চΦ їকীয় 
ϕভাব এবং একΜট যা চাΝজκং ϕভাব যা আমরা এখােন আেলাচনা করা হেয়েছ
 তাই এই সমѷ ϕভাবვিল ইেলেϢামҝাগেনΜটজেমর সাধারণ έϠϏ গঠন কের এবং ϕথম মিডউেল আমরা যা আেলাচনা 
করব তা হল ইেলেϢাѶҝাΜটЊ
 তাই 
ίবদুҝিতক এবং έচৗїকীয় ϕভােবর িকছΦ  আকষ κণীয় ϕদশ κন έদেখ আমরা এখন িবষয়Μটেক আরও িবশেদ অধҝয়ন করেত ზ჈ 
করব έফাস κ έদখুন  চােজκর মেধҝ έকন আহ হল িবকষ κণকারী শΝЅვিল কী কী আকষ κণীয় বল এবংah 
 তাই আিম আেগই উেѣখ কেরিছ έয এΜট ইেলেϢামҝাগেনΜটেЊর িবষেয়র একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ অংশ গঠন কের যার একΜট 
রেয়েছ যা ϕকৃিতর অনҝতম শΝЅশালী শΝЅ এΜট সমѷ পারমাণিবক শΝЅেক ϕাধানҝ έদয় এটােক έজার কের এটা έসই 
শΝЅেক আিধপতҝ কের যা পরমাণুেক পরমাণু ίতির কের অণু অণু ίতির কের কΜঠন এই সব শΝЅ যা দায়ী সব 
ইেলেϢামҝাগেনΜটক এবং চিরϏ
 তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল আপিন যিদ έসই ъািѶেকর সােথ উল ঘেষন এবং আপিন যিদ এই জাতীয় দΜুট ъািѶেকর রড
έনন তেব তারা এেক অপরেক িবকষ κণ করেব বেল আমরা যা বিল তা হল ъািѶেকর রডვিল একইভােব চাজκ হেИ আিম 
έদিখেয়িছ έয যিদ আিম  έরশম িদেয় Аাস ঘষুন তাহেল ъািѶেকর রডেক আকৃѭ কের বেল মেন হয়
 তাই দুই ধরেনর শΝЅ আেছ একΜট যা চিরেϏ িবকষ κণকারী অনҝΜট চিরেϏ আকষ κণীয়
 তাই িবদҝুত এবং চΦ їকেЯর িবϡান 
600 িρѶপূব κােя ςীকরা পয κেবϠণ করার সময় ზ჈ কেরিছল।
 έনকেড় িদেয় অҝাїার ঘষা বᄿেক আকৃѭ করেত পাের আসেল ইেলϢন এেসেছ ςীক শя έথেক এেসেছ ইেলকϊন যার অথ κ 
ςীক ভাষায় অҝাїার
 তাই িবদҝুৎ এবং চΦ їকেЯর িবϡান এই শΝЅვিলর পয κেবϠেণর সময় έথেক 1820 সাল পয κо 
শতাяী ধের িবকিশত হেয়িছল বা এর আেগ যখন হҝাх িρѶান  Νঝনুক έদিখেয়েছ έয ίবদুҝিতক শΝЅ ίবদুҝিতক চাজκ ϕবাহ 
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έচৗїকীয় সূেঁচর উপর বল ίতির করেত পাের এবং তারপের έসই িবрরু বাইেরও অেনক িবϡান  মাইেকল ফҝারােড έজমস 
Љাকκ মҝাЊওেয়ল সহ এনΜটѶরা িবদҝুৎ এবং চΦ їকেЯর έϠϏვিলেক একীভূত কেরেছন এবং এখন আমােদর কােছ রেয়েছ 
যােক বলা হয় ইেলেϢামҝাগেনΜটЊ ইেলেϢামҝাগেনΜটЊ
 তাই দুই ধরেণর শΝЅর উপিѸিত বҝাখҝা করার জনҝ ίবদুҝিতক িবকষ κণকারী এবং আকষ κণীয় বেল মেন হয় έয দΜুট ধরেণর 
চাজκ রেয়েছ।
 ϖҝাВিলন তােদর έনিতবাচক এবং ইিতবাচক নােম ডােকন আসেল িতিন এই চাজκვিলর έয έকানও έজাড়া নাম িদেত 
পারেতন তেব আমরা তােদর έনিতবাচক এবং ধনাЮক বিল এবং আপনােক অবশҝই মেন রাখেত হেব έনিতবাচক চােজκ 
έনিতবাচক িকছΦ  έনই এΜট έকবল একΜট নামকরণ এবং আিম কী  পরীϠায় έদখা έগেছ έয দΜুট বᄿ যখন এেক অপরেক 
িবকষ κণ কের, কারণ তােদর উভেয়রই একই রকম চাজκ থােক,
 তাই আমরা যা έদিখ έনিতবাচক চাজκ έনিতবাচক চাজκვিলেক িবকষ κণ কের
 তাই ঘটেব έয ধনাЮক চাজκვিলও অনҝানҝ ধনাЮক চাজκেক িবকষ κণ কের এবং আমরাও  একΜট আকষ κণীয় বল έদেখিছ এবং
এΜট কারণ ধনাЮক চাজκ έনিতবাচক আকষ κণ কের  ch arges
 তাই এই চাজκΜট আসেল কণার একΜট έমৗিলক ίবিশѭҝ Μঠক έযমন ভর একΜট έমৗিলক ίবিশѭҝ এখন যিদ আপিন এΜটেক 
মহাকষλয় আকষ κেণর সােথ ίবসাদৃশҝ কেরন তেব 
মহাকষλয় বল সব κদা আকষ κণীয় কারণ ზধুমাϏ এক ধরেণর ভর থােক এবং ভর অনҝ ভরেক আকষ κণ কের  চােজκর 
অҝাΜϊিবউেট দুই ধরেনর চাজκ থােক ধনাЮক চাজκ ঋণাЮক চাজκ
 তাই ধনাЮক চাজκ ঋণাЮক চাজκেক আকষ κণ কের ঋণাЮক চাজκ ধনাЮক চাজκেক আকষ κণ কের িকᅀ আপনার কােছ যিদ 
একΜট ধনাЮক চাজκ এবং আেরকΜট ধনাЮক চাজκ থােক তেব আপনার কােছ একΜট ঋণাЮক চাজκ এবং আেরকΜট ঋণাЮক 
চাজκ থাকেল তারা এেক অপরেক িবকষ κণ করেব  তারা এেক অপরেক িবকষ κণ করেব এখন পরমাণুვিল এই ধনাЮক এবং 
έনিতবাচক চাজκვিল িনেয় গΜঠত ϕকৃতপেϠ পরমাণুვিল ϕাথিমক ইেলϢন έϕাটন এবং িনউϊন еারা গΜঠত έϕাটন এবং 
িনউϊনვিল িনউিЉয়াস গঠন কের এবং ϕায় 10 έথেক শΝЅ িবেয়াগ 15 িমটার দরূЯ দখল কের যা িনউিЉয়াস।
 সুতরাং সমѷ έϕাটন এবং িনউϊন এর মেধҝ বেস আেছ  আয়তন এবং তারপর ইেলϢনვিল আসেল এই িনউিЉয়াসেক িঘের
আেছ ϕায় 10 έথেক মাইনাস 10 িমটার বҝাসােধ κ
 তাই আপনার িনউিЉয়াসΜটেত ইেলকϊন দুঃিখত έϕাটন এবং িনউϊন রেয়েছ এবং আপনার কােছ এই িনউিЉয়ােসর 
চারপােশ ইেলকϊন রেয়েছ এবং িনরেপϠ পরমাণুর Μঠক έয পরমাণু রেয়েছ  একই সংখҝক ইেলকϊন এবং έϕাটন
 তাই একΜট িনরেপϠ পরমাণুর এর έনট চাজκ শূনҝ কারণ পরীϠামূলক যাচাইেয়র জনҝ ইেলকϊন এবং έϕাটেনর চাজκ a 
একই থােক এখন তােদর উভেয়রই Μঠক একই চাজκ রেয়েছ
 তাই ইেলকϊেনর সংখҝা সমান  একΜট পরমাণুেত έϕাটেনর সংখҝা সাধারণত িনরেপϠ হয় অবশҝই আপনার এমন পিরিѸিত 
থাকেত পাের έযখােন আপিন একΜট পরমাণু έথেক একΜট ইেলϢন অপসারণ করেত পােরন এবং পরমাণΜুট ইিতবাচকভােব 
চাজκ হেত পাের কারণ এেত έনিতবাচক চােজκর তΦ লনায় অিতিরЅ ধনাЮক চাজκ থাকেব
 তাই আপিন এΜট করেত পােরন।
  আপিন পরমাণুেক আয়িনত করেত পােরন আপনার একΜট পরমাণু থাকেত পাের যা িনরেপϠ নয় এবং আপিন এই 
আয়নেক বলেত পােরন এখন চােজκর খুব ვ჈Яপূণ κ ϕপ রেয়েছ  erties
 তাই আসুন আমরা চােজκর িকছΦ  ίবিশѭҝ έদিখ ϕথমΜট হল চােজκর সংরϠণ যা এর অথ κ হল έমাট চাজκ যা একΜট িবΝИт 
িসেѶেম ধনাЮক এবং ঋণাЮক চােজκর έযাগফল ቀবক
 তাই িবΝИт মােন আপিন έকােনা চােজκর অনুমিত έদন না সѕূণ κ჉েপ িবΝИт বাইের έথেক ϕেবশ ক჈ন
 তাই এই িবΝИт িসেѶেমর έমাট চাজκ এখন একΜট ቀবক এখন এর মােন এই নয় έয আপিন িভতের চাজκ ίতির করেত 
পারেবন না িকᅀ যখনই আপিন ভিলউেমর িভতের একΜট ঋণাЮক চাজκ ίতির করেবন তখন আপিন সংিѫѭ ধনাЮক চাজκও 
ίতির করেবন
 তাই ϕভাবვিল ςহণ করেত পাের।
  ϕকৃিতর এমন Ѹান έযখােন আহ গামা িবিকরণ ইেলϢন পΝজϊন έজাড়ায় িবভЅ হেত পাের একΜট হল ধনাЮক চাজκযЅু 
কণা অনҝΜট ঋণাЮক চাজκযЅু কণা
 তাই έসই আয়তেনর মেধҝ έমাট চাজκ একই থােক এবং চােজκর এই িবেশষ সংরϠণ আইনΜট পরীϠামূলকভােব  ίবধ সতҝ 
িеতীয়Μট হল চােজκর পিরমাপ এখন এΜট ίবদুҝিতক চাজκ সব κদা পাওয়া যায় চােজκর একΜট έমৗিলক একেকর অিবেИদҝ ვেণ 
যােক আমরা έছাট ই অϠর еারা ই বলেবা এΜট আসেল ইেলকϊেনর চাজκ ই ই ইেলকϊেনর চাজκ ইেলকϊেনর উপর চােজκর 
মাϏা এবং এΜটও চাজκ  έϕাটেনর উপর এবং এর মান এক পেয়л ছয় শূনҝ দুই এক সাত িеვণ ছয় দুই শূনҝ আট e ah 
έথেক দশ έথেক িবেয়াগ উিনশ কুলї িহসােব পিরিচত এΜট একΜট ইউিনট একΜট এককেক ϕিতিনিধЯ কের যা আমরা c 
পের আবার έদখেত পাব যােক কুলї বলা হয় এবং এΜট িবϡানী চাল κস অগািѶন দҝ έАােমর নামানুসাের নামকরণ করা 
হেয়েছ এবং
 তাই এΜট সাধারণত অনুমান করা হয় 1.
6 10 έথেক মাইনাস 19 কুলї এখন এΜট একΜট পরীϠামূলকভােব যাচাইকৃত সতҝ έয আপিন έযেকান জায়গায় έয চাজκ পান 
তা সব κদা এই সংখҝার একΜট অিবেИদҝ ვিণতক হেত পাের না  উদাহরণѾ჉প 3.
01 10 έথেক িবেয়াগ 19 কুলї পয κо চাজκ করা সјব নয় সব চাজκ এই চােজκর অিবেИদҝ মািѝপল হেব এখন এই চাজκΜট খুব 
έছাট সংখҝা
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 তাই ზধুমাϏ আপনােক একΜট িফ έদওয়ার জনҝ  এই সংখҝার জনҝ যিদ আপিন তামার এক έসিлিমটার ঘনক έনন তেব l 
ধাতব তামার ইেলকϊেনর সংখҝা এবং
 তাই έϕাটন ϕায় দুই পেয়л চার έথেক দেশর শΝЅ চΝёশ,
 তাই দশΜট শΝЅ চΝёেশ উЬািপত হয় এেকর পের চΝёশΜট শূনҝ।
  এΜট একΜট িবশাল িবশাল সংখҝা এবং একΜট তামার আয়তেনর মেধҝ অেনকვিল ইেলকϊন রেয়েছ এবং ϕিতΜট ইেলকϊেনর
জনҝ আপনার তামার িভতের একΜট έϕাটন থােক যিদ আপিন একΜট আদশ κ বাѡ έনন উদাহরণѾ჉প আপিন কােরл পাস 
করেছন এবং আপিন 
এক έসেকেн আেলা পােИন ϕায় 10 έথেক শΝЅ 19 ইেলকϊন অিতοম করেছ
 তাই ইেলকϊন চাজκ একΜট খুব কম পিরমােণ চাজκ যিদ আপিন পদােথ κর িদেক তাকান যিদ এতვিল চাজκ থােক তেব এতვিল
সংখҝক চাজκ থােক έয সাধারণত আপিন যিদ মাইেοােѴািপক ѷের িকছΦ  খুব সমােলাচনামূলক পরীϠা না কেরন।
 এটা έদেখ মেন হেব έযন চাজκ একটানা থােক এটা মেন হেব έযন আপিন έকােনা চাজκ έপেত পােরন িকᅀ আমােদর মেন 
রাখেত হেব έয চাজκ একΜট ϕিতেযািগতার পিরমাণ এবং έয έকােনা িসেѶেম έমাট চাজκ  έমৗিলক একক চােজκর একΜট s 
অিবেИদҝ ვিণতক যা ϕায় 1.
6 έথেক 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 19 কুলї এখন চাজκও έযাগ করার নীিত অনুসরণ কের
 তাই আিম উদাহরণ Ѿ჉প একΜট ইেলকϊেনর চাজκ হেব িবেয়াগ 1.
6 10 έথেক িবেয়াগ 19 কুলї এবং একΜট έϕাটেনর চাজκ এক পেয়л ছয় দশ έথেক িবেয়াগ উিনশ কুলї,
 তাই আপনার যিদ িনিদκѭ সংখҝক ইেলকϊন এবং একΜট িনিদκѭ সংখҝক έϕাটন থােক তেব আপনার কােছ এক n 
ইেলকϊেনর কেয়কΜট এবং এক দুই έϕাটেনর έমাট চাজκ দুই িবেয়াগ এক এক িবр ুছয় έথেক দেশর শΝЅ n n n  n 
িবেয়াগ উিনশ বগ κেϠϏ
 তাই আপিন বীজগিণতভােব চাজκ έযাগ ক჈ন
 তাই এন এক সমান দুই যিদ িনরেপϠ পরমাণুর মেতা হয় তাহেল পরমাণুর έনট চাজκ অিবকল শূনҝ এখন আমরা έদখেত n 
পাব  অςগিত έয কнাЄর এবং ইনসুেলটর নামক িবিভт ধরেণর উপাদান রেয়েছ
 তাই পিরবাহী পিরবাহীვিল কী έসই উপাদানვিল যা এই পদাথ κვিলেত ίবদুҝিতক ϕবােহর অবাধ ϕবােহর অনুমিত έদয় 
έসখােন ইেলেϢা রেয়েছ  এনএস যা মুЅ এবং পিরবাহীর মেধҝ অবােধ চলাচল করেত সϠম 
তাই উদাহরণ হল ধাতΦ  মানব έদেহর পৃিথবী এবং আরও অেনক িকছΦ  এবং কারণ ইেলকϊনვিল এই পদাথ κვিলেত অবােধ 
চলাচল করেত সϠম হয় যিদ আপিন এই ধাতΦ েত িকছΦ  চাজκ έদন তেব অিতিরЅ চাজκ 
সমς পৃেѮর উপর িবতরণ করা হয় পৃেѮর উপর আিম একটΦ  পের আসবy 
 তাই আমরা ίবদুҝিতক সািকκেট έয ধাতΦ ვিল বҝবহার কির 
έসვিল সমѷ ধাতΦ  আসেল ভাল পিরবাহী এবং তােদর এই ইেলকϊন রেয়েছ যা উপাদােনর মেধҝ অবােধ চলাচল করেত পাের 
এবং
 তাই তারা সϠম হয়  অপরিদেক খুব ভােলাভােব িবদুҝৎ পিরচালনা কের ইনসুেলটরვিলেত িবনামূেলҝর ইেলকϊন έনই যা 
উপাদােনর চারপােশ έঘারােফরা করেত পাের
 তাই তারা ίবদুҝিতক έϞােতর জনҝ একΜট উЗ ϕিতেরােধর ϕѷাব έদয় έযমন Аাস ъািѶক কাঠ ইতҝািদ
 তাই έবিশরভাগ উপকরণ যা আপিন έদখেত পান έয হয় ইনসুেলটর বা কнাЄেরর মেধҝ পেড় এবং 
আপিন যখন লাগান  একΜট চাজκ যখন একΜট ইনসুেলটের চাজκ করা হয় তখন এΜট বেল έয এΜট έযখােন আপিন এΜট রােখন 
έসখােন এΜট থােক  একই জায়গা কারণ উপাদােনর মেধҝ এক িবр ুέথেক অনҝ িবрেুত যাওয়ার Ѿাধীনতা έনই έসখােন 
έসিমকнাЄর নামক আেরকΜট έϜিণর উপাদান রেয়েছ 
যােদর ίবদুҝিতক পিরবাহীর ϕিতেরাধ কнাЄর এবং ইনসুেলটরვিলর মেধҝ রেয়েছ উদাহরণ হল িসিলকন জােম κিনয়াম 
ইতҝািদ এবং এვিল আসেল ইেলকϊিনেЊর έম჈দЦ গঠন কের িশџ এვিল অতҝо ვ჈Яপূণ κ কারণ এই έসিমকнাЄরვিল 
বҝবহার কের অেনকვিল ইেলকϊিনক িডভাইস ίতির করা যায় έযমন ϊানΝজѶর ডােয়াড এবং যা έবিশরভাগ ইেলকϊিনক 
সািকκেটর έমৗিলক উপাদান ίতির কের
 তাই ইিতবাচক ঋণাЮক চাজκ সѕেকκ িকছΦ  έমৗিলক তথҝ έদেখিছ এবং আমরা এখন চাই  বুঝুন এই চাজκვিলর মেধҝ 
শΝЅვিল কী কী তারা কীভােব বল কের কীভােব বল চােজκর মেধҝ দরূেЯর উপর িনভκর কের কীভােব বল চােজκর মাϏার 
উপর িনভκর কের ইতҝািদ ইতҝািদ
 তাই আমরা কুলেїর আইন িদেয় ზ჈ করব চাল κস নােম একজন িবϡানী ফরািস িবϡানী িছেলন 
অগািѶন কুলї έক  সেতেরা চΦ রািশেত έবশ িকছΦ  পরীϠা-িনরীϠা কেরিছেলন িকভােব চােজκর মেধҝ বলვিল পৃথকীকরেণর 
একΜট ফাংশন িহসােব পিরবিতκত হয় কীভােব চােজκর মাϏার ফাংশন িহসােব বলვিল পিরবিতκত হয় এবং
 তাই উদাহরণѾ჉প িতিন একেজাড়া অিভт চাজκ পিরমাপ কেরিছেলন।
  িবিভт িবেИেদর জনҝ চােজκর মেধҝ পৃথকীকরেণর একΜট ফাংশন িহসােব বলΜট চােজκর 
মাϏা পিরবিত κত হয় এবং এই সমѷ পরীϠা-িনরীϠার িবѷািরত পরীϠা έথেক িতিন চােজκর মাϏা এবং চােজκর মেধҝ িবেИেদর
মেধҝ একΜট সѕকκ খুেঁজ পান
 তাই আইনΜট  কুলেїর আইন বলা হয় এবং এΜট এমন একΜট আইন যা দুΜট িবр ুচােজκর মেধҝ বলেক বেল 
এখন আমােক έসই পেয়л চাজκΜট উেѣখ করেত হেব এখােন έবাঝায় έয চাজκ িবতরেণর আকার দুΜট চাজκেক আলাদা করার 
দরূেЯর তΦ লনায় খুব έছাট যােত চাজκ কায κকরভােব  একΜট িবр ুচােজκর মেতা আচরণ কের
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 তাই আপনার যিদ একΜট έগালাকার বল থােক যা চাজκ করা হয় যিদ আকারΜট এক িমিলম বেল  এবং আপিন যিদ eter 
একশ έসিлিমটােরর িবেИেদ দΜুট চাজκ রােখন তেব এই চাজκΜট ϕায় একΜট িবр ুচােজκর মেতা আচরণ করেব έয আইনΜট 
আিম এখন িলখেত যাΝИ তা আসেল পেয়л চােজκর জনҝ ίবধ এবং এΜট বেল έয দΜুট চাজκ দুΜটর মেধҝ বল  িবр ুচাজκვিল 
পৃথক চােজκর সমানুপািতক
 তাই আিম একΜট চাজκেক একΜট আেরকΜট চাজκেক দুই বেল এবং তােদর মেধҝ িবভাজন q q r
 তাই আধান বল দΜুট চােজκর ვণফেলর সমানুপািতক এΜট একΜট еারা সমানুপািতক।

বগ κ দুΜট চােজκর ვণফেলর সােথ সরাসির সমানুপািতক এবং দΜুট চােজκর মেধҝ দরূেЯর বগ κেϠেϏর িবপরীতভােব   r 
সমানুপািতক এবং এΜট আসেল বল দΜুট চােজκর সােথ িমিলত έরখা বরাবর থােক
 তাই আিম যিদ বেলর মাϏা িলিখ তেব এΜট হেব  এইরকম িকছΦ  έদখুন িকছΦ  ቀবক এক দুই বাই বগ κ এখন আমােক q q r 
এখােন একΜট έমাড িচҀ έদওয়া যাক কারণ আমরা έদেখিছ চাজκვিল ইিতবাচক বা ঋণাЮক হেত পাের
 তাই আিম বলΜটর মাϏা িলখুনj  ust 
 তাই একΜট ঋণাЮক হেত পাের দΜুট ঋণাЮক বল হেত পাের এΜট আকষ κণীয় হেত পাের অবশҝই বল িবকষ κণমূলক q q 
হেত পাের িকᅀ সমѷ বল এইরকম একΜট সমীকরণ еারা বণ κনা করা হয় এবং একΜট সমানুপািতক ቀবক সমানুপািতক k 
ቀবক এবং যিদ  আপিন মহাকষ κ বল কেরেছন আেগ এই বলΜট সѕকκ বা মহাকষλয় বেলর সােথ খুব িমল έযখােন চােজκর 
পিরবেতκ আপনার ভর এবং ইনস িছল
 তাই দরূেЯর পিরবেত κ এর পিরবেতκ এর িনিদκѭ মান রেয়েছk 
 তাই চােজκর পিরবেত κ আপনার ভর এবং বল িছল  মাধҝাকষ κণ সব κদা আকষ κণীয় িকᅀ ίবদুҝিতক বলვিল িবকষ κণকারী বা 
আকষ κণীয় হেত পাের এখন সমানুপািতক ቀবক έক এক еারা চার পাই এিপিসলন শূনҝ িহসােব έলখা হয় এবং এিপিসলন শূনҝ
একΜট ቀবক যােক এখন একক έসেট মুЅ Ѹােনর অনুমিত িহসােব উেѣখ করা 
হয় যা  একক যা আমরা ϕাথিমকভােব έকােস κর মাধҝেম বҝবহার করব তা Μঠক এইভােব si k 
সংϡািয়ত করা হেয়েছ έয έথেক িবেয়ােগর সমান  7 িনউটন έসেকн বগ κ বাই কুলї বগ κ বাই বগ κ έছাট এΜট k 10 c c c 
হল মুЅ Ѹােন আেলার έবগ এবং এΜটর একΜট িনিদκѭ মান রেয়েছ 2.
99792458 দশ έথেক দশ িমটার ϕিত έসেকেн এΜট এখন এর িনিদκѭ মান এΜট হল মান  এর সংϡািয়ত এবংc c 
 তাই যিদ আপিন এই সমীকরেণ এর মান ϕিতѸাপন কেরন দয়া কের মেন রাখেবন এΜট একΜট ইউিনটেক বলা হয় কুলї c 
বগ κ এবং এই হল ফাকঁা Ѹােন έরখার έবগc 
 তাই এই সংϡািয়ত έক এভােব সংϡািয়ত করা হেয়েছc k 
 তাই আিম ϕিতѸাপন করেত পাির  এই এই সমীকরেণ ϕেবশ ক჈ন এবং এর জনҝ একΜট আনুমািনক অিভবҝΝЅর c k-
মান পান এবং এΜট আট পেয়л নয় আট আটΜট দশ έথেক কুলї বগ κ еারা নয় িনউটন িমটার বগ κ শΝЅেত έবিরেয় আেস 
তাই যিদ আিম এখােন এর মান ϕিতѸাপন কির যা আিম এখােন িলেখিছ যিদ আিম  এই সমীকরেণ এখােন এর মান c c 
ϕিতѸাপন ক჈ন এবং আিম এর একΜট সংϡািয়ত মান পাব এবং এΜট ϕায় আট পেয়л নয় নয় আট হেব এবং সাধারণত k 
এΜট নয়Μট দশ শΝЅ নয় িনউটন িহসােব έলখা হয়  কুলї বগ κ еারা িমটার বগ κ 
তাই এΜট হল έসই মান যা আপিন বҝবহার করেবন এবং এর সংϡাΜট ইউিনেট রেয়েছ এবং চাজκვিল কুলেїর si 
পিরেϕিϠেত সংϡািয়ত করা হেয়েছ চােজκর একক হল একΜট কুলї যা আিম আেগ সংϡািয়ত কেরিছ এবং ইেলকϊিনক 
চাজκ হল  1.
6 10 έথেক িবেয়াগ 19 কুলї এখন এΜট 
দΜুট চােজκর মেধҝ আকষ κণ বা িবকষ κণ শΝЅর মেধҝ একΜট έѴলার সѕকκ িছল এখন আমােক έচѭা করেত িদন কারণ বল হল 
একΜট έভЄর যা আমােক দΜুট চােজκর মেধҝ ϕকৃত বলেক সংϡািয়ত করেত হেব যা আমরা এখন গণনা করেত চাই 
িদক এবং মাϏা সহ বল কারণ আেগ আিম যা বেলিছলাম তা έকবলমাϏ বেলর মাϏা িছল তেব আিম একΜট সূϏও রাখেত চাই 
যা আমােক বেল έয বলΜটর িদক কী
 তাই এর জনҝ আিম দΜুট চাজκ έদেখ ზ჈ করব এক এবং দুই আহ আমার এখােন একΜট উৎপিЫ আেছq  q 
 তাই এই έভЄরΜট এেকর সােথ যЅু হওয়ােক আিম এক έভЄরেক দুইেত যЅুকারী έভЄরেক বলেবা আিম দুΜট q r q r 
έভЄরেক বলব এবং এই έভЄরΜট হল দুইΜট সুতরাং দুই এক έভЄর হল দুই έভЄর িবেয়াগ এক έভЄর এর একΜটr r r r 
έভЄর এক έথেক দুই এর সােথ যুЅ হেИq q 
 তাই এক এবং দুই দΜুট চাজκ ধনাЮক বা ঋণাЮক হেত পােরq q 
 তাই আিম দুই দুই চােজκর বল সংϡািয়ত করব কারণ  চাজκ এক িহসােব দুই এক সমান এক বাই চার পাই এিপিসলনq q f 
শূনҝ এক দুই বাই দুই এক বগ κেϠেϏ দুই এক একক έভЄরq q r r 
 তাই এখােন দুই এক একক έভЄর হল দুই িবেয়াগ এক ভাগ এর মাϏা еারা  দুই িবেয়াগ একr r r r r 
 তাই এই বলΜট চাজκ দুই-এর উপর কাজ কের কারণ চাজκ এেকর কারেণ বেলর মাϏা হল έযমন আমরা আেগ q q 
িলেখিছলাম এক еারা চার পাই এিপিসলন শূনҝ ვণফল দুΜট চােজκর মধҝবতλ দরূেЯর বগ κ еারা িবভЅ।
 দুΜট চাজκ যা দুই একr 
 তাই দুই এক এখােন দুই এক έভЄেরর মাϏা এবং দুই এর উপর বেলর িদক এক একক έভЄেরর িদক বরাবর r r q q r 
দুই এক এক έথেক দুই এর সােথ যুЅ হেИ এখন এই সূϏΜট ίবধ έকান বҝাপার না আপিন িক িচҀ িনেত চাজκ q q f 
চাজκვিল
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ উভয় চাজκই ধনাЮক হয় এক দুই এক একক έভЄর এই রকম হয় উভয় চাজκই ধনাЮকr r 
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 তাই দΜুট একও এই রকম যার মােন ϕথম চাজκΜট িеতীয় চাজκ ঋণাЮক হেল বল একইভােব িবকষ κক হয়  ঋণাЮক িছল f r
দুই এক একক έভЄর এখনও এইরকমই আেছ এবং দুই একও একই িদেক হেব কারণ উভয়ই ঋণাЮক এবং বল দুই f r 
এক έভЄেরর έϠেϏ ধনাЮক হেয় যায়
 তাই আপিন যিদ একΜট έনন তাহেল এΜট আবার িবকষ κণ বল।
 ধনাЮক হেত হেব এবং দুইΜট ঋণাЮক হেত হেব দুই এক একক έভЄর এখনও এক έথেক দুই পয κо থােক যখন q r f 
দুই একΜট িবপরীত িদেক িনেদκিশত হয় কারণ চাজκვিলর একΜট ধনাЮক অনҝΜট ঋণাЮক
 তাই বেলর মাϏাΜট অিভমুেখ  বলΜট έথেক এক ইউিনট έভЄেরর িবপরীত িদেক থােক এবং έসই বলΜট আকষ κণীয় হেয় r 
ওেঠ
 তাই এই দΜুট বল িবকষ κণীয় এবং এΜট একΜট আকষ κণীয় বল
 তাই এই সূϏΜট একΜট সূϏ যা আমােক বেল 
দΜুট চােজκর এক এবং দΜুটর মেধҝ তিড়ৎ িѸিতশীল বেলর মাϏা এবং িদক দΜুট চােজκর ვণফেলর সমানুপািতক বলΜট q q 
মূলত দΜুট চাজκেক পৃথককারী দরূেЯর বগ κেϠেϏর সমানুপািতক এবং এক έথেক দুইেক যুЅ করার একΜট িদক বরাবর q q 
রেয়েছ  έযখােন আিম দুই еারা এক еারা Νοয়া করা বেলর মেধҝ বেলর বল িলখিছq q 
 তাই আমরা পের এই সূϏΜট বҝবহার করব অনҝ চােজκর উপিѸিতেত একΜট চােজκর έমাট বল έদখার জনҝ আমরা পের 
সুপারপΝজশেনর নীিতΜট ϕবতκন করব এবং  একΜট চােজκর উপর কাজ কের এমন έনট বল গণনা ক჈ন যখন চােজκর 
চারপােশ একািধক চাজκ উপিѸত থােক এই বলΜটর চারপােশ এই সমীকরণΜট আসেল ভҝাকুয়াম বা মুЅ Ѹােন ίবধ যিদ 
আপনার মেধҝ একΜট মাধҝম থােক তেব মাধҝমΜট জΜটল হয় কারণ মাধҝমΜটও  চাজκ ইেলকϊন এবং έϕাটন িনেয় গΜঠত এই 
বল আইনΜট িকছΦ টা পিরবতκন করেত হেব এবং আমরা িমিডয়ার উপিѸিতেত ইেলেϢাѶҝাΜটЊ িনেয় িকছΦ  আেলাচনায় আসব 
έকােস κর একটΦ  পের যােত দΜুট চােজκর মেধҝ έয বলΜট কাজ কের 
তা আিম আপনােক ইেলেϢাѶҝাΜটক বল এবং মহাকষλয় শΝЅর আেপিϠক মাϏা সѕেকκ ধারণা έদওয়ার জনҝ গণনা কির  
িবিভт ধরেণর বল
 তাই আসুন আমরা তΦ লনা কির এবং έদিখ এই শΝЅვিলর আেপিϠক মাϏা কী
 তাই আমােক έনওয়া যাক
 তাই আিম মহাকষλয় এবং ইেলেϢাѶҝাΜটক শΝЅর তΦ লনা কির যােত উদাহরণ িহসােব আমরা দুΜট আলফা কণা িনই
 তাই এΜট একΜট আলফা কণা έসখােন আেরকΜট আেছ  আলফা কণা এখন আলফা কণা আসেল িহিলয়াম পরমাণুর 
িনউিЉয়াস
 তাই তােদর চাজκ থােক 2 যা 3.e 
2 10 έথেক িবেয়াগ 19 কুলেїর সমান এবং এই আলফা কণার ভর ϕায় ছয় পেয়л ছয় চার দশ έথেক পাওয়ার মাইনাস 27  
িকেলাςাম
 তাই আমরা দΜুট আলফা কণা ςহণ কির এবং তােদর একই চাজκ থােক
 তাই তারা এেক অপরেক έঢেক έদয় তােদর ভর থােক
 তাই তারা আকষ κণ কের  মাধҝাকষ κণ শΝЅর মাধҝেম এেক অপরেক
 তাই আসুন আমরা তΦ লনা করার έচѭা কির 
έয এেদর মেধҝ আকষ κণ বল িক ভেরর উপর িনভκর করেব এবং ইেলেϢাѶҝাΜটক বেলর কারেণ এেদর মেধҝ িবকষ κণ শΝЅ কী 
যা আমােদর এইვিলর আেপিϠক মাϏার একΜট ইিДত έদেব দুΜট বল
 তাই ইেলেϢাѶҝাΜটক বল সমান হয় এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ বগ κ বাই বগ κ έযখােন হল ϕিতΜট আলফা fe q r q 
কণার উপর চাজκ এবং হল দΜুট আলফা কণার মেধҝ িবভাজন মাধҝাকষ κণ বল বগ κ বগ κr gm r 
 তাই এর  হল q 
আলফা কণার চাজκ হল আলফা কণার ভর হল হল মহাকষλয় ቀবকm g 
 তাই আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটক έথেক মহাকষλয় বেলর অনুপাত গণনা করেত পাির 
যা দরূЯেক আলাদা 
কের বগ κ еারা িকউ বগ κ বাই এিপিসলন শূনҝ Νজেত পিরণত হেব।q 
 দুΜট চাজκ সমীকরণ έথেক অদৃশҝ হেয় যায়
 তাই এই অনুপাত দΜুট চােজκর মেধҝ িবেИদ έথেক Ѿাধীন হয় িকনা তারা কাছাকািছ িকনা অনুপাতΜট পৃথকীকরেণর έথেক 
Ѿতϴ
 তাই এখন আিম এই সমীকরেণ িবিভт মান ϕিতѸাপন করেত পাির
 তাই еারা সমান এক বাই চার পাই এপিসলন শূনҝ ϕায় নয় έথেক দশ έথেক কুলї বগ κ еারা নয়Μট িনউটন fe fg ah 
িমটার বগ κেϠϏ মহাকষλয় еারা িবভЅ এΜট এক еারা চার পাইপ সাত শূনҝ মহাকষλয় ቀবক হল ছয় পেয়л ছয় সাত দশ 
έথেক িবেয়াগ এগােরা িনউটন িমটার বগ κ বাই িকেলাςাম বগ κ বগ κq 
 তাই 3.
2 10 έথেক শΝЅ িবেয়াগ 19 কুলї বগ κেক 
ভর বগ κ еারা ভাগ কের যা ছয় হয়  পেয়л ছয় চার দশΜট শΝЅ িবেয়াগ সাতাশ িকেলাςাম বগ κেϠেϏ এবং যিদ আপিন এΜটেক 
সরলীকরণ কেরন তেব এΜট ϕায় 3.
1 έথেক 10 έথেক 35 পাওয়ার 35 এবং আѥয κজনকভােব বড় সংখҝায় έবিরেয় আেস যােত আপিন έদখেত পােরন έয 
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ইেলেϢাѶҝাΜটক বলვিল মহাকষλয় শΝЅর έচেয় অেনক έবিশ।
 
মҝােοােѴািপক বᄿর সােথ আণুবীϠিণক বᄿর সােথ শΝЅ ধনাЮক এবং ঋণাЮক চােজκর মেধҝ চাজκ বািতলকরণ এতটাই 
িনখুতঁ έয  যিদ আপনার কােছ এইরকম দΜুট বᄿ থােক যিদও এই দুΜট বᄿেত ϕচΦ র পিরমােণ চাজκ থােক যিদও এই দুΜট বᄿেত 
ইেলেϢাѶҝাΜটক আকষ κণ ϕায় έনই বলেলই চেল έসখােন অবশҝই একΜট মহাকষλয় আকষ κণ রেয়েছ কারণ ভরვিল খুব έছাট 
হয় έয মহাকষλয় আকষ κণ আপিন অনুভব কেরন না মহাকষλয় আকষ κেণর জনҝ িবশাল ভেরর ϕেয়াজন ϕকৃতপেϠ 
মহাকষλয় আকষ κেণর কারেণই আমরা পৃিথবীেত দাড়ঁােত έপেরিছ
 তাই ইেলϢন এবং έϕাটেনর মেধҝ চাজκ বািতলকরণ এতটাই িনখুতঁ έয মҝােοােѴািপক বᄿেত যিদ আপিন তােদর চাজκ না 
কেরন έযমনΜট আমরা পরীϠায় কেরিছ।
 ইেলেϢাѶҝাΜটক বলვিল নগণҝ মেন রাখেবন έয এই ইেলেϢাѶҝাΜটক বলვিল ইেলেϢামҝাগেনΜটক έফাস κ যা 
পরমাণু এবং অণুვিলেক একেϏ িমিলত হেয় কΜঠন তরল ইতҝািদ গঠেনর জনҝ দায়ী এখন আেরকΜট খুব আকষ κণীয় উদাহরণ
িহসােব আিম গণনা করার έচѭা কির যা সমান করেত ϕেয়াজনীয় অিতিরЅ চাজκ কী?  দΜুট ভেরর মেধҝ মহাকষλয় আকষ κণ
 তাই আিম έগাই  উদাহরণ Ѿ჉প এক িকেলাςাম ভর আেরকΜট এক িকেলাςাম ভর এবং এক িমটার দরূЯ еারা পৃথক করা 
হয়
 তাই আিম খুেঁজ έবর করেত চাই έয এই বᄿვেলা িনরেপϠ িছল িকনা έসখােন έকােনা ইেলেϢাѶҝাΜটক আকষ κণ বা িবকষ κণ 
έনই ზধুমাϏ একΜট মহাকষλয় আকষ κণ আেছ এვেলার মেধҝ কত অিতিরЅ চাজκ আেছ।
 এই দΜুট ভেরর মেধҝ দুΜট সমান বেল ধের έনওয়া হেল একΜট বল ίতির হেব যা এই মহাকষλয় আকষ κেণর সমান হেব
 তাই এখন মেন রাখেবন έয তিড়ৎ িѸিতশীল আকষ κণ হল এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ বগ κ বাই বগ κ মহাকষλয় q r 
আকষ κণ হল ვন বগ κ বাই বগ κ এইვিল হল  মাϏা যিদ আিম এই বলვিলেক সমান করেত চাই তেব আমার অবশҝই g m r 
এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ বগ κ বাই বগ κ সমান ვণ বগ κ বাই বগ κ এবং এΜট আমােক িনєিলিখত সমীকরণq r g m r 
έদয় চার পাই এপিসলেনর বগ κমূেলর সমান  শূনҝ ভেরq g 
 তাই আমরা এক িকেলাςাম ভর িনেয়িছ এΜট ছয় পেয়л ছয় সাত 10 έথেক িবেয়াগ 11 έক 9 িদেয় 10 িদেয় ভাগ কের 9 শΝЅ 
ϕিত অেধ κক িকেলাςাম এবং এΜট ϕায় 8.i  1 
6 έথেক দশ έথেক িবদুҝত মাইনাস এগােরা কুলї এই ভরვিলর ϕিতΜটেত অিভকষλয় আকষ κেণর ভারসামҝ ভারসামҝ করার 
জনҝ এЊেচП অিতিরЅ চাজκ ϕেয়াজন, আিম একই চাজκ ধের িনΝИ
 তাই আিম যিদ মহাকেষ κর ভারসামҝেক ϕিতহত করেত চাই তেব িবকষ κণ হেব বᄿর উপর চাΝজκং িদেয় আকষ κণ করেলও ϕায় 
আট পেয়л ছয় έথেক মাইনাস ইেলেভন কুলেїর অিতিরЅ চােজκর ফেল এমন একΜট বল ίতির হেব যা এই আকষ κণীয় 
বলΜটেক বািতল কের এখন আিম ধের িনই έয এই বᄿვিল তামার ίতির এর পারমাণিবক সংখҝা 29  মােন ϕিত পরমাণুেত 
29Μট ইেলকϊন রেয়েছ 29 Μট পরমাণুেত 29Μট έϕাটন এখন আপিন িফের যান এবং গণনা করেত পােরন έয এক িকেলাςাম 
তামােত 9.
4 έথেক 10 শΝЅ 24 ইেলকϊন বা পরমাণু দুঃিখত পরমাণু একΜট গািড় এক িকেলাςাম তামােত নয় পেয়л চার দশΜট থােক  
শΝЅর চারΜট পরমাণুর ϕিতΜট পরমাণুেত 29Μট ইেলকϊন থােক
 তাই এক িকেলাςাম তামার έমাট ইেলকϊেনর সংখҝা  দুই িবр ুέথেক έবর হয়  দশ έথেক 26 শΝЅেত পিরণত হয়
 তাই এইვিল ইেলকϊেনর সংখҝা এইვিলও έϕাটেনর সংখҝা এবং
 তাই έমাট ইেলকϊেনর চাজκ যিদ আিম এেক ϕিত ইেলকϊন চাজκ িদেয় ვণ কির তাহেল আিম ϕায় চার পেয়л িতন έথেক 
দেশর শΝЅ সাত পাব  কুলї
 তাই দয়া কের মেন রাখেবন έয এক িকেলাςাম তামার মেধҝ ϕায় 43 িমিলয়ন কুলї চােজκর মেধҝ এতვিল ইেলকϊন রেয়েছ 
এবং আপনার ϕেয়াজন মাϏ নয় দশ έথেক িবেয়াগ এগােরা পয κо অিতিরЅ চােজκর ϕেয়াজন
 তাই অিতিরЅ চােজκর শতাংশ ϕেয়াজন আট পেয়л ছয় দশ  িবেয়াগ এগােরােক চার পেয়л িতন দশ িদেয় ভাগ করেল 
পাওয়ার έসেভন যা ϕায় দুই έথেক দেশর শΝЅ িবেয়াগ έষাল আহ ্শত শত দুঃিখত শতাংেশ
 তাই আিম শত িদেয় ვণ কেরিছ এবং তা হল 2 έথেক 10 έথেক িবেয়াগ 16।
 অিতিরЅ চােজκর শতাংশ ϕেয়াজন ইেলেϢাѶҝাΜটক বেলর еারা মহাকষ κ বলেক সমান করেত মাϏ 10 έথেক িবেয়াগ 16 হয় 
যােত আপিন ইেলকϊন এবং έϕাটেনর মেধҝ চােজκর সমতা έদখেত পােরন যিদ তােদর মেধҝ একΜট সামানҝ থােক  পদােথ κ 
সমান সংখҝক έϕাটন এবং ইেলকϊন সহ অিতিরЅ চাজκ থাকেল িকছΦ  অিতিরЅ চাজκ থাকত এবং έসই অিতিরЅ চােজκর 
ফেল এমন একΜট শΝЅশালী আকষ κণ বা িবকষ κণ হত έয তারা সমѷ মহাকষλয় শΝЅেক সѕূণ κ჉েপ ভারসামҝহীন কের 
έফলত
 তাই ϕকৃিত এমন একΜট শΝЅ ίতির কেরেছ।
  ইেলϢন চাজκ এবং έϕাটন চােজκর সΜঠক বািতলকরেণর কারেণ সাধারণত ვ჈Яপূণ κ চাজκვিলর সমতা সѕূণ κ჉েপ িনরেপϠ
হয় হҝা ঁআিম আমার আেলাচনার έশেষ একΜট সমসҝা έরেখ έযেত চাই যােত আপিন িবেবচনা ক჈ন έয দΜুট পেয়л চাজκ q 
একΜট সমান  িবрেুত পাচঁ মাইেοা কুলї এবং দুই একΜট মাইেοা কুলেїর সমান যা দশ έসিлিমটােরর িবভাজেন Ѹাপন q 
করা হয় যিদ দুইΜট 4 মাইেοা কুলেї বΝৃд করা হয় έযখােন চাজκ দুইΜট Ѹাপন করা উিচত যােত এেকর বল একই q q q 
থােক  έযমন আেগ একΜট মাইেοা কুলї দশ έথেক িবেয়াগ ছেয়র সমান 
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