
چارج كو خصوصیات كی چارجز نے میں كہ تک یہاں ہیں ہوئے ركهے جاری لیكچرز اپنے پر سٹیٹكس الیكٹرو نے ہم لیے اس بخیر صبح كو سب آپ
ہے كرتا بیان كو قوت درمیان كے چارجز پوائنٹ دو چارجز دو جو كیا خیال تبادلہ پر قانون كے كولمب نے ہم پهر ہے كرایا متعارف تصور كا كرنے  

طور كے مثال ہیں چارجز دو پاس كے آپ اگر ہے چارج پاس كے آپ اگر جہاں اصول كا سپرپوزیشن كی۔ بات بهی میں بارے كے اس نے ہم پهر اور
ہے چارج ایک پاس كے آپ اگر پر چارج دوسرا ایک چارج تیسرا دوسرا دو چارج تین اور ایک چارج قوت درمیان كے ٹو   q  q  q  q  q  q ایک

اور چارج ہے۔ آزاد سے موجودگی كی دو   q  q تین
تو چارج اثر كا دو ایک چارج پر ایک جو ہے وہی قوت سے وجہ كی دو   q  q  ah  q  q  q كے قانون كے كولمب میں موجودگی عدم كی تین

چارج طرح اسی ہے گئی دی ذریعہ قوت كی تین نظر قطع ہے پر ایک   q  q  q كا موجودگی كی ٹو
میں اصل ہم تو چارج كو قوت كل پر ایک  q  q  q قو سے وجہ كی دو

اور مجموعے كے توں   q ہے ویكٹر ایک قوت كہ ركهیں یاد اور ہیں سكتے لكه پر طور كے قوت سے وجہ كی تین
مثبت ایک تها یہ اگر پر طور كے مثال تو   ve ہے منفی یہ اور ہے مثبت یہ اور

مجهے لہذا ہوگی میں سمت اس قوت یہ ہوگی میں سمت اس قوت یہ تو اور دو اور ایک اور تین  ah q  q  q  q قو درمیان كے ایک
ہوگا۔ كرنا حاصل ٹوٹل اور ہوگا جوڑنا كو توں  q one  force پر

اب ہے تصور كا میدان برقی كہ جو ہوں رہا جا كرانے متعارف تصور اہم ہی بہت ایک میں سٹیٹكس الیكٹرو میں آج ہے كرایا متعارف سب یہ نے ہم تو
لاؤں ایک میں اگر لہذا تهے چارجز میں ان تها گیا رگڑا كو جن تنكے دو كہ دیكها میں تجربات نے ہم  

پر جس ہے بهوسا ایک پاس كے آپ اگر كہ دكهایا بهی یہ نے میں ہے دیتا كر دور كو بهوسے یہ كریں چارج كو بهوسے ایک قریب كے ریسٹورنٹ تو
ہیں لاتے قریب كو سلاخ كی شیشے آپ اگر ہے گیا كیا چارج جسے ہے سلاخ كی شیشے پاس كے آپ اگر اور ہے گیا كیا چارج  

ہیں۔ جاتے چپک سے دوسرے ایک وه اور ہے كهینچتا طرف اپنی كو تنكے یہ تو  
م طرف اپنی طرح كس كو چارج دوسرے كسی چارج یہ ہے ہوتی منتقل كیسے قوت یہ كہ ہے یہ سوال تو

چیز كوئی جوڑے میں آپس كو دونوں ان جو ہے نہیں تار كوئی ہے نہیں ربط سیدها كوئی درمیان كے ان حالانكہ ہے قابل كے ہٹانے پیچهے یا توجہ
لہذا ہے نہیں   t كر فرض یہ میں كہ ہے مطلب كا جس ہے عمل پر فاصلہ ایک كہ ہے كرنا فرض یہ كا اس ہے۔ طریقہ ایک كا كرنے تصور كو

متاثر كو چارج اس چارج یہ طرح اسی ہے نہیں تعلق ظاہری كوئی درمیان كے دونوں ان حالانكہ ہے سكتا كر كام پر چارج اس چارج یہ كہ ہوں سكتا
یا ہے سكتا كر  

م طرف اپنی اسے تو
كے فیلڈ الیكٹرک فیلڈ الیكٹرک وه اور طریقہ كا كرنے بیان كو اثر اس ہے۔ بات اچهی بہت اور ایک وہاں ہے سكتا ہٹا پیچهے اسے یا ہے سكتا كر توجہ

ہے ذریعے كے تصور  
یہاں كہ ہے چارج ایک پاس كے آپ اگر كہ ہے یہ وه ہیں كہتے جو ہم تو   q ہیں كہتے چارج

مائنس ہیں كہتے جو لگائیں چارج اور ایک یہاں آپ اگر اور ہیں كہتے فیلڈ الیكٹرک جسے ہے كرتا قائم فیلڈ ایک میں جگہ كی گرد ارد چارج یہ تو  q 
مائنس چارج یہ پهر ڈیش پلس كیوب چارج اس اور ہے كرتا محسوس كو فیلڈ برقی اس ڈیش  q  q م طرف كی

پلس لہذا ہے ہوتا توجہ ہے۔ كرتا متاثر كو مائنس چارج پهر جو ہے كرتا قائم فیلڈ برقی ایک میں جگہ كی پاس آس كے چارج چارج  q  q یا كو پرائم

م طرف اپنی تو
مائنس چارج طرح اسی كر ہٹا پیچهے یا كے كر توجہ پلس پهر جو ہے دیتا ترتیب كو میدان برقی كے اس پرائم  q  q م طرف اپنی كو چارج

چارجز ہے كرتا متاثر كر لہرا یا توجہ  
متاثر كو چارجز دیگر موجود میں سسٹم پهر جو ہے فیلڈ الیكٹرک وه یہ اور ہے ہوتا پیدا میں میدان برقی ایک گرد ارد اپنے چارج ہر كہ ہیں كہتے ہم تو

فیلڈ الیكٹرک لہذا ہے كرتی درمیان كے دو جو ہے انٹرمیڈیری ایک درمیان كے  ah  ah قو والی كرنے اثر كو
پلس چارج كہ ركهیں یاد كرم براه چارجز ہے۔ كرتا كام پر طور كے بیچوان ایک لیے كے توں   q فیلڈ برقی وه لیكن ہے كرتا سیٹ كو فیلڈ برقی اپنی

پلس لہذا ہے سكتی ركه نہیں طاقت كوئی پر چارج خود   q ہے كرتا متاثر كو چارجز تمام دیگر كے پاس آس فیلڈ الیكٹرک والا ہونے پیدا سے چارج
ہے۔ ہوتی پیدا سے ہونے پیدا سے مائنس فیلڈ الیكٹرک طرح اسی   q پر چارج خود لیكن ہے كرتا متاثر كو چارجز تمام دیگر موجود میں گرد ارد پرائم

جمع چارج پاس كے آپ اگر كہ گے كہیں ہم كہ گے كریں وضاحت كی اس ہم لیے اس چاہیے ركهنا یاد یہ كو آپ لیے اس نہیں   q ہے
صفر ایپسیلون پائی چار سے ایک ہے۔ گیا دیا سے طرف كی فیلڈ الیكٹرک كرده قائم ذریعے كے چارج اس تو بذریعہ مربع  q  r  r جہاں میں كیپ

یہ اور ایک یہ ہے فاصلہ جمع صرف مجهے لہذا ہے درست لیے كے چارجز تمام یہ درحقیقت لہذا ہے كیپ   r  r  qكچه كیا دیں۔ كرنے نہیں
چارج چارج بهی كوئی كہ ہیں كہتے ہم لیے اس ہے سكتا ہو منفی یا مثبت  q  q مقام بهی كسی یہاں اور ہے كرتا قائم میدان برقی ایک اردگرد اپنے

نقطہ اس پر كیپیٹل چارج اس جو ہے كرتا قائم میدان برقی پر چهوٹے سے   p  q  r صفر ایپسیلون پائی چار سے ایک ہے۔ ہوتا پر فاصلے كے
كیپٹل بذریعہ میں مربع جہاں ٹوپی چارج اس جو ہے ویكٹر یونٹ كیپ پوائنٹ كو   q  r  r  r  q  p قائم فیلڈ برقی یہ اگر لہذا ہے جوڑتا سے
 ہے

چهوٹا چارج یہاں آپ اگر كہ ہیں كہتے ہم تو قوت والی كرنے كام پر چارج ركهیں  q  q  q صفر ایپسیلون پائی چار بائی ایک جو ہے فیلڈ برقی گنا
گنا بذریعہ میں مربع   q  r  r فیلڈ برقی ایک چارٹ ہر كہ ہیں كہتے كیا ہم لہذا ہے نہیں كچه سوا كے قانون كے كولمب جو ہے برابر كے ٹوپی

برقی اور چارج قوت یہ اور ہے كرتا استعمال كا قوت ایک پر چارج دوسرے بهی كسی موجود میں اس میں خلا پهر میدان برقی وه اور ہے كرتا قائم  
ذمہ لیے كے كشش جو ہے۔ درمیانی جو ہے فیلڈ برقی یہ اور ہے ہوتا پیدا سے چارجز ان فیلڈ برقی یہ لہذا ہے جاتی دی ذریعہ كے پیداوار كی فیلڈ

ہے۔ دار  nd چارج شده تقسیم طاقت بطور ہوں سكتا كر وضاحت كی میدان برقی میں كہ ہے نكلتا بهی یہ سے كرنے رد كو چارجز ان سے بحث اس
كیپیٹل چارج پاس كے آپ اگر لیے اس چارج یونٹ فی قوت یا   q ہے

جائے كہا فیلڈ الیكٹرک كو قوت اس اور ہے ہوتی محسوس سے چارج اس جو قوت وه ہوں سكتا دیكه اور ہوں سكتا ركه چارج یونٹ پر مقام اس میں تو
چارجز كئی پاس میرے كہ كریں فرض ہیں سكتے ہو چارجز كئی میں خطے كسی كیونكہ چاہیے رہنا محتاط سا تهوڑا میں تعریف اس مجهے اب گا  

ہیں وغیره دو اور  q one q  q  n چارج سا چهوٹا ایک یہاں میں اگر لہذا ہوں چاہتا كرنا تلاش كو فیلڈ برقی پر مقام اس یہاں میں لہذا ہیں چارجز
 لگاؤں

چارج اس میں تو چارج چهوٹے اس كو قوت اس اور ہوں سكتا لگا پتہ كا قوت موجود پر اس پر   q  q اس ہوں۔ سكتا كر حاصل كے كر تقسیم سے
چارج یہ كہ ہوگا بنانا یقینی میں تعریف اس مجهے اب فیلڈ الیكٹرک پر مقام   q ہیں ڈالتے یہاں اسے اور ہیں لاتے یہاں اسے آپ جب

ہونا نہیں منتقل یا گهر بے كو چارجز ان سے وجہ كی موجودگی كی چارجز ان لہذا ہے ہوتا نہیں انداز اثر پر پوزیشن كی چارجز تمام باقی تو  
چارج یہ چاہئے۔  

ہا وه تو   ve ان كیونكہ ہے سے وجہ كی فیلڈ برقی پر مقام اس بالكل وه ہوں كرتا پیمائش كی قوت جس یہاں میں تاكہ ہے ركهنا پر جگہ ہی ایک كو
قوت كہ ہوں كرسكتا وضاحت بهی كی فیلڈ برقی پر نقطہ اس میں میں تعریف اس سے وجہ كی چارجز تمام   x حد كی چارج ہے۔ گئی كی محسوس
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ہے ضروری ہونا میں تعریف یہ لہذا ہے رہا جا پر صفر سے طرف كی چارج میں  ah سكتا كر میں اصل میں تاكہ ہوں سكتا كر استعمال اسے میں
ہے چارج مثبت یہاں پاس كے آپ اگر ہے چارج مثبت پاس كے آپ اگر پر طور كے مثال پاس كے آپ اگر ہوں  

ہے كی نے ہم تعریف كی جس ہیں سكتے دیكه كو فیلڈ الیكٹرک آپ كہ جیسا پر مقام اس فیلڈ الیكٹرک آه تو صفر ایپسیلن پائی چار بذریعہ   q  r مربع
كو كیپٹل اگر لیے اس میں كیپ   r  q ہے مثبت

میں جس ہے میں سمت اسی فیلڈ برقی تو  r كے سمت اس یہ پر مقام اس یہاں میدان برقی میں سمت اس گا۔ كرے پیدا ایک چارج مثبت لہذا ہے كیپ
میدان برقی ساته كے سمت اس طرح اسی گا كرے پیدا میدان برقی ایک ساته ساته كے سمت اس یہ پر مقام اس گا كرے پیدا میدان برقی ایک ساته ساته

كیپیٹل كیونكہ سمت كی فیلڈ الیكٹرک پهر ہے چارج منفی پاس كے آپ اگر گا كرے پیدا مائنس سمت كی فیلڈ برقی ہے منفی   q  r ساته كے كیپ
اس فیلڈ الیكٹرک برقی پر پوائنٹ اس ہوگی ساته كے سمت اس فیلڈ برقی پر پوائنٹ اس ہوگی ساته كے سمت اس فیلڈ برقی پر پوائنٹ اس لہذا ہوگی  

طرف كی چارجز مثبت فیلڈ برقی یہ فیلڈ برقی لہذا ہوگا ساته ساته كے سمت اس ساته ساته كے نقطہ اس طرح اسی ساته كے سمت اس ہوگی سمت  
متعدد ہوں سكتا لكه میں طرح اسی ہے فیلڈ برقی لئے كے نقطہ ایک یہ كیا میں اب طرف كی چارجز منفی اور چارجز مثبت ساته كے معذرت اور ہیں

سگما بطور فیلڈ الیكٹرک كل میں موجودگی كی چارجز سے ایک ہے برابر صفر ایپسیلون پائی چار بذریعہ ایک بذریعہ   i  n  qi  rpi میں مربع
rpi 

ہے تعداد كی چارجز پاس میرے تو  q one q 2 q 3  qn اور طرح اسی اور
ہوں رہا كر كوشش كی جاننے كو فیلڈ الیكٹرک پر پوائنٹ پوائنٹ اس میں تو  p 
ہیں لائنیں یہاں یہ ہیں رہی جوڑ یہاں لائنیں یہ ہے ویكٹر یہ پاس میرے تو  

یہ تو معذرت یہ ایک یہ بالآخر سم اور ہے وغیره  r 1 p r  rp 1  rp 2  rpn برقی كل پر مقام اس لہذا ہیں ویكٹر تمام یہاں یہ ہے ویكٹر
كے اصول كے پوزیشن سپر لیے كے میدانوں برقی یہ اور ہے مجموعہ كا میدان برقی والے ہونے پیدا سے وغیره ڈسچارج ڈسچارج ڈسچارج فیلڈ  

اس اب ہے مجموعہ كا فیلڈ برقی والے ہونے پیدا سے چارج ہر میں سسٹم فیلڈ برقی كل پر نقطہ بهی كسی ہے مطلب كا جس ہے نہیں كچه سوا  
اس آپ اگر كہ ركهیں یاد ہے موجود پر مقام اس جو ہے كرتا فراہم فیلڈ برقی كل مجهے اور ہیں شامل چارجز تمام موجود میں سسٹم میں سمیشن  

چارج یہ مجهے میں كتاب حساب كے فیلڈ برقی اس اور چاہیے لگانا حساب كا فیلڈ الیكٹرک پر مقام اس مجهے لیے كے لگانے حساب كا قوت پر چارج
یہاں ڈالوں میں اگر اور گا ہو فیلڈ الیكٹرک والا ہونے پیدا سے چارجز تمام دیگر فیلڈ الیكٹرک موجود پر مقام اس یہاں لیے اس چاہیے كرنا نہیں شامل  

چارج ایک كہ ہے ایک   q  q والے ہونے پیدا سے چارجز تمام دیگر موجود اندر كے سسٹم تعین كا قوت اس اور ہوگی قوت ایک پر اس پر چارج ایک
واقعی مجهے میں سٹیٹكس الیكٹرو اگرچہ كہ كیا ذكر نے میں كہ جیسا اور ہے اہم انتہائی تصور كا میدان برقی یہ لہذا گا جائے كیا سے میدان برقی

بہت كی مقناطیسیت برقی خود میدان مقناطیسی اور میدان برقی یہ میں مضامین جدید كے بعد كے مقناطیسی برقی لیكن ہے نہیں ضرورت كی اس  
ہے ہوتا محسوس سے چارج دوسرے كسی فیلڈ الیكٹرک وه اور فیلڈ ہے۔ ہوتا پیدا گرد ارد كے برقی چارج ہر لیے اس ہیں دیتے تشكیل بنیادیں بنیادی  

گے كریں چارج وہاں آپ اگر ہے موجود فیلڈ برقی میں جس ہے جگہ كوئی پاس كے آپ بهی جب لہذا ہے آتا میں اس میں علاقے كے خلا جو  
وه كہ گی جائے كی كوشش كی كرنے مجبور كو چارج میں سمت كی فیلڈ الیكٹرک ہے منحصر پر اس فیلڈ برقی اگر لہذا ہوگی طاقت پر چارج اس تو  
كہ ہوں كرسكتا استعمال لیے كے سمجهنے یہ اسے میں اب ہوگی جیسی ایک سمت كی فیلڈ الیكٹرک وقت اس سمت كی قوت اور بڑهے میں سمت اس

سے سب كے ایٹم ہیں ہوتے الیكٹران آزاد میں جن ہیں مواد وه كنڈكٹرز ہے كیا ذكر میں لیكچر پہلے نے میں كہ جیسا ہے ہوتا كیا اندر كے كنڈكٹر  
فیلڈ برقی بهی كسی موجود اندر كے میڈیم الیكٹران طرح اس اور جسم پورا كا مواد ہیں۔ ہوتے آزاد لیے كے كرنے حركت میں اس الیكٹران كے باہر  

ہیں لیتے كنڈكٹر خاص ایک كا سائز خاص كسی آپ اگر ہیں لیتے كنڈكٹر آپ اگر لیے اس ہیں سكتے كر ظاہر عمل رد پر  
ہیں كہتے كو تانبے پر طور كے مثال تو  

ہے الیكٹران ایک یہاں پاس كے آپ اگر جو ہیں ہوتے الیكٹران آزاد اندر كے الیكٹران تو  
ہے قابل كے كرنے حركت اندر كے مادے تو  

ہے میں سمت اس میدان برقی كہ كریں فرض ہے میدان برقی پر مقام اس اگر تو  
م طرف اپنی یہ كیونكہ كریں كوشش كی جانے میں سمت اس گا كرے حركت الیكٹران تو

ظاہر عمل رد پر فیلڈ برقی بهی كسی موجود اندر كے كنڈكٹر وه ہیں موجود چارجز مفت اندر كے كنڈكٹر كیونكہ كہ ركهیں یاد كرم براه لہذا ہوگا توجہ
ہو جامد حالت جب حال صورت ایسی ہے مطلب كا جس ہیں رہے كر بات پر سٹیٹكس الیكٹرو ہم الحال فی كیونكہ اور گے كریں حركت اور گے كریں  

آپ جب ہوتی نہیں حركت كوئی كی چارجز میں آخر  
ہے فیلڈ برقی اندر كے كنڈكٹر اگر كیونكہ سكتی ہو نہیں فیلڈ الیكٹرک كوئی اندر كے موصل ہیں۔ جاتے پہنچ تک توازن  

لیے اس سكے كر نہ حركت مزید وه جہاں آجائے نہ پر پوزیشن اس الیكٹران تک جب اور جائیں لے میں سمت مناسب ایک كو الیكٹران پی فیلڈ برقی تو
ایک پاس میرے كہ كریں فرض ہوں لگاتا حساب پر طور كے مثال میں اب سكتا ہو نہیں میدان برقی بهی كوئی اندر كے كنڈكٹر میں حال صورت جامد  
میں كا جس ہے كیا فیلڈ الیكٹرک میں كہ ہوں چاہتا لگانا حساب كا فیلڈ برقی پر فاصلے كے میٹر ایک سے یہاں میں اور كولمب نینو فائیو پلس ہے۔ چارج

سكوں كر استعمال كو فارمولے اس میں تاكہ ہوں چاہتا لگانا حساب  e is equal to one by 4 pi epsilon zero q by r مربع
میں   r كیپ

میں اگر تو   r ہوں كرتا بیان پر طور كے سمت اس كو كیپ
میں مربع میٹر  بائی  مائنس كولمب نینو  میں  طاقت كی  میں  یہ تو 9109591ہے كیپ  r  

ہم سكیں كر میں بعد كولمب كا نیوٹن آپ تاكہ چارج یونٹ چارج فی فورس ہیں۔ سكتے دیكه آپ كہ جیسا اكائی كی اس اب ہے برابر كے  یہ تو 45  
گے كرائیں متعارف یونٹ اور ایک لیے كے فیلڈ برقی  

میں سمت اور ہے كولمب فی نیوٹن  یہ تو 45ہے فیلڈ برقی قدر اس پر فاصلے كے میٹر ایک اس لیے اس ہے كیپ  r  
گا۔ ہو لگانا سا چارج كو آپ اگر تو y 5455109109 كی نیوٹن  سے  كہ جو ہوگی  مائنس  میں  میں  مائنس قوت كی اس یہاں كولمبس نینو  مائنس  

طرف كی چارج پہلے اس ہوگی۔ قوت كی كشش پر یہاں لہذا ہے سمت كیپ آر مائنس یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ كہ جیسا اور ہے برابر كے طاقت  
گیا دیا چارج لہذا  

ہوں لیتا جان كو فیلڈ برقی پر مقام اس میں جب بار ایک اور ہوں سكتا لگا حساب كا فیلڈ برقی پر طور فوری میں تو  
مثال ۔ ہے اوقات چارج كا فیلڈ برقی لیے كے لگانے حساب كا قوت كل پر چارج كہ جو ہوں سكتا كر استعمال كا مساوات لیے كے طاقت اسے میں تو
ہے كیا فیلڈ برقی والی ہونے پیدا سے كولمبس نو فائیو مائنس یہاں كہ گا دوں چهوڑ پر آپ اسے میں كہ ہیں سكتے لگا حساب بهی یہ آپ پر طور كے

ہے درست تیسرا كا نیوٹن كہ دكهائیں اور لگائیں حساب كا طاقت كی كولمبس نینو پانچ علاوه كے چارج یہاں اور  
فیلڈ الیكٹرک پر مقام اس مسئلہ ایک میں لگانے حساب كا فیلڈ برقی والی ہونے پیدا سے كولمب نینو فائیو مائنس اندر كے خلا ہوں۔ چهوڑتا اسے میں تو

كہ جیسا ہے درست اب قانون تیسرا كا نیوٹن آیا كہ كریں چیک اور لگائیں حساب كا قوت پر كولمب نینو فائیو پلس اور ہے كیا  i wa s فیلڈ الیكٹرک
میں بعد آپ جسے ہے تصور اہم بہت ایک كرنا ذكر كا تصور كے تصور كے آه   ah ذیل مندرجہ میں پر طور كے مثال لہذا گے كریں استعمال پر

ہیں چارجز فكسڈ چارجز دو پاس میرے كہ كریں فرض ہوں پوچهتا سوال  
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اب ہے قوت ایک پر چارج اس پر چارج اس ہے قوت ایک پر چارج اس كی چارج اس پر اس ہے۔ ہوتی قوت كی قسم كسی نہ كسی میں چارج ہر تو  
ہوگیا كم فاصلہ كیونكہ ہے گئی بڑه فیلڈ برقی كی چارج اس پر مقام اس كہ ہے ظاہر ہوں كرتا منتقل طرف دائیں كو چارج ابهی میں كہ كریں فرض  

 ہے
فیكٹر كے دو فاصلہ نے میں كیونكہ ہے بڑهی سے فور فیكٹر فیلڈ الیكٹرک یہاں ہوں ہوتا شروع تک میٹر سینٹی  میں اور تها میٹر ایک میں اگر تو 50  

اپنی اب چارج یہ ہے؟ ہوتا محسوس كب چارج یہ كہ ہے یہ سوال اب ہوگا ہوا اضافہ سے فیكٹر كے چار میں فیلڈ الیكٹرک ہے دیا كر كم سے  
خاص ایک اثر كا چارج اس چارج یہ كہ گے دیكهیں میں بعد ہم لیكن سكتا كر نہیں وضاحت كی نمبر اس میں وقت اس ہے چكا كر منتقل كو پوزیشن  

میں جب لہذا ہے جاتا كیا تقسیم سے رفتار كی روشنی میں جگہ خالی كو فاصلے اس جو ہے وقفہ ایک درحقیقت گا۔ دیكهے بعد كے وقفہ اور وقفہ  
گا كروں منتقل یہاں كو چارج اس  

جگہ خالی ہے۔ جاتا كیا تقسیم سے رفتار كی روشنی كو فاصلے اس جو گا كرے محسوس اثر كا چارج اس بعد كے وقفے كے وقت ایک چارٹ یہ تو  
طرف كی چارج اس جو ہے كرتی پیدا خلل میں میدان برقی حركت چارج یہ لیے اس ہے درحقیقت عمل یہ اور ہے نہیں عمل فوری كوئی یہ لیے اس

بات میں بعد آپ میں بارے كے جس فیلڈ مقناطیسی برقی ہے یہ اور ہے پڑتا اثر كا اس پر چارج اس ہے آتا پر چارج یہ ہی جیسے پهر اور ہے پهیلتی
كو آپ مساوات یہ اور ہیں ہوتے تباه ذریعہ كے مساوات متحرک وه ہے وجود حقیقی ایک اپنا كا فیلڈز مقناطیسی اور برقی طرح اسی اور گے كریں  

خود گے۔ كریں مطالعہ كا تفصیلات مزید كی مقناطیسیت برقی آپ جب گی آئیں نظر بعد دیر تهوڑی میں كیریئر اپنے  
میدان مقناطیسی برقی یہ تو  

اب ہے جاتا كہا فیلڈ ویكٹر جسے ہے شكل ایک كی فیلڈ ایک فیلڈ الیكٹرک اب آگے اور طرح اسی اور ہیں سكتے كر منتقل كو رفتار كی توانائی  wha 
  tہوں كرسكتا وضاحت كی فیلڈ ایک پر طور كے مثال میں لہذا ہے لیتی اقدار مختلف پر پوائنٹس مختلف جو ہے مقدار جسمانی بهی كوئی فیلڈ فیلڈ

پوزیشن پر طور كے فنكشن كے حرارت درجہ كے پوزیشن میں كمرے میرے حرارت درجہ لہذا ہے جاتا كہا فیلڈ ٹمپریچر جسے   xyz كے
ایک كی فیلڈ والے كہلانے فیلڈ اسكیلر سے وجہ كی ہونے مقدار اسكیلر ایک حرارت درجہ اور میدان كا حرارت درجہ ہے۔ كہلاتا پر طور كے فنكشن

ہے فیلڈ اسكیلر ایک دوباره یہ ہے جاتا كہا فیلڈ پریشر اسے ہوں كرسكتا بیان پر طور كے فنكشن ایک كے پوزیشن كو دباؤ میں طرح اسی ہے مثال  
جو ہوں كرسكتا وضاحت كی فیلڈ كی رفتار كی نقصان میں میں دریا ایک ہوں۔ لیتا كو بہنے كے پانی میں پر طور كے مثال ہوں كرسكتا بیان میں جسے

پوزیشن مقدار جیسی رفتار یا دباؤ یا حرارت درجہ طرح كس كہ ہے گئی كی وضاحت كی جن ہیں مقداریں وه یہ لہذا ہے مثال ایک كی فیلڈ ویكٹر كہ  
الیكٹرک لہذا ہے تصور كا فیلڈ الیكٹرک پاس ہمارے ہیں۔ سكتے كر انحصار بهی میں تناظر كے طرح اسی اور وقت وه درحقیقت ہے ہوتی منحصر پر  

سٹیٹک ہم ابهی ہے منحصر پر پوزیشن یہ ہے فیلڈ ویكٹر ایک بهی فیلڈ الیكٹرک ہے فیلڈ ویكٹر ایک بهی فیلڈ ہیں رہے كر   s  ituation لیے اس
ہے جاتا كہا بهی فیلڈ الیكٹرک جسے ہے فیلڈ ویكٹر ایک یہ لیے اس ہے نہیں انحصار كا وقت  

اور ایک اب جو گا جاؤں ہو قابل كے كرنے بیان پر طور كے فنكشن كے پوزیشن كو فیلڈ مقناطیسی ایک میں طرح اسی كہ گے دیكهیں آپ میں بعد تو  
شعبوں مقناطیسی اور برقی میں پوائنٹس قریبی فیلڈز مقناطیسی اور برقی پر مقام بهی كسی كہ گے دیكهیں ہے۔ ہوتا میں بعد پر آپ جو ہے فیلڈ ویكٹر  

ایک كی مقناطیسیت برقی خود یہ اور ہیں كرتے بیان كو شعبوں مقناطیسی برقی ان جو ہیں سكتے دے تشكیل مساوات تفریق آپ اور ہیں منحصر پر  
كو اس نے جنہوں تهے فیراڈے مائیكل یہ فیلڈز ہے۔ ٹهیک پر طور كے فیلڈز مقناطیسی اور میدانوں برقی یہ اب ہے نمائندگی خوبصورت ہی بہت  

فورس آف لائنز جسے تها كیا ایجاد نے انہوں تهے سائنسدان برطانوی ایک فیراڈے مائیكل تها كیا پیش تصور دلچسپ ہی بہت ایک لیے كے دیكهنے  
موجود میں خلا دراصل یہ ۔ وغیره لائنیں فیلڈ مقناطیسی لائنز فیلڈ برقی لہذا ہیں كہتے لائنز فیلڈ انہیں ہم ہوتی نہیں استعمال الحال فی یہ ہے جاتا كہا

كهی
دیں لینے چارج مثبت ایک پر طور كے مثال مجهے لہذا ہیں رہے كر كوشش كی كرنے نمائندگی كی توں  

ہے ایكسپریشن میں ذیل مندرجہ كروں كیا میں تو  
شدت كی چارج اس كہ كریں فرض تو   q ہے

زیرو ایپسیلون پائی چار بائی ایک ہے ایكسپریشن ایک لیے كے فیلڈ الیكٹرک پاس میرے تو بذریعہ مربع   q  r  r ٹوپی
مساوات اس مجهے میدان برقی پر مقام اس ہوں كرتا حساب میں ہوں لیتا كو پوائنٹ اس میں پر طور كے مثال ہوں كرتا حساب میں كروں كیا میں تو  

لہذا ہے معلوم صفر ایپسیلن چار بائے ایک مجهے ہے معلوم قدر كی چارج مجهے ہے معلوم فاصلہ یہ مجهے یہاں ہے معلوم وسعت كی اس سے  
ہوں كهینچتا ویكٹر ایک یہاں میں لہذا ہے۔ معلوم بهی سمت كی سمت والی جوڑنے كو دونوں ان مجهے پهر اور ہوں سكتا لگا حساب كا مقدار اس میں  
میں مساوات اس یہاں آپ اب ہے سمت كی میدان برقی پر مقام اس سمت اور ہے برابر كے شدت كی میدان برقی اس پر مقام اس لمبائی كی ویكٹر اس

اگر ہے رہتا وہی میدان برقی كہ ہیں دیكهتے   r ہی ایک میں جس ہے یكساں لیے كے پوائنٹس تمام ہے آزاد شدت كی میدان برقی ہے رہتا طرح اسی
ہی ایک اور ہے   r  rہے كره ایک گرد ارد كے چارج پوائنٹ اس درحقیقت گے ہوں پڑے پر دائرے گرد كے پوائنٹ اس پوائنٹس تمام والے

پر مقام اس ہوگی سمت یہ كی میدان برقی پر مقام اس كیونكہ ہوگی مختلف سمت لیكن ہوگی شدت ہی ایک كی فیلڈ برقی پر نقطہ كے دائرے سب یہ تو
میں پهر ہے ٹهیک گی ہوں مختلف سمتیں لیكن ہوگی یكساں وسعت كی سب ہوگی سمت یہ كی میدان برقی پر مقام اس ہوگی سمت یہ كی میدان برقی  

ہوں جاتا پر مقام اور ایک  
ہوگا میں سمت اس میدان برقی دشاتمک اور ہوگا چهوٹا الیكٹرک لیے اس ہے بڑا فاصلہ یہ كہ ہے ہوتا معلوم مجهے پر مقام اس تو  

پر فاصلے اس سے یہاں طرح اسی ہیں برقی چهوٹے قدرے یہ ہیں میدان برقی بڑے یہ دو كهینچنے لكیر بڑی ایک یہاں مجهے ہوگا۔ بڑا یہ تو  
بهی اور الیكٹرک یہاں گا جاؤں دور مزید میں اگر پهر اور ہوگا یہاں میدان برقی پر مقام اس ہوگا یہاں میدان برقی پر پوائنٹ اس ہوگا یہاں الیكٹریكل  

ہیں فیلڈ برقی یہ كہ ركهیں یاد كرم براه لہذا ہے جوڑتی سے چارج كو پوائنٹ اس جو ہوگی ساته كے سمت اس سمت اور ہوگا چهوٹا   s پوائنٹس ان
آخری یہ یہاں نكات یہ ہے كرتی نمائندگی كی وسعت كی میدان برقی لمبائی كی لائن اور ہیں كرتی ظاہر كو وسعت كی میدان برقی لكیریں یہ پر  

اس یہ كہ ہے یہ مسئلہ ایک میں اس لیكن فیلڈز ہے۔ نمائندگی ایک كی برقی یہ لہذا ہوں رہا كهینچ كو میدان برقی میں جہاں ہیں پوزیشنیں وه پوائنٹس  
ہے ذیل درج وه اور بنایا یا كیا دریافت سا كون نے اس كہ كیا معلوم نے فراڈے جسے ہے نمائندگی بصری بہتر ایک كی  

ٹینجنٹ ذریعے كے لائن اس كہ ہیں طرح اس جو ہیں۔ كہتے لائنز فیلڈ الیكٹرک ہم جسے ہیں كهینچتے اسے ہم كہ ہے یہ وه ہیں كرتے جو ہم تو  
ہے یہ وه ہوں رہا كر كوشش كی كرنے جو میں یہاں كیونكہ ہیں جاتے بهول كو وسعت كی میدان برقی ہم اور ہے دیتا سمت كی میدان برقی مجهے  

كروں تشریح كی اس میں پهر اور دو كرنے كوشش كی بنانے شكل اور ایک مجهے لیكن كهینچنا ویكٹر كے لمبائی برابر كے شدت كی فیلڈ الیكٹرک كہ
ہوں كهینچتا لكیریں مسلسل میں جب اب ہوں كهینچتا فیلڈ الیكٹرک طرح كی لكیروں اس میں كهینچوں لیے كے چارج مثبت ایک میں تاكہ گا  

كی شدت میں لمبائی كی ویكٹروں ان میں شمار و اعداد اس یہاں كیونكہ ہے دیا چهوڑ كو وسعت كی میدان برقی نے میں ہوں كهینچتا لكیریں مسلسل تو
وه اور ہے نقطہ اور ایک پاس میرے لیكن ہے دیا كهو پتہ كا اس نے میں اور ہے دیا جوڑ كو پوائنٹس تمام درحقیقت نے میں یہاں تهی موجود شدت  

رقبہ یونٹ فی جیسے ہوں كرتا پیش طرح اس كچه كو فیلڈ برقی میں لیے اس ہے ہوتی مضبوط ہی اتنی فیلڈ الیكٹرک ہوں قریب زیاده جتنی لكیریں ہے  
ہے كرتی عبور كو تعداد كی لائنوں كهڑے پر سمت  

كریں چارج زیاده سے زیاده كو لائنوں ۔ ہیں جاتے آگے آپ جب ہے كهینچی تعداد خاص كچه كی لائنوں یہاں نے میں اگر پر طور كے مثال یہاں تو  
رہی جا ہوتی كم فیلڈ برقی ہوں، آتا قریب كے چارج میں جیسے جیسے ہوں، رہا جا ہوتا دور سے چارجز میں جیسے جیسے كہ ہے مطلب كا جس  
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تین مكمل ہے۔ رہی جا ہوتی تر مضبوط سے مضبوط اب فیلڈ الیكٹرک كہ ہے مطلب كا اس اور ہیں رہی جا آتی قریب كے دوسرے ایک لائنیں فیلڈ ہے،
حاصل نمائندگی جہتی تین مكمل اور چاہیے گهمانا كو شمار و اعداد اس مجهے لیے كے نمائندگی جہتی دو ایک لیے كے كرنے حاصل تصویر جہتی  

ایک پاس میرے كہ ہے مطلب كا جس چاہیے كرنی  sph سم تمام كی كره ہوگا
ہے پنسل پتلی بہت پاس كے آپ اگر ہوں سكتا كهینچ لكیریں بهی كتنی میں كهینچوں لائنیں كتنی میں اب ساته كے نكلنے پن آه سے توں  

كی آپ اور ہیں سكتے كهینچ لكیریں میں تعداد بڑی آپ تو  
ہوں كهینچتا لائنیں  لیے كے چارج كے كولمب نینو  میں اگر لہذا ہے مزاجی مستقل كہ ہوگا بنانا یقینی یہ كو كسی لیكن ہے منحصر پر توانائی 120  

اس گی، ہوں كهینچنی لائنیں  لیے كے چارج كے كولمب نینو  مجهے ، گی ہوں كهینچنی لائنیں  لیے كے چارج كے كولمب نینو  مجهے تو 240360  
بڑی كی لائنوں میں چارجز بڑے لیے اس ہے ركهتی مطابقت سے چارج تعداد كی ان ہوں كهینچتا لائنیں جو میں كہ چاہیے بنانا یقینی مجهے لیے  

كی لائنوں فیلڈ الیكٹرک لائنیں یہ ہے دیا كر تبدیل سے لائنوں كو ویكٹر انفرادی نے میں كہ ہے كیا كیا اب نے میں لیے اس گی ہو شروع تعداد  
نمائندگییں یہ ہے نہیں لكیر كوئی میں خلا ہیں نہیں وه ہیں نمائندگییں یہ میں خلا ہیں۔ نہیں موجود لائن كوئی یہ ركهیں یاد كرم براه ہیں كرتی نمائندگی

ہوں دیكهتا كو نقطہ اس میں اگر كہ ہے یہ مطلب كا سب ہیں  
اور ہے فیلڈ برقی ایک طرح كی نقطہ اس ہے فیلڈ برقی ایک طرح كی نقطہ اس تو تعداد كی   li  nes ہیں پڑے گرد ارد كے نقطہ اس یہاں جو

ہے طرح اس فیلڈ برقی یہاں طرح اسی ہیں كرتے فراہم طاقت كی فیلڈ برقی تقریباً  مجهے  
گی۔ ہو مضبوط ہی اتنی فیلڈ الیكٹرک گی ہوں قریب جتنی لائنیں جو ہے نمائندگی وه یہ اور ہیں كرتی نمائندگی كی لائنوں فیلڈ الیكٹرک لكیریں یہ تو  

لوں چارج منفی میں اگر ہیں رہی ہو دور سے چارج لائنیں سے وجہ كی پوائنٹس چارج مثبت كیونكہ ہیں كمزور لكیریں اب فیلڈ الیكٹرک  
گا لوں چارج منفی میں اگر ہوگا كیا تو  

صفر ایپسیلون پائی چار بائے ایک فیلڈ الیكٹرک كہ ہیں جانتے آپ كیونكہ گی كریں اشاره طرف اس لائنیں فیلڈ تمام تو بذریعہ مربع   q  r  r ٹوپی
اگر لہذا ہے برابر كے   q ہے منفی

مائنس فیلڈ برقی تو   r چارج مثبت گے۔ ہوں آرہے طرف كی سب وه كہ گا كهینچوں طرح اس میں لئے كے چارجز منفی لہذا ہوگی میں سمت كیپ
چارج مثبت یہاں آپ اگر كہ ہے یہ مطلب كا اس لہذا ہیں طرف كی چارج تمام لائنیں فیلڈ تها دور سے چارج مثبت كے چارج منفی سامنا كا لائنوں فیلڈ

ہیں ركهتے  
م طرف كی سمت اس تو

گے ڈالیں چارج مثبت یہاں آپ اگر گے ہوں توجہ  
م طرف كی سمت اس یہ تو

نمائندگی بصری نے فیراڈے مائیكل جسے ہے نمائندگی وه یہ ہیں كرتی نمائندگی كی اس یہ اور ہیں لائنیں فیلڈ الیكٹرک تمام یہ لہذا گا جائے ہو توجہ  
پوائنٹ دو نے میں یہ اب كریں كشی تصویر كی فیلڈز الیكٹرک میں حالات مختلف ہے۔ سكتا جا كیا استعمال انہیں اور تها كرایا متعارف لیے كے  

چارجز سے بہت میں سسٹم میں ہے نہیں كا چارجز پوائنٹ سنگل صرف مسئلہ میرا كیونكہ ہے ہوتا كیا كہ ہیں دیكهتے مجهے اب ہیں بنائے چارجز
گے ہوں  

ہیں چارجز سے بہت میں سسٹم میرے میں اگر گی آئیں نظر كیسی لائنز فیلڈ الیكٹرک تو  
چارج كا ان كہ ہوں كرتا فرض میں منفی ایک اور مثبت ایک دیں لینے مثال كی چارجز دو مجهے تو اور   q  q ہے ہی ایک

ہوں چاہتا كهینچنا لائنز فیلڈ الیكٹرک میں اب تو  
ہے لائن وے مڈ وسط كہ جو ہوں كهینچتا لكیر ایک یہاں میں دیں لینے پوائنٹ ایک مجهے تو  

ہے بناتا فیلڈ برقی ایک چارج منفی اور ہے بناتا فیلڈ برقی ایک طرح اس چارج مثبت یہ كہ ہوں جانتا میں ہوں لیتا نقطہ ایک پر مقام اس یہاں میں تو  
 ikeاس خط یہ

ہے پر توا  
اس فیلڈ برقی ہے مثبت یہ كیونكہ ہے برابر شدت كی میدان برقی اس اور شدت كی میدان برقی اس لیے اس ہے برابر كے فاصلے اس فاصلہ یہ تو  

یہ ہوگا طرح اس یہ كہ ہیں سكتے كہہ آپ اور ہے مجموعہ كا دونوں ان میدان برقی كل یہاں طرح اس ہے فیلڈ برقی منفی یہ كیونكہ ہے طرح  
قو دراصل

م آه كا توں
ہوگی طرح اس فیلڈ الیكٹرک خالص اور ہے گرام توازی  

پوائنٹ ہوگا؟ كیا كا اس ہے فیلڈ الیكٹرک خالص یہ تو  
اس سے چارج اس پوائنٹ یہ كہ ركهیں یاد كرم براه فیلڈ برقی دوسری كی طرح اس اور ہوگی طرح اس فیلڈ الیكٹرک ایک پاس كے آپ پر پوائنٹ اس تو

قو كریں شامل اسے آپ اگر اور ہوگی مضبوط زیاده فیلڈ برقی كی چارج اس یہاں میں مقابلے كے چارج اس لہذا ہے دور زیاده كہیں سے چارج
م كا توں

پهر اور گا كرے پیدا قوت بڑی ایک طرح اس گا كرے تیار فورس چارج ایک یہ پاس كے آپ یہاں طرح اسی گا آئے طرح اس قانون كا علم توازی  
ہوگی طرح اس قوت خالص   e یہ

بدل بهی سمت كی اس میں چارج پوائنٹ ایک اور ہے جاتی بدل شدت كی فیلڈ برقی سے شدت كی قوت كی نقطے ہر كہ ہیں سكتے دیكه آپ كیا تو  
ہوں بڑهتا آگے ساته كے لائن اس میں اگر ہوتا نہیں میں چارج پوائنٹ یہ ہے جاتی  

ہوں جاتا پر مقام اس سے مقام اس میں اگر ہے مختلف حال صورت ہوں یہاں میں بهی جہاں دور سے یہاں ہے۔ كرتا اشاره ہمیشہ میدان برقی تو  
طرف اس كار آخر اور ہے جاتی طرف اس طرح اس سے مقام اس لائن فیلڈ برقی تو  

میں پر مقام اس ہے مماس پر خطوط منحنی اس ویكٹر یہ كہ طرح اس وكر ایک ہوں كهینچتا میں جو ہوں كهینچتا وكر ایک میں كروں كیا میں اب تو  
لائن اس فیلڈ الیكٹرک خالص یہ تاكہ ہوں كهینچتا وكر لائن ایک یہاں میں ہے مماس كا نقطے اس فیلڈ برقی كل ویكٹر یہ كہ ہوں كهینچتا وكر ایک یہاں  

ہو۔ مماس كا  
كہ ہے یہ مطلب كا اس ہوں كهینچتا لكیر كی طرح اس میں كہ كریں فرض فیلڈ الیكٹرک كہ ہوں كهینچتا لكیر مسلسل ایک میں كہ ہوں كرتا كیا میں تو  

ہے طرح اس فیلڈ برقی یہاں ہے میں سمت اس فیلڈ الیكٹرک میں پوائنٹ اس ہے فیلڈ الیكٹرک پر مقام اس  
گا هوں میں تو   ve كہ ہیں ایسی لائنیں فیلڈ یہ لہذا ہے طرح اس ہے طرح اس یہ ہے طرح اس فیلڈ برقی یہ پر طور كے مثال لائن اور ایک یہاں

لائنیں كتنی سے میں لائنوں ان طرح كی پہلے سے كثافت اور ہے كرتا نمائندگی كی سمت كی فیلڈ برقی پر نقطہ اس خطوط منحنی پر نقطہ بهی كسی
اور مثبت میں اگر طرح اسی ہیں كرتی ظاہر كو طاقت كی فیلڈ برقی ہوں دور بہت سے دوسرے ایک یا ہوں قریب كے دوسرے ایک لائنیں چاہے ہیں  

ہوں لیتا چارج مثبت دوسرا اور ہوں لیتا چارج مثبت میں اگر بجائے كی منفی  
یہ فاصلہ یہاں ہے طرح اس فیلڈ یہ طرح اس ہے یہاں فیلڈ یہ جیسے دوباره پر طور كے مثال لائن وے مڈ پر مقام اس كہ ہیں سكتے دیكه آپ تو  

اس میدان برقی پر مقام اس ہے۔ برابر كے شدت كی شدت كی فیلڈ برقی سے وجہ كی چارج اس پر مقام اس لہذا ہے برابر كے فاصلے اس فاصلہ  
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كریں حساب آپ اگر ہوگا طرح اسی جال یہاں طرح اسی اور ہیں كی طرح اس سمتیں اور ہیں چارجز جیسے ایک دونوں سے وجہ كی چارج  
ہوگا یہ تو  b دوباره كا خطوط منحنی ہوئے دكهاتے كو لائنوں فیلڈ برقی آپ طرح اس ہوگا میں سمت اس جال اور ہوگا طرح اس یہ اور طرح اس ای

كریں حساب یہاں پر طور كے مثال آپ اگر كرسكیں آه آپ تاكہ ہیں بناسكتے سیٹ  
آپ لہذا ہوگا طرح اس كہیں یہاں جال لہذا ہوگا طرح اس یہ اور ہوگا طرح اس یہ تو  

گا دكهاؤں پلاٹ حقیقی ایک كو آپ میں طرح كی پہلے سے آپ پهر بار ایک طرح اسی اور گی جائیں گهم گرد كے چارجز ان لائنیں كہ ہیں كرتے توقع
ہیں رہے كر اشاره طرح اس ہیں۔ فیلڈز الیكٹرک تمام منحنی یہ لہذا ہیں چلتے طرح اس خطوط منحنی كہ  

لہذا ہے میں سمت اس میدان برقی پر مقام اس ہے میں سمت اس میدان برقی پر مقام اس ہے طرح اس میدان برقی پر نقطہ اس طرح كی پہلے پهر تو
ہیں ہوتے دور سے یہاں ہم جب ہے دیتا فیلڈ برقی دشاتمک مجهے ٹینجنٹ وه اور پوائنٹ ہوں كهینچتا خطوط منحنی پر اس میں پر نقطہ بهی كسی  

جیسے جیسے ہے لگتا ایسا لیے اس ہیں رہی جا ہوتی الگ اور مزید وه كہ ہے مطلب كا جس ہے رہی جا ہوتی كم رقبہ یونٹ فی تعداد كی لائنوں تو  
پوائنٹ میں اصل مجهے لیے اس ہیں بڑهتے فیلڈز الیكٹریكل قریب كے چارجز اور میں اگر اور ہے رہا جا ہوتا كم میدان برقی ہوں جاتا دور میں  

ہوں دكهاتا سلائیڈز كچه كو آپ میں اور ہیں ملے پلاٹ كچه كے حساب اصل اس كے فیلڈز الیكٹرک كے چارجز  
امتزاج مثبت ہیں۔ كرتی نمائندگی كی لائنوں الیكٹریكل لیے كے مثبت منفی چارج منفی مثبت جو ہوں دكهاتا سلائیڈز كچه كو آپ میں آئیے تو  

خطوط منحنی فیلڈ الیكٹرک ۔ ہے پلاٹ شده حساب پلاٹ اصل كا لائنوں فیلڈ الیكٹرک درمیان كے چارج منفی اور مثبت ایک یہاں جو ہے فیلڈ وه یہاں تو  
كی طرح اس فیلڈ برقی پر نقطہ اس پر لائن اس ہوگی طرح اس فیلڈ برقی سے كہیں یہاں سے یہاں ہے طرح اس جو ہے مماس پر نقطہ اس كے  
كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا اور چارجز منفی سے مثبت ہیں رہے جا سے سب تیر یہ چاہئے ہونا تیر پر خطوط منحنی ان كو ان میں حقیقت

ڈسكو میں تاكہ ہیں رہی ہو ختم پر چارج منفی سب وه اور ہے لی تعداد ہی ایک كی لائنوں والی ہونے شروع سے چارج مثبت نے میں   ssed پہلے
یا اور ہیں ہوتی شروع سے چارج مثبت لائنیں فیلڈ الیكٹرک والی  

سے انفینٹی یا سے چارج مثبت اور كسی اور گی آئیں لائنیں فیلڈ برقی چار تمام طرح اسی ہیں جاتی تک انفینٹی سے  ہیں ہوتی ختم پر چارج منفی تو 10
كی ڈوپولز ان بعد دیر تهوڑی ہم ہیں كہتے ڈوپول الیكٹرک اسے ہے كا شدت مساوی یہ جوڑا كا چارجز منفی اور مثبت گی۔ جائیں بدل میں چارج منفی

فیراڈے وقت اس جو ہے وہی یہ اور ہیں كرتے نمائندگی كی لائنوں فیلڈ برقی یہ كہ سكیں دیكه یہاں آپ تاكہ گے لگائیں حساب كا فیلڈز برقی اصل  
ہیں سكتے دیكه كو لائنوں فیلڈ دو یہاں آپ كہ جیسا اور ہیں نمائندگی اچهی بہت كی فیلڈز الیكٹرک یہ اب اور لیے كے كرانے متعارف تها۔ آزمایا نے  

م طرف اپنی چارجز دو كہ
دیكهیں۔ كو چارجز مثبت دو آپ اگر ہیں رہے كر كوشش كی كهینچنے كو دوسرے ایک وه كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا ہیں رہے ہو توجہ  
كی جوڑنے كو دوسرے ایک وه كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا ہیں مختلف بہت سے جوڑے اس كے چارجز منفی اور مثبت لائنز فیلڈ الیكٹرک  

لائنیں فیلڈ الیكٹرک یہاں ہیں مختلف لائنیں فیلڈ برقی یہاں میں صورت دوسری ہیں آتے نظر طرح كی ہٹانے پیچهے كو ایک ہر اور ہیں آتے نظر طرح  
اور ہیں جاتی تک انفینٹی كار آخر وه دراصل ہے نہیں كنورجنس كوئی یہاں ہیں جاتی طرف كی انفینٹی اور ہیں ہوتی شروع سے چارجز مثبت دونوں  

ہوں دكهاتا چارجز مثبت تین شمار و اعداد اور ایک كو آپ میں آئیے ہیں جاتی رک وہاں  
اس سمت كی فیلڈ برقی پر نقطہ بهی كسی كہ طرح اس ہیں كهینچتے خطوط منحنی ہیں لگاتے حساب كا فیلڈ الیكٹرک پر نقطہ ہر ہم كیا ہیں كیا ہم تو  

ہے ہوتی ٹینجنٹ طرف كی خط منحنی  
پر كہیں یہاں مماس كا خطوط منحنی پر مقام اس ہوگی برقی پر مقام اس یہاں ہوگی ٹینجنٹ پر خطوط منحنی اس فیلڈ برقی پر طور كے مثال یہاں تو  

جیسے ہوں سكتا كهینچ طرح اس لائنیں فیلڈ لیے كے مجموعہ كے طرح اس میں طرح اسی اور ہوگا مماس پر خطوط منحنی اس پر نقطہ اس الیكٹرک
نمائندگی ایسی ایک یہ اور ہے طریقہ دلچسپ ایک كا دیكهنے كو فیلڈز الیكٹرک درمیان كے چارجز وغیره۔ وغیره چارج منفی ایک اور مثبت دو یا اس  
یہ كہ ہیں رہے كر فرض یہ چاہیے كرنی احتیاط خلاف كے آپ مجهے كہ چاہیے كرنا ذكر كا بات اس مجهے اب ہے سكتی ہو كارآمد بہت جو ہے  

آگے ساته كے لائن آپ جب ہیں كرتی نہیں نمائندگی كی لائنوں كی فیلڈ برقی مستقل وه ہیں نہیں لائنیں كی فیلڈ برقی مستقل لائنیں فیلڈ لییكٹرک ای  
ہیں بڑهتے  

ہیں كرتے حركت ساته كے كسی سے میں لائنوں ان آپ جب ہے ہوتا تبدیل فیلڈ الیكٹرک تو  
قریب یہاں ہے جاتا كیا ظاہر سے فاصلہ درمیان كے ان كو طاقت فیلڈ برقی لہذا ہے رہی ہو تبدیل پر طور كے پوزیشن تخمینی خود بذات فیلڈ برقی تو

اسی اور ہیں دور مزید لائنیں كیونكہ ہے چهوٹی طاقت كی فیلڈ برقی یہاں ہیں قریب لائنیں یہاں كیونكہ ہے زیاده طاقت كی فیلڈ الیكٹرک ہیں لائنیں كتنی
ہے یہ نقطہ دوسرا چاہئے ركهنا یاد كو آپ جسے ہے نقطہ ایک جو ہے كرتا نمائندگی كی لائنوں كی فیلڈ الیكٹرک مستقل ہیں۔ ہوتی نہیں لائنیں یہ طرح

ہوں ركهتا چارج یہاں میں اگر كہ  
كیا چارج یہاں نے میں اگر گا جائے ساته كے خطوط منحنی چارج كہ كریں نہ غلطی یہ تو  

گی جائے ہو سست یا تیز قوت خاص وه پهر اور گهماؤ كو مماس میں سمت اس ذریعے كے فیلڈ الیكٹرک گا۔ جائے كیا عمل پر چارج چارج مثبت ایک تو
وہاں ہو لیے كے چارج بهی جو یا پر چارج گی۔ ہو   fo  rce ہیں لگاتے چارج پر مقام اس آپ اگر طرح اس

كی واحد ایک میں اس كہ كے اس سوائے ہے چلتا نہیں ساته كے لائن اس ہے كرتا حركت ساته كے لائن اس چارج كہ ہے نہیں ضروری یہ تو  
میں اگر ہیں لگاتے چارج پر ایک كسی سے میں لائنوں یہاں اور ہیں لیتے چارج مثبت ایک لیے كے لینے چارج مثبت واحد آپ اگر چارج میں صورت  

ہے چارج مثبت ایک یہ اگر كروں چارج یہاں  
عام نہیں پر طور عام لیكن گی بڑهے طرف كی اس ساته ساته كے لائن اس یہ ہیں كرتے چارج منفی آپ اگر گا كرے حركت ساته كے لائن اس یہ تو

كی فیلڈ برقی گئی دی پر موقع بهی كسی لیے اس گے كریں حركت چارجز جہاں ہیں كرتی نہیں نمائندگی كی خطوط منحنی لكیریں یہ میں حالات  
قوانین كے نیوٹن میں جو قوت وه اور قوت ایک پر چارج بهی كسی گا۔ دے مجهے فیلڈ الیكٹرک كل جو ہے معلوم فیلڈ برقی كل مجهے لیے كے تقسیم  

ہے خاص یہ اب ہے ٹهیک ہوں كرتا استعمال لیے كے كرنے بیان كو حركت كی پارٹیكل اس میں  
شروع چارجز لہذا ہیں ہوتی ختم پر چارجز منفی لائنز فیلڈ برقی ہے ہوتی شروع سے چارجز مثبت لائن فیلڈ الیكٹرک دیں كرنے یاد دوباره مجهے تو  

یا جی سے مثبت ہیں۔ ہوتے  
میں چارج منفی اس لائنیں فیلڈ الیكٹرک ہے كرتا چارج كو چارجز منفی طرح اسی ہے جاتا طرف كی لامحدودیت یا ہے جاتا طرف كی چارج منفی تو  

یا ہیں جاتی بدل  
ہیں كرتی نہیں عبور كو دوسرے ایک بهی كبهی لائنیں فیلڈ برقی كہ چاہئے ركهنا یاد بهی یہ مجهے چیز دوسری سے انفینٹی یا سے چارج مثبت تو  

ہے كرتی كراس لائن فیلڈ الیكٹرک كوئی اگر كیونكہ  
ہے ٹینجنٹ پر خطوط منحنی اس یہ كیا ہے كیا فیلڈ برقی دشاتمک یہاں ہے طرح اس دوسرا كہ جیسا ہے فیلڈ برقی ایک پاس میرے كہ كریں فرض تو  

ایک بهی كبهی لائنیں فیلڈ الیكٹرک ۔ ہیں ہوسكتی نہیں سمتیں مختلف دو پر نقطہ ایک كی فیلڈ برقی كہ ہے ظاہر ہے مماس پر خطوط منحنی اس یہ یا  
پر مقام بهی كسی چونكہ اور ہیں ہوتی نہیں كراس لائنیں فیلڈ برقی كہ ہے دیكها میں شمار و اعداد نے آپ كہ جیسا كرتیں نہیں عبور كو دوسرے  

ہے ٹهیک ہے ہوتی سمت منفرد ایک فیلڈ برقی  
جسے لیں برقی ایک پر طور كے مثال كریں شروع لگانا حساب آئیے تو  
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دو كرنے ڈرا یہ مجهے آه تها ہوتا چارج منفی اور مثبت ایک پہلے پر جس ہے جوڑا ایک كا چارجز ڈوپول الیكٹرک ہے۔ جاتا كہا ڈوپول كا توانائی  
راستہ كا اس گرد ارد كے اس دو كرنے ڈرا ٹی او مجهے  

ہے ٹهیک ہے مثبت یہ ہے منفی یہ تو  
چارجز وہی آه تو  q  q اور

مائنس تو  q  q جمع اور
یہاں میں تو ہوں كهینچتا محور   x  ah چارجز ہے كیا فیلڈ برقی سے وجہ كی جوڑے اس كہ دو كرنے كوشش كی كرنے حساب یہ مجهے اور

كرنے شروع لگانا حساب كا فیلڈ الیكٹرک پر مقام كسی یہاں مجهے لیے كے سادگی لیكن سكوں لگا حساب كا فیلڈ الیكٹرک پر مقام بهی كسی میں تاكہ  
دیں كرنے فرض فاصلہ كا پوائنٹ اس مجهے اور دیں  
فاصلہ یہ كہ دیں كرنے فرض مجهے ہے اصل یہ تو x 2 ہے علیحدگی یہ كہ كریں فرض دیں اجازت مجهے اور ہے ٹهیک  a  

مائنس اور  جمع چارجز  تو دو كو 22حساب كا فیلڈ برقی ساته كے لائن والی جوڑنے كو چارجز دو میں اور ہے گیا ركها پر علیحدگی كی  q  a  
نقطہ ایک میں لیے اس ہوں رہا كر كوشش كی لگانے جو ہوں لیتا   p  x سے مركز كے چارجز دو ان ہے۔ پر فاصلے

میرا یہ تو میرا یہ اور ہے محور   xx  y ہے ٹهیک یہاں محور
پلس كیونكہ ہے فیلڈ الیكٹرک فیلڈ الیكٹرک كل فیلڈ الیكٹرک پر مقام اس تو مائنس فیلڈ الیكٹرک جمع   q  q سپر ركهیں یاد كرم براه ہے برابر كے

فیلڈ الیكٹرک اصول پوزیشن   atth فیلڈ الیكٹرک پلس چارج پلس پر پوائنٹ اس كیونكہ ہے فیلڈ الیكٹرک پر پوائنٹ اس فیلڈ الیكٹرک كل پر پوائنٹ اس
یہاں طرح اسی ہے كرتی نہیں متاثر كو فیلڈ برقی والے ہونے پیدا سے چارج منفی موجودگی كی چارج پلس سے وجہ كی چارج مائنس سے وجہ كی

ہے كرتا نہیں متاثر كو میدان برقی والے ہونے پیدا سے چارج مثبت پر مقام اس چارج موجودگی كی منفی  
لہذا ہیں كیا فیلڈز برقی تو جمع صفر ایپسیلون پائی چار بائی ایک ہے برابر   e  q  q مربع كا فاصلہ اس مربع فاصلہ اس بذریعہ

ہے یہ تو   x میں میں لیكچر پہلے ایک ہوگا كرنا واضح كچه یہاں مجهے ہے ٹهیک ہوں كرتا كیپ میں جو ہے سمت وه یہ اور مربع پورا ایک مائنس
كہ جیسا ہے وہی یہ تها كیا استعمال كیپ ایكس نے كیپ كیپ اور ہے طرح كی كیپ جو ہے وہی كیپ   i  y  j  z  k یونٹ ویكٹرز یونٹ كیپ

ہے ویكٹر ساته كے سمت یا ہے كیپ پر سمت ویكٹر یونٹ كیپ یا ہے كیپ پر سمت ویكٹر كا یونٹ كیپ  x  i  y  x  j  z  y  k  z یا كیپ
لوگ اوقات بعض گی جائے ہو عادت كی اشارے كو آپ لہذا ہے كیپ كیپ ہیں۔ كرتے استعمال كیپ  i  j  z گے۔ كریں استعمال ہم كبهی كبهی كیپ

یہ كیپ كیپ وه لہذا ہے كیپ اور  x  y  z  xy  z سم
لہذا ہیں كرتے نمائندگی كی ویكٹر یونٹ ساته كے توں جمع بهی جو اور ہے گیا دیا ذریعہ كے اس مائنس  e  q  e  q ایپسیلون پائی چار بائے ایک

صفر فاصلہ وه اور ہے سے مربع كے فاصلے اس جمع   q  x  a ہے اور
پلس فیلڈ الیكٹرک یہ تو مائنس اور ہے سمت اس مائنس لہذا ہے میں سمت اس جمع چارج جمع لہذا ہے كیپ   q  q  i  x ایک طرف كی محور

ہیں لگاتے حساب ہم ہے دیتا اجازت فیلڈ الیكٹرک كل لہذا ہے بناتا فیلڈ برقی ایک میں سمت اس چارج مائنس یہاں ہے بناتا فیلڈ برقی  e  e ہے برابر
جمع پلس مائنس مائنس ہے برابر كہ جو مربع پورا q  e  q 1  مائنس كیپ  x 4 pi epsilon 0 q x  k  y 1  x 4 5 sine of 

مربع پورا ایک علاوه كے كیا جو كیپ q x x  i  u by 4 pi epsilon 0 1 by x 1 0كے مائنس مربع پورا ایک مائنس  by x  
مربع پورا ایک علاوه كہ جو كیپ   i  q x 4 pi epsilon 0 ہے برابر كے

یہ تو مائنس مربع پورا ایک علاوه كے ہے مربع پورا ایک مائنس كو مربع پورے ایک جمع مربع پورا میں مائنس   x  x  x  x  i تقسیم سے كیپ
دراصل جو گیا كیا صفر ایپسیلون بذریعہ جمع مائنس اے مائنس ہے مربع چار ہے مربع سے اس تقسیم q 4 مائنس مربع  pi  a  b  b  xa  x 

سے مركز میں جس ہے فیلڈ برقی پر مقام اس یہ لہذا ہے مربع پورا مربع ایک فاصلے سے   uh  x یہاں آپ كہ جیسا اور ہے آہنگی ہم ساته كے
عنصر برقی سمتاتی اور ہے گئی دی ذریعہ كے اس فیلڈ برقی خالص ہیں سكتے دیكه یہاں لئے كے چارج كے پوائنٹس  x جیسا ہے ساته كے محور

 كہ
فیلڈز برقی دونوں سے وجہ كی چارجز منفی مثبت كیونكہ ہے جاتی كی توقع   x یا ہیں ساته كے محور

جمع تو مائنس یا محور بهی ویكٹر مجموعہ كا دونوں ان اور محور جیسے جیسے لیے اس ہیں ہوتے ساته كے محور  x  x  x  x برقی ہے بڑهتا
فاصلہ ایک میں اگر ہے جاتی ہوتی كم طاقت كی میدان كہ جو ہوں لیتا فاصلہ ایک میں اگر ہے ہوتا زیاده بہت سے   x  a  x لیتا زیاده بہت سے

 ہوں
تو تقریباً  گا۔ جائے ہو ہیں سكتے كر میں مقابلے كے  e  q  by four pi epsilon zero 4 xai a neglect  a xi  x كو فور

میں اصل كہ جو گا ملے میں كیپ i  q 4ہے كیوب ٹهیک صفر ایپسیلون پائی چار از  xa 4 a by x  
دیں لكهنے طرح اس مجهے تو  

یہ تو كیپ ایپسیلون پائی  بائی اے  ہے اوقات ہے گیا لكها طرح اس مقصد جمع چارج مائنس اور q 220 چارجز دو دو اور ہے  i  i  q  q  q 
مائنس اور ہیں دو جمع چارجز یہاں ہے جیومیٹری میری یہ كہ ہیں سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا ہے علیحدگی درمیان كے   q كے چارجز دو دو

مقدار پر طور خاص اس ہے علیحدگی درمیان دو گنا   q  a ڈوپول یہ اور ہے جاتا كہا لمحہ ڈوپول اسے ہے جاتا دیا نام ایک اسے ہے جاتا كہا كو
سا چهوٹا ایک یہاں اسے لہذا ہے جاتا لكها پر طور كے ویكٹر ایک تک چارج جمع كر لے سے چارج مائنس سائن مائنس اسے ہے ویكٹر ایک لمحہ  

ہے گیا دیا نشان لہذا ویكٹر   pp  i شدت كی اوقات چارج میں جس ہے ویكٹر ایک لمحہ ڈوپول ہے ویكٹر ایک یہ كریں وضاحت كی لمحے ڈوپول
اہمیت كی اس كو آپ میں بعد دیر تهوڑی اب ہے سے چارج منفی والے چارج مثبت سمت كی لمحے ڈوپول اور علیحدگی درمیان كے ان ہے ہوتی  

ہیں جاتے دور سے ڈوپول آپ جب كہ ہے یہ وه ہے دیكها نے ہم جو لیكن ڈوپولز یہ گا۔ بتاؤں  
كہ ہوں سكتا لكه اسے میں لہذا ہے ہوتا كم میں انداز ذیل مندرجہ یہ اور ہے رہتا ہوتا كم میدان برقی كا ڈوپول تو   p ہے۔ قسم كی لمحے اس

بار ایک دو گنا كیپ دو اور ہے ویكٹر صفر ایپسیلون   ntity q  i  v  pi  xپوائنٹ ایک كہ ہے كی كرنے نوٹ بات ایک یہاں لہذا ہے كیوب
ہے ہوئی واقع كمی پر طور كے مربع فاصلہ ایک میں فیلڈ برقی لئے كے چارج xx  x میں كیونكہ مركز كا ڈوپول ہے كیا فاصلہ كا پوائنٹ اس سے

یہاں ساته كے محور x 1 صرف پاس میرے اگر ہے جاتا ہو كم پر طور كے كیوب میدان برقی لئے كے ڈوپول لئے اس ہوں رہا لگا حساب كا  x  x
ہوں دیكهتا كو برقی اور ہوں لیتا چارج مثبت میں كہ كریں فرض ہے ہوتا چارج مثبت ساته كے سمت   x گا ہو كم كیسے یہ فیلڈ ساته كے سمت

یہ اور ہے چارج مثبت ایک صرف یہاں پاس میرے اگر ہے چارج مثبت پاس میرے اگر تو   x ہے محور
فاصلہ یہ اگر تو   x ہے

فیلڈ برقی تو صفر ایپسیلون پائی چار گی جائے ہو كم پر طور كے میں مربع  q  x  i  x لیے كے چارج پوائنٹ ایک فیلڈ الیكٹرک لیے اس كیپ
لیے كے ڈوپول ایک یہ گا جائے ہو كم پر طور كے مربع   x ہے تیز بہت درحقیقت كمی میں فیلڈ برقی چار لیے اس گا، جائے ہو كم ساته كے مكعب

ہے رہتا گهٹتا ہے۔ رہتی كرتی كم كو لمحے ڈوپول علیحدگی كی آپ درمیان كے چارجز دو اگر  a nd 
ہیں دور بہت سے ڈوپول آپ اگر ہے رہا ہو كیا میں اصل تو  

سم مخالف وه اور ہیں جاتے ہو برابر تقریباً  چارجز منفی اور مثبت یا فیلڈز برقی تو
ہیں ہوتے میں توں  
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جائے ہو كم سے تیزی بہت فیلڈ برقی تاكہ ہیں كرتے كوشش كی كرنے منسوخ وه تو  
اس اس وه گا كروں میں كلاس اگلی میں كلاس جو یہاں گے۔ جائیں ہو ختم ہم تو

جمع كیونكہ ہے كیا فیلڈ الیكٹرک یہاں كہ گا چاہوں لگانا حساب یہ میں ہے لگانا حساب كا فیلڈ برقی پر جہاز توائی مائنس معذرت q  q  q جمع اور
دو فاصلہ كو ہے یہ اور ہے گیا كیا الگ سے یہ محور نقطہ ایک میں لیے اس ہے محور   a  y  x  p ah چاہتا لگانا حساب كا میدان برقی كل پر

میں میں آخر ہاں سے ڈوپول میں مكعب كے فاصلے كے چار اس كے نقطہ اس كیونكہ گا جائے ہوتا كم میدان برقی كہ گے دیكهیں ہم دوباره اور ہوں
فیلڈ الیكٹرک والے ہونے پیدا سے چارج نقطہ ایک لیے اس سوچیں میں بارے كے مسئلے ساده ایک آپ كہ ہوں چاہتا چهوڑنا مسئلہ ایک لیے كے آپ  

نقاط جو لكهیں ایكسپریشن ایک لیے كے   x 0 y 0 0 ہیں گئے ركهے پر پوائنٹ ایک ساته كے
وه چارج پوائنٹ میرا ہے یہ میرا ہے یہاں طیاره میرا ہے یہ تو  re ah plus q  coordinate x zero by zero پر طور كے مثال

  z zeroہے
كو فیلڈ الیكٹرک تو   xyz شكریہ لكهیں پر طور كے فنكشن كے
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