
உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் காைல வணக்கம், எனேவ
௘ன்னியல் பற்௣ய எங்கள் ௳ரி௵ைரகைள நாங்கள் ெதாடரழ்ேறாம், இப்ேபாௌ வைர 
சாரஜ்்களின் பண்௖கைள சாரஜ்் என்ற க௠த்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ொ௞ள்ேளன்,
௔ன்னர ்இரண்௄ கட்டணங்கள் இரண்௄ ௖ள்ளி கட்டணங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ௳ைசைய 
௳வரிக்ஶம் ஷலம்௔ன் சட்டத்ைதப் 
பற்௣ ௳வாொத்ேதாம்.
  ிப்பரே்பா஼ஷனின் ெகாள்ைக,
உங்களிடம் இரண்௄ கட்டணம் இ௠ந்தால்    சாரஜ்்கள் இ௠ந்தால் எ௄த்ௌக்காட்டாக, உங்களிடம்
ஒ௠ சாரஜ்் இ௠ந்தால் ஒன்௥q 
மற்ெறா௠ கட்டணம் இரண்௄ மற்ெறா௠ ௛ன்றாவௌ கட்டணம் ௛ன்௥ சாரஜ்் ஒன்௥ q q q 
மற்௥ம் இரண்௄க்ஶ இைடேய உள்ள ௳ைசயானௌ  சாரஜ்் ஒன்௥க்ஶம் க்ஶம் இைடேயq q q 2 
உள்ள ௳ைச௜ன் இ௠ப்௔௧௠ந்ௌ ாயாோனமாக இ௠க்ஶம்  கட்டணம் ௛ன்௥ எனேவ q q 
இரண்௄ ௳ைள௵ ஒன்௥ சாரஜ்் ஒன்௥ ஒன்௣ன்q ah  q q 
௙தான சக்ொ இரண்௄ q 

௛ன்௥ இல்லா௳ட்டா௩ம் ஷெலாம்ப் சட்டத்தால் ெகா௄க்கப்படட்ைதப் ேபாலேவ உள்ளௌ.q 
 

இரண்ூன் இ௠ப்௖  எனேவ ெமாத்த ௳ைசைய இல் உள்ள ெமாத்த ௳ைசைய q q q q
ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௣ன் காரணமாக சக்ொகளின் ஷட௄்த்ெதாைகயாக q q 
எ௱தலாம்.

ேபாௌமானௌ  இௌ ேநரம்ைறயாக௵ம், இௌ ேநரம்ைறயாக௵ம் இௌ எொரம்ைறயாக௵ம் 
இ௠ந்தால், இந்த ௳ைச இந்த
ொைச௜ல் இ௠க்ஶம்  இந்த சக்ொ இந்தத் ொைச௜ல் இ௠க்ஶம் எனேவ நான் ah

இரண்௄ மற்௥ம் ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௥ மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶ இைடேய உள்ள ௳ைசகைள q q q q 
ெவக்ேடாரிய௧ல் ேசரக்்க ேவண்௄ம்  மற்௥ம் ஒன்௣ல் ெமாத்த ௳ைசையப் ெபற                         q 
  స இ௠ ௘ன்னியல்                                                                     ேதய்க்கப்பட்டޓ                                
இரண்௄ ஸ்ூராக்                      பரிேசாதைனகளில்  க்௟ ஒன் இல் ெமாத்த ௳ைசையப் ெபற 
ேம௩ம்  நான்
உணவகத்ொற்ஶ அ௠ழல் ஒ௠ ைவக்ேகாைலக் ெகாண்௄வந்தால், அௌ ைவக்ேகாைலத் 
த௄க்ழறௌ, உங்களிடம் ஒ௠ ைவக்ேகால்
இ௠ந்தால் அௌ சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ம் என்௥ம், கண்ணாூக் கம்௔ைய அ௠ழல் ெகாண்௄வந்தால்
சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட கண்ணாூக் கம்௔ இ௠ந்தால்
அௌ ைவக்ேகாைல ஈரக்்ழறௌ என்௥ம் காடூ்ேனன்.
  அைவ ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஒடூ்க்ெகாள்ழன்றன எனேவ இந்தச ்சக்ொ
எவ்வா௥ பர௵ழறௌ என்பௌ ேகள்௳ என்னெவன்றால், இந்தக் கட்டணம் எப்பூ மற்ெறா௠ 
கட்டணத்ைத ஈரக்்ஶம் அல்லௌ ௳ரட௄்ம்                                                                                                  ‘‘ 
இந்த இரண்ைட௞ம் இைணக்ஶம் எந்தப் ெபா௠௬ம் இல்ைல
எனேவ இைதப் பாரப்்பதற்கான ஒ௠ வ௯, ெதாைல௳ல் ெசயல் இ௠ப்பதாகக் க௠ௌவௌ 
◌්◌්                        இந்த ௳ைளைவ‘‘  
௳வரிக்ஶம் மற்ெறா௠ நல்ல வ௯ இௌ ஈரக்்ஶம் அல்லௌ த௄க்ழறௌ 
மற்௥ம் ௘ன்சார ௌைற௜ல் ௘ன்சார ௌைற௜ல் க௠த்ௌ ௛லம் உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் ஒ௠ 
கட்டணம்
இ௠ந்தால் ௔ளஸ் கட்டணம் இங்ேக இ௠ந்தால் இந்த கட்டணம் ாற்௣௞ள்ள  இைடெவளிQ 
௘ன்சார ௖லம்   எனப்ப௄ம் ஒ௠ ௖லம் மற்௥ம்
ைமனஸ் ேடஷ்   என்௥ ெசால்லப்ப௄ம் மற்ெறா௠ கட்டணத்ைத இங்ேக ைவத்தால், இந்த q 
௘ன்ன௱த்தம் ைமனஸ் ேகா௄ இந்த ௘ன்q 
௖லத்ைத உணரந்்ௌ, இந்த சாரஜ்் க்௟ப் ப்ளஸ் ஐ ஈரக்்ழறௌ, எனேவ ஷட்டல் சாரஜ்் ஆனௌ q q 
௘ன்
௖லத்ைத அைமக்ழறௌ சாரஜ்் ைமனஸ் ப்ைரம் ஐப் பாொக்ழறௌ.q 
 இௌ சாரஜ்் ைமனஸ் ௔ைரம் ஐப் பாொக்ழறௌ.q 
 ௔ன்னர ்சாரஜ்்களின் அளைவப் ெபா௥த்ௌ அைத ஈரப்்பதன் ௛லம் அல்லௌ அைலக்க௯ப்பதன் 
௛லம் ப்ளஸ் க்௟ சார௷்ைனப் பாொக்ழறௌ,
எனேவ நாங்கள் ெசால்வௌ என்னெவன்றால் ஒவ்ெவா௠ ௘ன்௒ட்ட௚ம்
அைதச ்ாற்௣௞ள்ள ௘ன் ௖லத்ொல் உ௠வாக்ஶழறௌ ௖லம் என்பௌ
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க்ஶ இைடப்பட்ட ஒ௠ இைடத்தரகராக ெசயல்ப௄ழறௌ கட்டணம் அ௠ழ௩ள்ள மற்ற எல்லா ah 
கட்டணங்கைள௞ம் பாொக்ழறௌ
அேதேபான்௥ ௘ன்௖லம் ைமனஸ் க்௟ ௔ைரம் ௛லம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் மற்ற எல்லாக் 
கட்டணங்கைள௞ம் பாொக்ழறௌ
ஆனால் சாரஜ்் அல்ல, எனேவ இைத நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், எனேவ
உங்களிடம் கட்டணம் இ௠ந்தால்  என்௥ நாங்கள் ஷ௥ேவாம்.
  இங்ேக ஒ௠ சாரஜ்் ஷட்டல் ௔ன்னர ்இந்த சாரஜ்் ௛லம் அைமக்கப்பட்ட ௘ன்சார ௖லம் q 
நான்ஶ ைப எப்஼லன் ௗஜ்யம் q
௛லம் சௌரத்ொல் ேகப்௔ல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ  இௌ௵ம் இௌ௵ம் எனேவ r r r cap 
உண்ைம௜ல் இௌ எல்லாக் கட்டணங்க௬க்ஶம் ெசல்௩பூயாஶம், எனேவ
க்௟ைவக் ஷட௄்வௌ மட௄்ம் அல்ல, ஼ல சாரஜ்் என்பௌ ேநரம்ைறயாகேவா q 
எொரம்ைறயாகேவா இ௠க்கலாம்.
 எனேவ எந்தக் கட்டண௚ம்

அதன் ௘ன்௖லத்ைத அைமக்ழறௌ என்௥ ஷ௥ழேறாம்.q 
  ாற்௣௩ம் மற்௥ம் ௘ன்௖லம் இங்ஶ எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் 
இந்த சாரஜ்் ேக௔டல் இ௧௠ந்ௌ ஼௣ய ெதாைல௳ல் உள்ள ௖ள்ளி௜ல் என்பௌq r   q 
நான்ஶ ைப எப்஼லான் ௗஜ்௷ய ௛லதனம் ௛லம் சௌரத்தால் ேகப்௔ல் q r r 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, இொல் என்பௌ ௟னிட்r cap 
ொைசயன் இைணழறௌ  இந்த ௘ன்ன௱த்தம் ௖ள்ளிக்ஶ q p.
 எனேவ இந்த ௘ன்சார ௖லம் அைமக்கப்பட்டால், நாங்கள்
ெசால்ழேறாம்  நீங்கள் சாரஜ்் ஼௣ய ஐ இங்ஶ ைவத்தால் சார௷்ல் ெசயல்ப௄ம் ௳ைச q q 
மடங்ஶ ௘ன்சார ௖லம்
இௌ நான்ஶ ைப எப்஼லன் ௗஜ்௷யம் மடங்ஶக்ஶ சமம்  ௛லம் சௌரத்ொல் ேகப் ஆக q q r r 
உள்ளௌ, இௌ
ஷெலாம்௔ன் ௳ொையத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, எனேவ ஒவ்ெவா௠ ௳ளக்கப்பட௚ம் ஒ௠ ௘ன்சார 
௖லத்ைத அைமக்ழறௌ, ேம௩ம் அந்த ௘ன்சார ௖லம் ௘ன்௒ட்டம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தத்ொன் 
தயாரிப்௖  எனேவ இந்த ௘ன்௖லம்d 
இந்த கட்டணங்களால் உ௠வாக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இந்த ௘ன்ேனாட்டத்ொன்
ஈரப்்௖ மற்௥ம் ௳ரட்ட௩க்ஶப் ெபா௥ப்பான இைடத்தரகர ்
௘ன் ௖லத்ைத சாரஜ்் அல்லௌ  ௳ைசயால் வஶக்ஶம் ௳ைச என வைரய௥க்க ௚ூ௞ம்
ஒ௠ ௟னிட் கட்டணத்ொற்ஶச ்ெச௩த்தப்ப௄ழறௌ எனேவ உங்களிடம் சாரஜ்் ேகப்௔டல் q 
இ௠ந்தால்
, இந்த இடத்ொல் நான் ஒ௠ ௟னிட் சாரை்ஜ ைவத்ௌ ,   இந்த ௘ன்௒ட்டத்தால் உணரப்ப௄ம் 
௳ைசையப் பாரக்்க௵ம்,
அந்த சக்ொ ௘ன்சார ௖லம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் இப்ேபாௌ இந்த வைரயைற௜ல் நான் 
ெகாஞ்சம் கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்
ஏெனனில் ஒ௠ ௔ராந்ொயத்ொல்   பல கட்டணங்கள் இ௠க்கலாம்  என்னிடம் பல கட்டணங்கள் 
உள்ளன

ஒன்௥ இரண்௄ ௚த௧யன மற்௥ம் கட்டணங்கள்   என்௥ ெசால்௩ங்கள், எனேவ நான் q q q n 
இங்ஶ ௘ன் ௖லத்ைதக் கண்ட௣ய ௳௠ம்௖ழேறன்.

இங்ேக இந்தக் கட்டணத்ொல் உள்ள ௳ைசையக் கண்ட௣ய ௚ூ௞ம்
மற்௥ம் அந்த சக்ொைய இந்த ஼௣ய சாரஜ்் ஆல் வஶக்க ௖ள்ளி௜ல் ௘ன்சார ௖லத்ைதப் q q 

ெபற  நீங்கள் அைதக் ெகாண்௄ வ௠ம்ேபாௌ
இந்தக் கட்டணம் என்பைத நான் உ௥ொெசய்ய ேவண்௄ம் ௙ண்௄ம் இங்ஶ ைவப்பௌq   
, ௙த௚ள்ள அைனத்ௌக் கட்டணங்களின் நிைலையப் பாொக்காௌ எனேவ இந்த   சாரஜ்் 
இ௠ப்பதால் இந்தக் கட்டணங்கள் இடம் மாறேவா அல்லௌ நகரத்்தப்படேவா ஷடாௌ, 
எனேவ அைவ ஒேர
இடத்ொல் ைவக்கப்பட ேவண்௄ம்,
 அதனால் நான் இங்ஶ அள௳௄ம் சக்ொ   சரியாக அந்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ள ௘ன்சார ௖லம்
காரணமாக, இந்த எல்லா கட்டணங்க௬ம் இ௠ப்பதால் 
பஶொைய x
சாரஜ்் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம்  வரம்௔ல்  ௘ன்௒ட்டத்தால் உணரப்ப௄ம் ௳ைச எனேவ இந்த
வைரயைறைய நான் கண்ூப்பாகச ்ெசய்ய ேவண்௄ம்  
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ஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆ
ஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆ
ஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆ
ஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆ
ஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆனால்.
  நான்ஶ எப்஼லான் ௗஜ்௷யம் சௌரத்ைத ெதாப்௔க்ஶள் ேசரத்்தால்pi r r 
 அதனால் ௛லதனம் ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால் ௘ன்சாரq 
௖லம் ேபான்ற அேத ொைச௜ல் இ௠க்ஶம், எனேவ ேநரம்ைற ௘ன்ன௱த்தம் இந்த r cap   
ொைச௜ல் ஒ௠ ௘ன் ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶம்
இந்த கட்டத்ொல் அௌ ஒ௠ ஐ உ௠வாக்ஶம்  இந்த ொைச௜ல் ௖லம்ele ctric 
இந்த கட்டத்ொல் இந்த ொைச௜ல் ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶம் இந்த ொைச௜ல்
                                                    ொைச௜ல்
ஒ௠ ௘ன் ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶம் அேத ேபால் உங்களிடம் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம்
இ௠ந்தால்   ௘ன்சார ௖லத்ொன் ொைச, ஏெனனில் ௛லதனம் என்பௌ ௘ன்சார ௖லத்ொன் ொைச q 
எொரம்ைறயானௌ
ைமனஸ் ெதாப்௔௞டன் இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ள ௘ன்சார ௖லம் இந்த r 
ொைச௜ல் இ௠க்ஶம் ௘ன்சார
௖லம் இந்த ொைச௜ல் இ௠க்ஶம் 
௘ன்சார ௖லம் இந்த ௘ன்௖லங்கள் ேநரம்ைற கட்டணங்கைள ேநாக்ழ இயக்கப்ப௄ழன்றன
மற்௥ம் மன்னிக்க௵ம்  ேநரம்ைற கட்டணங்களி௧௠ந்ௌ எொரம்ைற கட்டணங்கைள ேநாக்ழ 
இப்ேபாௌ என்னால் இௌ ஒ௠ ௖ள்ளிக்கான
௘ன்௖லமாக இ௠க்க ௚ூ௞ம்  இேதேபால் ெமாத்த ௘ன்௖லத்ைத ஼க்மா ஐ என பல 
கட்டணங்கள் இ௠ந்தால் எ௱தலாம்.

ஒன்௣௧௠ந்ௌ ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ ைப எப்஼லான் ௗஜ்௷யம் ௛லம் சௌரத்ொல் n qi rpi rpi 
ஆக  ஆக
எனக்ஶ ஒ௠ எண் உள்ளௌ  சாரஜ்்கள் மற்௥ம் பல மற்௥ம் எனேவ நான்f q one q 2 q 3 qn 
இந்த ௖ள்ளி௜ல் ௘ன் ௖லத்ைதக் கண்ட௣ய ௚யற்஼க்ழேறன் எனேவ நான்   இந்த ொைசயன் p 
இந்த ேகா௄கள் இங்ேக இைணழறௌ
இைவ இங்ேக வரிகள் எனேவ இௌ மன்னிக்க௵ம்  இௌ ேபான்றைவ r 1 pr rp 1 rp 2   
மற்௥ம் இ௥ொயாக
இௌ  ொைசயன் இைவ அைனத்ௌம் இங்ஶள்ள ொைசயன்கள் எனேவ இந்த கட்டத்ொல் rpn 
ெமாத்த ௘ன்சார ௖லம் என்பௌ ூஸ்சாரஜ்்   ூஸ்சாரஜ்் ூஸ்சாரஜ்் மற்௥ம் பலவற்௣ன் ௛லம் 
உ௠வாஶம் ௘ன்சார ௖லத்ொன்
ஷட௄்த்ெதாைகயாஶம், 
இௌ ெகாள்ைகையத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
  ௘ன்௖லங்க௬க்கான ிப்பரே்பா஼ஷன் அதாவௌ
எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் உள்ள ெமாத்த ௘ன்௖லம் என்பௌ
இப்ேபாௌ ஼ஸ்டத்ொல் உள்ள ஒவ்ெவா௠ சாரஜ்் ௛ல௚ம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்சார 
௖லத்ொன் ஷட௄்த்ெதாைக ஆஶம்.
  இந்தக் கட்டத்ொல் நீங்கள்
இந்த ௘ன்௒ட்டத்ொன் ௳ைசையக் கணக்ழட ேவண்௄மானால்  நான் இந்த கட்டத்ொல் ௘ன்சார 
௖லத்ைதக் கணக்ழட ேவண்௄ம்                                                                                              ௳ைசைய  
கணக்ழட ேவண்௄ம் என்பைத இந்த கட்டத்ொல் நிைன௳ல் ெகாள்க 
ரிக் ௖லம்
இங்ஶ மற்ற எல்லா கட்டணங்களா௩ம் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லம்   ஆஶம்.
 நான்
இங்ஶ ஐ சாரஜ்் ெசய்தால் அந்த ஒ௠ சாரஜ்் அதன் ௙ௌ ஒ௠ ௳ைசைய ெகாண்ூ௠க்ஶம், q q 
ேம௩ம் அந்த ௳ைச மற்ற அைனத்ௌம்
உற்பத்ொ ெசய்௞ம் ௘ன்சார ௖லத்தால் ோரம்ானிக்கப்ப௄ம்.
 கணினி௜ல் உள்ள சாரஜ்்கள், இந்த
௘ன்௖லத்ொன் க௠த்ௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ மற்௥ம் நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால ௘ன்னியல்
எனக்ஶ இௌ உண்ைம௜ல் ேதைவப்படாமல் இ௠க்கலாம் ஆனால் ௘ன்காந்த௳ய௧ல் ௔ற்கால 
ேமம்பட்ட பாடங்களில் இந்த ௘ன்சார ௖லம்
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மற்௥ம் காந்தப்௖லங்கள்    ௘ன்காந்தத்ொன் அூப்பைட அூத்தளங்கைள உ௠வாக்ஶழன்றன.
 
ாற்௥ப்௖றத்ொல் ஒ௠ ௘ன்சாரப் ௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் அந்த ௘ன் ௖லத்ைத
அந்த ௳ண்ெவளிப் பஶொ௜ல் வ௠ம் ேவ௥ ஏேத௑ம் ௘ன்௒ட்டம்  உண௠ம்  எனேவ 
எப்ெபா௱ெதல்லாம் உங்களிடம் ௘ன்சார  ௖லம் உள்ளேதா அப்ேபாெதல்லாம் நீங்கள் 
சாரஜ்் ெசய்தால் அந்த ௘ன்௒ட்டத்ொல் ௳ைச இ௠க்ஶம்.

௘ன்௖லம்  ௘ன்௖லத்ொன் ொைசையப் ெபா௥த்ௌ  இ௠ந்தால் அந்தத் ொைச௜ல் நகரத்்ௌவதற்ஶ  
சாரஜ்் கட்டாயப்ப௄த்த ௚யற்஼க்ஶம்.
 
௳ைச௜ன் ொைச   அந்த ேநரத்ொல்  ௘ன்சார ௖லத்ொன்  ொைச௜ல்  ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் 
இப்ேபாௌ நான் இைதப் பயன்ப௄த்ொ
ஒ௠ கடத்ொ௜ன் உள்ேள என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம் ௚தல் 
௳ரி௵ைர௜ல் நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால் கடத்ொகள்
என்பௌ இலவச எலக்ட்ரான்கள் இ௠க்ஶம் ெபா௠டக்ள் அேவானௌ
ெபா௠ளின் ௚௱ உட௧௩ம் நகரத்்ௌவதற்ஶ இலவசம் எனேவ எலக்ட்ரான்கள் ஊடகத்ொன் 
உள்ேள இ௠க்ஶம் எந்த ௘ன்சாரப் ௖லத்ொற்ஶம் ௳ைன௖ரி௞ம்,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ கடத்ொைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்
, ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அள௵ கடத்ொைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், எ௄த்ௌக்காட்டாக தா௘ரம் என்௥ 
ெசால்௩ங்கள் எலக்ட்ரான்க௬க்ஶள் இ௠க்ஶம் இலவச எலக்ட்ரான்கள்
ெபா௠ளின் உள்ேள ெசல்லக்ஷூயைவ உங்களிடம் எலக்ட்ரான் இ௠ந்தால் 
௘ன்சார ௖லம் இந்தத் ொைச௜ல் இ௠ந்தால்     ௘ன்சார ௖லம்  இந்த ொைச௜ல் இ௠ந்தால்
                             ௖லம்
இந்த ொைச௜ல் நகர ௚யற்஼க்ஶம்           கவரப்ப௄ம்.
 எனேவ தய௵ ெசய்ௌ நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்,
ஏெனனில்  கடத்ொக்ஶள் இலவச கட்டணங்கள் இ௠ப்பதால் அைவ காண்௅௳ன் உள்ேள 
இ௠க்ஶம் எந்த ௘ன் ௖லத்ொற்ஶம் ௳ைன௖ரி௞ம்.

மற்௥ம் ௛வ் மற்௥ம் தற்சமயம் எலக்ட்ேராஸ்ேடூக்ஸ் பற்௣ நாங்கள் ௳வாொத்ௌ ctor 
வ௠ழேறாம்,
அதாவௌ நிைல நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் ிழ்நிைல இ௥ொயாக சாரஜ்்களின் இயக்கம் இல்ைல
நீங்கள் ஒ௠ சமநிைல நிைலைய அைட௞ம் ேபாௌ   கடத்ொ௜ன் உள்ேள எந்த ௘ன் ௖ல௚ம் 
இ௠க்க ௚ூயாௌ,
ஏெனனில் ௘ன் ௖லம் உள்ேள இ௠ந்தால்   ௘ன்௖லம்
எலக்ட்ராைனத் தஶந்த ொைச௜ல் தள்௬ம் மற்௥ம் ಯඝ౬  
எனேவ ஒ௠ நிைலயான ிழ்நிைல௜ல் கடத்ொ௜ன் உள்ேள
எந்த ௘ன் ௖ல௚ம் இ௠க்க ௚ூயாௌ  எ௄த்ௌக்காட்டாக நான் கணக்ழ௄ழேறன் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்
இங்ேக சாரஜ்் ேவண்௄ம் ௔ளஸ் ஃைபவ் aa nano coulomb 
என்௥ ெசால்ல௵ம், இங்ழ௠ந்ௌ ஒ௠ ௙ட்டர ்ெதாைல௳ல் உள்ள
௘ன்சார ௖லத்ைத நான் கணக்ழட ேவண்௄ம்   ௘ன்சார ௖லம் என்றால் என்ன என்பைத நான் 
கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறன் எனேவ நான் இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்த ௚ூ௞ம் என்பௌ e 
ஒ௠
நான்ஶ ைப எப்஼லன் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்  ஆல் சௌரம் ஆக, நான் ெதாப்௔ைய q r r cap r 
இந்த ொைசயாக வைரய௥த்தால்
இௌ 9 க்ஶ 10 க்ஶ 9   க்ஶ 5 ைமனஸ் 9 ஆல்nano coulomb 
ஆர ்ேகப்௔ல் 1 ௙ட்டர ் சௌரம், இப்ேபாௌ இதன்
௟னிட் 45 க்ஶ சமமாக உள்ளௌ  ொைச௜ல் ெதாப்௔ உள்ளௌ, எனேவ இந்த ஒ௠ ௙ட்டர்r 
்ரத்ொல் இந்த அள௵க்ஶ ௘ன் ௖லம் உள்ளௌ எனேவ நீங்கள் சாரஜ்் ேபாட ேநரந்்தால்
இங்ேக ைமனஸ் 5 நாேனா ஷலம்ப் என்௥ ெசால்௩ங்கள்   அதன் ௙ௌ உள்ள ௳ைச ைமனஸ் 45 
இ௧௠ந்ௌ
5 ௚தல் 10 ைமனஸ் 9 ஆக இ௠க்ஶம்.
 9 நி௟ட்டன்களின் சக்ொக்ஶ 10க்ஶ சமம் மற்௥ம் நீங்கள் பாரப்்பௌ
ேபால் இௌ ைமனஸ் ஆர ்ேகப் ொைசயாஶம்.
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 எனேவ இந்த ௚தல் ௘ன்௒ட்டத்ைத ேநாக்ழ ஈரப்்௖ ௳ைச இ௠க்ஶம்.

எனேவ சாரஜ்் ெகா௄த்தால் நான் உடனூயாக ௘ன் ௖லத்ைத கணக்ழட ௚ூ௞ம்.
 ௘ன்சாரம் ெதரிந்த௵டன்
இந்த கட்டத்ொல் நான் இந்த சமன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்த ௚ூ௞ம், இௌ ௘ன்ேனாட்டத்ொன் 
சாரஜ்் ேநரங்கள் ஆஶம் சக்ொக்கான சமன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்தலாம்  ைமனஸ் ஐந்ொல் d  
ஒன்பௌ ஷலம்கள் இங்ேக மற்௥ம் சார௷்ன் ௳ைசையக் கணக்ழட௄்
இங்ேக ஐந்ௌ  நாேனா ஷலம்ப்கைளக் கணக்ழட௄் நி௟ட்டனின் ௛ன்றாவௌ   ெசல்௩பூயாஶம் 
என்பைதக் காட௄்ழேறன்
.
  இந்த கட்டத்ொல் ௘ன்சார ௖லம் மற்௥ம் ௔ளஸ் ஃைபவ் நாேனா ஷலம்௔ல் உள்ள ௳ைசையக் 
கணக்ழட௄்
நி௟ட்டனின் ௛ன்றாம் ௳ொ இப்ேபாௌ ெசல்௩பூயாஶமா என்பைதச ்சரிபாரக்்க௵ம்  ௘ன் ௖லம்
என்ற க௠த்ைத  நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ 
ஆஹா நீங்கள்  ௔ன்னர ்பயன்ப௄த்தப் ேபாஶம் ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான க௠த்தாஶம்.
 
எ௄த்ௌக்காட்டாக   நான் ௔ன்வ௠ம் ேகள்௳ையக் ேகடழ்ேறன்
இரண்௄ கட்டணங்கள் நிைலயான கட்டணங்கள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ 
ஒவ்ெவா௠ கட்டண௚ம் ஼ல வைகயான சக்ொையக் ெகாண்௄ள்ளௌ வலப்௖றம் சாரஜ்் இப்ேபாௌ 
ெவளிப்பைடயாக இந்த கட்டத்ொல் இந்த ௘ன்௒ட்டத்ொன் ௘ன்சார ௖லம்
அொகரித்ௌள்ளௌ ஏெனனில் ்ரம்   ஶைறந்ௌ௳ட்டௌ,
 அதனால் நான் ஒ௠ ௙ட்டர ்இ௠ந்தால்
50 ெசன்ூ௙ட்டரக்ள் ெதாடங்ழனால் ௘ன் ௖லம் இங்ஶ காரணி நான்கால் e  
அொகரிக்கப்பட௄்ள்ளௌ, ஏெனனில் நான்
்ரத்ைத இரண்௄ மடங்ஶ ஶைறத்ௌள்ேளன் ௘ன்சார ௖லம்
நான்ஶ மடங்ஶ அொகரித்ொ௠க்க ேவண்௄ம் இப்ேபாௌ
இந்தக் கட்டணம்  இந்த ேநரத்ொல் அதன் நிைலைய நகரத்்ொயதாக எப்ேபாௌ உணரழ்றௌ 
என்பௌ ேகள்௳ நான் இங்ேக இந்த எண்ைண ௳ளக்க ௚ூயாௌ 
ஆனால் இந்த ஶற்றசச்ாட௄்
ேநரம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட இைடெவளி௜ல் இந்த ஶற்றசச்ாடூ்ன் ௳ைளைவ பாரப்்ேபாம், அந்த 
இைடெவளி உண்ைம௜ல் ஒ௠ இைடெவளி உண்ைம௜ல் ஒ௠ இைடெவளி ஆஶம் 
எனேவ இந்த கட்டணத்ைத நான் இங்ஶ நகரத்்ௌம்ேபாௌ இந்த ௳ளக்கப்படம் 
ஒ௠ கால இைடெவளிக்ஶப் ௔றஶ  இந்த
கட்டணத்ொன் ௳ைளைவ உண௠ம் இௌ ஒ௠ உடனூ நடவூக்ைக அல்ல,
ெசயல்        இயக்கம் 
இந்த ௘ன்௒ட்டத்ைத ேநாக்ழ பர௵ம் ௘ன்௖லத்ொல் ஒ௠ இைட௟௥ ஏற்ப௄த்ௌழறௌ, ௔ன்னர ்
அௌ சார௷்ல் வ௠ம்ேபாௌ இந்த
சாரஜ்் அதன் தாக்கத்ைத  இந்த சார௷்ல் ஏற்ப௄த்ௌழறௌ.
 ௘ன்காந்த ௖லம்  தாேன எனேவ இந்த ௘ன்காந்த ௖லங்கள்
ஆற்றல் உந்தத்ைத கடத்ௌம் மற்௥ம் பல, இப்ேபாௌ ௘ன்சார ௖லம் என்பௌ
ெவக்டர ்ஃ௕ல்ட் எனப்ப௄ம் ஒ௠ ௖லத்ொன் ஒ௠ வூவமாஶம், இப்ேபாௌ ௖லம் ௖லம் என்றால் 
என்ன என்பௌ ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிகளில்
ெவவ்ேவ௥ மொப்௖கைள எ௄க்ஶம் எந்த இயற்௔யல்  அள௵, எனேவ என்னால் எ௄த்ௌக்காட்டாக 
௳வரிக்க ௚ூ௞ம்
ெவப்பநிைலப் ௖லம் எனப்ப௄ம் ஒ௠ ௖லம்,
 அதனால் ெவப்பநிைல எனௌ  அைற௜ல் உள்ள நிைல ெவப்பநிைல௜ன்
ெசயல்பாடாக இ௠க்ஶம் நிைல௜ன் ெசயல்பாடாக ெவப்பநிைல ௖லம் என்௥ம் xyz 
ெவப்பநிைல ஒ௠ அள௳டல் அள௵
என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 
நிைல௜ன் ெசயல்பாடாக அ௱த்தம் இௌ அ௱த்தம் ௖லம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ 
௙ண்௄ம் ஒ௠ அள௳டல் ௖லமாஶம்  உதாரணமாக ஒ௠ ஆற்௣ல் ஓ௄ம் நீைர நான் 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ ஒ௠ ொைசயன் ௖லத்ொற்ஶ ஒ௠ 
உதாரணம், இழப்௖ ேவகப் ௖லத்ைத ௳வரிக்க ௚ூ௞ம், எனேவ இைவ
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ெவப்பநிைல அல்லௌ அ௱த்தம் அல்லௌ   ேவகம் ேபான்ற ஒ௠ அள௵ எவ்வா௥ நிைலையப் 
ெபா௥த்தௌ என்பைத ௳வரிக்ஶம் அள௵களாஶம்.

ேநரத்ைதச ்சாரந்்தௌ மற்௥ம் இேதேபான்ற ிழ௧ல் ௘ன்சார ௖லம் என்ற க௠த்ௌ எங்களிடம் 
உள்ளௌ, எனேவ
௘ன்சார ௖லம் ஒ௠ ொைசயன் ௖லம் ௘ன்சார ௖ல௚ம் ஒ௠ ொைசயன் ௖லம் ஆஶம், அௌ
நிைலையப் ெபா௥த்ௌ  இப்ேபாௌ நாம் நிைலயான   ிழ்நிைலையச ்ெசய்ழேறாம், எனேவ 
ேநரத்ைதச ்சாரந்்ௌ இ௠க்க ௚ூயாௌ, எனேவ இௌ
ஒ௠ ொைசயன் ௖லம் ௘ன்சார ௖லம் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ௔ன்னர ்நீங்கள் 
அைதப் 
ேபாலேவ பாரப்்௕ரக்ள்                                                                     பஶொைய         நிைலையப் 
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

௖ள்ளியானௌ———————————————————————————— 
அ௠ழ௩ள்ள ௖ள்ளிகளில் உள்ள ௘ன்சாரம் மற்௥ம்  காந்தப்௖லங்கைளப் ெபா௥த்தௌ   ேம௩ம் 
இந்த ௘ன்காந்த ௖லங்கைள ௳வரிக்ஶம் ேவ௥படட் சமன்பா௄கைள நீங்கள் உ௠வாக்கலாம்.
 
௘ன்காந்தப் ௖லங்கள் மற்௥ம் காந்தப்௖லங்கள் ேபான்றவற்௣ல் ௘ன்காந்தப் ௔ரொநிொத்ௌவம் 
நன்றாக 
உள்ளௌ
அவற்ைற ௖லக் ேகா௄கள் என்௥ அைழக்க௵ம், எனேவ ௘ன்சார
௖லக் ேகா௄கள்  காந்தப்௖லக் ேகா௄கள் ேபான்றைவ.
 இைவ உண்ைம௜ல் 
௳ண்ெவளி௜ல் உள்ள ௖லங்கைளக் காட஼்ப்ப௄த்த ௚யற்஼க்ழன்றன, எனேவ நான்
ஒ௠ ேநரம்ைற கட்டணத்ைத உதாரணமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்.
 அதன் அள௵ எனேவ நான்q 
௘ன்சார ௖லம் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ ைப எப்஼லான் ௗஜ்யம் சௌர ெதாப்௔க்ஶ ஒ௠ q r r 
ெவளிப்பா௄ உள்ளௌ, எனேவ நான் என்ன ெசய்ேவன் என்பைத நான் கணக்ழ௄ழேறன் 
உதாரணமாக
நான் இந்த ௖ள்ளிைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் நான் ௘ன்சார ௖லத்ைத கணக்ழ௄ழேறன் இந்த 
௖ள்ளி௜ல் அதன் அளைவ நான் அ௣ேவன்
சமன்பா௄ இங்ேக எனக்ஶ இந்த ்ரம் ெதரி௞ம்.
 சார௷்ன் மொப்௖ 
எனக்ஶ ெதரி௞ம்  இந்த இரண்ைட௞ம் இைணக்ஶம் ொைச௜ல் உள்ள ொைசைய
நான் இங்ேக வைரழேறன், எனேவ நான் இங்ேக ஒ௠ ொைசயன் வைரழேறன் .
  சமன்பா௄

ஒேர மாொரியாக இ௠ந்தால் ௘ன்சார ௖லம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்   ௘ன்சார ௖லத்ொன் r 
அள௵ ாயாோனமாக
இ௠க்ஶம்  அேத உள்ள அைனத்ௌ ௖ள்ளிக௬க்ஶம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்.r   
 அேத உள்ள அைனத்ௌ ௖ள்ளிக௬ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்,r   
ேம௩ம் இந்த ௖ள்ளிையச ்ாற்௣௞ள்ள வட்டத்ொல்   இந்த ௖ள்ளிையச ்ாற்௣௞ள்ள வட்டத்ொல் 
சாரஜ்் ஆக, வட்டத்ொல் உள்ள இந்தப் ௖ள்ளி
அைனத்ௌம் ஒேர அள௳லான ௘ன்சாரப் ௖லத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ஆனால் ொைச 
ேவ௥படட்தாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இந்த கட்டத்ொல் ௘ன்சார ௖லம் இந்த   ொைசையக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம்.
 இந்த ொைசைய ைவத்ொ௠ங்கள் அைவ
அைனத்ௌம் ஒேர அளைவக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ஆனால் ெவவ்ேவ௥ ொைசகள் சரி ௔றஶ நான் 
ேம௩ம் ஒ௠ ௖ள்ளிக்ஶச ்ெசல்ழேறன், எனேவ இந்த கட்டத்ொல் இந்த ்ரம் எனக்ஶ ெதரி௞ம்  
ெபரிய
௘ன்சாரம்  ஼௣யதாக இ௠க்ஶம், ஆனால் ொைச ௘ன்சார ௖லம் இந்த ொைச௜ல் இ௠க்ஶம், 
எனேவ இௌ
ெபரியதாக இ௠க்ஶம், எனேவ இங்ேக ஒ௠ ெபரிய ேகா௄ வைரழேறன் இைவ ெபரிய ௘ன் 
௖லங்கள்                    ௘ன்சார ௖லங்கள்                        .
 
இங்ேக இ௠க்ஶம் இந்த ௖ள்ளி ௘ன்சார ௖லம் இங்ேக இ௠க்ஶம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் ௘ன்சார 
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௖லம்   இங்ேக இ௠க்ஶம், அதன் ௔றஶ நான் இன்௑ம் ்ரம் ெசன்றால்
இங்ஶ ௘ன்சாரம் இன்௑ம் ஼௣யதாக இ௠க்ஶம்    அந்த ொைச௜ல்
அந்த ௖ள்ளிைய சாரஜ்ஓடன் இைணக்ஶம்   ொைச௜ல் இ௠க்ஶம் எனேவ இவற்ைற நிைன௳ல் 
ெகாள்ள௵ம்  இைவ
இந்த ௖ள்ளிகளில் உள்ள ௘ன்சார ௖லங்கள் இந்த ேகா௄கள்
௘ன் ௖லத்ொன் அளைவக் ஶ௣க்ழன்றன   ேகாட்ூன் நீளம் ௘ன் ௖லத்ொன் அளைவக் ஶ௣க்ழறௌ 
எலக்ட்ரிக்  ௖லங்களின் ஒ௠ ௔ரொநிொத்ௌவம்
ஆனால் இொல் ஒ௠ ஼க்கல் உள்ளௌ அௌ இௌ எௌ ஃேபரா௳ன் ஼றந்த காட஼்
௔ரொநிொத்ௌவம் உள்ளௌ  நாள் அௌ எைதக் கண்௄௔ூத்தௌ அல்லௌ உ௠வாக்ழயௌ என்பைதக்
கண்ட௣ந்தௌ, அௌ ௔ன்வ௠வனவற்ைறச ்ெசய்ழறௌ, ௔ன்வ௠வனவற்ைறச ்ெசய்ழேறாம்   நாம் 
௘ன்சார ௖லக் ேகா௄கள் என்௥ அைழப்பைத 
வைரழேறாம், அந்த ேகாட்ூன் வ௯யாக வ௠ம் ெதா௄ேகா௄ எனக்ஶ
௘ன்சார ௖லத்ொன் ொைசைய  ெகா௄க்ழறௌ மற்௥ம் நாம் மறந்ௌ௳௄ழேறாம் ௘ன்௖லத்ொன் 
அளைவப் பற்௣   ஏெனனில்
இங்ஶ  நான் ெசய்ய ௚யற்஼ப்பௌ ௘ன்சார ௖லத்ொன் அள௵க்ஶ சமமான நீளம்   ொைசயன்கைள
வைரய ேவண்௄ம்
ஆனால்  நான் மற்ெறா௠ உ௠வத்ைத வைரய ௚யற்஼ ெசய்ழேறன், ௔றஶ நான் இைத 
௳ளக்ஶழேறன்,
 அதனால் நான் ேநரம்ைறயாக வைரயலாம்
சாரஜ்் நான் இந்த ேகா௄கைளப் ேபாலேவ ௘ன்௖லத்ைத வைரழேறன்   நான் ெதாடரச்஼்யான 
ேகா௄கைள வைர௞ம்ேபாௌ
௘ன்௖லத்ொன் அளைவ ௘சச்ம் ைவத்ொ௠க்ழேறன், ஏெனனில்   இந்த படத்ொல் அள௵
அள௵கள்  இந்த ொைசயன்களின் நீளத்ொல் உள்ளன இங்ேக நான் உண்ைம௜ல் அைனத்ைத௞ம் 
இைணத்ௌள்ேளன்  ௖ள்ளிகள் மற்௥ம் நான்
அைதத் ெதாைலத்ௌ௳ட்ேடன், ஆனால் எனக்ஶ மற்ெறா௠ ௖ள்ளி உள்ளௌ   அௌதான் ேகா௄கள் 
ெந௠க்கமாக
இ௠க்ஶம்  ௘ன்சார ௖லம் வ௩வாக இ௠க்ஶம்,
 அதனால் நான் ௘ன்சார   ௖லத்ைத ஼லவாகக் ஶ௣ப்௔௄ழேறன்.
 ொைசக்ஶ ெசங்ஶத்தாக ஒ௠ ௟னிட் பஶொக்ஶ கடக்ஶம் ேகா௄களின் எண்ணிக்ைக ேபான்றௌ 
, எ௄த்ௌக்காட்டாக, இங்ேக நீங்கள் ஶ௣ப்௔ட்ட
எண்ணிக்ைக௜லான ேகா௄கைள நீங்கள் வைரந்ொ௠ந்தால் , ேம௩ம் ேம௩ம் ௘ன்ன௱த்தத்ொல் 
இ௠ந்ௌ ேகா௄கள் ௔ரிழன்றன
அதாவௌ ௘ன் ௖லம் ஶைறழறௌ நான் ௘ன்ேனாட்டத்ைத ெந௠ங்ழ வ௠ம்ேபாௌ கட்டணங்களில்
இ௠ந்ௌ ௳லழ
, ௖லக் ேகா௄கள் ஒன்றாக ெந௠ங்ழ வ௠ழன்றன , அதாவௌ ௘ன்சார
௖லம்  வ௩வைடந்ௌ வ௩வைடழறௌ இப்ேபாௌ
௚௱ ௚ப்பரிமாண படத்ைதப் ெபற இௌ இ௠ பரிமாண ௔ரொநிொத்ௌவமாஶம் நான் இந்த 
உ௠வத்ைத ாழற்ற ேவண்௄ம்.
  ஒ௠ ௚௱ைமயான
௚ப்பரிமாண ௔ரொநிொத்ௌவத்ைதப் ெப௥ங்கள், அதாவௌ 
ேகாளத்ொன் எல்லாத் ொைசகளி௧௠ந்ௌம் ஒ௠ ேகாளம் ெவளிவ௠ம்.
 
அொக எண்ணிக்ைக௜லான ேகா௄கள் மற்௥ம் உங்களிடம் உள்ள ஆற்றைலப் ெபா௥த்ௌ, 
ஆனால் 1 நாேனா ஷலம் சாரஜ்் ெசய்ய 20   வரிகைள வைரந்தால், நிைலத்தன்ைம உள்ளதா 
என்பைத ஒ௠வர ்உ௥ொெசய்ய ேவண்௄ம்.

ஐ சாரஜ்் ெசய்ய 40 ேகா௄கள் வைரய ேவண்௄ம்.2 nano coulomb 
 இப்ேபாௌ நான் என்ன ெசய்ேதன், நான்
தனித்தனி ொைசயன்கைள ேகா௄களால் மாற்௣௞ள்ேளன்   இந்த ேகா௄கள்
௘ன் ௖லக் ேகா௄கைளக் ஶ௣க்ழன்றன என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம்.
 
இைவ  ௳ண்ெவளி௜ல் இ௠க்ஶம் எந்தக் ேகா௄ம் இல்ைல
இந்த ௖ள்ளிைய நான் பாரத்்தால் 
இந்த ௖ள்ளி இைதப் ேபான்ற ஒ௠ ௘ன்சார ௌைற௜ல் உள்ளௌ.
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 இௌ ேபான்ற ஒ௠ ௘ன்சாரத் ௌைற௜ல் உள்ளௌ
இௌ ேபான்றௌ, எனேவ இந்த ேகா௄கள் ௘ன்சார ௖லக் ேகா௄கைளக் ஶ௣க்ழன்றன, ேம௩ம் 
இௌ
ேகா௄கள் எவ்வள௵ ெந௠க்கமாக இ௠க்ழறேதா அந்த அள௵ ௘ன் ௖லம் வ௩வாக இ௠க்ஶம் 
பா஼டூ்வ் சாரஜ்்   ௖ள்ளிகள் காரணமாக இப்ேபாௌ ௘ன் ௖லம் பல௴னமாக
உள்ளதா? நான் எொரம்ைற ௘ன்ேனற்றத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் என்ன நடக்ஶம், நான் 
எொரம்ைற
௘ன்ேனற்றத்ைத எ௄த்தால் என்ன நடக்ஶம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , ஏெனனில் அந்த 
௘ன் ௖லம்   ஒ௠ நான்ஶ
ைப எப்஼லான் ௗஜ்௷யம் க்ஶ சௌரத்ொல் ேகப்   க்ஶ சமம்.q r r 
 எனேவ எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால் ௘ன்சாரq 
௖லம் ைமனஸ் ொைச௜ல் இ௠க்ஶம் எனேவ எொரம்ைற கட்டணங்க௬க்ஶ நான் இப்பூ r cap 
வைரழேறன், அைவ அைனத்ௌம் ேநரம்ைறைய ேநாக்ழ வ௠ம் 
ெநகூவ் சாரஜ்்க்கான ேநரம்ைறக் கட்டணத்ொ௧௠ந்ௌ ௳லழக் ெகாண்ூ௠ந்த ௖லக் ேகா௄கள் 
சாரஜ்் ெசய்யப்ப௄ழன்றன 
இந்த ொைச௜ல் ஈரக்்கப்பட ேவண்௄ம், எனேவ இைவ அைனத்ௌம்
௘ன்சார ௖லக் ேகா௄கள் மற்௥ம் இைவ இைதக் ஶ௣க்ஶம்   இௌ 
காட஼்ப் ௔ரொநிொத்ௌவத்ொற்காக ைமக்ேகல் ஃபாரேட அ௣௚கப்ப௄த்ொய ஒ௠ 
௔ரொநிொத்ௌவமாஶம்.
 
ெவவ்ேவ௥ ிழ்நிைலகளில்  ௘ன்சார ௖லங்கைள படம்௔ூக்கப் பயன்ப௄ழறௌ இப்ேபாௌ நான்
இரண்௄ ௖ள்ளி கட்டணங்கைள வைரந்ௌள்ேளன்
இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரக்்ழேறன், ஏெனனில் எனௌ எனௌ ௔ரசச்ைன 
ஒற்ைற ௖ள்ளி கட்டணங்கள் மட௄்மல்ல
, கணினி௜ல் பல கட்டணங்கள் இ௠க்ஶம், எனேவ ௘ன் ௖லக் ேகா௄கள் எப்பூ இ௠க்ஶம்
எனௌ ஼ஸ்டத்ொல் பல கட்டணங்கள் இ௠ந்தால், ஒன்௥ ேநரம்ைற மற்௥ம் ஒ௠ எொரம்ைற 
இரண்௄ சாரஜ்்க௬க்ஶ ஒ௠ உதாரணத்ைத
எ௄த்ௌக் ெகாள்ழேறன்  எனேவ நான் இங்ேக ஒ௠ ேகா௄ வைரழேறன்
, அௌ ந௄ ந௄க் ேகாட்ூன் ந௄௳ல் உள்ளௌ, எனேவ நான் இங்ேக ஒ௠ ௖ள்ளிைய 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் .
  ௗமத்ொய ேரைகக் ேகா௄ எனேவ இந்த
்ரம் இந்த ்ரத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ இந்த ௘ன்சாரப் ௖லத்ொன்
அள௵ம்  இந்த ௘ன் ௖லத்ொன் அள௵ம் சமமாக இ௠க்ஶம்.
 இௌ ேநரம்ைறயாக இ௠ப்பதால் ௘ன்சாரப்
௖லம் இப்பூ இ௠க்ழறௌ, ஏெனனில் இௌ  எொரம்ைற ௘ன்சார ௖லம் என்பௌ இங்ஶள்ள ெமாத்த
௘ன்சார ௖லம் என்பௌ இந்த இரண்ூன் ஷட௄்த்ெதாைக  ஆஶம் ேம௩ம் இௌ இப்பூ இ௠க்ஶம் 
என்௥ நீங்கள் ஷறலாம்,
இௌ உண்ைம௜ல் சக்ொகளின் ஆ இைணயான வைரபடம் மற்௥ம் நிகர ௘ன்சார ௖லம்
இப்பூ இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ நிகர ௘ன்சாரம்  ௖லம் இந்தப் ௖ள்ளிையப் பற்௣ என்ன, இந்தப் 
௖ள்ளி௜ல் இௌ
ேபான்ற ஒ௠ ௘ன் ௖ல௚ம், இௌ ேபான்ற மற்ெறா௠ ௘ன் 
௖ல௚ம் இ௠க்ஶம்  எனேவ , சக்ொகளின் ெந௣௚ைற சட்டத்ைத நீங்கள் ேசரத்்தால், இைதப் 
ேபாலேவ இௌேபான்ற ஒ௠ சாரஜ்் சக்ொைய உ௠வாக்ஶம் இௌ ேபான்ற
ஒ௠ ெபரிய சக்ொைய உ௠வாக்ஶம் இௌ ேபான்ற ஒ௠ ெபரிய சக்ொைய உ௠வாக்ஶம் , ௔ன்னர ்
நிகர சக்ொயாஶம் 
௳ைச௜ன்
அள௵, ௘ன்௖லத்ொன் அள௵ மா௥ம் 
நான் இங்ஶ எங்ஶ 
இ௠ந்தா௩ம் ௘ன்சார ௖லம் எப்ேபாௌம் இங்ழ௠ந்ௌ ௳லழேய இ௠க்ஶம் 
நான் ஒ௠ வைளைவ வைரழேறன் என்றால் இந்த ொைசயன்
இந்த வைள௵டன் ெதா௄வாக இ௠க்ஶம் வைக௜ல் ஒ௠ வைளைவ வைரழேறன்   நான் இங்ேக 
ஒ௠ வைளைவ வைரழேறன், அதாவௌ இந்த ொைசயன்
ெமாத்த ௘ன்சார ௖லம் இந்த ௖ள்ளிக்ஶ ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ ஆஶம் நான் இங்ேக ஒ௠ ேகா௄ 
வைளைவ வைரழேறன்.
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௘ன்சார ௖லம் இந்த ேகாடூ்ற்ஶ ெதா௄ேகா௄ உள்ளௌ
 அதனால் நான் ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான ேகா௄
வைரழேறன்.
 ொைச ௘ன்சார ௖லம் இங்ேக இௌ ேபான்றௌ
எனேவ நான் இங்ேக மற்ெறா௠ ேகா௄ ேவண்௄ம் எ௄த்ௌக்காட்டாக இந்த ௘ன்சார ௖லம் இௌ 
ேபான்றௌ இௌ
இௌ ேபான்றௌ  இௌ ேபான்றௌ எனேவ இந்த ௖லக் ேகா௄கள் எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் வைள௳ன் 
ெதா௄ேகா௄
௔ரொப௧க்ஶம்  அந்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ள ௘ன்௖லத்ொன் ொைச மற்௥ம் இந்தக் ேகா௄களின் 
அடரத்்ொக்ஶ ௚ன்௖ இ௠ந்தைதப் ேபாலேவ
, ேகா௄கள் ஒன்ேறாெடான்௥ ெந௠க்கமாகேவா அல்லௌ ெதாைல௳ல் இ௠ந்தா௩ம் எத்தைன 
ேகா௄கள் உள்ளன என்பௌ 
௘ன் ௖லத்ொன் வ௧ைமையக் ஶ௣க்ழறௌ 
நான் பா஼டூ்வ் சாரஜ்் மற்௥ம் மற்ெறா௠ ேநரம்ைற சாரஜ்் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் இந்த 
இடத்ொல் ௘ட்ேவ
ைலன்  எ௄த்ௌக்காட்டாக ௙ண்௄ம் இந்தப் ௖லத்ொற்ஶ ௚ன்௖ இங்ேக
இௌ        ்ரம்                             ஐ  இந்த இடத்ொல் 
இந்த கட்டத்ொல் உள்ள இந்த ௘ன்௒ட்டம் இந்த கட்டத்ொல் உள்ள ௘ன்௖லத்ொன் அள௳ற்ஶ 
சமமாக உள்ளௌ.
 இப்பூ௞ம்
இௌ௵ம்  இப்பூ இ௠க்ஶம் மற்௥ம் வைல இந்த ொைச௜ல் இ௠க்ஶம் எனேவ நீங்கள் ௙ண்௄ம் 
௘ன்௖லக் ேகா௄கைளக் காட௄்ம் வைள௵கைள அைமக்கலாம்.
 
நீங்கள் எ௄த்ௌக்காட்டாக இங்ேக கணக்ழட்டால்
, இௌ இப்பூ இ௠க்ஶம், இௌ இப்பூ இ௠க்ஶம் எனேவ ெநட் இங்ேக எங்காவௌ இப்பூ இ௠க்ஶம், 
எனேவ
இந்த கட்டணங்கைளச ்ாற்௣ வரிகள் வைளக்கப்ப௄ம் என்௥ நீங்கள் எொரப்ாரக்்ழ௤ரக்ள்   
ேம௩ம் ௙ண்௄ம் உங்க௬க்ஶ ௚ன் ேபாலேவ நான் உங்க௬க்ஶக் காண்௔ப்ேபன்
ஒ௠ உ௠வம் உண்ைமயான சொ வைள௵கள் இப்பூச ்ெசல்ழன்றன, எனேவ இந்த வைள௵கள் 
அைனத்ௌம் ௘ன்சார
௖லங்கள் இவ்வா௥ ாடூ்க்காட௄்ழன்றன, எனேவ ௙ண்௄ம் ௚ன்௖ ேபாலேவ இந்த கட்டத்ொல் 
௘ன்சார 
௖லம் இந்த இடத்ொல் உள்ளௌ
இந்த ொைச௜ல் இ௠ப்பதால், எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் நான் அந்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ள வைள௵க்ஶ ஒ௠ 
ெதா௄ேகா௄ வைரழேறன்
ேம௩ம் அந்தத் ெதா௄ேகா௄ எனக்ஶ ொைச ௘ன் ௖லத்ைத அளிக்ழறௌ.
 நாம் இங்ழ௠ந்ௌ நக௠ம் ேபாௌ
ஒ௠ ௟னிட் பஶொக்ஶ  ேகா௄களின் எண்ணிக்ைக ஶைறந்ௌ வ௠ழறௌ, அதாவௌ அைவ ேம௩ம் 
ேம௩ம் ேம௩ம் அொகரித்ௌ வ௠ழன்றன  நான் ௳லழச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ ௘ன்
௖லம் ஶைறவௌ ேபால் ெதரிழறௌ மற்௥ம் நான் ௘ன்ேனாட்டத்ைத ெந௠ங்ழனால் ௘ன்
௖லங்கள் அொகரிக்ஶம், எனேவ இந்த ௘ன்சாரக் களத்ொன் உண்ைமயான கணக்வடூ்ன் ஼ல 
இடங்கள் எனக்ஶக் ழைடத்ௌள்ளன.
 
௖ள்ளிக் கட்டணங்களின் மற்௥ம் நான் உங்க௬க்ஶ ஼ல ஸ்ைல௄கைளக் காட௄்ழேறன் ds  
எனேவ ேநரம்ைற எொரம்ைற சாரஜ்்   எொரம்ைற ேநரம்ைற ேநரம்ைற ேசரக்்ைகக௬க்கான ௘ன்
வரிகைளக் ஶ௣க்ஶம் ஼ல ஸ்ைல௄கைள உங்க௬க்ஶக் காண்௔ப்ேபன்.
 எனேவ இேதா ௖லம் உஹ், இௌ இேதா ௘ன்சார ௖லம்  ேகா௄க௬க்ஶ இைடேய உள்ள 
உண்ைமயான ப்ளாட் கணக்ழடப்பட்ட ௔ளட்
ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் ஆ, இௌ நான் வைரய ௚யற்஼ப்பைதப் ேபாலேவ 
உள்ளௌ.
 இந்த கட்டத்ொல் இப்பூ
இ௠க்க  இந்த வரி௜ல் உள்ள ௘ன்சார ௖லம் உண்ைம௜ல்   இந்த வைள௵களில் அம்௖களாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம் இந்த அம்௖கள்
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அைனத்ௌம் ேநரம்ைற௜௧௠ந்ௌ எொரம்ைறக் கட்டணங்க௬க்ஶச ்ெசல்ழன்றன ேம௩ம் இங்ேக
நீங்கள் பாரப்்பௌ ேபால் நான்
ேநரம்ைற௜௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம் அேத எண்ணிக்ைக௜லான வரிகைள எ௄த்ௌள்ேளன்  சாரஜ்் 
மற்௥ம் அைவ அைனத்ௌம் ெநகட்ூவ்  சார௷்ல் ௚ூவைடழன்றன,
எனேவ நான் ௚ன்௖ ஷ௣யௌ ேபால் ௘ன் ௖லக் ேகா௄கள் ேநரம்ைற
சார௷்௧௠ந்ௌ ெதாடங்ழ எொரம்ைறயான கட்டணத்ொல் ௚ூவைட௞ம் 10 ௚தல் ௚ூ௳௧க்ஶ 
ெசல்ழன்றன அேத ேபால்
அைனத்ௌ சார ்அைனத்ௌ ௘ன் ௖லக் ேகா௄க௬ம் வந்ௌ மற்ெறா௠
ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ொல் இ௠ந்ௌ அல்லௌ ௚ூ௳௧௜ல் இ௠ந்ௌ எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டமாக 
ஒன்௣ைணழன்றன, எனேவ ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டங்களின் ஒ௠ ேஜாூ   இௌ 
சம
அள௳ல் இ௠க்ஶம் இௌ ௘ன் இ௠௚ைனயம் எனப்ப௄ம்.
  நாங்கள் இந்த  இ௠௚ைனகளின் உண்ைமயான ௘ன்சார ௖லங்கைள
஼௣ௌ ேநரம் க௯த்ௌ கணக்ழ௄ேவாம், எனேவ நீங்கள் இங்ேக பாரக்்க ௚ூ௞ம் இைவ ௘ன்சார 
௖லக் ேகா௄கைளக் ஶ௣க்ழன்றன,                           ௘ன்சார
௖லங்களின் ௔ரொநிொத்ௌவங்கள்                                    அந்த ேநரத்ொல்     இைதத்தான்  
அ௣௚கப்ப௄த்ௌழன்றன 
இங்ேக இரண்௄ ௖லக் ேகா௄க௬ம் ஈரப்்பதாகத் ெதரிழறௌ  இரண்௄ சாரஜ்்க௬ம் ஈரப்்பதாகத் 
ெதரிழறௌ
இங்ேக நீங்கள் பாரக்்ஶம்ேபாௌ அைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ இ௱க்க ௚யல்ழன்றன நீங்கள் இரண்௄ 
ேநரம்ைற கட்டணங்கைளப்
பாரத்்தால்  ௘ன் ௖லக் ேகா௄கள் இந்த ேஜாூ ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைற
கட்டணங்களி௧௠ந்ௌ  ௘க௵ம் ேவ௥படட்ைவ.
  இங்ேக பாரக்்க, அைவ ஒன்௥டன் ஒன்௥ இைணவைதப் ேபால
எனேவ ௘ன் ௖லக் ேகா௄கள் இங்ேக ேவ௥ப௄ழன்றன             ஐ஼ ௖லக் ேகா௄கள்
ேநரம்ைறக் கட்டணங்கள் இரண்ூ௧௠ந்ௌம் ெதாடங்ழ ௚ூ௳௧ைய ேநாக்ழச ்ெசல்ழன்றன 
உண்ைம௜ல் அைவ ஒன்௥ேசரவ்ொல்ைல இ௥ொ௜ல் அைவ
௚ூ௳௧ வைர ெசன்௥ அங்ேகேய நி௥த்ௌழேறன் ௛ன்௥ ேநரம்ைற கட்டணங்கைளக் 
காட௄்ழேறன், அதனால்
நாம்  ெசய்வௌ ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் ௘ன்சார ௖லத்ைதக் கணக்ழ௄வௌ வைள௵கைள 
வைரய௵ம்  எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம்
௘ன்௖லத்ொன் ொைசயானௌ அந்த ௖ள்ளி௞டன் அந்த வைள௵க்ஶத் ெதா௄வாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ இங்ேக எ௄த்ௌக்காட்டாக ௘ன் ௖லம்
இந்த வைள௵க்ஶத் ெதா௄வாக இ௠க்ஶம்
அந்த ேநரத்ொல் 
இந்த வைள௵க்ஶத் ெதா௄வாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் வ௯
இௌ ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ௔ரொநிொத்ௌவம், இப்ேபாௌ நான் ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம்
நிைலயான ௘ன்சார ௖லத்ைத அைவ நிைலயான ௘ன் ௖லத்ொன் ேகா௄கைள 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌவொல்ைல
நீங்கள் ேகாடூ்ன் வ௯யாக நக௠ம் ேபாௌ ௘ன்சார ௖லம் மா௥ம்
இந்த ேகா௄களில் ஏேத௑ம் ஒன்௣ன் வ௯யாக ௘ன்சார ௖லம் மா௥ழறௌ 
இங்ஶ எத்தைன ேகா௄கள் அ௠ழல் உள்ளன
இங்ழ௠ந்ௌ ௘ன்௖ல வ௧ைம ெபரியௌ ஏெனனில் இங்ஶ ேகா௄கள் ௘க ெந௠க்கமாக உள்ளன
௘ன் ௖ல வ௧ைம ஼௣யதாக இ௠ப்பதால்   ேகா௄கள் ேம௩ம் ெதாைல௳ல் இ௠ப்பதால் இந்த
ேகா௄கள் நிைலயான ௘ன் ௖லத்ொன் ேகா௄கைளக் ஶ௣க்காௌ.
 நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒ௠ ௖ள்ளி
இரண்டாவௌ ௖ள்ளி, நான் இங்ேக சாரஜ்் ேபாட்டால், தவ௥ ெசய்யாோரக்ள், நான் இங்ஶ சாரஜ்் 
ேபாட்டால்,
சாரஜ்்  வைள௳ல் ெசல்௩ம் ேநரம்ைற சாரஜ்்     இொல் உள்ள ௘ன் ௖லத்தால்  சாரஜ்் ெசயல்ப௄ம்.
 
வைள௵க்ஶத் ெதா௄ேகா௄  மற்௥ம் அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ைச
௚௄க்ழ அல்லௌ ேவகத்ைதக் ஶைறக்ஶம் அல்லௌ            வைள௵க்ஶத் ெதா௄ம்  சாரஜ்் e 
ெசய்௞ங்கள்
இந்த கட்டத்ொல் நீங்கள் சாரஜ்் ேபாட்டால்   இௌ

Pru
tor
@
IIT
K



அவ஼யம் இல்ைல, இந்த வரி௜ல் சாரஜ்்  நக௠ம்      வரி௜ல் நகராௌ 
இ௠ந்தால்  நீங்கள் ஒ௠ ேநரம்ைற சாரஜ்் எ௄க்க, ஒ௠ ேநரம்ைற கட்டணத்ைத எ௄த்ௌ,
இங்ேக 
ஒ௠ வரி௜ல் ஒ௠ சாரஜ்் ேபா௄ங்கள்.
 இந்தக் ேகா௄ வ௯யாக இைத ேநாக்ழச ்ெசல்லலாம்
ஆனால் ெபாௌவாக அல்ல, ெபாௌவான ிழ்நிைலகளில் இந்த வரிகள் சாரஜ்்கள் நக௠ம் 
வைள௵கைளக் ஶ௣க்காௌ,
எனேவ ெகா௄க்கப்படட் ௘ன்சார ௖லப் பரவ௩க்ஶ   எந்த ேநரத்ொ௩ம் ெமாத்த ௘ன்சார ௖லம்  
எனக்ஶத்
ெதரி௞ம்  ெமாத்த ௘ன்சார ௖லம் எனக்ஶ ஒ௠ சக்ொையக் ெகா௄க்ஶம் எந்தக் கட்டணத்ொ௩ம், 
அந்தத் ௌகளின் இயக்கத்ைத ௳வரிக்க நி௟ட்டனின்  ௳ொகளில் நான் பயன்ப௄த்ௌம் ௳ைச௞ம்

சரி, இப்ேபாௌ இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட எனேவ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் நிைன௵ப௄த்ௌழேறன்.
 எனேவ ேநரம்ைற௜௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம் கட்டணங்கள் எொரம்ைற ௘ன்ேனற்றத்ைத ேநாக்ழச ்
ெசல்ழன்றன அல்லௌ ௚ூ௳௧ைய ேநாக்ழச ்ெசல்ழன்றன
அேதேபான்௥ எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டங்கள் ௘ன்ேனாட்டக் ேகா௄கள் அந்த எொரம்ைற 
௘ன்௒ட்டமாக
ஒன்௣ைணழன்றன  ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்ொ௧௠ந்ௌ அல்லௌ ௚ூ௳௧ இரண்டாவதாக  ௘ன் 
௖லக் ேகா௄கள் கடக்கக் ஷடாௌ என்பைத நான் ௙ண்௄ம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்.

ஒன்௥க்ெகான்௥ ஏெனனில் ஒ௠ ௘ன்சார ௖லக் ேகா௄ ஶ௥க்ேக ெசன்றால்
எனக்ஶ இௌ ேபான்ற ஒ௠ ௘ன் ௖லம் 
வைள௵ இந்த வைள௳ன் ெதா௄ேகா௄                இந்த வைள௵க்ஶ 
இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ேநாக்ஶநிைலகைளக் ெகாண்ூ௠க்க ௚ூயாௌ  ஒ௠ ௖ள்ளி எனேவ 
௘ன்௖லக் ேகா௄கள் ஒன்ைறெயான்௥ கடக்கேவ இல்ைல
நீங்கள் ௘ன் ௖லம் ேகா௄கள் கடக்காௌ மற்௥ம் ௘ன்சார
௖லம் எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் ஒ௠ தனித்ௌவமான ொைசயாக இ௠ப்பதால் சரி, எனேவ கணக்ழட 
ஆரம்௔க்கலாம்
எ௄த்ௌக்காட்டாக  ௘ன்சாரம் எனப்ப௄ம் ௘ன்சாரத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்  ஆற்றல் 
இ௠௚ைனயாக ஒ௠ ௘ன் இ௠௚ைன என்பௌ ஒ௠ ேஜாூ கட்டணமாஶம், இௌ
௚ன்௖ ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைறயாக இ௠ந்தௌ  சாரஜ்் ஆ, இைத வைரய ve 
அ௑மொக்ழேறன், இைத ேவ௥ வ௯௜ல் வைரய அ௑மொக்ழேறன்,
இௌ எொரம்ைறயாக உள்ளௌ, இௌ ேநரம்ைற சரி, அேத கட்டணங்கள்

மற்௥ம் எனேவ க௯த்தல் மற்௥ம் ௔ளஸ் எனேவ அசை்ச இங்ேக வைரயலாம் q q q q x ah 
மற்௥ம் ௚யற்஼ ெசய்ழேறன்
இந்த ேஜாூ சாரஜ்்களின் காரணமாக ௘ன்சார ௖லம் என்ன என்பைதக் கணக்ழ௄ங்கள்  
 அதனால் நான்
எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம் ௘ன்சார ௖லத்ைதக் கணக்ழட ௚ூ௞ம் ஆனால் எளிைமக்காக
இங்ேக என்ற இடத்ொல் ௘ன் ௖லத்ைதக் கணக்ழ௄வைதத் ெதாடங்ஶழேறன் இந்த ௖ள்ளி௜ன் p 
்ரத்ைத நான்
க௠ௌழேறன்  இௌ ேதாற்றம்  இந்த ்ரம் சரி என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இந்தப் ௔ரிப்௖ 2 x a
ஆக 2 சாரஜ்்கள் ஷட்டல் 2 மற்௥ம் ைமனஸ்

இரண்௄ ௔ரித்த௧ல் ைவக்கப்ப௄ம் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் இரண்௄ q a 
கட்டணங்கைள௞ம் இைணக்ஶம் ேகாட்ூல் ௘ன் ௖லத்ைதக் கணக்ழட ௚யற்஼க்ழேறன்.
  இந்த இரண்௄ கட்டணங்களின் 
ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ ெதாைல௳ல் உள்ள ஒ௠ ௖ள்ளி ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்,x p 
எனேவ இௌ எனௌ அசா் மற்௥ம் இௌ எனௌ அசா் இங்ேக சரி எனேவ இந்த கட்டத்ொல் xx y 
உள்ள ௘ன்சார ௖லம் ெமாத்த
௘ன்சார ௖லம்    காரணமாக ௘ன்சார ௖லம் ஆஶம் மற்௥ம் ௘ன்சார ௖லம் சமம்  ைமனஸ்  q q 
க்ஶ,
ிப்பர ்ெபா஼ஷன் ெகாள்ைகைய நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம் இந்த இடத்ொல் உள்ள ெமாத்த ௘ன் 
௖லம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ள ெமாத்த ௘ன்
௖லம் இந்த   ௖ள்ளி௜ல் ௘ன்சார ௖லம் ஆஶம், ஏெனனில் இந்த கட்டத்ொல் ஷ௄தல் சாரஜ்் மற்௥ம்
௘ன்சார
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௖லம் ைமனஸ் சாரஜ்்   இ௠ப்பதால் இந்த கட்டத்ொல் ௔ளஸ் சாரஜ்் இ௠ப்பௌ
௘ன்சார ௖லத்ைத பாொக்காௌ.
  இங்ஶ எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்தால் உ௠வாக்கப்படட்ௌ இேதேபால் எொரம்ைற
சாரஜ்் இ௠ப்பௌ இந்த கட்டத்ொல் ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டத்தால் உ௠வாக்கப்படட் ௘ன்சார 
௖லத்ைத பாொக்காௌ
எனேவ ௘ன்சார ௖லங்கள் என்ன, எனேவ ஷட்டல் இந்த ்ரத்ொன் சௌரத்ொன் ௛லம் e q   e 

க்ஶ ஒன்௥க்ஶ சமம்.plus q  
 
இந்த ்ரம் சௌரம் ைமனஸ் ஒ௠x 
௚௱ சௌரம் மற்௥ம் இௌ ொைச தான் நான் ேகப் சரி, நான் ௚ன்௖ ஒ௠ ௳ரி௵ைர௜ல் இங்ேக 
ஒன்ைற ெதளி௵ப௄த்த ேவண்௄ம்,
நான் ெதாப்௔ையப் பயன்ப௄த்ொேனன், இௌ என்பௌ x i cap y cap j cap
மற்௥ம் என்பௌ ொைச௜ல் உள்ள ௟னிட் ெவக்டார ்௟னிட் ெவக்டைரப் z  cap x k cap   
ேபாலேவ ொைச௜ல்x 

அல்லௌ அலஶ ொைசயன் ொைச௜ல் அல்லௌ அலஶ ொைசயன் i cap x cap y j cap y cap z 
ொைச௜ல் k

அல்லௌ நீங்கள் ஶ௣௝௄க௬டன் பழக ேவண்௄ம் ஼ல சமயங்களில் மக்கள் cap z cap s  o i 
cap j

ஐப் பயன்ப௄த்ௌவாரக்ள் ஼ல சமயங்களில் நாம் இந்த ஐப் cap z cap x cap y cap z cap 
பயன்ப௄த்ௌேவாம்,
 அதனால் அைவ

மற்௥ம் ொைசகளில் ௟னிட்  ெவக்டாரக்ைளக் ஶ௣க்ஶம் எனேவ என்பௌ xy z e plus q 
இதனா௩ம் எௌவாக இ௠ந்தா௩ம்

க௯த்தல் ஒன் ைப ஃேபார ்ைப எப்஼லான் ௗஜ்௷யம் இந்த ்ரம் சௌரம்e q q 
மற்௥ம் அந்த ்ரம் ௔ளஸ் ஆஶம் , எனேவ இந்த ௘ன்சார ௖லம் ஷட்டல் இந்த ொைச௜ல் x a q 
உள்ளௌ மற்௥ம் ைமனஸ் q
என்பௌ இந்த ொைச௜ல் உள்ளௌ, எனேவ ைமனஸ் ஐ ேகப் எனேவ ௔ளஸ் சாரஜ்் ஒ௠ ௘ன்சார 
௖லத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ
இங்ஶள்ள ஷட்டல் அசை்ச ேநாக்ழ ைமனஸ் சாரஜ்் இந்த ொைச௜ல் ஒ௠ ௘ன்சார ௖லத்ைத x 
உ௠வாக்ஶழறௌ
எனேவ ெமாத்த ௘ன்சார ௖லம் ஐக் கணக்ழ௄ேவாம் ஷட்டல் ஷட்டல் ைமனஸ் e e q e q
இௌ  1 ைப 4 ைப எப்஼லான் 0 க்ஶ க௯த்தல் ௚௱ சௌர ெதாப்௔ ைமனஸ் 1 ஆல் 4 5 q x k  y 
ைசன் இன் 0 ஆல் ௔ளஸ்q x 
ஒ௠ ௚௱ சௌர ெதாப்௔ இௌ ஆல் 4 ைப எப்஼லான் 0 1 ைமனஸ் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் க௯த்தல்i u x 

ஷட்டல்1 x x 
ஒ௠ ௚௱ சௌர ெதாப்௔ இௌ சமம்  எனேவ இௌ i q by 4 pi epsilon 0 x
ஷட்டல்  ௚௱ சௌரம் ைமனஸ் ௚௱வௌ த௳ர ேவ௣ல்ைல சௌரம்   ஷட்டல் ௚௱ சௌரம்x x 
ஆக க௯த்தல் ௚௱ சௌரம் இௌ உண்ைம௜ல் ஆல் 4 எப்஼லன் ௗஜ்யம்x i cap q pi 

சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ க௯த்தல் சௌரம் நான்ஶ என்பௌ a plus b b xa x
சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌர ௚௱ சௌரம்
 அதனால்  அந்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ள ௘ன்சார ௖லம், ைமயத்ொல்
இ௠ந்ௌ இ௧௠ந்ௌ ்ரத்ௌடன் ஒ௠ங்ழைணக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இங்ஶள்ள  uh x 
௖ள்ளிக௬க்கான கட்டணத்ொற்கான
நிகர ௘ன்சார ௖லம் இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ , ேம௩ம் ொைச ௘ன் காரணி

அச஼்ல்  எொரப்ாரக்்கப்ப௄ழறௌ என்பதால் ேநரம்ைற எொரம்ைற சாரஜ்்களின் காரணமாக x 
இரண்௄ ௘ன்
௖லங்க௬ம்  அச஼்ல் ஒன்௥ ஷட்டல் அசா் அல்லௌ க௯த்தல் அச஼்ல் உள்ளன, ேம௩ம் x x x 
இந்த இரண்௄ ொைசயன்களின் ஷட௄்த்ெதாைக௞ம்

அச஼்ல் உள்ளௌ, எனேவ வ௧ைமைய அொகரிக்ஶம் ேபாௌ   ௘ன்சார ௖லம் ஶைறந்ௌ x x 
ெகாண்ேட ெசல்ழறௌ  நான் ்ரத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், அௌx 
ஒ௠ ்ரத்ைத ௳ட ஐ ௳ட ௘க அொகமாக x 
இ௠க்ஶம் r in i cap,
இௌ உண்ைம௜ல் ஆல் நான்ஶ ைப எப்஼லான் ௗஜ்யம் சரி 4 ௛லம் கனசௌரம் q xa 4 a x 
எனேவ இைத இப்பூ எ௱ௌழேறன்
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எனேவ இௌ ௚ைற 2 நான் ேவண்௄ெமன்ேற இப்பூq a by 2 pi epsilon 0 i cap 
எ௱ொேனன்  என்பௌ  சாரஜ்் ௔ளஸ் க்௟ மற்௥ம் ைமனஸ் க்௟ மற்௥ம் இரண்௄q 
என்பௌ இரண்௄ சாரஜ்்க௬க்ஶ 
இைடேய உள்ள ௔ரிப்௖ 
ஆஶம்  இதற்ஶ இ௠௚ைன கணம் என்௥ ஒ௠ ெபயர ்ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் இந்த 
இ௠௚ைன கணம் என்பௌ ஒ௠ ொைசயன் ஆஶம்
, இௌ ைமனஸ் ஶ௣௜௧௠ந்ௌ ைமனஸ் சாரஜ்் வைர௜லான ஒ௠ ொைசயன் என 
எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ ொைசயன் இ௠௚ைன கணம் என்பௌ ஒ௠ ொைசயன் இௌ சாரஜ்் அளைவப் 
௔ரித்ௌ இ௠௚ைனத் த௠ணத்ொன் ொைசைய
எொரம்ைற ௘ன்ேனற்றத்ொ௧௠ந்ௌ ேநரம்ைற ௘ன்ேனற்றத்ௌடன் இப்ேபாௌ ஼௣ௌ ேநரம் 
க௯த்ௌ
இந்த இ௠௚ைனகளின் ௚க்ழயத்ௌவத்ைத உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழேறன் ஆனால் நாம் 
பாரத்்தைவ  அௌ இங்ேக உள்ளௌ
நீங்கள் இ௠௚ைன௜௧௠ந்ௌ ௳லழச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ இ௠௚ைனயத்ொன் ௘ன்சார ௖லம் 
ஶைறந்ௌ ெகாண்ேட
ெசல்ழறௌ, ேம௩ம் அௌ ௔ன்வ௠ம்  பாணி௜ல் ஶைறழறௌ,
எனேவ நான் இைத கணத்ொன் வைகயாக எ௱தலாம்.p 
 இந்த அள௵

மடங்ஶ இரண்௄ ௚ைற என்பௌ ொைசயன் மற்௥ம்  இரண்௄ ைப எப்஼லான் ௗஜ்௷யம் q i cap 
கனசௌரத்தால் இங்ஶ கவனிக்க ேவண்ூய ஒன்௥ என்னெவன்றால், ஒ௠ ௖ள்ளிக்ஶx 

௘ன்ன௱த்தம் ஒன்௥க்ஶ ்ரம் சௌரமாக ஶைறழறௌ என்பௌ என்பௌxx 
இ௠௚ைன௜ன் ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ இந்தப் ௖ள்ளி௜ன் ்ரம் ஏெனனில் அச஼்ல் நான் x 
இ௠க்ழேறன்  ஐக் கணக்ழ௄வௌ எனேவ இ௠௚ைனயத்ொற்ஶ ௘ன்x 
௖லம் 1 கனசௌரமாக ஶைறழறௌ                                                ◌්x 
◌්                                                                              இ௠௚ைனக்ஶ இ௠௚ைனக்ஶ இ௠௚ைனக்ஶ  x 
க்௟ப்  ௛லம் இ௠௚ைனக்ஶ ௘ன்௖லம் 1 ைப கனசௌரத்ொல் இ௠௚ைனக்ஶ ௘ன்௖லம் 1 ௛லம் x 

கனசௌரம்                                                                           x ‘‘ 
ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் இ௠ந்தௌ   எனக்ஶ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டம் மட௄்ேம இ௠ந்தால்,
இௌ  அசா், எனேவ இந்த ்ரம் ஆக இ௠ந்தால் ௘ன்சார ௖லம் ஆகx x   q 
நான்ஶ ைப எப்஼லான் ௗஜ்யம் சௌரமாக ஐ ேகப் ஆக ஶைற௞ம் எனேவ ௘ன்சார ௖லம் x x 
சௌரமாக ஶைற௞ம்
க்கான  இ௠௚ைனயத்ொற்ஶ ஒ௠ ௖ள்ளி கட்டணம் கனசௌரத்ௌடன் ஶைறழறௌ, எனேவ x 
௘ன்௖லத்ொன் கரி ஶைறதல்
உண்ைம௜ல் ௘க௵ம் ேவகமாக 
இ௠க்ஶம்  இ௠௚ைன௜௧௠ந்ௌ ெவஶ ெதாைல௳ல் ௘ன்சார ௖லங்கள் அல்லௌ ேநரம்ைற 
மற்௥ம்
எொரம்ைற ௘ன்௒ட்டங்கள் ஏறக்ஶைறய 
சமமாழ                                                              பஶொைய                                                       ௖ 
இ இ  இ  இ  இ   இ  இ  இைத  இைத   அ௄த்தைத  வரக்்கம் என்பௌ இந்த ௗமத்ொய ேரைகத் 
தளத்ொல்
உள்ள ௘ன் ௖லத்ைதக் கணக்ழ௄வௌ.
 ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் p

ெமாத்த ௘ன்௖லத்ைத கணக்ழட, ௙ண்௄ம் நாம் இந்த இ௠௚ைன௜௧௠ந்ௌ இந்த எரி௜ன் ah 
்ரத்ொன் கனசௌரமாக                                                               ஐப் பாரப்்ேபாம்.———
  ௚ூ௳ல் நான் ஒ௠ எளிய ஼க்கைலப்
பற்௣ ஼ந்ொக்க உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ஼க்கைல ௳ட௄்௳ட ௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ  

ஆயத்ெதாைல௵க௬டன் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ைவக்கப்ப௄ம் ஒ௠ ௖ள்ளி x 0 y 0 0 
௘ன்ேனாட்டத்தால் உ௠வாக்கப்ப௄ம் ௘ன்சார ௖லத்ொற்ஶ ஒ௠ ெவளிப்பாட்ைட எ௱ௌங்கள், 
எனேவ இங்ேக எனௌ ௳மானம் இங்ேக உள்ளௌ என்௑ைடயௌ  இௌ
இங்ேக எனௌ ௖ள்ளிக் கட்டணம் ௔ளஸ் எ௄த்ௌக்காட்டாக   ஆயத்ெதாைல௵ ௗஜ்௷யம் ah q x 
ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் எனேவz 
௘ன்சார ௖லத்ைத இன் ெசயல்பாடாக எ௱ௌங்கள் நன்௣ xyz 
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