
എبാവർുׯം സുْപഭാതം അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇലക് േْടാزാئിക് സിെനുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട 
ْപഭാഷണ׹ൾ തുടരുؗു , ചാർജുകളുെട ഗുണവിേശഷതകൾ ചാർജ് െചുإക എؗ ആശയം ഞാൻ 
അവതരിؚിു׺, തുടർ്ؗ ര؇് ചാർജുകൾ ര؇് േപായിന്റ് ചാർജുകൾ തأിലുت ബലം വിവരിؗുׯ 
കൂേലാംബിന്െറ നിയമെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു. സൂؚർേപാസിഷന്െറ തതٔം, നി׹ൾ്ׯ ര؇് 
ചാർജുകൾ ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ചാർജുെ؇׸ിൽ ഉദാഹരണ؋ിന് ഒരു ചാർജുെ؇׸ിൽ ഒ്ؗ q 
മെئാ്ؗ ര؇് മെئാരു മൂؗാമേ؋ത് ചാർജ് മൂ്ؗ ചാർജ് ഒ്ؗ, ര؇് എؗിവയ്ׯിടയിലുت ബലം q q q q 
അതിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ്. ചാർജുെചുإക മൂ്ؗ q 
അ׹െന ര؇് ചാർ്׽ ഒ്ؗ ചാർജിെല ബലം ഒ്ؗ ര؇് കാരണം കّു ْതീയുെട അഭാവ؋ിൽq q ah q q 
െകാളംബിന്െറ നിയമം നൽകുؗ അേത ചാർജ് 3 ന്െറ അഭാവ؋ിൽ അേത േപാെല ന് ഒؗിൽ q 3 q 
ബലം ഉ؇്. ന്െറ സാؗിധّം ഉتതിനാൽ നമു്ׯ യഥാർ،؋ിൽ ചാർജിൽ ഒ്ؗ എؗതിന്െറ q 2 q q 
ആെക ബലം ര؇് മൂലമുت ശװികളുെട ആെകു؋കയായും മൂ്ؗ മൂലമുت ബലം q q 
എؗതിന്െറയും ആെകു؋കയായി എഴുതാം, കൂടാെത േഫാഴ് സ് ഒരു െവക് ടറാെണ്ؗ ഓർുׯക, 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഇതാെണ׸ിൽ ഒരു േപാസിئി ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, ഇത് െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ ve, 
ഈ ബലം ഈ ദിശയിലായിരിുׯം ഈ ബലം ഈ ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ 
െവക്േئാറിയലായി എؗിവയ്ׯിടയിലുت ശװികൾ േചർ്؋ ah q two, q one, q three, q one 
ആെക േനേട؇തു؇് കّൂ വ؉ിൽ ബലെؚടുു؋ക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇ്ؗ അവതരിؚിു׺, 
ഇലക് േْടാزാئിക് സിൽ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ആശയമാണ് ഞാൻ അവതരിؚിׯാൻ േപാകുؗത്, അത് 
ൈവദّുത മ؈ലം എؗ ആശയമാണ്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ പരീײണ׹ളിൽ ക؇ു, തടവിയ ര؇് 
സ്േْടാകൾുׯം ചാർജുകൾ ഉ؇ായിരുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഒ്ؗ െകാ؇ുവؗാൽ അവ െറേزാറന്റിന് 
സമീപം ഒരു ൈവേׯാൽ ചാർജ് െചുإക, അത് ൈവേׯാലിെന പുറؓുؗുت, നി׹ളുെട പׯൽ 
ചാർ്׽ െചؗുإ ഒരു ൈവേׯാൽ ഉെ؇׸ിൽ, നി׹ളുെട ൈകإിൽ ഒരു ׷ാസ് വടി ഉെ؇׸ിൽ 
ചാർജുت ഒരു ׷ാസ് വടി അതിനരികിൽ െകാ؇ുവؗാൽ ൈവേׯാലിെന ആകർഷിുׯകയും അവ 
പരُ١രം പئിനിൽുׯകയും െചുإെമؗും ഞാൻ കാണിു׺ അതിനാൽ, ഈ ശװി എ׹െന ൈകമാئം 
െചإെؚടുؗു എؗതാണ് േചാദّം, ഈ ചാർജിന് മെئാരു ചാർജിെന ആകർഷിׯാേനാ പുറؓتാേനാ 
കഴിയുؗത് എ׹െന എؗതാണ്, അവ തأിൽ േനരി؂് ബؖമിെ׸بിലും അവെയ ബؖിؚിؗുׯ ഒരു 
ചരടിب, ഇവ ര؇ും ബؖിؚിؗുׯ ഒരു വُٝു വും ഇب, അതിനാൽ ടി ദൃശّവൽׯരിׯാനുت ഒരു വഴി 
അവന്െറ ദൂര؋ിൽ ഒരു ْപവർ؋നമുെ؇്ؗ അനുമാനിുׯക, അതിനർ،ം ഈ ചാർജിന് ഈ 
ചാർജിൽ ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ എനി്ׯ അനുമാനിׯാം, ഇവ ര؇ും തأിൽ ْപതّײമായ 
ബؖെമാؗുമിെ׸بിലും സമാനമായി ഈ ചാർജിെന ഈ ചാർജിെന ബാധിുׯം, ഒؗുകിൽ ഇത് 
ആകർഷിുׯകേയാ തടയുകേയാ െചإാം. ഈ ْപഭാവം വിവരിؗുׯ രീതി , അത് ൈവദّുത മ؈ലം 
ൈവദّുത മ؈ലം എؗ ആശയ؋ിലൂെടയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറയുؗത്, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കّു
ചാർജും േചർ്؋ ചാർ്׽ ഉെ؇׸ിൽ, ഈ ചാർജ് ചുുئമുر تല്؋ ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡ് എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗ ഒരു ഫീൽഡ് സ׽ീകരിുؗുׯ . ൈമനസ് കّു ഡാഷ് എ്ؗ പറയുؗ മെئാരു ചാർജ് 
ഇവിെട ഇടുക, ഈ ചാർജ് ൈമനസ് കّു ഡാഷ് ഈ ൈവദّുത മ؈ലെ؋ മനشിലാുׯകയും ഈ ചാർജ് 
കّൂബ് ؛സ് കّൂബിേല്ׯ ആകർഷിׯെؚടുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ؛സ് കّൂ ചാർജ് ചാർജിന് 
ചുുئമുر تല്؋ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം رാപിുؗുׯ, അത് ചാർജിെന ബാധിുؗുׯ. ൈْപം, q 
ഒؗുകിൽ അതിെന ആകർഷിുׯകേയാ പിؓിരിؚിുׯകേയാ െചᅃٝുെകാ؇് ചാർജ് ൈമനസ് ൈْപം q 
അതിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലെ؋ സ׽ീകരിുؗുׯ, അത് ؛സ് കّൂ ചാർജിെന ബാധിുؗുׯ . 
ചാർജുകൾ 
അ׹െന നأൾ പറയുؗത്, ഓേരാ ചാർജും അതിന്െറ ചുുئപാടിൽ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം 
സൃذിുؗുׯ , അത് ആ ൈവദّുത മ؈ലമാണ് പിؗീട് സി؋زിൽ നിലവിലുت മ്ئ ചാർജുകെള 
ബാധിؗുׯത്, അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം ഇന് ഇടയിലുت ഒരു ഇടനിലׯാരനാണ്. ചാർജും ah- q 
യും േചർ്ؗ അതിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലെ؋ സ׽ീകരിുؗുׯ എؗ കാരّം ദയവായി ഓർുׯക, 
എؗാൽ ആ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് ചാർജിൽ തെؗ ഒരു ബലവും ഉ؇ാകിب, അതിനാൽ ؛സ് q 
ചാർ്׽ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം സമീപെ؋ മെبئാ ചാർജുകെളയും ബാധിുׯം . ൈْപംq 
സമീപتു؋ മെبئാ ചാർജുകെളയും ബാധിുؗുׯ, പേײ ചാർജിെന തെؗയب, അതിനാൽ ഇത് 
നി׹ൾ ഓർׯണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നിർجചിുׯം, ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഒരു ചാർജും ഉം ഉെ؇׸ിൽ ,q 
ഈ ചാർജ് ഉപേയാഗി്׺ സ׽ീകരി׺ിരിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം നൽകിയിരിؗുׯത് ഞ׹ൾ 
നിർجചിുׯം. ഒؗായി നാല് ൈപ എപ് സിേലാൺ പൂജّം ചതുരം കّാؚിേല്ׯ, എؗത് q, r r r 
ദൂരമാണ്, ഇതാണ് കّാപ്, അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ ഇത് എبാ ചാർജുകൾുׯം സാധുതയുتതാണ്, r 
അതിനാൽ ഇത് മാْതമب കൂടി േചർׯരുത് ചില ചാർജ് േപാസിئീവ് അെ׸بിൽ െനഗئീവ് q q 
ആയിരിׯാം, അതിനാൽ ഏത് ചാർജ് അതിന്െറ ചുുئപാടിൽ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം رാപിുؗുׯ q 
എ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു . ഒؗായി നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّം മൂലധനം ചതുര؋ിൽ q, r r 
കّാؚിേല്ׯ, ഇവിെട എؗത് യൂണി്ئ െവക്ئർ ആണ് എؗ ബിؕുവിേല്ׯ ഈ ചാർജിൽ r cap p 
േചരുؗു, അതിനാൽ ഈ ൈവദّുത മ؈ലം സ׽ീകരി׺ി؂ുെ؇׸ിൽ, നി׹ൾ ഇവിെട ഒരു ചാർജ് 
െചറിയ ഇ؂ാൽ ഞ׹ൾ പറയുؗു ചാർജിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ബലം ഇര؂ി ൈവദّുത മ؈ലമാണ്, q q 
ഇത് ഒരു നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് തവണ ചതുര؋ിേല്ׯ കّാؚിേല്ׯ, q q r r 
ഇത് കൂേലാംബിന്െറ നിയമമبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറയുؗത് ഓേരാ ചാർ؂ും ഒരു 
ൈവദّുത മ؈ലം സ׽ീകരിുؗുׯ. ബഹിരാകാശ്؋ ഇതിലുت മേئെത׸ിലും ചാർജിൽ ൈവദّുത 
മ؈ലം ഒരു ബലം െചലുുؗു؋ , ചാർജിന്െറയും ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറയും ഉൽപؗമാണ് ബലം 
നൽകുؗത്, അതിനാൽ ഈ ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ചാർജുകളാൽ നിർأിׯെؚടുؗു, അത് 
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ഇടനിലׯാരനായ ൈവദّുത മ؈ലമാണ്. ആകർഷണ؋ിന് കാരണമായത് ഈ ചർ׺യിൽ നി്ؗ ഈ a 
ചാർജുകളുെട വികർഷണം , എനി്ׯ ൈവദّുത മ؈ലെ؋ ചാർ്׽ അെ׸بിൽ യൂണി്ئ ചാർജിൽ 
െചലുؗു؋ ബലം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നിർവചിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു ചാർജ് 
കّാപിئൽ ഉെ؇׸ിൽ എനി്ׯ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഒരു യൂണി്ئ ചാർജ് ഇ؂ു േനാׯാം ഈ ചാർജിനാൽ q 
അനുഭവെؚടുؗ ശװിെയ ഇേؚാൾ ൈവദّുത മ؈ലം എ്ؗ വിളിുׯം, ഈ നിർവചന؋ിൽ ഞാൻ 
അൽؚം ْശؑിׯണം, കാരണം ഒരു ْപേദശ്؋ എനി്ׯ ധാരാളം ചാർജുകൾ ഉെ؇്ؗ കരുതുക, q one q 
എ്ؗ പറയുക. ര؇് ഉം ചാർു׽കളും ഉتതിനാൽ എനി്ׯ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഇവിെട etcetera q n 
ൈവദّുത മ؈ലം കെ؇؋ണം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു െചറിയ ചാർജ് ഇ؂ാൽ ഈ ചാർജിെല 
ബലം ക؇ുപിടിׯാൻ കഴിയും ആ ശװിെയ ഈ െചറിയ ചാർജ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആ ഘ؋؂ിെലq q 
ൈവദّുത മ؈ലം, നി׹ൾ ഇവിെട െകാ؇ുവ്ؗ ഇവിെട ഇടുേآാൾ ഈ ചാർജ് േശഷിؗുׯ എبാ q, 
ചാർജുകളുെടയും رാനെ؋ ബാധിׯിെ്ؗب ഞാൻ ഈ നിർجചന؋ിൽ ഉറ്ؚ വരു؋ണം, അതിനാൽ 
ഈ ചാർജുകൾ رാനചലനം സംഭവിുׯകേയാ നീുׯകേയാ െചإരുത് ഈ ചാർജ് 
അ׹െന അവർ ഹ നി׹ൾ ഒേര رല്؋ പിടിׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ബലം അളؗുׯത് ഈ
ചാർജുകൾ കാരണം ആ ഘ؋؂ിെല ൈവദّുത മ؈ലം മൂലമാണ്, അതിനാൽ ഈ നിർവചന؋ിൽ 
എനി്ׯ ഈ ഘ؋؂ിെല ൈവദّുത മ؈ലെ؋ നിർവചിׯാൻ കഴിയും അനുഭവി׺ ശװി x 
ചാർജിന്െറ പരിധി പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗതിനാൽ ഈ നിർവചനം ഞാൻ ആയിരിׯണം, എനി്ׯ 
അത് ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ശരിുׯം േപാസിئീവ് ചാർജ് ഉെ؇׸ിൽ, 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട േപാസിئീവ് ചാർജ് ഉെ؇׸ിൽ, ആഹ് ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ഘ؋؂ിൽ നി׹ൾ്ׯ 
കാണാനാകുؗതുേപാെല ൈവദّുത മ؈ലം എ്ؗ ഞ׹ൾ നിർവചി׺ിരിؗുׯത് നാല് ൈപ q 
എ٧لിേലാൺ പൂജّം ചതുരെ؋ കّാؚിേല്ׯ നിർവചി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ മൂലധനം r r q 
േപാസിئീവ് ആെണ׸ിൽ, ൈവദّുത മ؈ലം കّാؚിന്െറ അേത ദിശയിലായതിനാൽ േപാസിئീവ് r 
ചാർജ് ഉത്പാദിؚിുׯം. ഈ ദിശയിലുت ൈവദّുത മ؈ലം ഇവിെട ഈ ദിശയിൽ ഈ ദിശയിൽ ഒരു 
ൈവദّുത മ؈ലം ഉൽؚാദിؚിുׯം , ഈ ദിശയിൽ ഈ ദിശയിൽ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം 
ഉൽؚാദിؚിുׯം. മൂലധനം െനഗئീവായതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ദിശ ൈമനസ് q r 
െതാؚിയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ േപായിന്റിെല ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ദിശയിലുت ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിെനാؚം ആയിരിുׯം. ഈ ദിശയിൽ ഈ ദിശയിൽ സമാനമായി ഈ ഘ؋؂ിൽ ഈ 
ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ൈവദّുത മ؈ല׹ൾ േപാസിئീവ് ചാർജുകളിേല്ׯ 
നയിׯെؚടുؗു, ײമിׯണം, േപാസിئീവ് ചാർജുകളിൽ നിؗും െനഗئീവ് ചാർജുകളിേലׯാണ് 
ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഇത് ഒരു ബിؕുവിനുت ൈവദّുത മ؈ലമാണ്, അതുേപാെല തെؗ എനി്ׯ എഴുതാം 
സി׶ ഐ എؗ നിലയിൽ നിരവധി ചാർജുകളുെട സാؗിധّ؋ിൽ െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം 
ഒؗിൽ നി്ؗ ഒ്ؗ മുതൽ നാല് വെര ൈപ എ٧لിേലാൺ സീേറാ കٔി, സ്കٔയർ വഴി േല്ׯ n rpi rpi 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ നിരവധി ചാർജുകൾ ഉ؇് എؗി׹െന. അതിനാൽ q one q 2 q 3 
ഞാൻ ഈ േപായിന്റിെല ൈവദّുത മ؈ലം കെ؇؋ാൻ ْശമിുؗുׯ അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ p 
െവക്ئർ ഉ؇് ഈ ൈലനുകൾ ഇവിെട േചരുؗു, ഇവ ഇവിെടയുت വരികളാണ്, അതിനാൽ ഇത് r 1 p r 
ാം rp 1بണം  ഇതാണ്  മുതലായവ, സിം അവസാനമായി ഇത് െവക് ടറാണ്, ഇവെയׯമിײ rp 2 rpn 
ഇവിെട െവക് ئറുകളാണ് , അതിനാൽ ഈ ഘ؋؂ിെല െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം ഡിസ് ചാർജ് 
ഡിസ് ചാർജ് ഡിസ് ചാർജ് വഴി ഉൽപാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ആെകു؋കയാണ്, ഇത് 
ൈവദّുത മ؈ല׹ളുെട സൂؚർേപാസിഷൻ തതٔമبാെത മെئാؗുമب . ഏത് ഘ؋؂ിലും െമാ؋ം 
ൈവദّുത മ؈ലം എؗത് ഇേؚാൾ സി؋زിെല ഓേരാ ചാർു׽ം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിന്െറ ആെകു؋കയാണ്, ഈ സംْഗഹ؋ിൽ സി؋زിലുت എبാ ചാർജുകളും ഉൾെؚടുؗു
, ഈ ഘ؋؂ിൽ നിലവിലുت െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം എനി്ׯ തരുؗു , നി׹ളാെണ׸ിൽ 
ഓർുׯക ഈ ചാർജിെല ബലം കണׯാׯാൻ ഞാൻ ഈ ഘ؋؂ിെല ൈവദّുത മ؈ലം 
കണׯാׯണം, ആ ൈവദّുത മ؈ല കണുׯകൂ؂ലിൽ ഞാൻ ഈ ചാർജ് ഉൾെؚടു؋രുത്, അതിനാൽ 
ഈ സമയ്؋ ഇവിെടയുت ൈവദّുത മ؈ലം മെبئാ ചാർജുകളും നിർأിؗുׯ ൈവദّുത 
മ؈ലമായിരിുׯം. ഇവിെട ഒരു ചാർജ് ഒ്ؗ, വൺ ചാർജിന് അതിൽ ഒരു ബലം ഉ؇ായിരിുׯം, ആ q q 
ശװി നിർ؉യിؗുׯത് സി؋زിനുتിെല മെبئാ ചാർജുകളും ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത 
മ؈ലമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈവദّുത മ؈ലം എؗ ആശയം വളെര ْപധാനമാണ് , ഞാൻ 
സൂചിؚി׺തുേപാെല, ഇലക്േْടാزാئി٧عിൽ എനി്ׯ ഇത് ശരിുׯം ആവശّമിെ׸بിലും പിؗീട് 
ൈവദّുതകാؓികതയിൽ വികസിത വിഷയ׹ളിൽ ഈ ൈവദّുത മ؈ലവും കാؓിക മ؈ലവും 
ൈവദّുതകാؓികതയുെട അടിرാന അടി؋റയാണ്, അതിനാൽ ഓേരാ ചാർജും ചുുئമുت ഒരു 
ൈവദّുതെ؋ ഉത്പാദിؚിുؗുׯ. ഫീൽഡും ആ ൈവദّുത മ؈ലവും ബഹിരാകാശ േമഖലയിൽ 
വരുؗ മേئെത׸ിലും ചാർജിൽ അനുഭവെؚടുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈവദّുത മ؈ലം ഉت ഒരു 
ഇടം ഉتേؚാെഴبാം നി׹ൾ ചാർജ് െചᅃٝാൽ ആ ചാർജിൽ ബലം ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ൈവദّുത 
മ؈ലെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ദിശ ദിശയിേല്ׯ നീ׹ാൻ ചാർജ് 
നിർബؖിതമാׯാൻ ْശമിുׯം, ആ ഘ؋؂ിൽ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ദിശയിൽ ശװിയുെട ദിശ 
ഒؗുതെؗയായിരിുׯം, ഒരു ക؇عറٚിനുتിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ മനസിലാׯാൻ എനി്ׯ 
ഇത് ഉപേയാഗിׯാം ആദّെ؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല, സٔതْؓ ഇലക് േْടാണുകൾ 
ഉت പദാർ،׹ളാണ് ക؇عറٚുകൾ . പദാർ،؋ിന്െറ മുഴുവൻ ശരീരവും അതിനാൽ e 
ഇലക്േْടാണുകൾ്ׯ മീഡിയ؋ിനുتിെല ഏത് ൈവദّുത മ؈ലേ؋ാടും ْപതികരിׯാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ക؇عർٚ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഒരു നിحിത വലുؚ؋ിലുت ഒരു ْപേതّക 
ക؇عർٚ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് െച്آ എ്ؗ പറയുക, അതിനാൽ 
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ഇലക്േْടാണുകൾتുׯിൽ സٔതْؓ ഇലക്േْടാണുകൾ ഉ؇്. നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു ഇലക് േْടാൺ 
ഉെ؇׸ിൽ െമئീരിയലിനുتിൽ ചലിׯാൻ കഴിയും , ഈ ഘ؋؂ിൽ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം 
ഉെ؇׸ിൽ, ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ദിശയിലാെണ്ؗ കരുതുക, ഇലക്േْടാൺ ഈ ദിശയിേല്ׯ നീ׹ാൻ 
ْശമിുׯക, കാരണം അത് ആകർഷിׯെؚടും, അതിനാൽ ദയവായി ഓർുׯക ക؇عറٚിനുتിൽ 
െസൗജനّ ചാർജുകൾ ഉتതിനാൽ അവ ക؇عറٚിനുتിെല ഏത് ൈവദّുത മ؈ലേ؋ാടും 
ْപതികരിുׯകയും ചലിുׯകയും െചുإം, ഇേؚാൾ നأൾ ഇലക്േْടാزാئി٧عിെനുׯറി׺ാണ് ചർ׺ 
െചؗുإത്, കാരണം അവر رിരമായിരിുׯേآാൾ ഒരു സؓുലിതാവرയിൽ എു؋േآാൾ 
ചാർജുകളുെട ചലനം ഉ؇ാകിب. ക؇عറٚിനുتിൽ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം ഉ؇ാകാൻ പാടിب, കാരണം 
ക؇عറٚിനുتിൽ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം ഉെ؇׸ിൽ ആ ൈവദّുത മ؈ലം പി ഇലക് േْടാണിെന 
ഉചിതമായ ദിശയിേല്ׯ മാുئക, ഇലക് േْടാണിന് കൂടുതൽ ചലിׯാൻ കഴിയാ؋ അവرയിൽ 
എؗു؋തുവെര , ഒരു നിحല സാഹചരّ؋ിൽ ക؇عറٚിനുتിൽ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലവും 
ഉ؇ാകിب, ഇേؚാൾ എനി്ׯ ചാർജ് ഉെ؇്ؗ കണׯാׯാം. കൂടാെത അ؀് നാേനാ കൂേലാംബ് , aa 
ഇവിെട നി്ؗ ഒരു മീئർ അകെലയുت ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, 
എؓാണ് ൈവദّുത മ؈ലം എ്ؗ പറയൂ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯാം എؗത് e r
ചതുര؋ിൽ നി്ؗ ഒؗായി നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّം എؗതിന് തുലّമാണ് അതിനാൽ q r cap , 
ഞാൻ എؗത് ഈ ദിശയായി നിർവചി׺ാൽ, ഇത് 9 മുതൽ 10 വെര പവർ 9 മുതൽ 5 വെര നാേനാ r cap 
കൂേലാംബ് ൈമനസ് 9 ൈബ 1 മീئർ ചതുരം െതാؚിയിേല്ׯ, അതിനാൽ ഇത് 45 ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ r 
നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല ഇതിന്െറ യൂണി്ئ ഇതാണ് േഫാഴ് സ് െപർ ചാർജ് യൂണി്ئ ചാർജിന് 
േശഷം നّൂ؂ന്െറ കൂേലാംബ് ൈവദّുതി ഫീൽഡിനായി ഞ׹ൾ മെئാരു യൂണി്ئ അവതരിؚിുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു കൂേലാംബിന് 45 നّൂ؂ൺ ആണ് , ദിശയിൽ കّാപ് ആണ്, അതിനാൽ ഈ ഒരു മീئർ r 
ദൂര؋ിൽ ഇْതയധികം ൈവദّുത മ؈ലം ഉ؇് എ׸ിൽ നി׹ൾ ഒരു ചാർജും ചുമു؋ം ൈമനസ് 5 y 
നാേനാ കൂേലാുآകൾ ഇവിെട ബലം ൈമനസ് 45 മുതൽ 5 വെര 10 ൈമനസ് 9 ആയിരിുׯം, ഇത് 10 മുതൽ
9 നّൂ؂ണുകൾ വെര തുലّമാണ് , നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല ഇത് ൈമനസ് ആർ കّാപ് 
ദിശയാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ആകർഷണബലം ഉ؇ാകും ഈ ആദّെ؋ ചാർജിേല്ׯ, ഒരു ചാർജ് 
നൽകിയാൽ എനി്ׯ ഉടനടി ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯാം, ഈ ഘ؋؂ിൽ എനി്ׯ ൈവദّുത 
മ؈ലം അറിയാനായാൽ, ചാർജിെല െമാ؋ം ബലം കണׯാׯാൻ എനി്ׯ ഇത് ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിന്െറ ചാർജ് സമയ؋ിന്െറ ശװിയുെട സമവാകّം ഉപേയാഗിׯാം . ഉദാഹരണ؋ിന് , 
ഇവിെട ൈമനസ് അ؀് ഒآത് കൂേലാുآകൾ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം എؓാെണ്ؗ 
കണׯാׯാൻ നി׹ൾ്ׯ കണׯാׯാം , കൂടാെത ഇവിെട ചാർജിന്െറ ശװിയും അ؀് നാേനാ 
കൂേലാംബുകളും കണׯാׯി നّൂ؂ന്െറ മൂؗാമേ؋ത് സാധുവാെണ്ؗ കാണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ
അത് ഇതായി ഉേപײിുؗുׯ. ബഹിരാകാശ؋ിനുتിെല ൈമനസ് ൈഫവ് നാേനാ കൂേലാംബുകൾ 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ഘ؋؂ിെല ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാؗുׯതിലും ؛സ് 
ൈഫവ് നാേനാ കൂേലാംബിെല ബലം കണׯാؗുׯതിലും നّൂ؂ന്െറ മൂؗാം നിയമം ഇേؚാൾ ഐ വാ 
ആയി സാധുതയുتതാേണാ എ്ؗ പരിേശാധിؗുׯതിലും ഒരു ْപٍ٠ം ൈവദّുത മ؈ലം എؗ ആശയം 
പരാമർശിؗുׯത് എؗത് നി׹ൾ പിؗീട് ഉപേയാഗിׯാനിരിؗുׯ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ah 
ആശയമാണ്, അതിനാൽ ഉദാഹരണ؋ിന് എനി്ׯ ഇനിؚറയുؗ േചാദّം േചാദിׯാം, എനി്ׯ ര؇് 
ചാർജുകൾ ഫി٧عഡ് ചാർജുകൾ ഉ؇ായിരുؗു എؗിരിׯെ؂, അതിനാൽ ഓേരാ ചാർജിനും ഒരുതരം 
ശװിയു؇്. ഈ ചാർജിൽ ഈ ചാർജിന് ഈ ചാർജിൽ ഒരു ബലമു؇്, ഈ ചാർജിൽ ഈ ചാർജിൽ ഒരു 
ബലം ഉ؇്, ഇേؚാൾ ഞാൻ ചാർജ് വലേׯ്؋ നീുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക , ഈ സമയ്؋ ഈ ചാർജിന്െറ 
ൈവദّുത മ؈ലം വർؑിു׺, കാരണം ദൂരം കുറ؁ു . ഒരു മീئർ ഉ؇ായിരുؗു, ഞാൻ 50 െസന്റീമീئർ 
ആയി തുടുؗു׹, ഇവിെട ൈവദّുത മ؈ലം ഫാعർٚ നാലായി വർؑിു׺, കാരണം ഞാൻ ദൂരം 
ര؇ിര؂ിയായി കുറ׺തിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം നാലിെലാ്ؗ വർؑി׺ിരിׯണം, ഈ ചാർജ് 
എേؚാഴാണ് അനുഭവെؚടുؗത് എؗതാണ് േചാദّം. ഈ ചാർജ് ഇേؚാൾ അതിന്െറ رാനം മാئി , 
എനി്ׯ ഈ നآർ ഇവിെട വിശദീകരിׯാൻ കഴിയിب, എؗാൽ ഈ ചാർജിന്െറ ഫലം ഒരു നിحിത 
സമയ؋ിനും ആ ഇടേവളയ്ുׯം േശഷം ഈ ചാർജിന്െറ ഫലം കാണുെമ്ؗ ഞ׹ൾ പിؗീട് കാണും 
യഥാർ،؋ിൽ ഈ ദൂരെ؋ ْഫീ സ് െപയ് സിെല ْപകാശേവഗം െകാ؇് ഹരി׺ ഒരു ഇടേവളയാണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ചാർജ് ഇവിെട നീുׯേآാൾ ഈ ചാർ؂ിന് ഈ ചാർജിന്െറ ഒരു ْപഭാവം 
അനുഭവെؚടും, അതായത് ഈ ദൂരെ؋ ْപകാശേവഗത െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ശൂനّമായ ഇടം അതിനാൽ 
ഇത് ഒരു െപെت؂ؗു ْപവർ؋നമب, ഈ ْപവർ؋നം യഥാർ،؋ിൽ ഈ ചാർജ് ചലനം ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിൽ ഒരു അസٔرത സൃذിുؗുׯ, അത് ഈ ചാർജിേല്ׯ വّാപിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ചാർജിൽ 
എു؋േآാൾ ഈ ചാർജിൽ ഈ ചാർജ് അതിന്െറ സٔാധീനം െചലുുؗു؋. നി׹ൾ പിؗീട് 
ചർ׺െചؗുإ ൈവദّുതകാؓിക മ؈ലം, അതിനാൽ ൈവദّുത കാؓിക മ؈ല׹ൾ്ׯ 
അതിന്േറതായ യഥാർ، അُിٝതٔമു؇്, അവ ചലനാ؎ക സമവാകّ׹ളാൽ നശിؚിׯെؚടുؗു, ഈ 
സമവാകّ׹ൾ നി׹ളുെട കരിയറിൽ കുറ്׺ കഴി؁് ൈവദّുതകാؓികതയുെട കൂടുതൽ 
വിശദാംശ׹ൾ പഠിുׯേآാൾ നി׹ൾ കാണാനിടയു؇്. ഈ ൈവദّുതകാؓിക മ؈ല׹ൾ്ׯ ഊർജ 
ആേവഗം െകാ؇ുേപാകാൻ കഴിയും, 
അ׹െന 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഇേؚാൾ ൈവദّുത മ؈ലം െവക്ئർ ഫീൽഡ് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു 
ഫീൽഡിന്െറ ഒരു രൂപമാണ്. എؗത് ഫീൽഡ് ഫീൽഡ് എؗത് വّതُّ ٝേപായിന്റുകളിൽ വّതُّ ٝt 
മൂലّ׹ൾ എടുؗുׯ ഏെത׸ിലും ഭൗതിക അളവാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ താപനില ഫീൽഡ് എ്ؗ 
വിളിؗുׯ ഒരു ഫീൽഡ് വിവരിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ എന്െറ മുറിയിെല رാന താപനിലയുെട 
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ഒരു ഫംഗ്ഷനായി താപനില എؗ رാന؋ിന്െറ ഒരു ഫംഗ് ഷനായി വിളിׯെؚടുؗു. ഒരു xyz 
താപനില മ؈ലവും താപനിലയും ഒരു സ്െകയിലർ അളവാണ് എؗത് സ്െകലാർ ഫീൽഡ് എ്ؗ 
വിളിؗുׯ ഒരു ഫീൽഡിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, അതുേപാെല തെؗ എനി്ׯ സأർؐെ؋ 
ഇത് വീ؇ും ഒരു ,ുؗുׯാം, ഇതിെന മർؐ ഫീൽഡ് എ്ؗ വിളിׯനമായി വിവരി؋ിന്െറ ْപവർ؋ാനر
സ്െകലാർ ഫീൽഡ് ആണ് , ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ െവتം ഒഴുകുؗുെവ്ؗ കരുതുക. ഒരു നദിയിൽ , 
ഒരു െവക്ئർ ഫീൽഡിന്െറ ഉദാഹരണമായ ഒരു േലാസ് െവേലാസിئി ഫീൽഡിെന എനി്ׯ വിവരിׯാൻ 
കഴിയും, അതിനാൽ താപനില അെ׸بിൽ മർؐം അെ׸بിൽ ْപേവഗം േപാലുت ഒരു അളവ് رാനെ؋ 
എ׹െന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എ്ؗ വിവരിؗുׯ അളവുകളാണ് ഇവ യഥാർ،؋ിൽ സമയെ؋യും 
സമാനമായ സؕർഭെ؋യും ആْശയിؗുׯത് ഞ׹ൾ്ׯ ൈവദّുത മ؈ലം എؗ ആശയം ഉ؇്, 
അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം ഒരു െവക്ئർ ഫീൽഡ് ആണ് ൈവദّുത മ؈ലം ഒരു െവക്ئർ ഫീൽഡും 
ആണ്, അത് رാനെ؋ ആْശയി׺ിരിുׯം ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ زാئിക് െചുؗുإ സമയാْശിതതٔം 
ഇبാ؋തിനാൽ ഇത് ൈവദّുത മ؈ലം എؗും വിളിׯെؚടുؗ ഒരു െവക്ئർ ഫീൽഡാണ്, അതിനാൽ 
പിؗീട് നി׹ൾ്ׯ സമാനമായി കാണാനാകും, മെئാരു െവക്ئർ ഫീൽഡ് رാന؋ിന്െറ 
ْപവർ؋നമായി കാؓിക മ؈ലെ؋ വിവരിׯാൻ എനി്ׯ കഴിയും, അത് പിؗീട് നി׹ൾ്ׯ 
സംഭവിുׯം ഏത് ഘ؋؂ിലും ൈവദّുത , ​​കാؓിക മ؈ല׹ൾ അടുتു؋ േപായിന്റുകളിെല 
ൈവദّുത, ​​കാؓിക മ؈ല׹െള ആْശയി׺ിരിുؗുׯ , നി׹ൾ്ׯ ഈ ൈവദّുതകാؓിക 
മ؈ല׹െള വിവരിؗുׯ ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّ׹ൾ രൂപെؚടു؋ാൻ കഴിയും, ഇത് 
ൈവദّുതകാؓികതയുെട വളെര ഗംഭീരമായ ْപതിനിധാനമാണ് . ൈമׯൽ ഫാരേഡയാണ് ഈ 
ദൃശّവൽׯരണ؋ിന് വളെര രസകരമായ ഒരു ആശയം അവതരിؚി׺ത് ൈമׯൽ ഫാരേഡ ഒരു 
ْബി؂ീഷ് ശാസ്ْത׾നാണ് അേؐഹം ക؇ുപിടി׺ത് ആഹ് ബലേരഖകൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗവ 
നിലവിൽ ഉപേയാഗിؗുׯിب, അതിനാൽ അവെയ ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ൈവദّുത മ؈ലേരഖകൾ കാؓികേْײതേരഖകൾ എؗി׹െന ഇവ യഥാർ،؋ിൽ 
ബഹിരാകാശെ؋ ഫീൽഡുകെള ْപതിനിധീകരിׯാൻ ْശമിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു േപാസിئീവ് 
ചാർജ് എടുׯെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ എؓാണ് െചؗുإത് എനി്ׯ ഇനിؚറയുؗ എ٧്ْعപഷൻ ഉ؇്, 
അതിനാൽ ഈ ചാർജിന് അതിന്െറ മാ׵ിറ്റّൂഡ് ഉെ؇്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ എനി്ׯ ൈവദّുത q 
മ؈ല؋ിന് ഒരു എ٧്ْعപഷൻ ഉ؇് ചതുരം കّാപ് , അതിനാൽ ഞാൻ pi epsilon zero q by r r 
െചؗുإത് ഞാൻ കണׯാുׯക എؗതാണ് ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ഈ േപായിന്റ ്എടുؗുׯത് ഞാൻ 
കണׯാؗുׯത് ഈ ഘ؋؂ിൽ എനി്ׯ ഈ സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ അതിന്െറ വّാلിٝ അറിയാം, ഈ 
ദൂരം എനിׯറിയാം ചാർജിന്െറ മൂലّം എനിׯറിയാം, നാല് എ٧لിേലാൺ പൂജّം എനിׯറിയാം, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ അളവ് കണׯാׯാം, തുടർ്ؗ ഇവ ര؇ും ബؖിؚിؗുׯ ദിശയിലുت ദിശയും 
എനിׯറിയാം അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു െവക്ئർ വരയ്ുؗുׯ , ഈ െവക് ടറിന് ഈ ഘ؋؂ിെല ഈ 
ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ വّാلി്ٝׯ തുലّമായ നീളമു؇്, ആ ബിؕുവിെല ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ 
ദിശയാണ് ദിശ, ഇേؚാൾ ഈ സമവാകّ؋ിൽ നി׹ൾ ഇവിെട കാണുؗത് ൈവദّുത മ؈ലം r 
ആെണ׸ിൽ അേത നിലയിലായിരിുׯം ഒേര ഉت എبാ ബിؕുׯൾുׯം ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ r 
വّാلിٝ തുലّമാണ്, ഒേര ഉت എبാ ബിؕുׯളും ഈ ബിؕുവിന് ചുുئമുت ഒരു വൃ؋؋ിൽ കിടുׯം, r 
യഥാർ،؋ിൽ ഈ ബിؕുവിന് ചുുئം ഒരു േഗാളം ചാർജാകും, അതിനാൽ ഇെതبാം സർׯിളിെല 
ബിؕുവിൽ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ അേത വّാلിٝ ഉ؇ായിരിുׯം എؗാൽ ദിശ 
വّതُّമٝായിരിുׯം, കാരണം ഈ ഘ؋؂ിൽ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് ഈ ദിശ ഉ؇ായിരിുׯം, ഈ 
ഘ؋؂ിൽ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് ഈ ദിശ ഉ؇ായിരിുׯം . എبാ؋ിനും ഒേര കാؓിമാനം 
ഉ؇ായിരിുׯെമ׸ിലും വّതُّ ٝദിശകൾ ശരി, പിെؗ ഞാൻ മെئാരു േപായിന്റിേല്ׯ േപാകുؗു, 
അതിനാൽ ഈ ദൂരം കൂടുതലാെണ്ؗ ഈ സമയ്؋ എനിׯറിയാം, അതിനാൽ ൈവദّുത 
െചറുതായിരിുׯം, പേײ ദിശാസൂചന ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ദിശയിലായിരിുׯം അതിനാൽ ഇത് 
വലുതായിരിുׯം ഞാൻ ഇവിെട ഒരു വലിയ േരഖ വരയ്ׯെ؂, ഇത് വലിയ ൈവദّുത മ؈ല׹ളാണ്, 
ഇത് അൽؚം െചറുതാണ്, അതുേപാെല ഇവിെട നി്ؗ ഈ അകല؋ിൽ ൈവദّുതവും ഇവിെടയും ഈ 
േപായിന്റ് ൈവദّുത മ؈ലം ഇവിെട ആയിരിുׯം ഈ േപായിന്റ ്ൈവദّുത മ؈ലം ഇവിെട 
ആയിരിുׯം, ഞാൻ കൂടുതൽ ദൂരേׯ്؋ േപാകുകയാെണ׸ിൽ ഇവിെട ൈവദّുതി ഇതിലും 
െചറുതായിരിുׯം, ദിശ ചാർജുമായി േചരുؗ ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇവയാണ് ൈവദّുത 
മ؈ലെമ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക ഈ േപായിന്റുകളിൽ ഈ ൈലനുകൾ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ 
വّാلിٝെയ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, ൈലനിന്െറ നീളം ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ വّാلിٝെയ 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, ഈ നുറുു׹കൾ ഇവിെട ഈ അവസാന േപായിന്റുകൾ ഞാൻ ൈവദّുത മ؈ലം
വരയ്ر ؗുׯാന׹ളാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈവദّുത؋ിന്െറ ഒരു ْപതിനിധാനമാണ് ഫീൽഡുകൾ 
എؗാൽ ഇതിൽ ഒരു ْപശ് നമു؇്, ഇതിന്െറ മിക׺ ദൃശّാവിഷ് കാരമാണ് ഫാരേഡ കെ؇؋ിയത്, അത് 
ഏത് ക؇ുപിടി׺േതാ ഉ؇ാׯിയേതാ ആെണ്ؗ ഫാരേഡ കെ؇؋ി, അതിനാൽ നأൾ െചؗുإത് 
താെഴؚറയുؗവയാണ് ഞ׹ൾ വരയ്ؗുׯത് ഇലക്ْ ടിക് ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ ആ 
ൈലനിലൂെടയുت ടാൻെജന്റ് എനി്ׯ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ദിശ നൽകുؗു, ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിന്െറ വّാلിٝെയുׯറി്׺ ഞ׹ൾ മറുؗുׯ, കാരണം ഇവിെട ഞാൻ െചإാൻ ْശമിؗുׯത് 
ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ വّാلി്ٝׯ തുലّമായ നീളമുت െവക്ئറുകൾ വരയ്ׯാനാണ്. ഞാൻ മെئാരു 
ചിْതം വരയ്ׯാൻ ْശമിׯെ؂, തുടർ്ؗ ഞാൻ ഇത് വّാഖّാനിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു േപാസിئീവ് 
ചാർജിനായി വരയ്ുׯം, ഞാൻ ഈ ൈലനുകൾ േപാെല ൈവദّുത മ؈ലം വരയ്ുؗുׯ , ഞാൻ 
തുടർ׺യായ വര വരുേآാൾ ഇേؚാൾ തുടർ׺യായ വരകൾ വരയ്ുؗുׯ ഞാൻ ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിന്െറ മാ׵ിറ്റّൂഡ് ഉേപײിു׺, കാരണം ഈ ചിْത؋ിൽ ഈ െവക്ئറുകളുെട നീള؋ിൽ 
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കാؓിമാന׹ൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, ഇവിെട ഞാൻ യഥാർ،؋ിൽ എبാ േപായിന്റുകളും േചർؗു, 
എനി്ׯ അതിന്െറ ْടാ്ׯ നذെؚ؂ു, പേײ എനി്ׯ മെئാരു േപായിന്റു؇് , അതാണ് ൈലനുകൾ 
അടുുׯേؓാറും ൈവദّുത മ؈ലം ശװമാണ്, അതിനാൽ ദിശയിേല്ׯ ലംബമായി ഒരു യൂണി്ئ 
ഏരിയയിൽ കടؗുേപാകുؗ വരികളുെട എ؉ം േപാെലയാണ് ഞാൻ ൈവദّുത മ؈ലെ؋ 
ْപതിനിധീകരിؗുׯത്, ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ മുേؗാ؂് േപാകുേآാൾ ഞാൻ ചില 
വരികൾ ഇവിെട വര׺ി؂ുെ؇׸ിൽ ൈലനുകൾ കൂടുതൽ കൂടുതൽ ചാർജ് െചുإക, അതിനർ،ം ഞാൻ 
ചാർജിൽ നി്ؗ അകؗുേപാകുേآാൾ ൈവദّുത മ؈ലം കുറയുؗു എؗാണ്, ഞാൻ ചാർജിേനാട് 
അടുുׯേآാൾ ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ പരُ١രം അടുുؗുׯ , അതിനർ،ം ൈവദّുത മ؈ലം കൂടുതൽ 
ശװമാവുകയും ശװമാവുകയും െചുؗുإ എؗാണ്. പൂർ؉മായ ْതിമാന ചിْതം ലഭിؗുׯതിന് ഒരു 
ദٔിമാന ْപാതിനിധّം ഞാൻ ഈ കണ്ׯ തിരിുׯകയും ഒരു സൂآർ؉ ْതിമാന ْപാതിനിധّം േനടുകയും 
േവണം, അതായത് എനി്ׯ ഒരു ഉ؇ായിരിുׯം േഗാള؋ിന്െറ എبാ ദിശകളിൽ നിؗും ഇേؚാൾ sph 
ആ പിؗുകൾ പുറേׯ്؋ വരുؗതിനാൽ, ഞാൻ എْത വരകൾ വരയ്ׯണം , നി׹ൾ്ׯ വളെര േനർ؋ 
െപൻസിൽ ഉെ؇׸ിൽ എനി്ׯ എْത വരകൾ വരയ്ׯാം , നി׹ൾ്ׯ ധാരാളം വരകൾ വരയ്ׯാം , 
നി׹ളുെട ഊർ׽ം അനുസരിر ്׺ിരതയുെ؇്ؗ ഉറؚുവരു؋ണം, അതിനാൽ 1 നാേനാ 
കൂേലാംബിന്െറ ചാർജിനായി ഞാൻ 20 വരികൾ വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, 2 നാേനാ കൂേലാംബിന്െറ 
ചാർജിനായി ഞാൻ 40 വരികൾ വരയ്ׯണം, 3 നാേനാ കൂേലാംബിന്െറ ചാർജിനായി ഞാൻ 60 വരികൾ 
വരയ്ׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ ഉറؚാׯണം. ഞാൻ വരയ്ؗുׯ വരികളുെട എ؉ം ചാർജുമായി 
െപാരു؋െؚടുؗതിനാൽ വലിയ ചാർജുകൾ്ׯ വലിയ സംഖّകൾ ആരംഭിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഇേؚാൾ െചᅃٝത് വّװിഗത െവക്ئറുകെള ൈലനുകളാൽ മാئിرാപിു׺ എؗതാണ്, ഈ ൈലനുകൾ 
ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകെള ْപതിനിധീകരിുؗുׯ. ബഹിരാകാശ്؋ ഇവ ْപതിനിധാന׹ളാണ്, 
അവ ബഹിരാകാശ്؋ ഒരു േരഖയും ഇب, ഇെതبാം ْപതിനിധാനം െചؗുإവയാണ്, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത്
ഞാൻ ഈ േപായിന്റിേല്ׯ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ േപായിന്റിന് ഇതുേപാലുت ഒരു ൈവദّുത 
മ؈ലമു؇്, ഈ േപായിന്റിൽ ഇതുേപാലുت ഒരു ൈവദّുത മ؈ലവും യുെട എ؉വും ഉ؇്. ഈ li 
 ി നൽകുؗു, nesװിന്െറ ശ؋ല؈ഏകേദശം ൈവദّുത മ ׯഎനി് ؗുׯം കിടുئിന് ചു؋ലر
അതുേപാെല ഇവിെട ൈവദّുത മ؈ലം ഇതുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ ഈ ൈലനുകൾ ൈവദّുത 
ഫീൽഡ് ൈലനുകെള ْപതിനിധീകരിുؗുׯ . േപാസിئീവ് ചാർജ് േപായിന്റുകൾ കാരണം ൈലനുകൾ 
ചാർജിൽ നി്ؗ അകؗു നിൽؗുׯതിനാൽ ൈലനുകൾ ഇേؚാൾ ദുർബലമാണ്, കാരണം ഞാൻ 
െനഗئീവ് ചാർജ് എടു؋ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം , കാരണം എبാ ഫീൽഡ് ൈലനുകളും േനെര 
ചൂ؇ിׯാണിുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം . ഫീൽഡ് ഒരു നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّം ന്െറ q r 
ചതുര؋ിൽ കّാؚിേല്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ ൈവദّുത മ؈ലം r q 
ൈമനസ് കّാപ് ദിശയിലായിരിുׯം , അതിനാൽ െനഗئീവ് ചാർജുകൾׯായി ഞാൻ ഇതുേപാെല r 
വരയ്ുׯം . െനഗئീവ് ചാർജിനുت േപാസിئീവ് ചാർജിൽ നി്ؗ ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ 
അഭിമുഖീകരിؗുׯ േപാസിئീവ് ചാർജ്, ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ എبാം ചാർജിന് േനെരയാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഇവിെട ഒരു േപാസിئീവ് ചാർജ് ഇടുകയാെണ׸ിൽ അത് എؓാണ് സൂചിؚിؗുׯത് നി׹ൾ 
ഇവിെട േപാസിئീവ് ചാർ്׽ ഇ؂ാൽ ഈ ദിശയിേല്ׯ ആകർഷിׯെؚടും, അതിനാൽ ഇവെയبാം 
ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകളാണ്, ഇതിെന ْപതിനിധീകരിؗുׯത് ൈമׯൽ ഫാരെഡ ഒരു വിഷٔൽ 
ْപാതിനിധّ؋ിനായി ആഹ് അവതരിؚി׺ ْപതിനിധാനമാണ്, അവ ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയും വّതّസ് ത 
സാഹചരّ׹ളിൽ ൈവദّുത മ؈ല׹ൾ ചിْതീകരിുׯക, ഇേؚാൾ ഞാൻ ര؇് േപായിന്റ് ചാർജുകൾ 
വരു׺, ഇേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ േനാׯാം, കാരണം എന്െറ ْപٍ٠ം സിംഗിൾ േപായിന്റ ്
ചാർജുകൾ മാْതമب, എനി്ׯ സി؋زിൽ ധാരാളം ചാർജുകൾ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇലക്ْ ടിക് 
ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ എ׹െനയിരിുׯം എന്െറ സി؋زിൽ ധാരാളം ചാർജുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ര؇് 
ചാർജുകളുെട ഒരു ഉദാഹരണം എടുׯാം ഒ്ؗ േപാസിئീവ്, ഒരു െനഗئീവ് എؗിവയ്്ׯ ഒേര ചാർജ് ഉം q 

ഉം ഉെ؇്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯെ؂, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ q 
വരയ്ׯണം , അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു േപായിന്റ് എടുׯെ؂, ഇത് അനുവദിുׯക ഞാൻ ഇവിെട ഒരു േരഖ 
വരയ്ുؗുׯ, അത് മിഡ് േവ ൈലനിന്െറ മധّഭാഗ؋ാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു േപായിന്റ് 
എടുുؗുׯ, ഈ േപാസിئീവ് ചാർജ് ഇതുേപാെല ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം സൃذിുؗുׯെവؗും െനഗئീവ് 
ചാർജ് ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം സൃذിുؗുׯെവؗും എനിׯറിയാം ഇത് മധّേരഖാ േരഖയിലാണ് , l 
അതിനാൽ ഈ ദൂരം ഈ ദൂര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ വّാلിٝയും 
ഈ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ വّാلിٝയും തുലّമാണ് , ഇത് േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ ൈവദّുത 
മ؈ലം ഇതുേപാെലയാണ്, കാരണം ഇത് െനഗئീവ് ൈവദّുത മ؈ലമാണ് ഇതുേപാെല ഇവിെടയുت 
െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം ഇവ ര؇ിന്െറയും ആെകു؋കയാണ്, ഇത് ഇതുേപാെലയായിരിുׯെമ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ പറയാം ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ശװികളുെട ആഹ് സമാؓരേരഖയാണ്, െന്ئ ഇലക്ْടിക് 
ഫീൽഡ് ഇതുേപാെലയായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇതാണ് െന്ئ ഇലക്ْടിക് ഫീൽഡ് , ഇതിെനുׯറി്׺ 
എؓാണ് േപായിന്റ് അതിനാൽ ഈ േപായിന്റ് നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാലുت ഒരു ൈവദّുത മ؈ലവും 
ഇതുേപാലുت മെئാരു ൈവദّുത മ؈ലവും ഉ؇ായിരിുׯം, ഈ ചാർജിൽ നി്ؗ ഈ ചാർജിൽ നി്ؗ ഈ
േപായിന്റ് വളെര അകെലയാെണ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക, അതിനാൽ ഈ ചാർജുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഈ ചാർജിന് ശװമായ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ േചർുׯകയാെണ׸ിൽ ശװികളുെട സമാؓരേരഖ നിയമം ഇതുേപാെല വരും ഓേരാ 
ബിؕുവിലും ശװിയുെട വّാلിٝയും ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ വّാلിٝയും മാറുؗതും ഒരു േപായിന്റ് 
ചാർജിൽ അതിന്െറ ദിശയും മാറുؗതായി നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും , ഞാൻ ഈ േരഖയിലൂെട 
നീു׹കയാെണ׸ിൽ ഒരു േപായിന്റ ്ചാർജിൽ ഇത് സംഭവിׯിب , ൈവദّുത മ؈ലം എبായ്േؚാഴും 
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ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ ഞാൻ ഇവിെട എവിെടയായിരുؗാലും رിതി വّതُّമٝാണ് ഞാൻ ഈ 
േപായിന്റിൽ നി്ؗ ഈ േപായിന്റിേല്ׯ നീു׹കയാെണ׸ിൽ, ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലൻ ഈ 
േപായിന്റിൽ നി്ؗ ഈ വഴിയിേലുׯം ഒടുവിൽ ഈ വഴിയിേലുׯം േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
ഞാൻ െചؗുإത് ഞാൻ വരയ്ؗുׯ ഒരു വളവ് വരയ്ുׯക എؗതാണ്. ഈ സമയ്؋ ഈ െവക്ئർ ഈ 
വْകവുമായി ُ١ർശിؗുׯ ഒരു വْകം ഞാൻ ഇവിെട ഒരു വْകം വരയ്ുؗുׯ, അതായത് ഈ െവക്ئർ 
െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ബിؕുവിേല്ׯ ഒരു ടാൻെജന്റ് ആയതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു േരഖാ 
വْകം വരയ്ുؗുׯ, 
അ׹െന ഈ െന്ئ ൈവദّുത മ؈ലം ഈ േരഖേയാട് ُ١ർശിുؗുׯ അതിനാൽ ഞാൻ െചؗുإത് 
തുടർ׺യായ ഒരു േരഖ വരയ്ുׯക എؗതാണ്, അതായത്, ൈവദّുത മ؈ലം ഞാൻ ഇതുേപാെല ഒരു 
േരഖ വരയ്ുؗുׯെവ്ؗ കരുതുക , അത് സൂചിؚിؗുׯത് ഈ ബിؕുവിെല ൈവദّുത മ؈ലമാണ് ഈ 
േപായിന്റിെല ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ദിശയിലുت ൈവദّുത മ؈ലം ഇവിെട ഇതുേപാെലയാണ് 
അതിനാൽ ഞാൻ ഹാ െചുإം ഇവിെട മെئാരു ൈലൻ ഉ؇് ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ ൈവദّുത മ؈ലം 
ഇതുേപാെലയാണ് ഇത് ഇ׹െനയാണ്, അതിനാൽ ഈ ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ ഏത് ബിؕുവിലും 
വْക؋ിേലتുׯ ടാൻെജന്റ് ആ ബിؕുവിെല ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ദിശെയ 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, സാْؕതയ്്ׯ മുتുآതുേപാെല ഈ വരികളിൽ എْത ൈലനുകൾ പരُ١രം 
അടു؋ാേണാ അേതാ പരُ١രം അകെലയാേണാ എؗത് ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ശװിെയ 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ . ഈ ഘ؋؂ിൽ മിഡ് േവ ൈലൻ, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ ഫീൽഡിന് 
മുتുآതുേപാെല, ഈ ഫീൽഡ് ഇതുേപാെലയാണ്, ഇവിെട ഈ ദൂരം ഈ ദൂര؋ിന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഈ ചാർജ് കാരണം ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ കാؓിമാനം കാؓിമാന؋ിന്
തുലّമാണ് ഈ ചാർജ് കാരണം ഈ ഘ؋؂ിെല ൈവദّുത മ؈ലം ര؇ും ഒേര ചാർജുകളാണ്, ദിശകൾ 
ഇതുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് കണׯാׯിയാൽ ഇവിെടയും െന്ئ ഈ ദിശയിലായിരിുׯം b
ഇ ഇതുേപാെലയും ഇതും ഇതുേപാെലയും െന്ئ ഈ ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും 
ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ കാണിؗുׯ ഒരു കൂ؂ം വളവുകൾ ഉ؇ാׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഇവിെട 
കണׯാׯിയാൽ ഇത് ഇ׹െനയും ഇതും ആയിരിുׯം െന്ئ ഇതുേപാെലയായിരിുׯം , അതിനാൽ ഈ 
ചാർജുകൾ്ׯ ചുുئം ൈലനുകൾ വളയുെമ്ؗ നി׹ൾ ْപതീײിുؗുׯ , അതിനാൽ വീ؇ും ഞാൻ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു കണ്ׯ കാണിു׺തരാം യഥാർ، േ؛ാ؂് കർവുകൾ ഇതുേപാെല േപാകുؗു അതിനാൽ 
ഈ വളവുകൾ എبാം ൈവദّുത മ؈ല׹ളാണ് ഇതുേപാെല വീ؇ും ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, ഈ 
ഘ؋؂ിൽ ൈവദّുത മ؈ലം ഇതുേപാെലയാണ് േപായിന്റും ആ ُ١ർശനവും നമു്ׯ ഇവിെട നി്ؗ 
മാറുേآാൾ ദിശാസൂചന ൈവദّുത മ؈ലം നൽകുؗു, ഓേരാ യൂണി്ئ ഏരിയയിലും ൈലനുകളുെട 
എ؉ം കുറയുؗു, അതിനർ،ം അവ കൂടുതൽ കൂടുതൽ അകؗുെകാ؇ിരിുׯകയാണ്, അതിനാൽ 
ഞാൻ അകؗുേപാകുേآാൾ ൈവദّുത മ؈ലം കുറയുؗതായി േതാؗുؗു. ചാർജുകൾ്ׯ അടു؋ായി 
ൈവദّുത മ؈ല׹ൾ വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ േപായിന്റ ്ചാർജുകളുെട ൈവദّുത മ؈ല׹ളുെട 
ഈ യഥാർ، കണുׯകൂ؂ലിന്െറ ചില േ؛ാ؂ുകൾ എനി്ׯ ലഭിു׺, ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ചില ൈسഡുകൾ 
കാണിുؗുׯ, അതിനാൽ േപാസിئീവ് െനഗئീവ് ചാർജ് െനഗئീവ് േപാസിئീവിനുت ൈവദّുത 
ൈലനുകെള ْപതിനിധീകരിؗുׯ ചില ൈسഡുകൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിׯാം. േപാസിئീവ് 
േകാآിേനഷനുകൾ അതിനാൽ ഇതാ, േപാസിئീവ്, െനഗئീവ് ചാർജുകൾׯിടയിലുت ൈവദّുത 
ഫീൽഡ് ൈലനുകളുെട യഥാർ، േ؛ാ؂് കണׯാׯിയ േ؛ാ؂് ഇതാ, ഇത് ഞാൻ ْപതിനിധീകരിׯാൻ 
ْശമിؗുׯതിന് സമാനമാണ്, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ഈ ഘ؋؂ിൽ ൈവദّുത മ؈ലം 
വْക؋ിന്െറ ഈ ബിؕുവിേല്ׯ സ് പർശിുؗുׯ, ഇവിെട എവിെട നിെؗ׸ിലും ൈവദّുത മ؈ലം 
ഇതുേപാെലയായിരിുׯം, ഈ ൈലനിൽ ൈവദّുത മ؈ലം ഇതുേപാെലയായിരിുׯം, യഥാർ،؋ിൽ 
ഈ അുآകെളبാം ഈ വളവുകളിെല അുآകളായിരിׯണം. േപാസിئീവ് മുതൽ െനഗئീവ് ചാർജുകൾ 
വെര , നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാനാകുؗതുേപാെല, േപാസിئീവ് ചാർജിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ അേത 
എ؉ം വരികൾ ഞാൻ എടു؋ി؂ു؇്, അവെയبാം െനഗئീവ് ചാർജിൽ അവസാനിുؗുׯ മുآെ؋ssed 
ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ േപാസിئീവ് ചാർജിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯകയും ഒؗുകിൽ െനഗئീവ് 
ചാർജിൽ അവസാനിുׯകയും െച10 ുؗുإ മുതൽ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു അതുേപാെല എبാ 
ചാർജും എبാ ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകളും മെئാരു േപാസിئീവ് ചാർജിൽ നിേؗാ അനؓതയിൽ 
നിേؗാ െനഗئീവ് ചാർജിേല്ׯ വؗു േചരും. േപാസിئീവ്, െനഗئീവ് ചാർജുകളുെട േജാടി തുലّ 
അളവിലുتതാണ്, ഇതിെന ഇലക്ْ ടിക് ദٔിْധുവം എ്ؗ വിളിുؗുׯ , കുറ്׺ കഴി؁് ഞ׹ൾ ഈ 
ദٔിْധുവ׹ളുെട യഥാർ، ൈവദّുത മ؈ല׹ൾ കണׯാുׯം, അതിനാൽ ഇവ ൈവദّുത ഫീൽഡ് 
ൈലനുകെള ْപതിനിധീകരിؗുׯത് ഇവിെട കാണാം, ഇതാണ് ഫാരേഡ അ്ؗ ْശമി׺ത്. 
പരിചയെؚടു؋ാൻ , ഇേؚാൾ ഇവ ൈവദّുത മ؈ല׹ളുെട വളെര മേനാഹരമായ 
ْപതിനിധാന׹ളാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് േപാെല ര؇് ഫീൽഡ് ൈലനുകളും ര؇് 
ചാർജുകളും ആകർഷിؗുׯതായി േതാؗുؗു, നി׹ൾ ര؇് േപാസിئീവ് ചാർജുകൾ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അവ പരُ١രം വലിׯാൻ ْശമിؗുׯത് ഇവിെട കാണാം. ൈവദّുത ഫീൽഡ് 
ൈലനുകൾ ഈ േജാഡി േപാസിئീവ്, െനഗئീവ് ചാർജുകളിൽ നി്ؗ വളെര വّതُّമٝാണ് , നി׹ൾ്ׯ 
ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും, അവ പരُ١രം അئാു׺െചؗുإത് േപാെല കാണെؚടുؗു മتുئവ ഇവിെട 
ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ വّതُّമٝാണ്, ഇവിെട ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ േപാസിئീവ് 
ചാർജുകളിൽ നി്ؗ ആരംഭി്׺ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗു, അവിെട ഒു؋േചരൽ ഇب, വാُവٝ؋ിൽ 
അവ അവസാനം അനؓതയിേല്ׯ േപായി അവിെട നിർുؗു؋, ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ മെئാരു കണ്ׯ 
മൂ്ؗ േപാസിئീവ് ചാർജുകൾ കാണിׯെ؂, 
അ׹െന ഞ׹ൾ എؓാണ് ഓേരാ േപായിന്റിലും നأൾ ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാുؗുׯ, അതായത് 
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ഏത് ഘ؋؂ിലും ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ദിശ ആ വْകവുമായി ആ ബിؕുവിേല്١ُ ׯർശിؗുׯ 
തര؋ിൽ വْക׹ൾ വരയ്ുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന്, ൈവദّുത മ؈ലം ഇവിെട ഈ വْകവുമായി 
ُ١ർശിؗുׯതാണ് . ഇവിെട എവിെടേയാ ഈ ബിؕുവിെല വْകതയിേലتുׯ ടാൻെജന്റ് ആ ബിؕുവിൽ
ഈ വْകവുമായി ടാൻജന്റ് ആകും, 
അ׹െനെയ׸ിൽ എനി്ׯ ഇതുേപാലെ؋ അെ׸بിൽ ര؇് േപാസിئീവ്, ഒരു െനഗئീവ് ചാർജുകൾ 
എؗി׹െനയുت സംേയാജന؋ിനായി ഇതുേപാെല ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ വരയ്ׯാം. 
ചാർജുകൾׯിടയിലുت ൈവദّുത മ؈ല׹ൾ ദൃശّവൽׯരിׯാനുت രസകരമായ ഒരു 
മാർഗമാണിത്, ഇത് ഇേؚാൾ വളെര ഉപേയാഗْപദമായ ഒരു ْപാതിനിധّമാണ്, ഇത് നി׹ൾ 
കരുതുؗതിെനതിെര ഞാൻ ജാْഗത പാലിׯണം ഇലക് ْടിക് ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ رിരമായ ൈവദّുത 
മ؈ല؋ിന്െറ ൈലനുകളب , നി׹ൾ ഈ വരിയിലൂെട നീു׹േآാൾ ൈവദّുത മ؈ലം മാറുേآാൾ 
ൈവദّുത മ؈ലം തെؗ ഏകേദശ رാനമായി മാറുؗു, അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ലം ഏകേദശ 
 സ് െപയ് സിംഗ് ആണ് تിടയിലുׯ ത് ഇവയ്ؗുׯിെയ ْപതിനിധീകരിװാനമായി മാറുؗു. ശر
ഇവിെട അടു്؋ എْത ൈലനുകൾ ഉتത് എؗതിനാൽ ഇലക് ْടിക് ഫീൽഡ് ദൃഢത വലുതാണ് , കാരണം 
ഇവിെട ൈലനുകൾ അടു؋ായതിനാൽ ഇവിെട ഇലക് ْടിക് ഫീൽഡ് ദൃഢത െചറുതാണ്, കാരണം 
ൈലനുകൾ വളെര അകെലയാണ്. رിരമായ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ൈലനുകെള 
ْപതിനിധീകരിؗുׯ ഒരു ബിؕുവാണ്, നി׹ൾ ഓർേׯ؇ ര؇ാമെ؋ േപായിന്റ്, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു 
ചാർജ് ഇ؂ാൽ ഒരു െത്ئ വരു؋രുത്, ഞാൻ ഇവിെട ചാർജ് െചᅃٝാൽ േപാസിئീവ് ചാർജായി ചാർജ് 
ْപവർ؋ിുׯം. ഈ ദിശയിലുت ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം വْകവുമായി ُ١ർശിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ആ 
ْപേതّക ബലം തٔരിതെؚടുു؋കേയാ മؕീഭവിുׯകേയാ െചുإം അെ׸بിൽ ചാർജിൽ 
എؓുതെؗയായാലും േഫാസ് ഉ؇ാകും ചാർജിൽ അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ സമയ്؋ ഒരു ചാർജ് rce, 
ഇ؂ാൽ അത് ആവശّമിب, ഈ ൈലനിലൂെട ചാർജ് നീؗു׹ത് ആ ൈലനിലൂെട നീؗു׹ിب എؗب , 
തീർ׺യായും ഇതിൽ ഒെരാئ കാരّ؋ിൽ ഒെരാئ േപാസിئീവ് ചാർജ് എടുׯാൻ നി׹ൾ ഒരു േപാസിئീവ് 
ചാർജ് എടുുׯകയും ഇവിെടയുت ഒരു ൈലനിൽ ചാർജ് ഇടുകയും െചᅃٝാൽ ചാർജ് െചുإക, ഞാൻ 
ഇവിെട ചാർജ് െചുإകയാെണ׸ിൽ അത് േപാസിئീവ് ചാർജ് ആെണ׸ിൽ, നി׹ൾ െനഗئീവ് ചാർ്׽ 
ഇ؂ാൽ അത് ഈ ൈലനിലൂെട നീു׹ം ഇത് ഈ ൈലനിലൂെട ഇതിേല്ׯ നീു׹ം, പേײ െപാതുെവ അب 
െപാതു സാഹചരّ׹ളിൽ ഈ ൈലനുകൾ ചാർജുകൾ ചലിؗുׯ വളവുകെള ْപതിനിധീകരിؗുׯിب, 
അതിനാൽ ഒരു നിحിത ൈവദّുത മ؈ല വിതരണ؋ിനായി ഏത് ഘ؋؂ിലും െമാ؋ം ൈവദّുത 
മ؈ലം എനി്ׯ നൽകുؗ െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം എനിׯറിയാം. ഏത് ചാർജിലും ഒരു ശװിയും 
ആ കണ؋ിന്െറ ചലനെ؋ വിവരിׯാൻ നّൂ؂ന്െറ നിയമ׹ളിൽ ഞാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ ബലവും 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ വീ؇ും ഓർׯെ؂ ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലൻ േപാസിئീവ് ചാർജിൽ നി്ؗ 
ആരംഭിുؗുׯ ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ െനഗئീവ് ചാർജിൽ അവസാനിുؗുׯ, 
അ׹െന ചാർജുകൾ ആരംഭിുؗുׯ. േപാസിئീവിൽ നി്ؗ ഒؗുകിൽ െനഗئീവ് ചാർജിേല്ׯ േപാകുകg 
അെ׸بിൽ അനؓതയിേല്ׯ േപാകുക, അതുേപാെല െനഗئീവ് ചാർജുകൾ ചാർജ് െചുإേآാൾ 
ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ േപാസിئീവ് ചാർജിൽ നിേؗാ അനؓമായ ര؇ാമേ؋തിൽ നിേؗാ ആ 
െനഗئീവ് ചാർജിേല്ׯ ഒു؋േചരുؗു, കാരണം ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലനുകൾ ഒരിׯലും പരُ١രം 
കടׯിب എؗതും ഞാൻ വീ؇ും ഓർׯണം. ഒരു ൈവദّുത ഫീൽഡ് ൈലൻ 
കടؗുേപാകുകയാെണ׸ിൽ, എനി്ׯ ഇതുേപാെലയുت മെئാരു ൈവദّുത മ؈ലം ഉെ؇്ؗ കരുതുക , 
ഇവിെട ദിശാസൂചന ൈവദّുത മ؈ലം എؓാണ് ഈ വْകവുമായി ُ١ർശിؗുׯതാേണാ അേതാ ഈ 
വْകവുമായി ُ١ർശിؗുׯതാേണാ അേതാ വّװമായും ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് ഒരു ഘ؋؂ിൽ ര؇് 
വّതُّ ٝഓറിയന്േറഷനുകൾ ഉ؇ാകിب നി׹ൾ കണുׯകളിൽ കാണുؗത് േപാെല ൈവദّുത ഫീൽഡ്
ൈലനുകൾ ഒരിׯലും പരُ١രം കടׯിب, കൂടാെത ൈവദّുത മ؈ലം ഏത് ഘ؋؂ിലും ഒരു അദٔിതീയ
ദിശയാണ് , അതിനാൽ നമു്ׯ കണുׯകൂ؂ാൻ തുട׹ാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഊർ׽ ദٔിْധുവം എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗ ഒരു ഇലക്ْ ടിക് എടുׯാം. മു്آ േപാസിئീവ്, െനഗئീവ് ചാർജുകൾ ഉ؇ായിരുؗ ഒരു 
േജാടി ചാർജുകളാണ് ഇലക്ْ ടിക് ദٔിْധുവം, ഓ, ഞാൻ ഇത് വരയ്ׯെ؂, ഞാൻ വരയ്ׯെ؂ അവളുെട Ot 
വഴി, ഇത് െനഗئീവ് ആണ്, ഇത് േപാസിئീവ് ആണ് , അതിനാൽ അേത ചാർജുകൾ ൈമനസ് q, q, q, 
 ലം q, x؈ആഹ്, ഈ േജാടി കാരണം ൈവദّുത മ ,െ؂ׯം വരയ്ײസ് അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട അ؛
എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാൻ ْശമിׯാം ചാർജുകൾ അതിനാൽ എനി്ׯ യഥാർ،؋ിൽ ഏത് 
ഘ؋؂ിലും ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯാം, എؗാൽ ലാളിതّ؋ിനായി ഇവിെട എؗ رല്؋ p 
ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാؗുׯത് ആരംഭിׯാം , ഈ േപായിന്റിന്െറ ദൂരം കണׯാׯാം, അതിനാൽ 
ഇത് ഉ؍വമാണ്, ഈ ദൂരം ശരിയാെണ്ؗ അനുമാനിׯാം , എെؗ അനുവദിൂׯ ഈ േവർതിരിവ് 2 എ x 
ആയതിനാൽ 2 ചാർജുകൾ ؛സ് 2 ഉം ൈമനസ് ഉം ര؇് യുെട േവർതിരിവിൽ സൂײിുؗുׯ എ്ؗ q a 
കരുതുക , ര؇് ചാർജുകളും േചരുؗ ൈലനിലൂെടയുت ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯാൻ ഞാൻ 
ْശമിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ അകെലയുت ഒരു േപായിന്റ ്എടുുؗുׯ. ഈ ര؇് ചാർജുകളുെടയും x 
മധّഭാഗ്؋ നി്ؗ, ഇത് എന്െറ അײമാണ്, ഇതാണ് എന്െറ അײം ഇവിെട ശരി , അതിനാൽ ഈ xx y 
ഘ؋؂ിെല ൈവദّുത മ؈ലം െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലമാണ്, കാരണം ؛സ് ؛സ് ഇലക്ْടിക് q 
ഫീൽഡ് ൈമനസ് ന് തുലّമായതിനാൽ ദയവായി സൂؚർ ഓർുׯക رാന തതٔം ൈവദّുത മ؈ലം q 

ഈ േപായിന്റിെല െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം ഈ ഘ؋؂ിൽ ൈവദّുത മ؈ലമാണ്, കാരണം th 
 സ് ചാർജിന്െറ؛ ലവും ൈമനസ് ചാർജ് കാരണം؈ിെല ൈവദّുത മ؋സ് ചാർജും ഈ ഘ؂؛
സാؗിധّം ഇവിെട െനഗئീവ് ചാർജ് സൃذിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലെ؋ ബാധിׯിب, അതുേപാെല 
തെؗ െനഗئീവ് സാؗിധّവും ഈ ഘ؋؂ിൽ േപാസിئീവ് ചാർജ് സൃذിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ലെ؋ 
ചാർജ് ബാധിׯിب, അതിനാൽ ൈവദّുത മ؈ല׹ൾ ഏെതാെׯയാണ്, അതിനാൽ ؛സ് എؗത് e q 
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ഈ ദൂര؋ിന്െറ ചതുര؋ിൽ ഒؗിന് നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّം ആണ് ഈ ദിശയാണ് ഐ കّാപ് q 
ശരി, ഞാൻ േനരെ؋ ഒരു ْപഭാഷണ؋ിൽ ഇവിെട ചിലത് വّװമാׯണം, ഇത് കّാؚിന് i cap y 
തുലّമാണ്, എؗത് എؗത് യൂണി്ئ െവക്േ٧്ٌئ യൂണി്ئ െവക്ئർ i cap y cap j cap, z cap k cap 
േപാെലയാണ് ദിശയിൽ അെ׸بിൽ ദിശയിെല യൂണി്ئ െവക്ئർ അെ׸بിൽ x i cap y x cap j cap y 
കّാപ് യൂണി്ئ െവക്ئർ ദിശയിെല യൂണി്ئ െവക്ئർ അെ׸بിൽ ആണ്, z y cap k cap z cap 
അതിനാൽ നി׹ൾ െനാേ؂ഷനുകൾ ഉപേയാഗിׯണം, ചിലേؚാൾ ആളുകൾ i cap j cap 
ഉപേയാഗിുؗുׯ െതാؚി ചിലേؚാൾ ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിുׯം ഈ അതിനാൽ അവz x cap y cap z cap 

ദിശകളിലുت യൂണി്ئ െവക് ئറുകെള ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ؛സ് ഇത് നൽകുؗു,xy, z e q 
കൂടാെത ൈമനസ് ഒ്ؗ നാല് ൈപ എപ് സിേലാൺ പൂജّം ഈ ദൂരം സ്കٔയർ ആയാൽ ആ ദൂരം e q q x 
 സ് ഈ ദിശയിലും ൈമനസ് ഈ ദിശയിലുമാണ് a q q؛ ലം؈സ് ആണ് അതിനാൽ ഈ ൈവദّുത മ؛
അതിനാൽ ൈമനസ് ഐ കّാപ് ആയതിനാൽ ؛സ് ചാർജ് ؛സ് അ؋ײിന് േനെര ഒരു ൈവദّുത x 
മ؈ലം സൃذിുؗുׯ ഇവിെട ൈമനസ് ചാർജ് ഈ ദിശയിൽ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലം സൃذിുؗുׯ, 
അതിനാൽ െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം അനുവദിുؗുׯ ഞ׹ൾ കണׯാؗുׯത് എؗത് ഇ ؛സ് e 
കّു ؛സ് ഇ ൈമനസ് കّു ആണ്, ഇത് 1 ൈബ 4 ൈപ എ٧لിേലാൺ 0 കّു ൈബ ൈമനസ് െക േഹാൾ x 
സ്കٔയർ കّാപ് ൈമനസ് 1 ൈബ 4 5 ൈസനിന്െറ 0 കّു ൈബ ؛സ് ഫുൾ സ്കٔയർ ഐ കّാപ് y x u 4 

എ٧لിേലാൺ 0 1 ന്െറ ൈമനസ് ഒരു സൂآർ؉ ചതുരം ൈമനസ് 1 ന്െറ ؛സ് ഒരു പൂർ؉ ചതുരം pi x x i 
കّാപ്, ഇത് ന് 4 എ٧لിേലാൺ 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ؛സ് പൂർ؉ ചതുരം ൈമനസ് q pi x x 
ൈമനസ് മുഴുവൻ ചതുരം അبാെത മെئാؗുമ؛ بസ് ഒരു സൂآർ؉ ചതുരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ x x 
ൈമനസ് ഒരു പൂർ؉ ചതുരം കّാപ് , അത് യഥാർ،؋ിൽ ആണ് 4 എ٧لിേലാൺ പൂജّം ؛സ് i q pi a b 
സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു ൈമനസ് ബി സ്കٔയർ നാല് ആണ്, ഇത് സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം xa x 
മുഴുവൻ ചതുരം ആണ് , 
അ׹െനയാണ് ആ ബിؕുവിെല ൈവദّുത മ؈ലം േകْؕ؋ിൽ നിؗുت ദൂരവുമായി ഏേകാപിؚി്׺ x 
ഇവിെട േപായിന്റുകൾتുׯ ചാർജിനായി നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും െന്ئ ൈവദّുത 
മ؈ലം ഇതിലൂെട നൽകെؚടുؗു , കൂടാെത ദിശാസൂചന ൈവദّുത ഘടകം ْപതീײിؗുׯത് േപാെല 

അ؋ײിൽ ആണ്, കാരണം േപാസിئീവ് െനഗئീവ് ചാർജുകൾ കാരണം ര؇് ൈവദّുത x 
മ؈ല׹ളും അ؋ײിൽ ഒؗുകിൽ ؛സ് അײം അെ׸بിൽ ൈമനസ് അു׺ത؇ും ഈ x x x 
ര؇ിന്െറയും ആെകു؋കയാണ് െവക് ടറുകളും അു׺ത؇ിലാണ് ഉتത്, അതിനാൽ ഞാൻ x x 
ദൂരെമടുുׯേآാൾ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന്െറ ശװി കുറ؁ുെകാേ؇യിരിുׯം ഞാൻ ഒരു x , 
ദൂരെമടു؋ാൽ എؗതിേനׯാൾ വളെര വലുതാണ്, േനׯാൾ വളെര വലുതാണ്, അേؚാൾ x e- e 
ഏകേദശം ആയിരിുׯം. നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّം െകാ؇് നാല് യ്്ׯ അവഗണിׯാൻ q xai a 
കഴിയും യുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ നാല് കّാؚിേല്ׯ ലഭിുׯം, അത് യഥാർ،؋ിൽ xi x i q
നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّം ശരി 4 ൈബ കّൂബ് ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഇതുേപാെല xa 4 a x 
എഴുതെ؂, അതിനാൽ ഇത് തവണയാണ് 2 എ٧لിേലാൺ 0 ഉേؐശّം ഇതുേപാെല q a by 2 pi i cap i 
എഴുതിയിരിؗുׯത് എؗത് ചാർജ് ؛സ് ഉം ൈമനസ് ഉം ര؇് എؗത് ര؇് ചാർജുകളും q q q 
തأിലുت േവർതിരിവാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയുؗത് ഇതാണ് എന്െറ ജّാമിതി ഇവിെട 
ചാർജുകൾ ؛സ് ടു ആണ്, ൈമനസ് ര؇് എؗത് ര؇് ചാർജുകൾ തأിലുت േവർതിരിവാണ്. q 
കٔാ؇ിئി ഇര؂ി എؗതിന് ഒരു േപര് നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിെന ദٔിْധുവ നിമിഷം എ്ؗ q a 
വിളിുؗുׯ , ഈ ദٔിْധുവ നിമിഷം ഒരു െവക് ടറാണ്, ഇത് ൈമനസ് ചി؋صിൽ നി്ؗ ൈമനസ് 
ചാർജിേല്ׯ ഒരു െവക് ടറായി എഴുതിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിന് ഒരു െചറിയ ചിصം ഇവിെട 
നൽകിയിരിുؗുׯ െവക്ئർ അതിനാൽ ദٔിْധുവ നിമിഷം നിർവചിുׯക, ഇത് െവക്ئർ ദٔിْധുവ pp i 
നിമിഷമാണ് , അവയ്ׯിടയിലുت േവർതിരിവിന്െറ അളവിന്െറ വّാلിٝയുت ഒരു െവക്ئർ ആണ് , 
ദٔിْധുവ നിമിഷ؋ിന്െറ ദിശ േപാസിئീവ് ചാർജുت െനഗئീവ് ചാർജിൽ നിؗാണ്, കുറ്׺ കഴി؁് 
ഞാൻ അതിന്െറ ْപാധാനّം നി׹േളാട് പറയും ഈ ദٔിْധുവ׹ൾ എؗാൽ നأൾ ക؇ത്, നി׹ൾ 
ദٔിْധുവ؋ിൽ നി്ؗ അകؗുേപാകുേآാൾ ദٔിْധുവ؋ിന്െറ ൈവദّുത മ؈ലം 
കുറ؁ുെകാേ؇യിരിുׯം, അത് ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ കുറയുؗു, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് എ്ؗ p 
എഴുതാം ഈ നിമിഷ؋ിന്െറ തരം തവണ ര؇ു തവണ െവക് ടറും ര؇് qua ntity q i cap pi 
എപ് സിേലാൺ പൂജّം കّൂബും ആയതിനാൽ ഇവിെട ْശؑിേׯ؇ ഒരു കാരّം, ഒരു േപായിന്റ് x 
ചാർജിന് ൈവദّുത മ؈ലം ഒരു സ് കٔയർ ദൂര؋ിൽ ഒؗായി കുറ؁ു, എؗത് ഈ േപായിന്റിന്െറ xx 
ദൂരമാണ്. ദٔിْധുവ؋ിന്െറ മധّഭാഗം കാരണം അ؋ײിൽ ഞാൻ ഇവിെട കണׯാുؗുׯ , x x 
അതിനാൽ ദٔിْധുവ؋ിന് ൈവദّുത മ؈ലം 1 കّൂബ് ആയി കുറയുؗു, എനി്ׯ ദിശയിൽ മാْതം x x 
േപാസിئീവ് ചാർജ് ഉെ؇׸ിൽ, ഞാൻ ഒരു േപാസിئീവ് ചാർജ് എടു്؋ ൈവദّുത؋ിേല്ׯ േനാുؗുׯ. x 
ദിശയിലുت ഫീൽഡ് എ׹െന കുറയും, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട േപാസിئീവ് ചാർജ് മാْതേമ 
ഉ؇ായിരുؗുൂت എ׸ിൽ എനി്ׯ േപാസിئീവ് ചാർജ് ഉെ؇׸ിൽ ഇത് അു׺ത؇ാണ്, അതിനാൽ ഈ x 
ദൂരം ആെണ׸ിൽ ൈവദّുത മ؈ലം നാല് ൈപ എ٧لിേലാൺ പൂജّം ആയി കുറയും ഒരു േപായിന്റ് x x 
ചാർജിന് സ്കٔയർ ആയി ൈവദّുത മ؈ലം കുറയും, അതിനാൽ ഒരു ദٔിْധുവ؋ിന് കّൂബ് x x 
കുറയുؗു, അതിനാൽ ര؇് ചാർജുകൾ തأിലുت നി׹ളുെട േവർതിരിവ് ദٔിْധുവ നിമിഷം 
കുറയുؗുെവ׸ിൽ, ചാറിന്െറ കുറവ് വളെര േവഗ؋ിലാണ്. കുറ؁ുെകാേ؇യിരിുؗുׯ നി׹ൾ a 
ദٔിْധുവ؋ിൽ നി്ؗ വളെര അകെലയാെണ׸ിൽ, യഥാർ،؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് , 
ൈവദّുത മ؈ല׹ൾ അെ׸بിൽ േപാസിئീവ്, െനഗئീവ് ചാർജുകൾ ഏതാ؇് തുലّമാവുകയും അവ 
എതിർദിശയിലായിരിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ അവ റؐാׯാൻ ْശമിുؗുׯ, അതിനാൽ ൈവദّുത
മ؈ലം വളെര േവഗ؋ിൽ കുറയുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അവസാനിؚിുׯം ഇവിെട ױാസ്, അടു؋ 
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 , ക എؗതാണ്ുׯാׯലം കണ؈ിെല ൈവദّുത മ؋ത് ഈ ഭൂമധّേരഖാ തലؗുإാസിൽ ഞാൻ െചױ
 q q a تതിനാൽ ഇവിെടയു׺സ് എؗിവ ര؇് െകാ؇് േവർതിരി؛ ,ണം ൈമനസ് കّൂׯമിײ സ്؛
ൈവദّുത മ؈ലം എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ , ഇതാണ് അײം ഇത് y x 
അײമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു േപായിന്റിൽ െമാ؋ം ൈവദّുത മ؈ലം കണׯാׯാൻ p ah 
ആْഗഹിുؗുׯ , ദٔിْധുവ؋ിൽ നി്ؗ ഈ ബിؕുവിന്െറ ഈ ചാറിന്െറ ദൂര؋ിന്െറ കّൂബായി 
ൈവദّുത മ؈ലം കുറയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ വീ؇ും കാണും . അവസാനം, നി׹ൾ്ׯ ഒരു ലളിതമായ 
ْപٍ٠െുׯ؋റി്׺ ചിؓിׯാൻ ഞാൻ ഒരു ْപٍ٠ം ഉേപײിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ x 0 y 0 0 
േകാർഡിേനുئകളുت ഒരു േപായിന്റിൽ رാപി׺ിരിؗുׯ ഒരു േപായിന്റ ്ചാർജ് ഉപേയാഗി്׺ 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് ഒരു എ٧്ْعപഷൻ എഴുതുക, അതിനാൽ ഇതാ എന്െറ വിമാനം 
എന്െറതാണ് അതിനാൽ ഇതാണ് എന്െറ േപായിന്റ് ചാർജ് അവൻ ؛സ് ഉദാഹരണ؋ിന് , re ah q 
േകാർഡിേന്ئ പൂജّം പൂജّം പൂജّം ആണ്, അതിനാൽ ന്െറ ْപവർ؋നമായി ൈവദّുത മ؈ലംx z xyz 
എഴുതുക നؕി 

Pru
tor
@
IIT
K




