
તમારા બધાને ખૂબ ખૂબ શુભ સવાર
 તેથી અમે
ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ પર અમારા Ԑવચનો ચાલુ રાખીએ છીએ ըયા ંસુધી મӱ ચાજӪની િવભાવના રજૂ કરી
છે ચાજӪના ગુણધમӷ પછી અમે કૂલձબના કાયદાની ચચાӪ કરી જે
બે ચાજӪ બે િબંદુ ચાજӪ વ՞ચેના બળનું વણӪન કર ેછે અને પછી અમે તેના િવશે પણ ચચાӪ કરી  સુપરપોિઝશનનો િસԺાંત ԧાં
જો તમારી પાસે ચાજӪ હોય તો જો તમારી પાસે બે ચાજӪ હોય ઉદાહરણ તરીકે જો તમારી પાસે એક ચાજӪ હોય એકq 
બીજો ચાજӪ બે બીજો ԋીજો ચાજӪ ԋણ ચાજӪ એક અને બે વ՞ચેનું બળ એ ચાજӪનીq q q q 
હાજરીથી չવતંԋ છે  ચાજӪ ԋણ જથેી બે ચાજӪ એક આહq q q 
Ԟૂ બેને કારણે ચાજӪ વન પરનું બળ એ ԋણની ગેરહાજરીમા ંકુલોձબના કાયદા Հારા આપવામાં આવેલ સમાન છે તે જq q 
રીતે ચાજӪ ԋણનો એક પર બળ હોય છે.q q 

બે ની હાજરી છે જથેી આપણે વાչતવમા ં ચાજӪ એકq q q 
પર બે અને ԋણના કારણે બળના સરવાળા તરીકે કુલ બળ લખી શકીએ અને યાદ રાખો કે બળ એ વ՘ેટર છેq q 
 તેથી જો ભૂતપૂવӪ માટે  પુոકળ
જો આ હકારાԵક હતું અને આ હકારાԵક છે અને આ નકારાԵક છે તો આ બળ આ
િદશામા ંહશે આ બળ આ િદશામા ંહશે
 તેથી માર ેઅહ

બે અને એક અને ԋણ અને વન વ՞ચેના દળોને વ՘ેટરી રીતે ઉમેરવા પડશે  અને એક પર કુલ બળ મેળવવા માટે અમે q q q q q 
આ બધું રજૂ કયુӭ છે
આજ ેહંુ ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટ՘સમાં એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ՚યાલ રજૂ કરવા જઈ રՑો છંુ 
જ ેઇલેિ՘ટӬ ક િફճડનો ՚યાલ છે હવે આપણે Ԑયોગોમાં જોયંુ
કે જ ેબે չટӬ ોને ઘસવામાં આյયા હતા તે ચાજӪ હતા  તેઓ જો હંુ
રչેટોરլટની નӾક એક ચાજӪ એક չટӬ ો લાવો તો તે չટӬ ોને ભગાડે છે મӱ એ પણ બતાյયું કે જો તમારી પાસે չટӬ ો છે
જ ેચાજӪ કરવામા ંઆવે છે અને જો તમારી પાસે કાચનો સિળયો છે જ ેચાજӪ કરવામા ંઆյયો હતો જો તમે કાચની સિળયાને નӾક લાવો
તો
તે չટӬ ોને આકષӲ છે અને  તેઓ એકબીӽને વળગી રહે છે.

 તેથી ԐՇ એ છે કે આ બળ
કેવી રીતે Ԑસાિરત થાય છે કેવી રીતે આ ચાજӪ અլય ચાજӪને આકષӪવા અથવા િનવારવામાં સԟમ છે, જો કે તેમની વ՞ચે કોઈ સીધી
કડી નથી, તેમને જોડતી કોઈ િչટӬંગ નથી.
 આ બંનેને જોડતી કોઈ વչતુ નથી
તેથી આને િવաયુઅલાઈઝ કરવાની એક રીત એ છે કે એક અંતર ેિԃયા છે એનો અથӪ એ છે કે હંુ
ધારી શકંુ છંુ કે આ ચાજӪ આ ચાજӪ પર કાયӪ કરી શકે છે, જો કે આ બંને વ՞ચે કોઈ દેખીતી કન՘ેશન નથી તે
જ રીતે આ ચાજӪ આ ચાજӪને અસર કરી શકે છે  Ԟાં તો તેને આકિષӪત કરો અથવા દૂર કરો આ અસરનું
વણӪન કરવાની બીӾ એક ખૂબ જ સરસ રીત છે અને તે
છે િવԾુત ԟેԋના િવԾુત ԟેԋની િવભાવના Հારા
 તેથી અમે શું કહીએ છીએ કે જો તમારી પાસે ચાજӪ હોય
તો વԱા ચાજӪ અહી ંકહો તો આ ચાજӪ આસપાસમાં સેટ થાય છે.q 
  չપેસ
એક ԟેԋ જનેે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ કહેવાય છે અને જો તમે અહી ંબીજો ચાજӪ મૂકો છો
કે જ ેમાઈનસ ડેશ કહે છે, તો આ ચાજӪ ઓછા ડેશ આ ઈલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને અનુભવે છેq q 
અને આ ચાજӪ Ԟુબ વԱા તરફ આકષાӪય છેq 
 તેથી વԱા ચાજӪ એક ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ સેટ કરેq 
છે.
  ચાજӪની આજુબાજુની જ՛યા જ ેપછી ચાજӪ માઈનસ Ԑાઇમ પર અસર કર ેછેq 
તે જ રીતે ચાજӪ માઈનસ Ԑાઇમ તેના ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને સેટ કર ેછેq 
જ ે પછી વԱા ચાજӪને ચાજӪના કદના આધાર ેતેને આકિષӪત કરીને અથવા લહેરાવીને અસર કર ેછેq 
તેથી આપણે શું કહીએ છીએ કે દરકે ચાજӪ તેની
આસપાસના ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડમાં બનાવ ેછે અને તે તે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે જ ેપછી
િસչટમમાં હાજર અլય ચાજӪને અસર કર ેછે જથેી ઇલેિ՘ટӬ ક  ԟેԋ એ વ՞ચેનુંah 
એક મիયչથી છે જ ેબે ચાજӪ વ՞ચે એહ અસર દળો માટે મիયչથી તરીકે કાયӪ કર ેછે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે
ચાજӪ વԱા તેના ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને સેટ કર ેછે પરંતુ તે િવԾુત ԟેԋ ચાજӪ પર જ કોઈ બળ ધરાવી શકતંુ નથીq 
તેથી խલસ Հારા ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ઉըપՂ થાય છે ચાજӪ આસપાસના અլય તમામ ચાજӪને અસર કર ેછેq 
તેવી જ રીતે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ Հારા ઉըપાિદત કરવામા ંઆવે છે    માઈનસ Ԑાઇમ Հારા ઉըપՂ થાય છે તે આસપાસના અլય તમામ q 
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ચાજӪને અસર કર ેછે
પરંતુ ચાજӪને જ નહીં
 તેથી તમાર ેઆ યાદ રાખવું જોઈએ
 તેથી અમે յયા՚યાિયત કરીશું
કે જો તમારી પાસે ચાજӪ હોય તો  અહી ંએક ચાજӪ વԱા પછી આ ચાજӪ Հારા સેટ કરલે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ q 
એક બાય ફોર પાઇ એխસીલોન શૂլય q
બાય ચોરસ Հારા કેપમાં આપવામાં આવે છે ԧાં અંતર આ એક છે અને આ કેપ છેr r ri  s r 
 તેથી વાչતવમા ંઆ બધા ચાજӪ માટે માլય છે
 તેથી ચાલો
હંુ માԋ વԱા જ નહી,ં તે અમુક ચાજӪ છે સકારાԵક અથવા નકારાԵક હોઈ શકે છેq q 
 તેથી અમે કહીએ છીએ કે કોઈપણ ચાજӪ

તેનામા ંઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ સેટ કર ેછે  આજુબાજુ અને િવԾુત ԟેԋ અહી ંકોઈપણq 
િબંદુએ  િબંદુ પર જ ેઆ ચાજӪ કેિપટલ થી નાના ના અંતર ેછે તેp q r  
એક બાય ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય મૂડી બાય ચોરસ Հારા કેપમાં આપવામાં આવે છે ԧાં કેપ એ એકમq r r r 
વ՘ેટર જોડાય છે  આ ચાજӪ િબંદુ પર છેq p 
 તેથી જો આ િવԾુત ԟેԋ સુયોિજત થયેલ હોય તો અમે કહીએ છીએ
કે જો તમે ચાજӪ નાનો અહી ંમુકો છો તો ચાજӪ પર કામ કરતું બળ ગણંુ િવԾુત ԟેԋ છેq q 
જ ેએક બાય ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય વખત બરાબર છે  Հારા ચોરસને કેપમાં ફેરવો જ ેકુલોձબના િનયમ િસવાય બીજંુ q q r r 
કંઈ
નથી
 તેથી આપણે જ ેકહીએ છીએ તે દરકે ચાટӪ  એક ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ સેટ કર ેછે અને તે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ
પછી અવકાશમાં આમાં રહેલા કોઈપણ અլય ચાજӪ પર બળ લગાવે છે અને બળ Հારા આપવામાં આવે
છે  ચાજӪ અને ઇલેિ՘ટӬ ક િફલનું ઉըપાદન  d
 તેથી આ િવԾુત ԟેԋ
આ ચાજӷ Հારા ઉըપՂ થાય છે અને તે િવԾુત ԟેԋ છે જ ેમիયչથી છે
જ ેઆ ચાજӪના આકષӪણ અને િવસજӪન માટે જવાબદાર છે આ ચચાӪમાથંી તે પણ
અનુસર ેછે કે હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને ચાજӪ અથવા બળ Հારા િવભાિજત બળ તરીકે յયા՚યાિયત કરી શકંુ છંુ
Ԑિત યુિનટ ચાજӪ આપવામાં આવે છે જથેી જો તમારી પાસે ચાજӪ મૂડી હોય તો હંુq 
આ િબંદુએ એક યુિનટ ચાજӪ મૂકી શકંુ છંુ અને આ ચાજӪ Հારા અનુભવાય છે તે બળ જોઈ શકંુ છંુ અને
તે બળને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ કહેવામાં આવશે.
 હવે માર ેઆ յયા՚યામા ંથોડી સાવચેતી રાખવી જોઈએ
કારણ કે કોઈ Ԑદેશમાં એકમાં સં՚યાબંધ ચાજӪ હોઈ શકે છે ધારો કે મારી પાસે સ՚ંયાબંધ ચાજӪ છે  જમે
કે એક બે વગેર ેવગેર ે અને ચાજӪ છેq q q n 
 તેથી હંુ અહી ંઆ િબંદુએ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ શોધવા માંગુ છંુ
તેથી જો હંુ નાનો ચાજӪ લગાવંુ  અહી ંહંુ આ ચાજӪ પર તેના પરનું બળ શોધી શકંુ છંુ

અને તે બળને આ નાના ચાજӪ Հારા િવભાિજત કરીને તે િબંદુએ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ મેળવવા માટે હવે મારેq q 
આ յયા՚યામા ંખાતરી કરવી જોઈએ કે આ ચાજӪ ԧાર ેતમે તેને લાવો ըયાર ેતે  ફરીથી અને તેને અહી ંમુકવાથીq 
બાકીના તમામ શճુકની િչથિત પર અસર થતી નથી
 તેથી આ ચાજӪની
હાજરીને કારણે આ શુճક િવչથાિપત અથવા ખસેડવા જોઈએ નહીં
 તેથી તેમને તે જ
չથાને રાખવા પડશે જથેી હંુ અહી ંજ ેમાપંુ છંુ તે બળ છે.
  આ બધા ચાજӪને કારણે તે િબંદુએ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ બરાબર છે 
તેથી આ յયા՚યામા ંહંુ આ િબંદુએ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડને પણ յયા՚યાિયત કરી શકંુ છંુ
તે ચાજӪની મયાӪદામાં શլૂય પર જતા ચાજӪ Հારા અનુભવાય છે તે બળ છે x 
તેથી આ յયા՚યા માર ેજોઈએ  આહ બનો હંુ તેનો ઉપયોગ કરી શકંુ જથેી
હંુ વાչતવમા ંજો તમારી પાસે હોય ઉદાહરણ તરીકે જો તમારી પાસે પોિઝિટવ ચાજӪ હોય તો જો તમારી પાસે પોિઝિટવ ચાજӪ હોય
તો આ િબંદુએ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ આહ તરીકે જમે કે તમે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ જોઈ શકો છો જનેે અમે

તરીકે յયા՚યાિયત કયુӭ છે  ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય ચોરસને કેપમા ંફેરવે છેq r r 
 તેથી જો કેિપટલ ધન હોય તો િવԾુતԟેԋq 

કેપ જવેી જ િદશામા ંછેr 
 તેથી ધન ચાજӪ
આ િદશામાં આ િબંદુએ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ઉըપՂ કરશે.
  આ િદશામાં િફճડctric 
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આ િબંદુએ આ િદશામાં તે એક ઇલે՘ટӬ ીક િફճડ ઉըપՂ કરશે    આ િદશામાં તે
આ િદશામાં એક ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ ઉըપՂ કરશે તેવી જ રીતે જો તમારી પાસે નકારાԵક ચાજӪ હોય
તો  ઇલે՘ટӬ ીક ԟેԋની િદશા કારણ કે કેિપટલ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની િદશા નકારાԵક છેq  
માઈનસ આર કેપ સાથે હશે
 તેથી આ િબંદુ પરનું િવԾુત ԟેԋ આ િદશા સાથે હશે આ િબંદુ પરનું િવԾુત
ԟેԋ આ િદશા સાથે હશે આ િબંદુ પરનું િવԾુત ԟેԋ
આ િદશામાં હશે તેવી જ રીતે આ િબંદુ પર આ િદશામાં હશે તેથી
િવԾુત ԟેԋ આ િવԾુત ԟેԋો સકારાԵક ચાજӪ તરફ િનદӲ િશત છે અને માફ કરશો
હકારાԵક ચાજӪ અને નકારાԵક શճુક તરફ હવે હંુ શું આ એક િબંદુ માટે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે તે
જ રીતે હંુ િસ՛મા તરીકે સં՚યાબંધ ચાજӪની હાજરીમાં કુલ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ લખી શકંુ છંુi 
એક થી એક બાય ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય બાય ચોરસ માં બરાબર છે તેથીn qi rpi rpi 
મારી પાસે સ՚ંયા છે  ચાજӪ કર ેછે અનેo f q one q 2 q 3 
 તેથી વધુ અને qn
તેથી હંુ આ િબંદુ િબંદુ પર ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ શોધવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુp 
 તેથી મારી પાસ ેઆ વ՘ેટર છે આ રખેાઓ અહી ંજોડાઈ રહી છે
આ અહી ંરખેાઓ છે
 તેથી આ 1 માફ કરશો  આ છે વગેર ેઅને તે જ રીતે અંતે આpr rp 1 rp 2 
એક વ՘ેટર છે આ અહી ંબધા વે՘ટર છેrpn 
 તેથી આ િબંદુએ કુલ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ એ
િડչચાજӪ િડչચાજӪ િડչચાજӪ અને
 તેથી વધુ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડનો સરવાળો છે અને આ
િસԺાંત િસવાય બીજંુ કંઈ નથી ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ માટે સુપરપોિઝશનનો મતલબ કે
કોઈપણ િબંદુએ કુલ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ 
એ િસչટમમાંના દરકે અને દરકે ચાજӪ Հારા ઉըપાિદત 
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડનો સરવાળો છે.
  આ િબંદુએ યાદ રાખો કે જો તમે
આ ચાજӪ પરના બળની ગણતરી કરવા માંગતા હો, તો માર ેઆ િબંદુએ
ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની ગણતરી કરવી જોઈએ  અને તે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની ગણતરીમાં માર ેઆ ચાજӪનો સમાવેશ કરવો જોઈએ નહી ંજથેી 
ચૂંટાયેલા
અહી ંઆ િબંદુએ િરક િફճડ એ અլય તમામ ચાજӪ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ હશે અને જો હંુ
અહી ંએક ચાજӪ એક મૂકીશ કે એક ચાજӪ તેના પર એક બળ હશે અને તે બળ અլય તમામq q 
Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ Հારા નԜી કરવામાં આવશે િસչટમની અંદર ચાજӪ થાય છે તેથી
િવԾુત ԟેԋની આ િવભાવના અըયંત મહըવપૂણӪ છે.
 અને મӱ ઉճલેખ કયӷ છે તેમ છતાં ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં
મને ખરખેર આની જԁર ન હોઈ શકે પરંતુ ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટ՘સમાં પછીના અԾતન િવષયોમાં આ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ
અને ચુંબકીય ԟેԋો ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટઝમના ખૂબ જ મૂળભૂત પાયા બનાવે છે
 તેથી દરકે ચાજӪ
આજુબાજુના િવԾુતԟેԋમા ંઉըપՂ થાય છે અને તે િવԾુત ԟેԋ અլય કોઈપણ ચાજӪ Հારા અનુભવાય
છે જ ેતે અવકાશના Ԑદેશમાં આવે છે જથેી ԧાર ેપણ તમારી પાસે િવԾુત ԟેԋ ધરાવતી જ՛યા હોય
તો જો તમે ըયા ંચાજӪ લગાવો તો તે ચાજӪ પર બળ હશે.
  જો િવԾુત ԟેԋ  િવԾુત ԟેԋની
િદશા પર આધાર રાખે છે તો ચાજӪ તે િદશામા ંઆગળ વધવા માટે દબાણ કરવાનો Ԑયાસ કરશે
અને  બળની િદશા એ િબંદુએ િવԾુત ԟેԋની િદશા પર સમાન હશે
.
 હવે હંુ આનો ઉપયોગ
કંડ՘ટરની અંદર શું થાય છે તે સમજવા માટે કરી શકંુ છંુ જમે કે મӱ Ԑથમ յયા՚યાનમાં ઉճલેખ કયӷ છે કંડ՘ટર એ
એવી સામԆી છે જમેાં મԝુ ઇલે՘ટӬ ોન હોય છે.
  પરમાણુ
સામԆીના આખા શરીરમાં ફરવા માટે મԝુ છે અને
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોન માիયમની અંદર હાજર કોઈપણ િવԾુત ԟેԋ પર Ԑિતિԃયા કરી શકે છે
તેથી જો તમે 
કોઈ ચોԜસ કદના ચોԜસ વાહકને લો છો તો કહો ઉદાહરણ તરીકે તાંબુ,
 તેથી ըયા ંછે  ઈલે՘ટӬ ોનની અંદર મԝુ ઈલે՘ટӬ ોન
જ ેસામԆીની અંદર ખસી શકે છે જો તમારી પાસે અહી ંઈલ՘ેટӬ ોન હોય તો જો
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આ િબંદુએ િવԾુત ԟેԋ હોય તો ધારો કે િવԾુત ԟેԋ આ િદશામા ંછે ઈલે՘ટӬ ોન
આ િદશામાં આગળ વધવાનો ԐયԴ કરશે કારણ કે તે  આકિષӪત થાઓ
 તેથી કૃપા કરીને યાદ રાખો કે કંડ՘ટરની
અંદર મફત ચાજӪ હોય છે કારણ કે તેઓ કլડુની અંદર હાજર કોઈપણ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ પર Ԑિતિԃયા
કરશે  અને મૂવ અને કારણ કે હાલમાં આપણે ઈલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સ પર ચચાӪ કરી રՑા છીએ જનેોctor 
અથӪ થાય છે ԧાર ેિչથિત િչથર હોય ըયાર ેચાજӪની કોઈ િહલચાલ થતી નથી
ԧાર ેતમે સંતુલન િչથિતમાં પહોચંો છો ըયાર ેકંડ՘ટરની અંદર કોઈ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ હોઈ શકતું નથી
કારણ કે જો ըયા ંઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ હોય છે  વાહક કે જ ેિવԾુત
ԟેԋ ઈલે՘ટӬ ોનને યો՛ય િદશામાં ધકેલશે અને ԧાં સધુી ઈલે՘ટӬ ોન એવી િչથિતમાં ન આવે
ԧાં સધુી તે આગળ વધી શકતંુ નથી.

 તેથી િչથર પિરિչથિતમાં કંડ՘ટરની અંદર
કોઈપણ િવԾુત ԟેԋ હોઈ શકતું નથી હવે ઉદાહરણ તરીકે મને ગણતરી કરવા દો, ધારો કે હંુ
અહી ં ચાજӪ છે કહો વԱા પાંચ નેનો કુલોձબ અને હંુ aa 
અહીથંી એક મીટરના અંતરે
ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરવા માંગુ છંુ કે હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ શું છે તેની ગણતરી કરવા માંગુ છંુ જથેી હંુ આ ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરી 
શકંુ એ એક બાયe 
ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլયની બરાબર છે  બાય ચોરસને કેપમાંq r r 
 તેથી જો હંુ કેપને આ િદશા તરીકે յયા՚યાિયત કԀંr 
તો આ 9 છે 10 ની ઘાત 9 5 નેનો કૂલձબ ઓછા 9 બાય  1 મીટર
ચોરસ કેપમાંr 
 તેથી આ 45 જટેલી છે હવે તમે જોઈ
શકો છો કે આનું એકમ બળ Ԑિત ચાજӪ યુિનટ ચાજӪ છે જથેી તમે լયૂટનના કૂલձબને પાછળથી િવԾુત ԟેԋ માટે બીજંુ એકમ રજૂ કરીશું
જથેી આ 45 լયૂટન Ԑિત કૂલձબ છે અને  િદશામાં આર કેપ છે
 તેથી આ એક મીટરના
અંતરમાં આટલું િવԾુત ԟેԋ છે.

 તેથી જો તમે ચાજӪ
કરો છો તો અહી ંમાઈનસ 5 નેનો કૂલձબ કહો કે તેના પરનું બળ માઈનસ 45 માં
5 માં 10 ઓછા 9 હશે જ ેછે 10 થી પાવર 9 լયૂટન ની બરાબર અને તમે જોઈ શકો છો
કે તે માઈનસ કેપ િદશા છેr 
 તેથી આ Ԑથમ ચાજӪ તરફ આકષӪણનું બળ હશે
તેથી ચાજӪ આપવામાં આવે તો હંુ તરત જ િવԾુત ԟેԋની ગણતરી કરી શકંુ છંુ અને એકવાર મને ઇલેિ՘ટӬ ક ખબર પડી ӽય છે
આ િબંદુએ હંુ આ સમીકરણનો ઉપયોગ બળ માટે કરી શકંુ છંુ જ ેચાજӪ
પરના કુલ બળની ગણતરી કરવા માટે િવԾુત ԟેԋના ચાજӪ ગુણો છે જથેી ઉદાહરણ તરીકે તમે પણ ગણતરી કરી શકો
છો હંુ તેને ગણતરી કરવા માટે તમારા પર છોડીશ .
 ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋનું ઉըપાદન શું છે  d
અહી ંમાઈનસ પાંચ નવ કૂલձկસ Հારા અને અહી ંચાજӪ વԱા પાંચ
નેનો કૂલձબ પરના બળની ગણતરી કરો અને બતાવો કે լયૂટનનો ԋીજો માլય છે
 તેથી હંુ તેને 
અવકાશની અંદર ઓછા પાંચ નેનો કૂલձկસ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરવા માટે સમչયા તરીકે છોડી દઉં છંુ
.
  આ િબંદુએ િવԾુત ԟેԋ અને વԱા પાંચ નેનો કૂલձબ પરના બળની ગણતરી કરો અને լયુટનનો
ԋીજો િનયમ અըયાર ેમાլય છે કે કેમ તે તપાસો કારણ કે હંુ િવԾુત ԟેԋની િવભાવનાના ՚યાલનો ઉճલેખ કરી રՑો હતો.
 
આહ એ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ՚યાલ છે જનેો
તમે પછીથી ઉપયોગ કરશો.
  ઉદાહરણ તરીકે મને નીચેનો ԐՇ પૂછવા દો, ધારો કે મારી પાસે
બે ચાજӪ િફ՘չડ ચાજӪ હતા, તો દરકે ચાજӪ પર કોઈ Ԑકારનું 
બળ હોય છે આ ચાજӪ આ ચાજӪ પર બળ ધરાવે છે આ ચાજӪ આ ચાજӪ પર બળ ધરાવે છે
હવે ધારો કે હંુ ખસેડંુ  જમણી તરફનો ચાજӪ હવે દેખીતી રીતે આ િબંદુએ આ ચાજӪનું િવԾુત ԟેԋ
વիયું છે કારણ કે અંતર ઘԪું છે
 તેથી જો મારી પાસ ેએક મીટર હોય અને હંુ
50 સેિլટમીટરથી શԁ કԀં  અહી ંલેિ՘ટӬ ક ફીճડ એ ફે՘ટર ચાર વડે વիયું છે કારણ કે
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મӱ અંતર બેના અવયવથી ઘટાեયું છે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ
ચારના અવયવથી વիયું હોવું જોઈએ હવે ԐՇ એ છે
કે આ ચાજӪને Ԟાર ેલાગે છે કે આ ચાજӪ આ ԟણે તેની િչથિતને ખસેեયું છે હંુ અહી ંઆ સં՚યાને સમӽવી શકતો નથી
પરંતુ આપણે પછી જોઈશું કે ચોԜસ સમયના અંતરાલ પછી આ ચાજӪ આ ચાજӪની અસર જોશે
અને તે અંતરાલ વાչતવમા ંએક અંતરાલ છે જ ેઆ અંતરને
મԝુ જ՛યામા ંԐકાશની ગિત Հારા િવભાિજત કરવામા ંઆવે છે.

 તેથી ԧાર ેહંુ આ ચાજӪને અહી ંખસેડીશ ըયાર ેઆ ચાટӪ
આ ચાજӪની અસરને સમય અંતરાલ પછી અનુભવશે જ ેઆ અંતરને
મԝુ જ՛યામા ંԐકાશની ગિતથી િવભાિજત કરવામા ંઆવે છે
 તેથી તે તાըકાિલક િԃયા નથી અને આ
િԃયા વાչતવમા ંઆ ચાજӪ છે.
  હલનચલન િવԾુત ԟેԋમા ંિવԟેપ પેદા કર ેછે જ ે
આ ચાજӪ તરફ Ԑસાિરત થાય છે અને પછી ԧાર ેતે ચાજӪ પર આવે છે ըયાર ેઆ ચાજӪ આ ચાજӪ પર તેની અસર
કર ેછે અને આ  ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક ફીճડ જનેી તમે પછીથી ચચાӪ કરશો
અને
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક અને મ՛ેջેિટક િફճડનું પોતાનું વાչતિવક અિչતըવ હોય છે તેઓ ગિતશીલ સમીકરણો Հારા નાશ પામે છે
અને આ સમીકરણો તમને તમારી કારિકદӯમા ંથોડી વાર પછી જોવા મળશે ԧારે
તમે ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટઝમની વધુ િવગતોનો અհયાસ કરશો  પોતે જ
 તેથી આ ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક ԟેԋો ઊӽӪ વેગનું પિરવહન કરી શકે છે
અને
 તેથી આગળ અને
 તેથી આગળ હવે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ એ
વ՘ેટર િફճડ તરીકે ઓળખાતા ԟેԋનું એક չવԁપ છે હવે િફճડ ԟેԋ શું છે તે કોઈપણ ભૌિતક
જթથો છે જ ેિવિવધ િબંદુઓ પર િવિવધ મճૂયો લે છે
 તેથી હંુ ઉદાહરણ તરીકે વણӪન કરી શકંુ છંુ  એક
ԟેԋને તાપમાન ԟેԋ કહેવાય છે
 તેથી તાપમાન એ મારા ԁમમાં િչથિતના તાપમાનના
કાયӪ તરીકે ની િչથિતના કાયӪ તરીકે જનેે તાપમાન ԟેԋ કહેવામાં આવે છે અને તાપમાન એ չકેલરxyz 
જթથા તરીકે ઓળખાય છે તે չકેલર ԟેԋ કહેવાય છે તે જ રીતે હંુ વણӪન કરી શકંુ છંુ  િչથિતના કાયӪ તરીકે દબાણ
આને દબાણ ԟેԋ કહેવામાં આવે છે તે ફરીથી એક չકેલર ԟેԋ છે જ ેહંુ કરી શકંુ છંુ  વણӪન કરો કે ઉદાહરણ તરીકે હંુ નદીમાં વહેતું પાણી
લઉં છંુ હંુ
નુકશાન વેગ ԟેԋનું વણӪન કરી શકંુ છંુ જ ેવ՘ેટર ԟેԋનું ઉદાહરણ છે
 તેથી આ એવા જթથાઓ છે જનેું વણӪન કરવામાં આյયું છે કે
કેવી રીતે તાપમાન અથવા દબાણ અથવા વેગ જવેો જթથો િչથિત પર આધાર રાખે છે હકીકતમા ંતેઓ પણ કરી શકે છે.

સમય પર આધાર રાખે છે અને સમાન સંદભӪમા ંઆપણી પાસ ેિવԾુત ԟેԋનો ՚યાલ છે તેથી
િવԾુત ԟેԋ પણ વ՘ેટર ԟેԋ છે ઈલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ પણ એક વ՘ેટર ԟેԋ છે તે
િչથિત પર િનભӪર કરી શકે છે અըયાર ેઆપણે િչથર પિરિչથિત કરી રՑા છીએ
 તેથી સમય અવલંબન નથી
 તેથી આ
એક વે՘ટર િફճડ છે જનેે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ તરીકે પણ ઓળખવામાં આવે છે
 તેથી પછીથી તમે તે જ રીતે
જોશો હંુ ચુંબકીય ԟેԋનું વણӪન કરી શકીશ પોિઝશનના ફં՘શન તરીકે જ ેઅլય વે՘ટર િફճડ છે તે હવે થાય છે
 તેથી પછીથી તમે
તે ઇલેિ՘ટӬ ક અને ચુંબકીય ԟેԋો જોશો.
 િબંદુ નӾકના િબંદુઓમા ંિવԾુત અને ચુંબકીય ԟેԋો પર આધાર રાખે છે 
અને તમે િવભેદક સમીકરણો બનાવી શકો છો
જ ેઆ ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક ԟેԋોનું વણӪન કર ેછે અને આ એક ખૂબ જ ઇલેિ՘ટӬ િસટી છે
િવԾુતચુંબકըવનું ગેլટ Ԑિતિનિધըવ હવે ઇલેિ՘ટӬ ક
ԟેԋો અને ચુંબકીય ԟેԋો તરીકે સાԀં છે તે માઈકલ ફેરાડે હતા જમેણે આને િવաયુઅલાઈઝ કરવા માટે એક ખૂબ જ રસԐદ ՚યાલ રજૂ 
કયӷ હતો 
માઈકલ ફેરાડે એક િԓિટશ વԥૈાિનક હતા તેમણે
આહ શોધ કરી હતી જનેે બળની રખેાઓ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે જનેો હાલમાં ઉપયોગ થતો નથી.
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તેમને ԟેԋ રખેાઓ તરીકે કૉલ કરો જથેી ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ રખેાઓ
ચુંબકીય ԟેԋ રખેાઓ વગેર ેવગેર ેજથેી આ વાչતવમા ંઅવકાશમાંના ԟેԋોનું
Ԑિતિનિધըવ કરવા માટે િવաયુઅલાઈઝ કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑાં છે
 તેથી ચાલો
હંુ ઉદાહરણ તરીકે સકારાԵક ચાજӪ લઉં તો હંુ જ ેકԀં તે નીચે મજુબ છે મારી પાસે
અિભյયિԝ છે
 તેથી ધારો કે આ ચાજӪ છે તેની તીԙતા છેq 
 તેથી મારી પાસ ેિવԾુત ԟેԋ માટે એક અિભյયિԝ છે
એક બાય ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય બાય ચોરસ કેપq r r 
 તેથી હંુ શું કԀં છંુ હંુ ગણતરી કԀં છંુ ઉદાહરણ તરીકે હંુ
આ િબંદુને લઉં છંુ હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની ગણતરી કԀં છંુ આ િબંદુએ મને તેની તીԙતા ખબર છે
અહી ંસમીકરણ હંુ આ અંતર ӽણંુ છંુ હંુ ચાજӪનું મճૂય ӽણંુ છંુ હંુ એક બાય ચાર એխસીલોન
શૂլય ӽણંુ છંુ જથેી હંુ આ જթથાની ગણતરી કરી શકંુ અને પછી હંુ પણ આ બંનેને જોડતી િદશા પરની િદશાઓ,kn  
તેથી હંુ અહી ંએક વ՘ેટર દોԀં છંુ આ વ՘ેટરની લંબાઈ
આ િબંદુએ આ િવԾુત ԟેԋની તીԙતા જટેલી છે અને િદશા એ
તે િબંદુ પરના િવԾુત ԟેԋની િદશા છે હવે તમે આમાં જુઓ છો
જો સમાન રહે તો િવԾુતԟેԋ સમાન રહે છે.r 
 સમાન r 
ધરાવતા તમામ િબંદુઓ માટે િવԾુતԟેԋની તીԙતા સમાન હોય છે અને સમાન ધરાવતા તમામ િબંદુઓ r 
આ િબંદુની આસપાસના વતુӪળ પર ખરખેર આ િબંદુની આસપાસના ગોળા પર આવેલા હોય છે .
  ચાજӪ કરો
 તેથી વતુӪળ પરના આ બધા િબંદુઓ પર
િવԾુત ԟેԋની સમાન તીԙતા હશે.
 પરંતુ િદશા અલગ હશે કારણ કે
આ િબંદુએ િવԾુત ԟેԋની આ િદશા હશે આ િબંદુએ િવԾુત ԟેԋની
આ િદશા હશે આ િબંદુએ િવԾુત ԟેԋ  આ િદશા હોય તે બધાની
તીԙતા એકસરખી હશે પરંતુ િદશાઓ જુદી જુદી હશે.
 ઠીક છે પછી હંુ બીӽ િબંદુ પર ӽઉં છંુ
 તેથી આ િબંદુએ હંુ ӽણંુ છંુ કે આ અંતર હંુ  જટેલું મોટંુ છે
 તેથી િવԾુત
નાનું હશે અને પરંતુ ડાયર՘ેશનલ ઈલ՘ેટӬ ીક ફીճડ આ િદશામાં હશે
 તેથી આ
મોટંુ હશે
 તેથી ચાલો હંુ અહી ંએક મોટી રખેા દોԀં આ છે મોટા િવԾુત ԟેԋો આ જરા નાના
િવԾુત છે તે જ રીતે અહીથંી આ અંતર ેિવԾુત ચાલશે.
  અહી ંઆ િબંદુ િવԾુતԟેԋ અહી ંહશે
આ િબંદુ િવԾુત ԟેԋ અહી ંહશે અને પછી જો હંુ વધુ દૂર જઈશ તો
અહી ંિવԾુત પણ નાનો હશે અને િદશા તે િબંદુને ચાજӪ સાથે જોડતી િદશા સાથે હશે 
જથેી કૃપા કરીને યાદ રાખો કે આ છે  આ
આ િબંદુઓ પરના િવԾુત ԟેԋો છે આ રખેાઓ
િવԾુત ԟેԋની તીԙતા દશાӪવે છે.
 રખેાની લંબાઈ
િવԾુત ԟેԋની તીԙતા દશાӪવે છે.
 આ ટીխસ અહી ંઆ અંિતમ િબંદુઓ તે
չથાનો છે ԧાં હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ દોԀં છંુ
 તેથી આ છે  િવԾુત ԟેԋોનું એક Ԑિતિનિધըવ
પરંતુ આમાં એક સમչયા છે કે તે આનું વધુ સાԀં િવաયુઅલ
Ԑિતિનિધըવ છે  િદવસએ શોધી કાઢռું કે તેણે કયંુ શોիયું અથવા બનાյયું અને
તે નીચે મજુબ છે
 તેથી આપણે શું કરીએ છીએ તે નીચે મજુબ છે જ ેઆપણે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ રખેાઓ તરીકે ઓળખીએ છીએ જ ેએવી છે કે તે રખેા Հારા 
չપશӪક મને
ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની િદશા આપે છે અને આપણે ભૂલી જઈએ છીએ િવԾુત ԟેԋની તીԙતા િવશે કારણ કે અહીં
હંુ જ ેકરવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ તે િવԾુત ԟેԋની તીԙતા જટેલી લંબાઈના વ՘ેટર દોરવાનો છે પણ
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મને બીӾ આકૃિત દોરવાનો Ԑયાસ કરવા દો અને પછી હંુ તેનું અથӪઘટન કરીશ જથેી હંુ હકારાԵક માટે દોરી શકંુ
ચાજӪ હંુ આ રખેાઓની જમે િવԾુત ԟેԋ દોԀં છંુ હંુ હવે સતત રખેાઓ દોԀં છંુ ԧાર ેહંુ સતત રખેાઓ દોԀં છંુ ըયાર ેમӱ
િવԾુત ԟેԋની તીԙતા છોડી દીધી છે કારણ કે અહી ંઆ આકૃિતમાં મેિ՛ջԪુડ
મેિ՛ջԪુડ આ વ՘ેટરની લંબાઈમાં સમાયેલ છે.
 અહી ંહંુ વાչતવમા ંતમામ જોડાયો છંુ  પોઈլգસ અને મӱ
તેનો ટӬ ેક ગુમાવી દીધો છે પરંતુ મારી પાસે બીજો એક િબંદુ છે અને તે લીટીઓ જટેલી નӾક છે તેટલી
મજબૂત ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ છે
 તેથી હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક ફીճડને કેટલાક તરીકે રજૂ કԀં છંુ  િદશાને લંબԁપ Ԑિત એકમ ԟેԋફળ ԃોસ કરતી રખેાઓની સ՚ંયા જવેી વչતુ, 
ઉદાહરણ તરીકે, જો
તમે ચાજӪથી આગળ જતાં, રખેાઓ વધુને વધુ અલગ થતી ӽય છે ըયાર ેમӱ અહી ંઅમુક ચોԜસ સ՚ંયામા ંરખેાઓ દોરલેી હોય છે 
જનેો અથӪ થાય છે કે િવԾુત ԟેԋ ઘટતંુ ӽય છે.
 ચાજӪની નӾક આવતાં
જ ફીճડ લાઇլસ એકબીӽની નӾક આવી રહી છે અને તેનો અથӪ એ છે કે િવԾુત
ԟેԋ વધુ મજબૂત અને મજબૂત બની રՑું છે, હવે
આ સંપૂણӪ િԋ-પિરમાણીય િચԋ મેળવવા માટે બે પિરમાણીય રજૂઆત છે માર ેઆ આકૃિતને ફેરવવી પડશે અને  સંપૂણӪ
િԋ-પિરમાણીય રજૂઆત મેળવો જનેો અથӪ છે કે મારી પાસે એક ગોળા હશે જમેાં આહ િપન
ગોળાની બધી િદશાઓમાંથી બહાર આવશે હવે હંુ કેટલી રખેાઓ દોԀં  હંુ ગમે તેટલી રખેાઓ દોરી
શકંુ જો તમારી પાસે ખૂબ જ પાતળી પેિլસલ હોય તો
તમે એક દોરી શકો છો  મોટી સં՚યામા ંલીટીઓ અને તમારી પાસે રહેલી ઉӽӪ પર આધાર રાખે છે પરંતુ તમાર ેખાતરી કરવી જોઈએ
કે તેમાં સુસંગતતા છે
 તેથી જો હંુ 1 નેનો કોલમના ચાજӪ માટે 20   રખેાઓ દોԀં તો
2 નેનો કૂલձબના ચાજӪ માટે એ 40 રખેાઓ દોરવી આવնયક છે માર ે3 નેનો કૂલձબના ચાજӪ માટે 60 રખેાઓ દોરવી જોઈએ તેથીbi 
માર ેખાતરી કરવી જોઈએ કે હંુ દોԀં છંુ તે રખેાઓની સ՚ંયા ચાજӪ સાથે સુસંગત છે જથેી મોટા
શુճકમાં મોટી સં՚યામા ંરખેાઓ હશે
 તેથી શԁ કરીને મӱ હવે શું કયુӭ છે તે એ છે કે મӱ
յયિԝગત વે՘ટરોને લીટીઓ Հારા બદճયા છે.
 આ રખેાઓ
ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની રખેાઓનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે, કૃપા કરીને યાદ રાખો કે આ અવકાશમાં અિչતըવમાં રહેલી કોઈપણ રખેા નથી
આ Ԑિતિનિધըવ છે તેઓ ըયા ંનથી અવકાશમાં કોઈ રખેા નથી આ
રજૂઆતો છે.
  કે જો હંુ આ િબંદુને જોઉં તો આ િબંદુમાં આ િબંદુ જવેું િવԾુત ԟેԋ છે,
ըયા ંઆના જવંુે િવԾુત ԟેԋ છે અને આ િબંદુની આસપાસ જ ેરખેાઓ અહી ંપડેલી છે તે
મને લગભગ િવԾુત ԟેԋની તાકાત આપે છે તે જ રીતે અહી ંઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ
આના જવેું છે
 તેથી આ રખેાઓ ઈલેિ՘ટӬ ક   ફીճડ લાઈનોનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે અને આ એ Ԑિતિનિધըવ છે
જટેલી નӾક લીટીઓ વધુ મજબૂત છે તેટલી ઈલેિ՘ટӬ ક ફીճડ લાઈનો આગળ  શું
હવે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ નબળા છે કારણ કે પોિઝિટવ ચાજӪના પોઈլટ લીટીઓ ચાજӪથી દૂર થઈ રહી છે
જો હંુ નકારાԵક ચાજӪ લઈશ તો શું થશ ેજો હંુ નકારાԵક ચાજӪ લઈશ તો બધી ફીճડ
લાઈનો તરફ ઈશારો કરવામાં આવશે કારણ કે તમે ӽણો છો કે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ  એક બાય ચાર
પાઇ એխસીલોન શૂլય બાય ચોરસ બાય કેપમાં બરાબર છેq r r 
 તેથી જો ઋણ હોય તો ઇલેિ՘ટӬ કq 
ԟેԋ માઈનસ કેપ િદશામાં હશે જથેી નેગેિટવ ચાજӪ માટે હંુ આ રીતે દોરીશ તે બધા હકારાԵક તરફ આવશે  ફીճડ લાઇનોને ચાજӪ r 
કરો
નેગેિટવ ચાજӪ માટે પોિઝિટવ ચાજӪથી દૂર હતા ફીճડ લાઇլસ બધી ચાજӪ તરફ હોય છે તેથી
જો તમે અહી ંસકારાԵક ચાજӪ મૂકો છો તો તે આ િદશામાં આકિષӪત થશે જો
તમે અહી ંસકારાԵક ચાજӪ મૂકો છો તો તે થશે આ િદશામાં આકિષӪત થાઓ જથેી આ બધી
િવԾુત ԟેԋ રખેાઓ છે અને તે
આનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે.
  િવિવધ પિરિչથિતઓમાં િવԾુત ԟેԋોને િચિԋત કરવા માટે વપરાય છે.
 
હવે આ મӱ બે િબંદુ શુճક દોયાӪ છે
હવે મને જોવા દો કે શું થાય છે કારણ કે મારી  સમչયા માԋ િસગંલ પોઈլટ ચાજӪની નથી, હંુ
િસչટમમાં ઘણા બધા શճુક ધરાવતો હશે તો ઈલેિ՘ટӬ ક ફીճડ લાઈનો કેવી દેખાશે  જો મારી િસչટમમાં મારી પાસે ઘણા બધા
ચાજӪ છે તો ચાલો હંુ બે ચાજӪનું ઉદાહરણ લઈએ એક ધન અને એક ઋણ
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ચાલો હંુ માની લઈએ કે તેમની પાસ ેસમાન ચાજӪ અને છેq q 
 તેથી હવે હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની રખેાઓ દોરવા માંગુ છંુ
તેથી ચાલો હંુ એક િબંદુ આહ લઈશ  તો મને અહી ંએક રખેા દોરવા દો કે
જ ેમիય િમડવે લાઇનની મիયમાં છે
 તેથી હંુ અહી ંએક િબંદુ લઉં છંુ આ િબંદુએ હંુ ӽણંુ છંુ કે આ સકારાԵક
ચાજӪ આના જવેું ઇલ՘ેટӬ ીક ԟેԋ બનાવે છે અને નકારાԵક ચાજӪ
આના જવેું ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ બનાવે છે .
  િવષુવવԱૃીય રખેા
 તેથી આ
અંતર આ અંતર જટેલું છે
 તેથી આ િવԾુત ԟેԋની
તીԙતા અને આ િવԾુત ԟેԋની તીԙતા સમાન છે કારણ કે આ હકારાԵક છે િવԾુત
ԟેԋ આના જવેું છે કારણ કે આ છે  ઋણ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ આના જવેું છે
અહી ંકુલ  ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ આ બેનો સરવાળો છે અને તમે કહી શકો કે આ આના જવેું હશે
તે વાչતવમા ંદળોનો આહ સમાંતર છે અને ચો՚ખું િવԾુત ԟેԋ આના જવેું હશે
તેથી આ ચો՚ખી ઇલેિ՘ટӬ ક છે  ફીճડ આ િબંદુ િવશે શું છે
 તેથી આ િબંદુ તમારી પાસે
એક ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ આના જવેું હશે અને બીજંુ ઇલે՘ટӬ ીક ફીճડ આના જવેું હશે કૃપા કરીને યાદ રાખો કે આ િબંદુ
આ ચાજӪ કરતાં આ ચાજӪથી વધુ દૂર છે જથેી આ ચાજӪમા ંઆ ચાજӪની તુલનામાં અહી ંવધુ મજબૂત ઇલેિ՘ટӬ ક
ફીճડ હશે અને 
 તેથી જો તમે દળોનો સમાંતર ચતુոકોણનો િનયમ ઉમેરશો તો તે આના જવેો આવશે તે
જ રીતે અહી ંતમારી પાસે હશે આ એક આના જવેું ચાજӪ ફોસӪ
ઉըપՂ કર ેછે અને પછી ચો՚ખું બળ આના જવેું હશે
જથેી તમે દરકે િબંદુને શું જોઈ શકો છો બળની
તીԙતા  િવԾુત ԟેԋની તીԙતા બદલાય છે અને પોઈլટ ચાજӪમા ંતેની િદશા પણ બદલાય છે
જો હંુ આ સાથે આગળ વધીશ તો િબંદુ ચાજӪમા ંઆવું થતંુ નથી  હંુ અહી ંԧાં પણ હોઉં ըયા ંિવԾુત ԟેԋ હંમેશાl 
અહીથંી દૂર િનદӲશ કરતું હોય છે જો હંુ આ િબંદુથી આ િબંદુ તરફ જઈશ તો પિરિչથિત અલગ છે જો હંુ આ
િબંદુથી આ િબંદુએ આ રીતે અને છેճલે
આ રીતે ӽય છે તો હવે હંુ શું કԀં  શું હંુ વળાંક દોԀં છંુ હંુ વળાંક દોԀં છંુ કે આ વ՘ેટર
આ િબંદુએ આ વળાંકની չપશӪક છે હંુ અહી ંવળાંક દોԀં છંુ કે આ વ՘ેટર
કુલ િવԾુત ԟેԋ આ િબંદુની չપશӪક છે હંુ અહી ંએક રખેા વળાંક દોԀં છંુ જથેી આ ચો՚ખી
િવԾુત ԟેԋ આ રખેાની չપશӪક છે.

 તેથી હંુ શું કԀં છંુ હંુ એક સતત રખેા દોԀં છંુ જમે
કે  િવԾુત ԟેԋ ધારો કે હંુ આના જવેી રખેા દોԀં છંુ તે સૂચવે છે કે આ િબંદુ પર
િવԾુત ԟેԋ છે  આ િબંદુમાં િવԾુત ԟેԋ આમાં છે.
  અહી ંિદશા િવԾુત ԟેԋ આના જવેું છે
તેથી મારી પાસે અહી ંબીӾ રખેા હશે ઉદાહરણ તરીકે આ િવԾુત ԟેԋ આના જવેું છે આ આના જવેું છે આ
આના જવેું છે
 તેથી આ ԟેԋ રખેાઓ એવી છે કે કોઈપણ િબંદુએ વળાંકની չપશӪક દશાӪવે
છે  તે િબંદુએ િવԾુત ԟેԋની િદશા અને આ રખેાઓની ઘનતા પહેલાની જમે
કેટલી રખેાઓ છે પછી ભલે રખેાઓ એકબીӽની નӾક હોય કે એકબીӽથી દૂર હોય
તે િવԾુત ԟેԋની મજબૂતાઈ દશાӪવે છે તે જ રીતે જો હંુ હકારાԵક અને નકારાԵકને બદલે જો લઉં તો  હંુ
એક સકારાԵક ચાજӪ લઉં છંુ અને બીજો સકારાԵક ચાજӪ તમે જોઈ શકો છો કે આ િબંદુએ િમડવે લાઇન
ઉદાહરણ તરીકે ફરી જમે કે આ ફીճડ પહેલાંની જમે આ ԟેԋ આ જવેું છે અહી ંઆ
અંતર આ અંતર જટેલું છે જથેી ઇલેિ՘ટӬ કની તીԙતા
આ િબંદુએ આ ચાજӪને કારણે આ િબંદુ પરનું ԟેԋ િવԾુત ԟેԋની તીԙતા જટેલી છે કારણ કે
આ ચાજӪને કારણે બંને સમાન ચાજӪ છે અને િદશાઓ આના જવેી છે અને
 તેથી નેટ
આ િદશામાં હશે તે જ રીતે અહી ંપણ જો તમે ગણતરી કરશો તો આ થશે  આની જમે અને આ આના
જવેું હશે અને નેટ આ િદશામાં હશે જથેી આ રીતે તમે ફરી વળાંકોનો સમૂહ બનાવી શકો છો
જ ેઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની રખેાઓ દશાӪવે છે જથેી તમે આહ કરી શકો છો જો તમે ઉદાહરણ તરીકે અહી ંગણતરી કરો તો આ આના જવંુેy  
હશે અને આ આ આના જવેું હશે જથેી નેટ અહી ંԞાંક આના જવેું હશે જથેી
તમે અપેԟા કરો છો કે રખેાઓ આ શુճકની આસપાસ વળાંક આવે અને
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 તેથી ફરીથી તમારા પહેલાંની જમે જ હંુ તમને બતાવીશ
આકૃિતનો વાչતિવક խલોટ વણાંકો આ રીતે ӽય છે
 તેથી આ વԃ બધા ઇલેિ՘ટӬ ક
ԟેԋો આ રીતે િનદӲશ કર ેછે
 તેથી ફરીથી પહેલાની જમે આ િબંદુએ ઇલેિ՘ટӬ ક
ԟેԋ આના જવેું છે આ િબંદુએ ઇલેિ՘ટӬ ક ફીճડ આ િદશામાં છે આ િબંદુએ
ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ  આ િદશામાં છે
 તેથી કોઈ પણ િબંદુએ હંુ તે િબંદુ પર વળાંક તરફ չપશӪક દોԀં છંુ
અને તે չપશӪક મને િદશાԵક િવԾુત ԟેԋ આપે છે કારણ કે આપણે અહીથંી દૂર જઈએ છીએ
એકમ ԟેԋ દીઠ રખેાઓની સ՚ંયા ઘટી રહી છે એટલે કે તેઓ આગળ અને આગળ વધી રՑા છે  િસવાય કે
જમે જમે હંુ દૂર જઈશ તેમ તેમ િવԾુત ԟેԋ ઘટતંુ જણાય છે અને જો હંુ ચાજӪની નӾક જઈશ તો િવԾુત
ԟેԋો વધે છે
 તેથી મને ખરખેર ઈલેિ՘ટӬ ક ફીલની આ વાչતિવક ગણતરીના કેટલાક խલોટ મմયા છે.

પોઈլટ ચાજӪનો અને હંુ તમને કેટલીક չલાઈեસ બતાવું છંુ, તો ચાલો હંુ તમને કેટલીક չલાઈեસ બતાવીશds 
જ ેધન નકારાԵક ચાજӪ માટે િવԾુત 
રખેાઓનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે.
  સકારાԵક અને નકારાԵક ચાજӪ અહ તે હંુ જ ેદોરવાનો ԐયԴ કԀં છંુ તે સમાન છે  રજૂ કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ
તેથી તેનો અથӪ એ છે કે આ િબંદુએ િવԾુત ԟેԋ વળાંકના આ િબંદુને չપશӪક છે
જ ેઅહી ંԞાંકથી અહી ંઆના જવેું છે .
  આ િબંદુએ
આ રીતે આ રખેા પર િવԾુત ԟેԋ વાչતવમા ંઆના જવેું છે તે આ વળાકંો પરના તીરો હોવા જોઈએ આ
તીરો બધા સકારાԵકથી નકારાԵક ચાજӪ તરફ ӽય છે અને તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે મӱ
ધનથી શԁ થતી રખેાઓની સમાન સ՚ંયા લીધી છે  ચાજӪ અને તે બધા નકારાԵક ચાજӪ પર સમાՃ થાય છે
તેથી મӱ અગાઉ ચચાӪ કરી છે તેમ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લાઇન હકારાԵક ચાજӪથી શԁ થાય છે
અને Ԟાં તો નકારાԵક ચાજӪ પર સમાՃ થાય છે.
 10 થી અનંત સુધી અનંત સુધી ӽય છે તે જ રીતે
તમામ ચાર તમામ ઇલેિ՘ટӬ ક ફીճડ લાઇլસ આવશે અને ઋણ ચાજӪમા ંԞાં તો અլય
પોિઝિટવ ચાજӪથી અથવા અનંતથી કլવજӪ થશ ેજથેી તે હકારાԵક અને નકારાԵક ચાજӪની જોડી છે જ ેસમાન
તીԙતા ધરાવે છે જનેે ઇલેિ՘ટӬ ક િՀԎુવ કહેવામાં આવે છે અમે આ િՀԎુવોના વાչતિવક િવԾુત ԟેԋોની ગણતરી
થોડી વાર પછી કરીશું જથેી તમે અહી ંજોઈ શકશો કે આ િવԾુત ԟેԋ રખેાઓનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે અને આ
તે સમયે ફેરાડેએ પિરચય આપવાનો Ԑયાસ કયӷ હતો અને હવે આ િવԾુત ԟેԋોની ખૂબ જ સરસ રજૂઆત છે
અને તમે જોઈ શકો છો.
  અહી ંબે ફીճડ લાઇન બે ચાજӪ આકષӯ રՑાં હોય તેવંુ લાગે છે
જમે કે તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે તેઓ એકબીӽને ખӱચવાનો Ԑયાસ કરી રՑાં છે જો તમે બે સકારાԵક ચાજӪ જોશો તો
ઇલેિ՘ટӬ ક ફીճડ લાઇન આ પોિઝિટવ અને નેગેિટવ ચાજӪની જોડીથી ઘણી અલગ
છે.
  અહી ંજુઓ તેઓ એકબીӽને જોડતા દેખાય છે તે એકબીӽને ભગાડતા દેખાય છે
તેથી અહી ંિવԾુત ԟેԋ રખેાઓ અલગ છે.
 અહી ંિવԾુત  ફીճડ રખેાઓ બંને સકારાԵક ચાજӪથી શԁ થાય છેic 
અને અનંત તરફ ӽય છે.
 ըયા ંકોઈ કլવજӪլસ નથી વાչતવમા ંતેઓ
અનંત સુધી ӽય છે અને ըયા ંઅટકી ӽય છે, ચાલો હંુ તમને અլય આંકડો ԋણ સકારાԵક ચાજӪ બતાવું જથેી આપણે
શું કરીએ છીએ તે દરકે િબંદુએ વԃ દોરો પર ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરીએ છીએ.
 જમે કે કોઈપણ િબંદુએ
િવԾુત ԟેԋની િદશા તે વળાંકની તે િબંદુની չપશӪક હોય છે
 તેથી અહી ંઉદાહરણ તરીકે િવԾુત ԟેԋ
આ વળાંકની չપશӪક હશે અહી ંઆ િબંદુએ િવԾુત આ િબંદુએ વળાંકની չપશӪક હશે
Ԟાંક અહી ંિવԾુત તે િબંદુએ આ વળાંક માટે չપશӪક હશે અને
 તેથી જ
હંુ સયંોજન માટે આના જવેી ԟેԋ રખેાઓ દોરી શકંુ છંુ જમે કે આ અથવા બે ધન અને એક નકારાԵક ચાજӪ
અને
 તેથી આગળ
 તેથી ચાજӪ અને ચાજӪ વ՞ચેના ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની કճપના કરવાની આ એક રસԐદ રીત છે.
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આ એક રજૂઆત છે જ ેખૂબ જ ઉપયોગી થઈ શકે છે હવ ેમાર ેઉճલેખ કરવો જ જોઈએ
માર ેસાવધાન રહેવું જોઈએ તમે એમ ધારી રՑા છો કે આ ઈલે՘ટӬ ીક ફીճડ લાઈનો નથી
િչથર િવԾુત ԟેԋ તેઓ િչથર િવԾુત ԟેԋની રખેાઓનું Ԑિતિનિધըવ કરતા નથી
જમે જમે તમે રખેા સાથે આગળ વધો છો તેમ તેમ તમે આ રખેાઓમાંથી કોઈપણ સાથ ેઆગળ વધો છો તેમ િવԾુત ԟેԋ બદલાય છે
.
 િવԾુત ԟેԋ પોતે જ અંદાિજત િչથિત તરીકે બદલાય છે જથેી િવԾુત
ԟેԋની મજબૂતાઈ વ՞ચેના અંતર Հારા દશાӪવવામાં આવે છે.
  આ કેટલી રખેાઓ નӾક
છે અહીથંી િવԾુત ԟેԋની મજબૂતાઈ મોટી છે કારણ કે અહી ંલાઈનો નӾક છે
અહી ંિવԾુત ԟેԋની મજબૂતાઈ ઓછી છે કારણ કે લીટીઓ વધુ દૂર છે અને
 તેથી આ
રખેાઓ સતત િવԾુત ԟેԋની રખેાઓને રજૂ કરતી નથી.
 એક મԹુો જ ેતમાર ેયાદ રાખવો જોઈએ
બીજો મુԹો એ છે કે જો હંુ અહી ંચાજӪ મૂકંુ છંુ તો ભૂલ કરશો નહી ંકે
જો હંુ અહી ંચાજӪ મૂકંુ તો ચાજӪ વળાંક સાથે જશે એક પોિઝિટવ ચાજӪ આમાં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ Հારા ચાજӪ પર કાયӪ કરવામા ંઆવશે  વԃ
તરફ િદશા չપશӪક અને પછી તે ચોԜસ બળ
વેગ અથવા મંદ કરશે અથવા તે ચાજӪ માટે ગમે તે હોય ըયા ંપર બળ હશે
આ માટે ચાજӪ કરો જો તમે આ િબંદુએ ચાજӪ ચાલુ કરો છો તો તે જԁરી નથી કે ચાજӪ
આ રખેા સાથે આગળ વધે છે તે તે રખેા સાથે આગળ વધતો નથી િસવાય કે આ એક
જ ચાજӪના િકչસામાં જો  તમે િસંગલ પોિઝિટવ ચાજӪ લેવા માટે એક પોિઝિટવ ચાજӪ લો અને
અહી ંએક લાઇન પર ચાજӪ મૂકો જો હંુ અહી ંચાજӪ કԀં તો જો તે પોિઝિટવ ચાજӪ છે તો તે
આ રખેા સાથે આગળ વધશે જો તમે નકારાԵક ચાજӪ કરો છો તો તે થશે  આ રખેા સાથે આ તરફ આગળ વધો પરંતુ
સામાլય રીતે નહી ંસામાլય પિરિչથિતઓમાં આ રખેાઓ વળાંકનું Ԑિતિનિધըવ કરતી નથી કે ԧાં ચાિજӪસ
ખસેડશે જથેી આપેલ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ િવતરણ માટે કોઈપણ સમયે મને કુલ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ખબર છે
કે કુલ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ મને બળ આપશે કોઈપણ ચાજӪ પર અને તે બળ પર હંુ լયુટનના
િનયમોમાં તે કણની ગિતનું વણӪન કરવા માટે ઉપયોગ કԀં છંુ ઠીક છે હવે આ ચોԜસ છે તો મને ફરીથી યાદ કરવા દો ઇલેિ՘ટӬ ક
ફીճડ લાઇન હકારાԵક ચાજӪથી શԁ થાય છે ઇલેિ՘ટӬ ક ફીճડ લાઇન નકારાԵક ચાજӪ પર સમાՃ થાય છે
તેથી ધનથી શԁ થતા ચાજӪ કાં તો ઋણ ચાજӪ તરફ ӽય છે અથવા અનંત તરફ ӽય છે
તેવી જ રીતે ઋણ ચાજӪ ચાજӪ કર ેછે ઇલ՘ેટӬ ીક ફીճડ લાઇન તે નકારાԵક ચાજӪમા ંકլવજӪ થાય છે
કા ંતો હકારાԵક ચાજӪથી અથવા અનંતથી બીӾ વչતુ માર ેએ પણ યાદ રાખવું જોઈએ કે
િવԾુત ԟેԋ રખેાઓ Ԟારયે ԃોસ થતી નથી  એકબીӽને કારણ કે જો િવԾુત ԟેԋ રખેાને ԃોસ કર ેતો ધારો કે
મારી પાસે આના જવેું એક િવԾુત ԟેԋ છે જમે કે આ રીતે િદશાԵક િવԾુત ԟેԋ શું
છે તે આ વળાંકની չપશӪક છે કે શું તે આ વળાંકની չપશӪક છે, દેખીતી રીતે િવԾુત ԟેԋ
બે અલગ-અલગ િદશાઓ ધરાવી શકે નહી ં એક િબંદુ જથેી િવԾુત ԟેԋ રખેાઓ Ԟારયે એકબીӽને ઓળંગતી નથી જમે કે
તમે આકૃિતઓમાં જોયું છે કે િવԾુત ԟેԋની રખેાઓ ԃોસ થતી નથી અને કારણ કે
કોઈપણ િબંદુએ િવԾુત ԟેԋ એક અનլય િદશા છે બરાબર
 તેથી ચાલો ગણતરી કરવાનું શԁ કરીએ ઉદાહરણ તરીકે ચાલો
એક ઈલે՘ટӬ ીક લઈએ જનેે કહેવાય છે  ઊӽӪ િՀԎુવ તરીકે ઇલેિ՘ટӬ ક િՀԎુવ એ ચાજӪની જોડી છે જ ે
અગાઉ સકારાԵક અને ઋણભારનું શાસન ધરાવતું હતંુ  ચાજӪ આહ મને આ દોરવા દો મને બીӾ રીતે દોરવા દોve 
તો આ નકારાԵક છે આ સકારાԵક છે ઠીક છે આહ સમાન ચાજӪ છે

અને q q
 તેથી ઓછા અને વԱા તો ચાલો હંુ અહી ં અԟ દોԀં અને મને Ԑયાસ કરવા દોq q x 
ચાજӪની આ જોડીને કારણે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ શું છે તેની ગણતરી કરો જથેી હંુ વાչતવમા ંકોઈપણ િબંદુએ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી કરી 
શકંુ છંુ 
પરંતુ સરળતા માટે ચાલો હંુ
અહી ંઅમુક િબંદુએ ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડની ગણતરી શԁ કԀં અને મને આ િબંદુનું અંતર ધારણ કરવા દો જથેી
આ મૂળ છે  ચાલો હંુ ધાԀં કે આ અંતર બરાબર છે અને મને ધારવા દો કે આ િવભાજન 2 છેx a 
 તેથી 2 ચાજӪ વԱા 2 અને ઓછા

બે ના િવભાજન પર રાખવામા ંઆવે છે અને હંુ બે ચાજӪને જોડતી રખેા સાથે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કԀં છંુq a 
તેથી  હંુ એક િબંદુ લઉં છંુ જ ેઆ બે ચાજӪના કેլԍથી ના અંતર ેછેp x 
તેથી આ મારી અԟ છે અને આ મારી અԟ છે અહી ંઠીક છે તો આ િબંદુએ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ કુલxx y 
િવԾુત ԟેԋ խલસને કારણે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ છે વԱા ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ સમાન  માઈનસq 

માટે કૃપા કરીને યાદ રાખો સુપર પોિઝશન િસԺાંત આ િબંદુએ િવԾુત ԟેԋ આ િબંદુ પર કુલ િવԾુતq 
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ԟેԋ આ િબંદુ પર િવԾુત ԟેԋ છે કારણ કે આ િબંદુએ વԱા ચાજӪ વԱા ઈલ՘ેટӬ ીક
ԟેԋ છે કારણ કે માઈનસ ચાજӪને કારણે વԱા ચાજӪની હાજરી ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને અસર કરતી નથી
અહી ંનકારાԵક ચાજӪ Հારા બનાવવામા ંઆવે છે.
 તેવી જ રીતે નકારાԵક ચાજӪની હાજરી 
આ િબંદુએ હકારાԵક ચાજӪ Հારા બનાવેલ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋને અસર કરતી નથી
તો ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋો શું છે
 તેથી વԱા આ અંતર ચોરસ Հારા એક બાય ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլય બરાબર છે e q  q 
આ અંતરનો ચોરસ એટલે કે માઈનસ એકx 
આખો ચોરસ છે અને આ તે િદશા છે જ ેહંુ કેપ કԀં છંુ ઠીક છે માર ેઅહી ંઅગાઉના લે՘ચરમાં કંઈક չપՋ કરવું જોઈએ
મӱ કૅપનો ઉપયોગ કયӷ હતો આ કૅપ કૅપ કૅપ અને જવેી જ છેx i y j z 
કૅપ એ િદશા સાથે કૅપ એકમ વ՘ેટર એકમ વ՘ેટર સમાન છેx k 

કૅપ અથવા કૅપ એકમ વ՘ેટર િદશામા ં કૅપ છે અથવા િદશા પર કૅપ એકમ વ՘ેટર છે i x y j z y k
કૅપ અથવા કૅપ તમાર ેસંકેતોની આદત પાડવી જોઈએ કેટલીકવાર લોકો z s  o i cap j

કૅપનો ઉપયોગ કર ેછે Ԟારકે અમે આ કૅપ કૅપ ઝેડ કૅપનો ઉપયોગ કરીશું જથેી તેઓcap z x y 
અને િદશાઓ સાથ ેએકમ વે՘ટરનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે જથેી વԱા આ Հારા આપવામાં આવે છે અને ગમે તે હોયxy z e q 

માઈનસ એક બાય ચાર પાઈ એխસીલોન શૂլય બાય આ અંતર ચોરસe q q 
અને તે અંતર વԱા છે અનેx a 
 તેથી આ િવԾુત ԟેԋ વԱા આ િદશામાં છે અને ઓછાq 

આ િદશામાં છેq 
 તેથી માઈનસ કેપi 
 તેથી વԱા ચાજӪ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ બનાવે છે
વԱા અԟ તરફ અહી ંમાઈનસ ચાજӪ આ િદશામા ંએક િવԾુત ԟેԋ બનાવે છેx 
તેથી ચાલો કુલ િવԾુત ԟેԋની ગણતરી કરીએ બરાબર વԱા વԱા માઈનસ જેe e q e q 
1 બાય 4 પાઈ એխસીલોન 0 બાય માઈનસ બરાબર છે  આખો ચોરસ કેપ માઈનસ 1 બાય 4 5 સાઈન ની 0 બાય q x k y q x 
વԱા
એક સંપૂણӪ ચોરસ કેપ જ ેછે બાય 4 પાઈ એխસીલોન 0 1 બાય આખા ચોરસ ઓછા 1 બાય i u x x
વԱા સપંૂણӪ ચોરસ કેપ જ ેબરાબર છે  બાય 4 પાઇ એխસીલોન 0i q 
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ વԱાx 
એક સંપૂણӪ ચોરસ ઓછા ઓછા  ચોરસ   ને વડે આખાx x 
ચોરસને માઈનસ એક આખા ચોરસમાં ભા՛યા કેપ જ ેવાչતવમા ં બાય 4 પાઈ એխસીલોન શૂլયx i q 

વԱા ચોરસ ઓછા ઓછા ચોરસ એ ચાર આ વડે ભા՛યા a b a b xa x
ચોરસ ઓછા એક ચોરસ આખા ચોરસ છે
 તેથી તે છે  તે િબંદુ પરનું િવԾુત ԟેԋ
કેլԍથી થી અંતર સાથે સંકલન કર ેછે અને જમે તમે અહી ંપોઈլટ માટે ચાજӪ માટે જોઈ શકો છો તેમuh x 
અહી ંચો՚ખું િવԾુત ԟેԋ આ Հારા આપવામાં આવે છે અને િદશાԵક િવԾુત પિરબળ
અપԟેા મજુબ અԟ સાથે છે કારણ કે  બે િવԾુત ફીճડ બંને હકારાԵક નકારાԵકx 
શુճકને કારણે અԟ સાથે કાં તો વԱા અԟ અથવા ઓછા અԟ સાથે હોય છે અને આ બે વ՘ેટરનો સરવાળો પણx x x 

અԟ સાથે હોય છે જથેી ની મજબૂતાઈ વધે છે જો િવԾુત ԟેԋ ઘટતંુ રહે છે  હંુx x 
એક અંતર લઉં છંુ જ ે કરતા ઘણંુ વધાર ેછે જો હંુ કરતા ઘણંુ વધાર ેઅંતર લઉંx a a x 
તો અંદાજ ે બાય ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլય ચાર નીe q xai 
અવગણના કરી શકે છે ની સરખામણીમાં મળશે  માં કેપxi x fou r i 
જ ેવાչતવમા ં બાય ચાર પાઇ એխસીલોન શૂլય બરાબર 4 બાય Ԟુબ છે તો ચાલો હંુ આને આના જવેું લખુંq xa 4 a x 
તો આ ગુէռા 2 બાય 2 પાઇ એխસીલોન 0 કેપ છે હંુ હેતુપૂવӪક આ રીતે લખું છંુq a i 

છે  ચાજӪ વԱા અને ઓછા અને બે એq q q 
બે ચાજӪ વ՞ચેનું િવભાજન છે જમે તમે અહી ંજોઈ શકો છો આ મારી ભૂિમિત છે અહી ંચાજӪ વԱા બે છે
અને ઓછા બે એ બે વ՞ચેનું િવભાજન છે આ ચોԜસ જթથાને ગુէռા બે q q a
કહેવાય છે  તેને એક નામ આપવામાં આյયું છે તેને િՀԎુવી ԟણ કહેવામા ંઆવે છે અને આ િՀԎુવીય ԟણ એક વ՘ેટર છે તે વ՘ેટર
તરીકે લખવામાં આવે છે માઇનસ સાઇન માઇનસ ચાજӪથી խલસ ચાજӪ સુધી
 તેથી તેને એક નાનું િચՏ આપવામાં આյયું છે
અહી ં વ՘ેટરpp 
 તેથી હંુ િՀԎુવી ԟણને յયા՚યાિયત કԀં છંુ કે તે એક છે  વ՘ેટર િՀԎુવ ԟણ એ એક વ՘ેટર છે જ ેચાજӪની તીԙતા ધરાવે છે 
અને િՀԎુવી ԟણની િદશા
હકારાԵક ચાજӪ સાથેના નકારાԵક ચાજӪથી હોય છે.
  તે અહી ંછે 
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જમે જમે તમે િՀԎુવથી
દૂર ӽઓ છો તેમ તેમ િՀԎુવનું િવԾુત ԟેԋ સતત ઘટતું ӽય છે અને તે નીચેની રીતે ઘટતું ӽય છે
તેથી હંુ આને લખી શકંુ છંુ કારણ કે એ ԟણનો Ԑકાર છે આ જթથાp 

ગુէռા બે વખત કેપ વ՘ેટર છે અને  બે પાઇ એխસીલોન શૂլય Ԟુબ Հારાq i v x 
 તેથી અહી ંએક વાત નોધંનીય છે કે એક િબંદુ
ચાજӪ માટે િવԾુત ԟેԋ એક બાય અંતર ચોરસ જટેલું ઘટે છે એxx 
િՀԎુવના કેլԍથી આ િબંદુનું અંતર છે કારણ કે અԟ સાથે હંુ છંુ  અહી ં ની ગણતરી કરી રՑા છીએ જથેી િՀԎુવ માટે ઇલેિ՘ટӬ કx x 
ԟેԋ 1 બાય Ԟુબ તરીકે ઘટે છે જો મારી પાસે માԋ િદશામા ંજ હકારાԵક ચાજӪ હોય તોx x  
ધારો કે હંુ હકારાԵક ચાજӪ લઉં અને િદશા સાથે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋનેx 
જોઉં તો તે કેવી રીતે ઘટશે, જો હંુ જો મારી પાસે અહી ંમાԋ હકારાԵક ચાજӪ હોય તો મારી પાસે ધન ચાજӪ હતો અને
આ અԟ છેx 
 તેથી જો આ અંતર હોય તો ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડx 

કૅપમાં Հારા ચાર પાઈ એિխસલન શլૂય ચોરસ જટેલું ઘટશેi q x 
 તેથી ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ચોરસ તરીકે ઘટશેx 
માટે  એક િબદું ચાજӪ તે િՀԎુવ માટે Ԟુબ સાથે ઘટે છેx 
 તેથી ચાર ઇલે՘ટӬ ીક
ફીճડમાં ઘટાડો વાչતવમા ંવધુ ઝડપી છે જો બે ચાજӪ વ՞ચેનું તમાԀં િવભાજન ઘટતું રહે છે
તો િՀԎુવની ԟણ ઘટતી રહે છે અને
 તેથી વાչતવમા ંશું થઈ રՑું છે તે છે
જો તમે  િՀԎુવથી ખૂબ દૂર ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ અથવા ધન અને
નકારાԵક ચાજӪ લગભગ સમાન બની ӽય છે અને તે િવԀԺ િદશામાં હોય છે
 તેથી તેઓ રદ કરવાનો Ԑયાસ
કર ેછે જથેી ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ ખૂબ જ ઝડપથી ઘટે છે
 તેથી અમે અહી ંવગӪ સમાՃ
કરીશું હંુ આગળ શું કરીશ  વગӪ આ િવષુવવԱૃીય સમતલ પર િવԾુત ԟેԋની ગણતરી કરવાનો છે હંુ અહીં
િવԾુત ԟેԋ શું છે તેની ગણતરી કરવા માંગુ છંુ કારણ કે વԱા માફ કરશો ઓછા અને વԱા q q q
અંતર બે વડે અલગ કરલે છે અને આ અԟ છે આ અԟ છેa y x 
 તેથી હંુ ઈ՞છંુ છંુ  એક િબંદુ પર ગણતરી કરવા
માટે કુલ િવԾુત ԟેԋ અને ફરીથી આપણે જોશું કે િՀԎુવથીp  ah 
આ િબંદુના આ અԟરના અંતરના ઘન તરીકે િવԾુત ԟેԋ ઘટશે હા અંતે, હંુa  
તમારા માટે એક સરળ સમչયા િવશે િવચારવા માટે એક સમչયા છોડવા માંગુ છંુ
 તેથી  

કોઓિડӪનેգસ સાથેના િબંદુ પર મૂકવામાં આવેલા િબંદુ ચાજӪ Հારા ઉըપાિદત ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ માટે એક અિભյયિԝ x 0 y 0 0 
લખો,
 તેથી અહી ંમાԀં િવમાન અહી ંછે માԀં છે  આ
અહી ંમારો પોઈլટ ચાજӪ છે વԱા ઉદાહરણ તરીકે કોઓિડӪનેટ શૂլય બાય શૂլય શૂլય છે તેથીah q x z 

ના કાયӪ તરીકે ઇલેિ՘ટӬ ક િફճડ લખો આભાર xyz 
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