
আপনােদর সকেলর জনҝ ზভ সকাল
 তাই আমরা এখন পয κо
ইেলেϢাѶҝাΜটেЊর উপর আমােদর বক্তৃতা চািলেয় যাΝИ আিম চােজκর ίবিশেѭҝর ধারণাΜট চালু কেরিছ
তারপের আমরা কুলেїর
সূϏ িনেয় আেলাচনা কেরিছ যা দুΜট চােজκর দুই পেয়л চােজκর মেধҝ বলেক বণ κনা কের এবং তারপের আমরাও আেলাচনা কেরিছ  
সুপারপΝজশেনর নীিত έযখােন
যিদ আপনার কােছ একΜট চাজκ থােক যিদ আপনার কােছ কেয়কΜট চাজκ থােক έযমন আপনার যিদ একΜট চাজκ থােক একΜটq 
আেরকΜট চাজκ দুΜট আেরকΜট তৃতীয় চাজκ িতন চাজκ এক এবং দুই এর মেধҝ বলq q q q 
এর উপিѸিত έথেক Ѿাধীন  চাজκ িতনq 
 তাই দুইΜটর ϕভাব এক আঃq q 
চাজκ এেকর উপর বল দুই এর অনুপিѸিতেত কুলেїর সূϏ еারাq q 
ϕদЫ িতেনর অনুপিѸিতেত একইভােব চাজκ িতনΜটর িনিব κেশেষ এেকর উপর একΜট বল রেয়েছq q q 

দুই এর উপিѸিত যােত আমরা ϕকৃতপেϠ έমাট বল িলখেত পাির চাজκ এক এরq q q 
উপর দুই এর কারেণ এবং িতন এর কারেণ বেলর έযাগফল িহসােব এবং মেন রাখেবন বল একΜট έভЄরq q 
 তাই যিদ পূেব κর জনҝ  যেথѭ
যিদ এΜট একΜট ধনাЮক হয় এবং এΜট ধনাЮক হয় এবং এΜট ঋণাЮক হয় তাহেল এই বলΜট এই
িদেক থাকেব এই বলΜট এই িদেক থাকেব
 তাই আমােক έভЄিরয়ালভােব ah

দুই এবং এক এবং িতন এবং এক এর মেধҝ বল έযাগ করেত হেব  এবং এেকর উপর έমাট বল পাওয়ার জনҝq q q q q 
 তাই আমরা এই সমѷΜট
চালু কেরিছ আজ আিম ইেলেϢাѶҝাΜটЊ-এ একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ধারণা উপѸাপন করেত যাΝИ 
έযΜট হল ίবদুҝিতক έϠেϏর ধারণা এখন আমরা পরীϠায় έদখলাম
έয দুΜট খড় যা ঘষা হেয়িছল তােত চাজκ িছল
 তাই  তারা যিদ আিম έরেѷারারঁ কােছ একΜট চাজκ
একΜট খড় িনেয় আিস তাহেল এΜট খড়েক দরূ কের έদয় আিম এটাও έদিখেয়িছ έয আপনার কােছ যিদ একΜট খড় থােক
যা চাজκ করা হয় এবং যিদ আপনার কােছ একΜট কােচর রড থােক যা চাজκ করা হয় যিদ আপিন কােচর রডΜট কাছাকািছ আেনন 
তাহেল
এΜট খড়েক আকষ κণ কের এবং  তারা এেক অপেরর সােথ έলেগ থােক
 তাই ϕѨ হল িকভােব এই বলΜট
সНািরত হয় িকভােব এই চাজκΜট অনҝ চাজκেক আকষ κণ করেত বা ϕিতহত করেত সϠম হয় যিদও তােদর মেধҝ έকান সরাসির
সংেযাগ έনই έসখােন তােদর সংেযাগকারী έকান িϾং έনই  έকান বᄿ এই দুΜটেক সংযুЅ কের না
তাই এΜটেক কџনা করার একΜট উপায় হল এটা ধের έনওয়া έয একΜট দরূেЯ Νοয়া রেয়েছ যার মােন আিম
ধের িনেত পাির έয এই চাজκΜট এই চােজκর উপর কাজ করেত পাের যিদও এই দুΜটর মেধҝ έকান আপাত সংেযাগ έনই
একইভােব এই চাজκΜট এই চাজκেক ϕভািবত করেত পাের  হয় এΜটেক আকষ κণ ক჈ন বা িবকষ κণ ক჈ন এই ϕভাবΜট
বণ κনা করার আেরকΜট খুব সুрর উপায় রেয়েছ এবং তা
হল ίবদুҝিতক έϠেϏর ίবদুҝিতক έϠেϏর ধারণার মাধҝেম
 তাই আমরা যা বিল তা হল আপনার যিদ
এখােন চাজκ থােক তাহেল বলুন ъাস চাজκ তাহেল এই চাজκΜট আেশপােশ έসট আপ হয়  শূনҝѸানq 
একΜট έϠϏ যােক ίবদুҝিতক έϠϏ বলা হয় এবং আপিন যিদ এখােন আেরকΜট চাজκ রােখন
যােক বলা হয় িবেয়াগ ডҝাশ তাহেল এই চাজκ িবেয়াগ ডҝাশ এই ίবদুҝিতকq q 
έϠϏΜট অনুধাবন কের এবং এই চাজκ িকউব এবং এর ϕিত আকৃѭ হয়q 
 তাই ъাস চাজκ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ έসট আপq 
কের  চােজκর চারপােশর Ѹান যা পের চাজκ িবেয়াগ ϕাইমেক ϕভািবত কেরq 
একইভােব এΜটেক আকষ κণ কের বা িবকষ κণ কের চাজκ মাইনাস ϕাইম তার ίবদুҝিতক έϠϏ έসট আপ কেরq 
যা  তারপের চােজκর আকােরর উপর িনভκর কের এΜটেক আকষ κণ কের বা িরপিলং কের ъাস q
চাজκেক ϕভািবত কের
 তাই আমরা যা বিল έয ϕিতΜট চাজκ
একΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর চারপােশ ίতির কের এবং এΜট έসই ίবদুҝিতক έϠϏ যা
িসেѶেম উপিѸত অনҝানҝ চাজκেক ϕভািবত কের
 তাই ίবদুҝিতক  έϠϏ হল এরah 
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মধҝবতλ একΜট মধҝѸতাকারী যা দুΜট চােজκর মেধҝ ϕভাব বলেয়র মধҝѸতাকারী িহসােব কাজ কের দয়া কের মেন রাখেবন έযah 
চাজκ ъাস তার ίবদুҝিতক έϠϏ έসট আপ কের িকᅀ ίবদুҝিতক έϠেϏর চােজκর উপর έকােনা বল থাকেত পাের নাq 
তাই ъাস еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏ চাজκ আেশপােশ থাকা অনҝানҝ সমѷ চাজκেক ϕভািবত কেরq 
একইভােব ίবদুҝিতক έϠϏΜট উত্পািদত হয়     িবেয়াগ ϕাইম еারা উত্পািদত еারা আেশপােশ উপিѸত অনҝানҝ সমѷ চাজκেক q 
ϕভািবত
কের  িকᅀ চাজκ িনেজই নয়
 তাই এΜট আপনােক অবশҝই মেন রাখেত হেব
 তাই আমরা সংϡািয়ত করব আমরা বলেবা
যিদ আপনার কােছ একΜট চাজκ থােক  এখােন একΜট চাজκ ъাস তারপরq 
এই চাজκ еারা έসট আপ করা ίবদুҝিতক έϠϏΜট έদওয়া হয় একΜট বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ q
বাই বগ κ িদেয় কҝােপ έযখােন দরূЯ এΜট এবং এΜট কҝাপr r ri  s r 
 তাই আসেল এΜট সমѷ চােজκর জনҝ ίবধ তাই
আমােক ზধু έযাগ নয় এΜট িকছΦ  চাজκ ধনাЮক বা ঋণাЮক হেত পােরq q 
 তাই আমরা বিল έয έকােনা চাজκ

এর মেধҝ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ έসট আপ কের  আেশপােশর এবং ίবদুҝিতক έϠϏ এখােনq 
έযেকােনা িবрেুত  িবрেুত যা এই চাজκ মূলধন έথেক একΜট έছাট দরূেЯ রেয়েছ p q r  
এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ মূলধন বাই বগ κেক কҝােপ έযখােন কҝাপ হল এককq r r r 
έভЄর έযাগ করা  এই চাজκΜট িবрেুত q p
 তাই যিদ এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট έসট আপ করা হয় তাহেল আমরা বিল
έয আপিন যিদ এখােন একΜট έছাট চাজκ কেরন তাহেল চােজκর উপর Νοয়াশীল বলΜট ვণ ίবদুҝিতক έϠেϏরq q 
যা এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ ვেণর সমান  еারা বগ κেϠেϏ কҝােপ যা িকছΦ ই নয়q q r r 
িকᅀ কুলেїর সূϏ
 তাই আমরা যা বিল তা হল ϕিতΜট চাটκ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ έসট আপ কের এবং έসই ίবদুҝিতক έϠϏΜট
তারপের ѸানΜটেত উপিѸত অনҝ έকােনা চােজκর উপর একΜট বল ϕেয়াগ কের এবং বলΜট έদওয়া
হয়  চাজκ এবং ίবদুҝিতক িফেলর পণҝ  d
 তাই এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট
এই চাজκვিলর еারা উত্পািদত হয় এবং এΜট ίবদুҝিতক έϠϏ যা মধҝѸতাকারী
έযΜট এই চাজκვিলর আকষ κণ এবং িবকষ κেণর জনҝ দায়ী এই আেলাচনা έথেক এΜটও
অনুসরণ কের έয আিম ίবদুҝিতক έϠϏেক চাজκ বা বল еারা িবভЅ বল িহসােব সংϡািয়ত করেত পাির
ϕিত ইউিনট চাজκ έদওয়া হয়
 তাই যিদ আপনার কােছ চাজκ মূলধন থােক এখােন আিমq 
এই িবрেুত একΜট ইউিনট চাজκ রাখেত পাির এবং এই চােজκর еারা অনুভূত শΝЅΜট έদখেত পাির এবং
έসই বলΜটেক ίবদুҝিতক έϠϏ বলা হেব এখন এই সংϡায় আমােক একটΦ  সতকκ থাকেত হেব
কারণ একΜট অНেল অেনকვিল চাজκ থাকেত পাের, ধ჈ন আমার কােছ

এক দুইΜট ইতҝািদ এবং চােজκর সংখҝা আেছq q q n 
 তাই আিম এখােন ίবদুҝিতক έϠϏ খুেঁজ έপেত
চাই
 তাই যিদ আিম একΜট έছাট চাজκ রািখ  এখােন আিম এই চােজκ এর উপর বল খুেঁজ έবর করেত পািরq 
এবং έসই শΝЅেক এই έছাট চাজκ еারা ভাগ কের έসই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ έপেত এখন আমােক অবশҝইq 
এই সংϡায় িনΝѥত করেত হেব έয এই চাজκ যখন আপিন এΜট আনেবন তখন িতিন  পুনরায় এবং এখােনq 
রাখেল বািক সব চােজκর অবѸানেক ϕভািবত কের না
 তাই এই চােজκর উপিѸিতর কারেণ এই চাজκვিল ѸানচΦ ҝত বা সরােনা উিচত নয় 
তাই έসვিলেক একই Ѹােন ধের রাখেত হেব
যােত আিম এখােন যা পিরমাপ কির তা হল বল  Μঠক έসই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর
কারেণ এই সমѷ চােজκর কারেণ,
 তাই এই সংϡায় আিম
এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏেকও সংϡািয়ত করেত পাির চােজκর সীমার মেধҝ চাজκ еারা অনুভূত বল x
শূেনҝ চেল যােИ
 তাই এই সংϡাΜট আমােক অবশҝই করেত হেব  আিম এΜট বҝবহার করেত পাির
 তাই আিম
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আসেল করেত পাির যিদ আপনার কােছ থােক যিদ আপনার কােছ একΜট ধনাЮক চাজκ থােক যিদ আপনার কােছ একΜট ধনাЮক 
চাজκ থােক
তাহেল এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট έযমন আপিন έদখেত পােরন έয ίবদুҝিতক έϠϏΜটেক আমরা

িহসােব সংϡািয়ত কেরিছ  έফার পাই এপিসলন শূনҝ বগ κেϠেϏ কҝাপq r r 
 তাই মূলধন যিদ ধনাЮক হয় তেব ίবদুҝিতকq 
έϠϏΜট কҝােপর মেতা একই িদেক থােকr 
 তাই ধনাЮক চাজκ এই িদেক একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেব
এখােন এই িবрেুত এΜট একΜট ইেল উৎপт করেব  এই িদক বরাবর έϠϏctric 
এই িবрেুত এΜট একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির করেব এই িদক বরাবর এই িবрেুত এΜট
এই িদক বরাবর একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ উৎপт করেব একইভােব যিদ আপনার একΜট ঋণাЮক চাজκ থােক
তাহেল  ίবদুҝিতক έϠেϏর িদক কারণ মূলধন ίবদুҝিতক έϠেϏর িদক ঋণাЮকq 
িবেয়াগ কҝাপ বরাবর থাকেবr 
 তাই এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ এই িদক বরাবর থাকেব ίবদুҝিতক
έϠϏ এই িদক বরাবর থাকেব এই িবрেুত ίবদুҝিতক ίবদুҝিতক έϠϏ
এই িদক বরাবর থাকেব একইভােব এই িবрেুত এই িদক বরাবর থাকেব তাই
ίবদুҝিতক έϠϏ এই ίবদুҝিতক έϠϏვিলেক ধনাЮক চােজκর িদেক িনেদκশ করা হয় এবং দুঃিখত
ধনাЮক চাজκ έথেক দেূর এবং ঋণাЮক চােজκর িদেক এখন আিম পাির এΜট একΜট িবрরু জনҝ ίবদুҝিতক έϠϏ
একইভােব আিম িসগমা িহসােব অেনকვিল চােজκর উপিѸিতেত έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ িলখেত পািরi 
সমান এক έথেক এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ еারা বগ κেϠেϏ তাইn qi rpi rpi 
আমার একΜট সংখҝা আেছ  চাজκ এবংf q one q 2 q 3 
 তাই এবং qn
 তাই আিম
এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ খুেঁজ έবর করার έচѭা করিছ p
 তাই আিম এই έভЄরΜট এখােন এই লাইনვিল έযাগ করিছ
এইვিল এখােন লাইন
 তাই এΜট দুঃিখত  এΜট হল ইতҝািদ এবং একইভােব অবেশেষ এইΜটr 1 pr rp 1 rp 2 
হল έভЄর এვিল এখােন সব έভЄরrpn 
 তাই এই িবрেুত έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ হল
িডসচাজκ িডসচাজκ িডসচাজκ еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠেϏর সমΜѭ এবং
এΜট নীিত ছাড়া িকছΦ ই নয় ίবদুҝিতক έϠেϏর জনҝ সুপারপΝজশন এর মােন
έযেকান িবрেুত έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ হল ϕিতΜট
এবং িসেѶেমর ϕিতΜট চাজκ еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠেϏর সমΜѭ এখন এই সমΜѭΜট িসেѶেম উপিѸত সমѷ চাজκ অоভΦ κЅ 
কের
এবং আমােক উপিѸত έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ έদয় এই মুቍেতκ মেন রাখেবন έয আপিন যিদ
এই চােজκর উপর বল গণনা করেত চান তেব আমােক অবশҝই এই িবрেুত
ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করেত হেব  এবং έসই ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনায় আমােক অবশҝই এই চাজκΜট অоভΦ κЅ করেত হেব না 
যােত িনব κািচতরা  έϠϏric 
এখােন এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ হেব অনҝানҝ সমѷ চাজκ еারা উত্পািদত এবং যিদ আিম
এখােন একΜট চাজκ একΜট রািখ έয এক চােজκর উপর একΜট বল থাকেব এবং έসই বলΜট অনҝানҝ সমѷ চাজκq q 
еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏ еারা িনধ κািরত হেব িসেѶেমর অভҝоের চাজκ হয় তাই
ίবদুҝিতক έϠেϏর এই ধারণাΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ এবং έযমন আিম উেѣখ কেরিছ έয যিদও ইেলেϢাѶҝাΜটেЊ
আমার এΜটর সিতҝই ϕেয়াজন নাও হেত পাের িকᅀ পরবতλেত ইেলেϢামҝাগেনΜটেЊর উтত িবষয়ვিলেত এই ίবদুҝিতক έϠϏ
এবং έচৗїক έϠϏვিল িনেজই ইেলেϢামҝাগেনΜটজেমর খুব έমৗিলক িভিЫ ίতির কের
 তাই ϕিতΜট চাজκ
একΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর আেশপােশ উৎপт কের এবং έসই ίবদুҝিতক έϠϏΜট অনҝ έকােনা চাজκ еারা অনুভূত হয়
যা মহাকােশর অНেল আেস
 তাই যখনই আপনার কােছ ίবদুҝিতক
έϠϏযЅু Ѹান থােক যিদ আপিন έসখােন চাজκ রােখন তাহেল έসই চােজκর উপর বল থাকেব  যিদ ίবদুҝিতক έϠϏΜট ίবদুҝিতক 
έϠেϏর
িদকিনেদκেশর উপর িনভκর কের তাহেল চাজκΜট έসই িদেক έযেত বাধҝ করার έচѭা করেব
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এবং  έসই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর অিভমুেখ বলΜটর িদক একই হেব 
এখন আিম এΜট বҝবহার কের έবাঝােত পাির
একΜট পিরবাহীর িভতের কী ঘেট έযমন আিম ϕথম বক্তৃতায় উেѣখ কেরিছ কнাকটর
হল এমন উপাদান έযখােন মুЅ ইেলকϊন রেয়েছ এর বাইেররতম ইেলকϊন  পরমাণვুিল
পদােথ κর সѕূণ κ শরীের চলােফরা করেত মুЅ এবং
 তাই ইেলকϊনვিল মাধҝেমর িভতের উপিѸত έয έকানও ίবদুҝিতক έϠেϏর উপর ϕিতΝοয়া জানােত পাের
তাই আপিন যিদ একΜট পিরবাহী έনন যিদ আপিন
একΜট িনিদκѭ আকােরর একΜট িনিদκѭ পিরবাহী έনন তেব উদাহরণѾ჉প তামা বলুন  ইেলকϊেনর িভতের মুЅ ইেলকϊন
যা উপাদােনর িভতের έযেত সϠম যিদ আপনার এখােন একΜট ইেলকϊন থােক তাহেল যিদ
এই িবрেুত একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ থােক তেব ধ჈ন ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই িদেক রেয়েছ ইেলকϊনΜট
এই িদেক যাওয়ার έচѭা করেব কারণ এΜট হেব  আকৃѭ হন
 তাই অনুςহ কের মেন রাখেবন
কারণ কнাЄেরর িভতের িবনামূেলҝ চাজκ থােক তারা কনডΦ র িভতের উপিѸত έযেকােনা ίবদুҝিতক έϠেϏ ϕিতΝοয়া
έদখােব  এবং মুভ এবং কারণ বত κমােন আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটЊ িনেয় আেলাচনা করিছ যারctor 
মােন এমন একΜট পিরিѸিত যখন অবѸা িѸর থােক έসখােন চােজκর έকান গিত থােক না
যখন আপিন একΜট ভারসামҝ অবѸােন έপৗηছান তখন কнাকটেরর িভতের έকান ίবদুҝিতক έϠϏ থাকেত পাের না
কারণ যিদ এর িভতের একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ থােক কнাকটর έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট
ইেলকϊনেক একΜট উপযЅু িদেক έঠেল έদেব এবং যতϠণ না ইেলকϊন এমন একΜট অবѸােন আেস
έযখােন এΜট আর চলেত পাের না
 তাই একΜট িѸর অবѸায় কнাকটেরর অভҝоের
έকােনা ίবদুҝিতক έϠϏ থাকেত পাের না এখন আিম উদাহরণ Ѿ჉প গণনা কির, ধ჈ন আিম
এখােন একΜট চাজκ আেছ বলুন ъাস ফাইভ নҝােনা কুলї এবং আিম 
এখান έথেক এক িমটার দরূেЯ
ίবদুҝিতক έϠϏΜট গণনা করেত চাই έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট আিম গণনা করেত চাই
 তাই আিম এই সূϏΜট বҝবহার করেত পাির সমান এক বাইe 
চার পাই এিপিসলন শূনҝ  еারা বগ κাকার কҝােপq r r 
 তাই যিদ আিম কҝাপেক এই িদক িহসােব সংϡািয়ত কিরr 
তাহেল এΜট হল 9 এর 10 έথেক 9 5 নҝােনা কুলї িবেয়াগ 9 еারা  1 িমটার
বগ κাকার কҝােপr 
 তাই এΜট 45   এর সমান এখন আপিন এর একক έযমনΜট έদখেত পােИন ϕিত
চাজκ ইউিনট চাজκ যােত আপিন িনউটেনর কুলї করেত পােরন পরবতλেত আমরা ίবদুҝিতক έϠেϏর জনҝ আেরকΜট ইউিনট চালু 
করব
তাই এΜট ϕিত কুলї ϕিত 45 িনউটন এবং  িদকΜট কҝাপr 
 তাই এই এক িমটার
দরূেЯ এত έবিশ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ
 তাই যিদ আপিন চাজκ লাগােত চান তাহেল
বলুন এখােন মাইনাস 5 নҝােনা কুলїস তার উপর বল হেব মাইনাস 45 έথেক
5 έথেক 10 িবেয়াগ 9 যা 10 έথেক পাওয়ার 9 িনউটেনর সমান এবং আপিন έদখেত পােИন
এΜট মাইনাস কҝাপ িদকr 
 তাই এই ϕথম চাজκΜটর িদেক এখােন আকষ κেণর বল থাকেব
তাই চাজκ έদওয়া হেল আিম সেД সেД ίবদুҝিতক έϠϏΜট গণনা করেত পাির এবং একবার আিম ίবদুҝিতক έϠϏ জানেত পাির
এই মুቍেতκ আিম এই সমীকরণΜট বҝবহার করেত পাির বলΜটর জনҝ যা চােজκর সময় ίবদুҝিতক
έϠেϏর চােজκর έমাট বল গণনা করেত
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প আপিনও গণনা করেত পােরন
আিম এΜট আপনােক গণনা করার জনҝ έছেড় έদেবা ίবদুҝিতক έϠেϏর উৎপт িক  d
এখােন িবেয়াগ পাচঁ নয়Μট কুলї еারা এবং এখােন চােজκর বল এবং পাচঁΜট
নҝােনা কুলї গণনা ক჈ন এবং έদখান έয িনউটেনর তৃতীয়Μট ίবধ
 তাই আিম এΜটেক Ѹােনর িভতের িবেয়াগ পাচঁ নҝােনা কুলї
еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করেত সমসҝা িহসােব έছেড় 
িদই  এই মুቍেতκ ίবদুҝিতক έϠϏ এবং ъাস ফাইভ নҝােনা কুলেїর বল গণনা ক჈ন এবং
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িনউটেনর তৃতীয় সূϏΜট এখন ίবধ িকনা তা পরীϠা ক჈ন έযেহতΦ  আিম ίবদুҝিতক έϠেϏর ধারণার ধারণাΜট উেѣখ করিছলাম 
একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ধারণা যাah 

আপিন পরবতλেত বҝবহার করেবন
 তাই উদাহরণѾ჉প, আমােক িনєিলিখত ϕѨΜট Νজϡাসা করেত িদন, ধ჈ন আমার কােছ
দুΜট চাজκ িফЊড চাজκ িছল
 তাই ϕিতΜট চােজκর উপর এক ϕকার
বল থােক এই চােজκর এই চােজκর উপর একΜট বল রেয়েছ এই চাজκΜটর এই চােজκর উপর একΜট বল রেয়েছ
এখন ধ჈ন আিম সেরিছ  ডানিদেকর চাজκ এখন Ѻѭতই এই িবрেুত এই চােজκর ίবদুҝিতক έϠϏ
έবেড়েছ কারণ দরূЯ কেম έগেছ
 তাই যিদ আমার কােছ এক িমটার থােক এবং আিম
50 έসিлিমটার হেত ზ჈ কির  ίবদুҝিতক έϠϏ এখােন ফҝাЄর চার еারা বΝৃд করা হেয়েছ কারণ
আিম দরূЯেক দুই ვণনীয়ক еারা কিমেয়িছ ίবদুҝিতক έϠϏΜট অবশҝই চােরর ვিণতক еারা
বΝৃд έপেয়েছ এখন ϕѨ হল এই চাজκΜট কখন
মেন হয় έয এই চাজκΜট এই মুহেূত κ তার অবѸান সের έগেছ আিম এখােন এই সংখҝাΜট বҝাখҝা করেত পারব না
তেব আমরা পের έদখব έয একΜট িনিদκѭ সমেয়র বҝবধােনর পের এই চাজκΜট এই চােজκর ϕভাব έদখেত পােব
এবং έসই বҝবধানΜট আসেল একΜট বҝবধান যা এই দরূЯΜট
ফাকঁা Ѹােন আেলার গিত еারা ভাগ করা হয়
 তাই যখন আিম এই চাজκΜট এখােন িনেয় যাই তখন এই চাটκΜট একΜট সমেয়র বҝবধােনর পের
এই চােজκর একΜট ϕভাব অনুভব করেব যা এই দরূЯΜট
মুЅ Ѹােন আেলার গিত еারা ভাগ করা হয়
 তাই এΜট একΜট তাত্Ϡিণক Νοয়া নয় এবং এই
Νοয়াΜট আসেল
 তাই এই চাজκ  নড়াচড়া ίবদুҝিতক έϠেϏ একΜট বҝাঘাত সΜৃѭ কের যা
এই চােজκর িদেক ϕচার কের এবং তারপের যখন এΜট চােজκ আেস তখন এই চাজκΜট এই চােজκর উপর ϕভাব
έফেল এবং এΜট হল  ইেলেϢামҝাগেনΜটক িফў যা আপিন পের আেলাচনা করেবন
এবং
 তাই ίবদুҝিতক এবং έচৗїক έϠϏვিলর িনজѾ বাѷব অΝѷЯ রেয়েছ তারা গিতশীল সমীকরণ еারা йংস হেয় έগেছ
এবং এই সমীকরণვিল আপিন হয়েতা আপনার কҝািরয়ােরর একটΦ  পের έদখেত পােবন যখন
আপিন তিড়ৎচΦ їকেЯর আরও িবশদ অধҝয়ন করেবন  িনেজই
 তাই এই ইেলেϢামҝাগেনΜটক έϠϏვিল
শΝЅর ভরেবগ পিরবহণ করেত পাের এবং আরও অেনক িকছΦ  এখন ίবদুҝিতক έϠϏ হল
έভЄর িফў নামক একΜট έϠেϏর একΜট ফম κ এখন έϠϏ έϠϏ হল έকান έভৗিতক
পিরমাণ যা িবিভт িবрেুত িবিভт মান έনয়
 তাই আিম উদাহরণ Ѿ჉প বণ κনা করেত পাির  একΜট
έϠϏ যােক তাপমাϏা έϠϏ বলা হয়
 তাই তাপমাϏা হল আমার ঘের অবѸােনর তাপমাϏার
একΜট ফাংশন িহসােব অবѸােনর একΜট ফাংশন িহসােব যােক তাপমাϏা έϠϏ বলা হয় এবং তাপমাϏা একΜট έѴলার xyz 
পিরমাণ বেল
একΜট έϠেϏর উদাহরণ έѴলার έϠϏ নােম একইভােব আিম বণ κনা করেত পাির  অবѸােনর একΜট ফাংশন
িহসােব চাপ এΜটেক চাপ έϠϏ বলা হয় এΜট আবার একΜট έѴলার έϠϏ যা আিম পাির  বণ κনা ক჈ন, ধ჈ন আিম একΜট নদীেত 
ϕবািহত জল িনই আিম
একΜট Ϡিতর έবগ έϠϏ বণ κনা করেত পাির যা একΜট έভЄর έϠেϏর উদাহরণ
 তাই এইვিল এমন পিরমাণ যা বণ κনা
করা হেয়েছ έয তাপমাϏা বা চাপ বা έবেগর মেতা একΜট পিরমাণ অবѸােনর উপর িনভκর কের আসেল তারাও করেত পাের
সমেয়র উপর িনভκর কের এবং একই έϕϠাপেট আমােদর কােছ ίবদুҝিতক έϠেϏর ধারণা আেছ তাই
ίবদুҝিতক έϠϏও একΜট έভЄর έϠϏ ίবদুҝিতক έϠϏও একΜট έভЄর έϠϏ এΜট
অবѸােনর উপর িনভκর করেত পাের এই মুহেূত κ আমরা ѶҝাΜটক পিরিѸিত করিছ
 তাই সময় িনভκরতা έনই
 তাই এΜট
একΜট έভЄর έϠϏ যােক ίবদুҝিতক έϠϏও বলা হয়
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 তাই পের আপিন একইভােব έদখেত
পােবন আিম একΜট έচৗїক έϠϏেক অবѸােনর একΜট ফাংশন িহসােব বণ κনা করেত সϠম হব যা এখন আেরকΜট έভЄর έϠϏ
 তাই পের আপিন
έদখেত পােবন έয έকােনা ίবদুҝিতক এবং έচৗїক έϠϏვিল  িবр ুকাছাকািছ িবрেুত ίবদুҝিতক এবং έচৗїক έϠেϏর উপর িনভκর 
কের 
এবং আপিন িডফােরনিশয়াল সমীকরণ ίতির করেত পােরন যা
এই ইেলেϢামҝাগেনΜটক έϠϏვিলেক বণ κনা কের এবং এΜট একΜট খুব ইেলক
ইেলেϢামҝাগেনΜটজেমর গҝাл িরেϕেজেлশান এখন এΜট ίবদুҝিতক
έϠϏ এবং έচৗїক έϠϏ িহসােব Μঠক আেছ এΜট মাইেকল ফҝারােড িযিন
এইΜটেক কџনা করার জনҝ একΜট খুব আকষ κণীয় ধারণা ϕবতκন কেরিছেলন মাইেকল ফҝারােড একজন িϗΜটশ িবϡানী িছেলন 
িতিন
আহ আিবѬার কেরিছেলন যােক শΝЅর লাইন বলা হয় এΜট বতκমােন বҝবহার করা হয় না
এেদরেক িফў লাইন বলুন
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏ έরখাვিল
έচৗїক έϠϏ έরখা ইতҝািদ
 তাই এვিল আসেল 
মহাকােশ έϠϏვিলর ϕিতিনিধЯ করার έচѭা করেছ
 তাই আমােক
উদাহরণ Ѿ჉প একΜট ধনাЮক চাজκ িনেত িদন
 তাই আিম যা কির তা হল িনє჉প আমার
অিভবҝΝЅ আেছ
 তাই ধ჈ন এই চাজκ আেছ এর মাϏা q
 তাই আমার কােছ ίবদুҝিতক έϠেϏর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ আেছ
এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ বাই বগ κাকার কҝাপq r r 
 তাই আিম যা কির তা আিম গণনা কির উদাহরণѾ჉প
আিম এই িবрΜুট িনই আিম ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা কির এই িবрেুত আিম এΜট έথেক এর মাϏা জািন
এখােন সমীকরণ আিম এই দরূЯ জািন আিম চােজκর মান জািন আিম এক বা চার এিপিসলন
শূনҝ জািন
 তাই আিম এই পিরমাণΜট গণনা করেত পাির এবং তারপের আিমও জািন  এই দুΜটেক সংেযাগকারী িদকΜটর িদকΜট ow,
তাই আিম এখােন একΜট έভЄর আকঁিছ 
এই িবрেুত এই έভЄরΜটর ίদঘ κҝ এই ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏার সমান এবং
িদকΜট έসই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর িদকΜট এখন আপিন এখােন έদখেত পােИন  সমীকরণ ίবদুҝিতক
έϠϏΜট একই থােক যিদ একই থােক ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা Ѿাধীন r 
একই থাকা সমѷ িবрরু জনҝ একই এবং একই থাকা সমѷr r 
িবр ুএই িবрরু চারপােশ একΜট বেৃЫর উপর আসেল এই িবрΜুটর চারপােশ একΜট έগালক থাকেব চাজκ
 তাই বেৃЫর এই সমѷ িবрেুত
ίবদুҝিতক έϠেϏর একই মাϏা থাকেব িকᅀ িদক িভт হেব কারণ
এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর এই িদকΜট থাকেব এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর
এই িদকΜট থাকেব ίবদুҝিতক έϠেϏর  এই িদকΜট আেছ তােদর
সবারই একই মাϏা থাকেব িকᅀ িভт িদকিনেদκশ Μঠক আেছ তারপর আিম আরও একΜট িবрেুত যাব
 তাই এই সমেয় আিম জািন έয এই দরূЯ আিম  ვিল বড়
 তাই ίবদুҝিতক
έছাট হেব এবং িকᅀ িদকিনেদκশক ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই িদেক থাকেব
 তাই এΜট
বড় হেব
 তাই আমােক এখােন একΜট বড় έরখা আকঁেত িদন এვিল হল বড় ίবদুҝিতক έϠϏ এΜট সামানҝ έছােটা
ίবদুҝিতক একইভােব এখান έথেক এই দরূেЯ ίবদুҝিতক হেব  এখােন এই িবрΜুট ίবদুҝিতক
έϠϏ এখােন থাকেব এই িবрΜুট ίবদুҝিতক έϠϏ এখােন থাকেব এবং তারপর যিদ আিম আরও দেূর চেল যাই তাহেল
এখােন ίবদুҝিতক আরও έছাট হেব এবং  িদকΜট έসই িবрেুত চােজκর সােথ যুЅ হওয়ার িদক বরাবর থাকেব 
তাই অনুςহ কের মেন রাখেবন এইვিল
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এই িবрরু ίবদুҝিতক έϠϏვিল এই
έরখাვিল ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏােক ϕিতিনিধЯ কের  έরখার ίদঘ κҝ
ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏােক ϕিতিনিধЯ কের এই Μটপস এখােন এই έশষ িবрვুিল হল έসই
অবѸান έযখােন আিম ίবদুҝিতক έϠϏ আকঁিছ
 তাই এΜট হল  ίবদুҝিতক έϠϏვিলর একΜট উপѸাপনা
িকᅀ এেত একΜট সমসҝা রেয়েছ έয এΜট এΜটর একΜট ভাল িভজҝুয়াল
উপѸাপনা আেছ যা ফারা  িদন খুেঁজ έপেয়িছ έয এΜট έকানΜট আিবѬার কেরেছ বা ίতির কেরেছ এবং
এΜট িনє჉প
 তাই আমরা যা কির তা হল আমরা যােক ίবদুҝিতক έϠϏ έরখা বেল আিঁক যা এমন έয έসই έরখার মধҝ িদেয় Ѻশ κক আমােক
ίবদুҝিতক έϠেϏর িদক িনেদκশ কের এবং আমরা ভΦ েল যাই ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা সѕেকκ কারণ এখােন
আিম যা করার έচѭা করিছ তা হল ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏার সমান ίদেঘ κҝর έভЄরვিল আকঁেত
িকᅀ আমােক অনҝ একΜট িচϏ আকঁার έচѭা করেত িদন এবং তারপর আিম এΜটেক বҝাখҝা করব যােত আিম একΜট ইিতবাচক 
আকঁেত পাির
চাজκ আিম এই লাইেনর মত ίবদুҝিতক έϠϏ আিঁক আিম এখন একটানা έরখা আিঁক  িবр ুএবং আিম
এΜটর ϊҝাক হািরেয় έফেলিছ িকᅀ আমার আেরকΜট িবр ুআেছ এবং তা হল έরখাვিল যত έবিশ
শΝЅশালী  ίবদুҝিতক έϠϏ তত έবিশ
 তাই আিম ίবদুҝিতক έϠϏেক িকছΦ  িহসােব উপѸাপন কির
ϕিত একক έϠϏফেলর িদক έথেক লїভােব অিতοম করা έরখার সংখҝার মত,
 তাই এখােন উদাহরণ Ѿ჉প যিদ আিম এখােন িনিদκѭ
সংখҝক έরখা আকঁেত থািক যখন আপিন চাজκ έথেক আরও এিগেয় যান লাইনვিল আরও έবিশ কের আলাদা হেয় যায়
যার মােন ίবদুҝিতক έϠϏ ϟাস পােИ চাজκ έথেক দেূর সের যাই যখন আিম চােজκর কাছাকািছ চেল
আিস িফў লাইনვিল একেϏ আরও কাছাকািছ আসেছ এবং এর মােন হল ίবদুҝিতক
έϠϏΜট শΝЅশালী এবং শΝЅশালী হেИ এখন এΜট একΜট িеমাΝϏক
উপѸাপনা  সѕূণ κ ΝϏমাΝϏক ছিব έপেত আমােক এই িচϏΜট έঘারােত হেব এবং  একΜট সѕূণ κ
ΝϏমাΝϏক উপѸাপনা পান যার মােন আমার কােছ একΜট έগালক থাকেব যার সব িদক έথেক িপন έবিরেয় আসেছ ah 
এখন আিম কয়Μট έরখা আকঁেত পাির আিম έয
έকান সংখҝক έরখা আকঁেত পাির যিদ আপনার কােছ খুব পাতলা έপΝхল থােক তাহেল আপিন
একΜট আকঁেত পােরন  ϕচΦ র সংখҝক লাইন এবং আপনার শΝЅর উপর িনভκর কের তেব একজনেক অবশҝই িনΝѥত করেত
হেব έয সামПসҝ আেছ
 তাই যিদ আিম 1 নҝােনা কুলম চােজκর জনҝ 20Μট লাইন আিঁক
2Μট নҝােনা কুলেїর চােজκর জনҝ έক অবশҝই 40Μট লাইন আকঁেত হেব অবশҝই 3 নҝােনা কুলেїর চােজκর জনҝ 60Μট bi- i   
লাইন আকঁেত হেব তাই
আিম িনΝѥত করেত হেব έয আিম έয লাইনვিল আকঁিছ তা চােজκর সােথ সামПসҝপূণ κ
 তাই বড় চােজκ আরও
έবিশ সংখҝক লাইন থাকেব  ზ჈ করিছ
 তাই এখন আিম যা কেরিছ তা হল আিম
পৃথক έভЄর ϕিতѸািপত কেরিছ έরখা еারা এই লাইনვিল
ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিলেক ϕিতিনিধЯ কের অনুςহ কের মেন রাখেবন έয এვিল মহাশূেনҝ িবদҝমান έকােনা έরখা নয়
এইვিল উপѸাপনা তারা έসখােন έনই   Ѹােনর έকােনা έরখা έনই এইვিল উপѸাপনা
সবই έবাঝায়  আিম যিদ এই িবрΜুটর িদেক তাকাই এই িবрেুত একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ এই
িবрΜুটর মত একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ রেয়েছ এবং এখােন এই িবрরু চারপােশ έয লাইনვিল রেয়েছ তা
আমােক ϕায় ίবদুҝিতক έϠেϏর শΝЅ έদয় একইভােব এখােন ίবদুҝিতক έϠেϏর
এইরকম
 তাই এই έরখাვিল ίবদুҝিতক έϠϏ έরখাვিলেক ϕিতিনিধЯ কের এবং এΜট হল
έরখাვিল যত কাছাকািছ হেব ίবদুҝিতক έϠϏ তত έবিশ শΝЅশালী লাইনვিলেক উপѸাপন কের 
ίবদুҝিতক έϠϏ এখন দুব κল কারণ পΝজΜটভ চােজκর পেয়лვিলর কারেণ লাইনვিল চাজκ έথেক দেূর
থােক  যিদ আিম একΜট ঋণাЮক চাজκ িনই তাহেল িক হেব যিদ আিম ঋণাЮক চাজκ িনই তেব সমѷ িফў
লাইেনর িদেক িনেদκশ করা হেব কারণ আপিন জােনন έয ίবদুҝিতক έϠϏ  সমান এক বাই চার
পাই এিপিসলন শূনҝ বাই বগ κেϠেϏ কҝােপq r r 
 তাই যিদ ঋণাЮক হয় তেব ίবদুҝিতকq 
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έϠϏΜট িবেয়াগ কҝােপর িদক হেবr 
 তাই ঋণাЮক চােজκর জনҝ আিম এইভােব আকঁব তারা সবাই ধনাЮক িদেক আসেব  িফў লাইনვিলেক
চাজκ ক჈ন  ঋণাЮক চােজκর জনҝ ধনাЮক চাজκ έথেক দেূর িফў লাইনვিল চােজκর িদেক থােক তাই
এর অথ κ হল আপিন যিদ এখােন একΜট ধনাЮক চাজκ রােখন তাহেল এΜট এই িদেক আকৃѭ হেব যিদ
আপিন এখােন একΜট ধনাЮক চাজκ রােখন তাহেল এΜট হেব এই িদেক আকৃѭ হন
 তাই এვিল সবই
ίবদুҝিতক έϠϏ έরখা এবং এვিল এΜটেক উপѸাপন কের এΜট একΜট উপѸাপনা যা মাইেকল ফҝারােড
একΜট িভজҝুয়াল উপѸাপনার জনҝ আহ ϕবতκন কেরিছেলন এবং তারা হেত পাের
িবিভт পিরিѸিতেত ίবদুҝিতক έϠϏვিলেক িচΝϏত করেত বҝব჊ত হয় এখন আিম দুΜট পেয়л চাজκ আিঁকেয়িছ
এখন আমােক έদখা যাক িক হয় কারণ আমার সমসҝাΜট ზধুমাϏ একক পেয়л চাজκ নয় আমার
িসেѶেম অেনক চাজκ থাকেব
 তাই ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল έকমন হেব  যিদ
আমার িসেѶেম অেনক চাজκ থােক, তাহেল আমােক দুΜট চােজκর একΜট উদাহরণ িদই একΜট ধনাЮক এবং একΜট
ঋণাЮক  আিম ধের িনই έয তােদর চাজκ এবং একই আেছq q 
 তাই এখন আিম ίবদুҝিতক
έϠেϏর έরখা আকঁেত চাই
 তাই আমােক একΜট িবр ুআহ কের িনেত িদন 
 তাই আমােক এখােন একΜট έরখা আকঁেত িদন έযΜট
মধҝ িমডওেয় লাইেনর মাঝামাΝঝ,
 তাই আিম এখােন একΜট িবр ুিনΝИ এই িবрেুত আিম জািন έয এই ধনাЮক
চাজκΜট একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির কের এবং ঋণাЮক চাজκ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির কের  এর 
মত  িবষুবীয় έরখা
 তাই এই
দরূЯ এই দরূেЯর সমান
 তাই এই ίবদুҝিতক έϠেϏর
মাϏা এবং এই ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা সমান έয কারণ এΜট ধনাЮক ίবদুҝিতক
έϠেϏর মত কারণ এΜট  ঋণাЮক ίবদুҝিতক έϠϏ হল এইরকম έমাট
ίবদুҝিতক έϠϏ হল এই দুΜটর έযাগফল এবং আপিন বলেত পােরন έয
এΜট এমন হেব  এΜট আসেল বলვিলর আহ সমাоরাল έϠϏ এবং έনট ίবদুҝিতক έϠϏΜট
এরকম হেব
 তাই এΜট হল έনট ίবদুҝিতক  έϠϏ এই িবр ুসѕেকκ িক
 তাই এই িবрেুত আপনার কােছ
একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ এই মত এবং আেরকΜট ίবদুҝিতক έϠϏ থাকেব অনুςহ কের মেন রাখেবন এই িবрΜুট
এই চাজκ έথেক এই চাজκ έথেক অেনক দেূর
 তাই এই চাজκΜটর তΦ লনায় এখােন একΜট শΝЅশালী ίবদুҝিতক
έϠϏ থাকেব এবং 
 তাই যিদ আপিন বলვিলর সমাоরাল বেৃЫর সূϏ έযাগ কেরন তাহেল এΜট
একইভােব এখােন আসেব আপনার কােছ এΜট একΜট চাজκ έফাস κ ίতির কের
এই মত একΜট বহৃৎ বল ίতির কের এবং তারপর έনট έফাস κ এই রকম হেব
তাই আপিন έদখেত পারেবন έয ϕিতΜট িবр ুবেলর
মাϏা ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏা পিরবিত κত হয় এবং একΜট িবр ুচােজκ এর িদকও পিরবিত κত হয়
যিদ আিম এই বরাবর অςসর হই তেব িবр ুচােজκ এΜট ঘেট না l 
আিম এখােন έযখােনই থািক না έকন 
ίবদুҝিতক έϠϏ সবসময় এখান έথেক দেূর িনেদκশ
কের  আিম িক একΜট বοেরখা আকঁিছ আিম এমন একΜট বοেরখা আকঁিছ έয এই έভЄরΜট
এই িবрেুত এই বοেরখার Ѻশ κক আিম এখােন একΜট বοেরখা আকঁিছ যােত এই έভЄরΜট
έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ এই িবрরু Ѻশ κক আিম এখােন একΜট έরখা বοেরখা আকঁেত পাির যােত এই έনট
ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই έরখাΜটর Ѻশ κক
 তাই আিম যা কির তা হল একΜট অিবΝИт έরখা
আকুঁন έযমন  ίবদুҝিতক έϠϏ ধ჈ন আিম এইরকম একΜট έরখা আকঁিছ   এর অথ κ হল এই
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িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর িদেক রেয়েছ িদক ίবদুҝিতক έϠϏ এখােন এই রকম
তাই আমার এখােন আেরকΜট έরখা থাকেব έযমন এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই রকম এΜট
এই রকম এই রকম
 তাই এই έϠϏ έরখাვিল এমন έয έযেকােনা িবрেুত বοেরখার Ѻশ κক ϕিতিনিধЯ
কের  έসই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর িদক এবং এই έরখাვিলর ঘনেЯর পূেব κ
কতΜট έরখা আেছ িকনা έরখাვিল একসােথ কােছ থােক বা এেক অপেরর έথেক দেূর থােক
তা ίবদুҝিতক έϠেϏর শΝЅেক উপѸাপন কের
 তাই যিদ আিম ধনাЮক এবং ঋণাЮক এর পিরবেত κ ςহণ কির
আিম একΜট ধনাЮক চাজκ িনই এবং আেরকΜট ধনাЮক চাজκ আপিন έদখেত পােরন έয এই িবрেুত িমডওেয়
লাইন  έযমন আবার আেগর মত এই έϠϏΜট এখােন এই έϠϏΜটর মত এখােন এই
দরূЯΜট এই দরূেЯর সমান
 তাই িবদুҝেতর মাϏা
এই িবрেুত এই চােজκর কারেণ এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর মাϏার সমান 
এই চােজκর কারেণ এই চাজκ উভয়ই একই চাজκ এবং িদকვিল এই রকম এবং তাই
έনটΜট এই িদেক থাকেব একইভােব এখােন যিদ আপিন গণনা কেরন তাহেল এΜট হেব  এই মত এবং
এই মত হেব এবং έনট এই িদেক থাকেব
 তাই এই ভােব আপিন আবার বοেরখা ίতির করেত পােরন
ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখা έদখায়
 তাই আপিন আহ করেত পােরন যিদ আপিন এখােন উদাহরণ Ѿ჉প গণনা কেরনy  
এΜট এরকম হেব এবং এΜট এই রকম হেব
 তাই έনট এখােন έকাথাও এইরকম
থাকেব
 তাই আপিন আশা কেরন έয লাইনვিল এই চাজκვিলর চারপােশ বο হেব এবং
 তাই আবার Μঠক আপনার আেগর মেতা আিম আপনােক έদখাব
একΜট িচেϏর ϕকৃত ъট বοেরখাვিল এভােব চেল
 তাই এই বοেরখাვিল সমѷ ίবদুҝিতক
έϠϏვিল এইভােব িনেদκশ কের
 তাই আবার আেগর মেতা এই িবрেুত ίবদুҝিতক
έϠϏΜট এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই িদেক রেয়েছ
এই িদেক
 তাই έযেকানও িবрেুত আিম έসই িবрেুত বοেরখায় একΜট Ѻশ κক আকঁেত পাির
এবং έসই Ѻশ κকΜট আমােক িদকিনেদκশক ίবদুҝিতক έϠϏ έদয় যখন আমরা এখান έথেক সের যাΝИ
έরখার সংখҝা ϕিত ইউিনট έϠϏফল কমেছ যার মােন তারা আরও এবং আরও এিগেয় যােИ  আলাদা
 তাই ίবদুҝিতক
έϠϏ কেম যােИ বেল মেন হেИ আিম যত দেূর চেল যাই এবং আিম চােজκর কাছাকািছ έগেল ίবদুҝিতক
έϠϏვিল έবেড় যায়
 তাই আিম আসেল ίবদুҝিতক িফেলর এই ϕকৃত গণনার িকছΦ  ъট έপেয়িছ
িবр ুচােজκর এবং আিম আপনােক িকছΦ  ѽাইড έদখাইds 
 তাই আিম আপনােক িকছΦ  ѽাইড έদখাই έয উহ
ইেলকΜϊকাল লাইনვিলেক একΜট ধনাЮক ঋণাЮক চাজκ ঋণাЮক ধনাЮক ধনাЮক সংিমϜেণর জনҝ উপѸাপন কের
তাই এখােন έϠϏΜট উহ যা এখােন একΜট মধҝবতλ ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিলর ϕকৃত ъট গণনা
করা হেয়েছ  ধনাЮক এবং একΜট ঋণাЮক চাজκ আহ এটা আিম যা আকঁেত έচѭা কির তার সােথ িমল
রেয়েছ 
 তাই এΜট έবাঝায় έয এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট বοেরখার এই িবрেুত Ѻশ κক
যা এখােন έকাথাও έথেক এখােন ίবদুҝিতক έϠϏΜট হেব  এই
িবрেুত এই έরখার ίবদুҝিতক έϠϏΜট এইরকম হেত হেব আসেল এვিল এই বοেরখার তীর হওয়া উিচত এই
তীরვিল সবই ধনাЮক έথেক ঋণাЮক চােজκ যােИ এবং আপিন এখােন έদখেত পােИন έয আিম
ধনাЮক έথেক ზ჈ কের একই সংখҝক লাইন িনেয়িছ  চাজκ এবং এვিল সবই ঋণাЮক চােজκ έশষ হয়
তাই আিম আেগ আেলাচনা কেরিছ ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিল একΜট ধনাЮক চাজκ έথেক ზ჈
হয় এবং হয় একΜট ঋণাЮক চােজκ έশষ হয় 10 έথেক ইনিফিনΜট অনেо যায় একইভােব
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সব চােরর সমѷ ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইন আসেব এবং অনҝ একΜট ধনাЮক চাজκ έথেক বা অসীম έথেক একΜট ঋণাЮক চােজκ 
჉পাоিরত হেব
যােত এΜট ধনাЮক এবং ঋণাЮক চােজκর একΜট έজাড়া সমান
মাϏার এেক ίবদুҝিতক ডাইেপাল বলা হয়  আমরা একটΦ  পের এই ডাইেপালვিলর ϕকৃত ίবদুҝিতক έϠϏვিল গণনা করব
যােত আপিন এখােন έদখেত পােরন এვিল ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিলেক ϕিতিনিধЯ কের এবং এΜটই
έসই সমেয় ফҝারােড ϕবতκন করার έচѭা কেরিছল এবং এখন এইვিল ίবদুҝিতক έϠেϏর খুব সুрর উপѸাপনা
এবং আপিন έদখেত পােИন  এখােন দুΜট িফў লাইন দুΜট চাজκেক আকষ κণ করেছ বেল মেন
হেИ আপিন এখােন έদখেত পােИন έয তারা এেক অপরেক টানার έচѭা করেছ যিদ আপিন দুΜট ধনাЮক চােজκর
িদেক তাকান  ίবদুҝিতক έϠϏ έরখাვিল এই έজাড়া ধনাЮক এবং ঋণাЮক চােজκর έথেক অেনক
আলাদা  এখােন έদখুন তারা এেক অপরেক সংযুЅ করার মত έদখােИ এვেলা এেক অপরেক িবকষ κণ করার মত έদখােИ
তাই ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিল এখােন আলাদা έϠϏ έরখাic 
উভয়  ধনাЮক চাজκ έথেক ზ჈ হয় এবং অসীেমর িদেক যায় έসখােন έকান অিভসরণ έনই আসেল তারা
έশষ পয κо অসীম পয κо যায় এবং έসখােন থােম আিম আপনােক আেরকΜট িচϏ έদখাই   িতনΜট ধনাЮক চাজκ
 তাই আমরা যা কির
তা হল ϕিতΜট িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা কির έযমন έয έকান িবрেুত
ίবদুҝিতক έϠেϏর িদকΜট έসই বοেরখার έসই িবрরু Ѻশ κক,
 তাই এখােন έযমন ίবদুҝিতক έϠϏΜট
এই বοেরখার Ѻশ κক হেব এখােন এই িবрেুত ίবদুҝিতক বοেরখার Ѻশ κক হেব
এখােন έকাথাও ίবদুҝিতক এই িবрেুত এই বοেরখার Ѻশ κক হেব এবং তাই
আিম এইরকম বা দুΜট ধনাЮক এবং একΜট ঋণাЮক চাজκ
এবং আরও অেনক িকছΦ র সমуেয়র জনҝ এইভােব έϠϏেরখা আকঁেত পাির
 তাই চােজκর মেধҝ ίবদুҝিতক έϠϏვিল কџনা করার এΜট একΜট আকষ κণীয় উপায়
এΜট এমন একΜট উপѸাপনা যা এখন খুব কায κকর হেত পাের আমােক অবশҝই উেѣখ করেত হেব
আপনার িব჈েд সতকκতা অবলїন করা উিচত έযΜট এই ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইনვিলর লাইন নয়
ቀব ίবদুҝিতক έϠϏ তারা ቀবক ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিলেক ϕিতিনিধЯ কের না
যখন আপিন έরখা বরাবর অςসর হন তখন ίবদুҝিতক έϠϏ পিরবিত κত হয় যখন আপিন
এই έরখাვিলর έয έকানও একΜট বরাবর অςসর হন ίবদুҝিতক έϠϏΜট িনেজই আনুমািনক অবѸান িহসােব পিরবিত κত হয়
 তাই ίবদুҝিতক
έϠেϏর শΝЅΜট মেধҝ বҝবধান еারা ϕিতিনিধЯ করা হয়  এখােন কতვিল লাইন কাছাকািছ আেছ
এখােন ίবদুҝিতক έϠেϏর শΝЅ έবিশ কারণ এখােন লাইনვিল কাছাকািছ রেয়েছ
এখােন ίবদুҝিতক έϠেϏর শΝЅ έছাট কারণ  লাইনვিল আরও দেূর এবং
 তাই এই
লাইনვিল ቀবক ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিলেক উপѸাপন কের না যা  একΜট িবр ুযা আপনােক অবশҝই মেন রাখেত
হেব িеতীয় পেয়лΜট হল আিম যিদ এখােন একΜট চাজκ রািখ তাহেল ভΦ ল করেবন না έয চাজκΜট
কাভκ বরাবর চেল যােব যিদ আিম এখােন একΜট চাজκ রািখ একΜট ধনাЮক চাজκ এেত একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ еারা চােজκর উপর 
কাজ করা হেব 
বοেরখার িদেকর Ѻশ κক এবং তারপের έসই িনিদκѭ বলΜট
Яরণ বা ϟাস করেব বা চােজκর যা-ই έহাক না έকন έসখােন বল থাকেব  তাই
চাজκ ক჈ন যিদ আপিন এই মুቍেতκ একΜট চাজκ চালু কেরন তেব এΜট ϕেয়াজনীয় নয় έয চাজκΜট
এই লাইন বরাবর চেল যায় έসই লাইন বরাবর সের না তেব এΜট একΜট
একক চােজκর έϠেϏ যিদ  আপিন একΜট একক ধনাЮক চাজκ έনওয়ার জনҝ একΜট একক ধনাЮক চাজκ έনেবন এবং
এখােন একΜট লাইেনর উপর একΜট চাজκ রাখুন যিদ আিম এখােন চাজκ কির যিদ এΜট একΜট ধনাЮক চাজκ হয় তেব এΜট
এই লাইন বরাবর চেল যােব যিদ আপিন একΜট ঋণাЮক চাজκ έদন তাহেল এΜট হেব  এই έরখা বরাবর এই িদেক সের যান িকᅀ
সাধারণভােব না সাধারণ পিরিѸিতেত এই έরখাვিল বοেরখার ϕিতিনিধЯ কের না έযখােন চাজκ
একΜট ϕদЫ ίবদুҝিতক έϠেϏর বлেনর জনҝ চেল যােব   έয έকােনা সমেয় আিম জািন έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ
έয έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ আমােক একΜট বল έদেব έযেকান চােজκ এবং έসই শΝЅর উপর আিম িনউটেনর
িনয়েম έসই কণার গিত বণ κনা করেত বҝবহার কির Μঠক আেছ এখন এই িবেশষΜট
 তাই আমােক আবার মেন কিরেয় িদই ίবদুҝিতক
িফў লাইন ধনাЮক চাজκ έথেক ზ჈ হয় ίবদুҝিতক έϠেϏর লাইন ঋণাЮক চােজκ έশষ হয়
তাই ধনাЮক έথেক ზ჈ হওয়া চাজκვিল হয় ঋণাЮক চােজκর িদেক যায় বা অসীেমর িদেক যায়
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একইভােব ঋণাЮক চােজκ চাজκ কের ίবদুҝিতক িফў লাইনვিল έসই ঋণাЮক চােজκ িমিলত
হয়  হয় ধনাЮক চাজκ έথেক বা অসীম έথেক িеতীয় ΝজিনসΜট আমােক আবার মেন রাখেত হেব έয
ίবদুҝিতক έϠϏ έরখা কখনই অিতοম কের না  এেক অপরেক কারণ যিদ একΜট ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখা অিতοম কের, ধ჈ন
আমার কােছ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ আেছ έযমন অনҝΜট এরকম একΜট িদকিনেদκশক ίবদুҝিতক έϠϏ
এখােন িক এΜট এই বοেরখার Ѻশ κক নািক এই বοেরখার Ѻশ κকΜট Ѻѭতই ίবদুҝিতক έϠেϏর
দুΜট িভт অিভেযাজন থাকেত পাের না  এক িবрু
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏ έরখাვিল কখনই এেক অপরেক অিতοম কের না έযমন
আপিন িচেϏ έদেখেছন ίবদুҝিতক έϠেϏর έরখাვিল অিতοম কের না এবং έযেহতΦ  ίবদুҝিতক
έϠϏ έয έকানও িবрেুত একΜট অননҝ িদক Μঠক আেছ
 তাই আসুন গণনা করা ზ჈ কির উদাহরণѾ჉প
আসুন একΜট ίবদুҝিতক যােক বেল  শΝЅ ডাইেপাল িহসােব একΜট ίবদুҝিতক ডাইেপাল হল এক έজাড়া চাজκ যা
আেগ ধনাЮক এবং έনিতবাচক িনয়ম িছল  চাজκ আমােক এΜট আকঁেত িদন আমােক অনҝভােব আকঁেত িদনve ah 
তাই এΜট έনিতবাচক এΜট ধনাЮক Μঠক আেছ
 তাই একই চাজκah 

এবং q q
 তাই িবেয়াগ এবং ъাস q q
 তাই আমােক এখােন অϠ আকঁেত িদন এবং আমােক έচѭা করেত িদনx 
এই έজাড়া চােজκর কারেণ ίবদুҝিতক έϠϏΜট কী তা গণনা ক჈ন
 তাই আিম έযেকান িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করেত পাির 
িকᅀ সরলতার জনҝ আিম
এখােন έকােনা িবрেুত ίবদুҝিতক έϠেϏর গণনা ზ჈ কির এবং আমােক এই িবрরু দরূЯ ধের িনেত িদন তাই
এΜট উৎপিЫ  আিম ধের িনই এই দরূЯΜট Μঠক আেছ এবং আিম ধের িনই έয এই িবেИদΜট 2 x a
 তাই 2 চাজκ έযাগ 2 এবং িবেয়াগ

দুΜট এর িবভাজেন রাখা হেয়েছ এবং আিমq a 
দুΜট চােজκর সােথ যুЅ লাইন বরাবর ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করার έচѭা করিছ
 তাই  আিম একΜট িবр ু িনলাম যা এই দুΜট চােজκর έক϶ έথেক দরূেЯ রেয়েছp x 
তাই এΜট আমার অϠ এবং এΜট আমার অϠ এখােন Μঠক আেছxx y 
 তাই এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ έমাট
ίবদুҝিতক έϠϏ হল ъােসর কারেণ ίবদুҝিতক έϠϏ ъাস ίবদুҝিতক έϠϏ সমান  িবেয়াগ করার জনҝq 

অনςুহ কের মেন রাখেবন সুপার অবѸান নীিত এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ এই িবрেুত έমাট ίবদুҝিতকq 
έϠϏ এই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏ কারণ এই িবрেুত ъাস চাজκ ъাস ίবদুҝিতক
έϠϏ িবেয়াগ চােজκর কারেণ ъাস চােজκর উপিѸিত ίবদুҝিতক έϠেϏেক ϕভািবত কের না
এখােন ঋণাЮক চাজκ еারা সѭৃ একইভােব ঋণাЮক চােজκর উপিѸিত 
এই িবрেুত ধনাЮক চাজκ еারা সѭৃ ίবদুҝিতক έϠেϏেক ϕভািবত কের না
তাই ίবদুҝিতক έϠϏვিল কী
 তাই ъাস এই দরূЯ বগ κ еারা এক বাই চার পাই এিপিসলনe q  
শূনҝ এর সমান এই দরূЯ বগ κ যােত িবেয়াগq x 
পুেরা বগ κেϠϏ এবং এই িদকΜট আিম কҝাপ Μঠক আেছ আমােক এখােন িকছΦ  Ѻѭ করেত হেব একΜট পূব κবতλ
έলকচাের আিম কҝাপ বҝবহার কেরিছলাম এΜট কҝাপ কҝাপx i cap y j 
এবং এর মতই  কҝাপ হল িদক বরাবর কҝাপ ইউিনট έভЄেরর একক έভЄর হলz x k 

কҝাপ বা কҝাপ একক έভЄর িদেকর কҝাপ বা কҝাপ ইউিনট έভЄর হল িদক িদেয় i x y j y z k
কҝাপ বা কҝাপ আপনার Ѿরিলিপেত অভҝѷ হওয়া উিচত কখনও কখনও έলােকরা কҝাপ z s  o i j
কҝাপ কҝাপ বҝবহার কের কখনও কখনও আমরা এই কҝাপ কҝাপ কҝাপΜট বҝবহার করব যােত তারাz x y z 

এবং িদকিনেদκশ বরাবর ইউিনট έভЄর উপѸাপন কেরxy z 
 তাই ъাস এΜট еারা έদওয়া হয় এবং যাই έহাক না έকনe q 

িবেয়াগ এক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ এই দরূЯ বগ κ еারাe q q 
এবং έসই দরূЯ হল έযাগ এবংx a 
 তাই এই ίবদুҝিতক έϠϏ ъাস হল এই িদক এবং িবেয়াগq 

এই িদেকq 
 তাই মাইনাস কҝাপi 
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 তাই ъাস চাজκ একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির কের
ъাস অেϠর িদেক এখােন িবেয়াগ চাজκ এই িদেক একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ ίতির কেরx 
তাই έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করা যাক এর সমান ъাস ъাস িবেয়াগ e e q e q
যা 1 বাই 4 পাই এিপিসলন 0 বাই মাইনাস এর সমান  পুেরা বগ κ কҝাপ িবেয়াগ 1 বাই 4 5 সাইন এর 0 িকউ বাই ъাসq x k y x 
একΜট পুেরা বগ κ আই কҝাপ যা বাই 4 পাই এপিসলন 0 1 িবেয়াগ পুেরা বগ κ িবেয়াগ 1 বাই ъাসu x x 
একΜট পুেরা বগ κ কҝাপ যা সমান  i q by 4 pi epsilon 0
 তাই এΜট ъাসx 
একΜট সѕূণ κ বগ κ িবেয়াগ িবেয়াগ সѕূণ κ ছাড়া িকছΦ ই নয়  বগ κাকারেক еারা ভাগ করা হয় έযাগ একΜট সѕূণ κx x x 
বগ κেϠেϏ িবেয়াগ একΜট সѕূণ κ বগ κেϠϏ কҝাপ যা আসেল еারা 4 পাই এপিসলন শূনҝx i q 

έযাগ বগ κ িবেয়াগ একΜট িবেয়াগ বগ κ হল 4 এΜট еারা ভাগ করা হয় a b b xa x
বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ পুেরা বগ κ
 তাই  έসই িবрেুত ίবদুҝিতক έϠϏΜট  έক϶
έথেক উহ έথেক দরূেЯর সােথ সমуয় সাধন কের এবং আপিন এখােন িবрরু জনҝ চােজκর জনҝ έদখেত পােИনx 
এখােন έনট ίবদুҝিতক έϠϏΜট এΜট еারা έদওয়া হেয়েছ এবং িদকিনেদκশক ίবদুҝিতক ফҝাЄরΜট
ϕতҝািশতভােব অϠ বরাবর রেয়েছ কারণ  দুΜট ίবদুҝিতক έϠϏ উভয়ই ধনাЮক ঋণাЮক চােজκরx 
কারেণ অϠ বরাবর হয় ъাস অϠ বা িবেয়াগ অϠ এবং এই দুΜট έভЄেরর έযাগফলওx x x 

অϠ বরাবর থােকx 
 তাই এর শΝЅ বΝৃд কের যিদ ίবদুҝিতক έϠেϏর শΝЅ কমেত থােক  আিমx 
একΜট দরূЯ িনই যা এর έচেয় অেনক έবিশ যিদ আিম একΜট দরূЯ িনই এর έচেয় অেনকx a x 
έবিশ  তাহেল হেব আনুমািনক বাই চার পাই এিপিসলন শূনҝ চার e q xai

έক অবেহলা করেত পাের এর তΦ লনায় পােব  ইন কҝাপa xi x fou r i 
যা আসেল বাই চার পাই এপিসলন Νজেরা Μঠক আেছ 4 বাই িকউবq xa 4 a x 
 তাই আমােক এভােব িলখেত
িদন
 তাই এটা হল ვণ 2 বাই 2 পাই এপিসলন 0 কҝাপ আিম ইИাকৃতভােব এভােব িলখলামq a i 

হল  চাজκ έযাগ এবং িবেয়াগ এবং দুই হলq q q 
দুΜট চােজκর মেধҝ িবভাজন έযমন আপিন এখােন έদখেত পােИন এΜট আমার জҝািমিত এখােন চাজκვিল έযাগ দুই
এবং িবেয়াগ দুই হল দুΜটর মেধҝ িবভাজন এই িনিদκѭ পিরমাণ ვণ দুΜট q q a
বলা হয়  একΜট নাম έদওয়া হয় এেক বলা হয় ডাইেপাল έমােমл এবং এই ডাইেপাল έমােমл একΜট έভЄর এΜটেক একΜট έভЄর 
িহসােব έলখা
হয় িবেয়াগ িচҀ িবেয়াগ চাজκ έথেক ъাস চােজκ
 তাই এΜটেক একΜট έছাট িচҀ έদওয়া
হেয়েছ  এখােন έভЄরpp 
 তাই আিম িеেপাল মুহতূ κΜট সংϡািয়ত কির এΜট একΜট  έভЄর ডাইেপাল έমােমл হল একΜট έভЄর যার চােজκর মাϏা
রেয়েছ  তােদর মেধҝ িবভাজন ვণ এবং ডাইেপাল έমােমেлর িদকΜট
ধনাЮক চাজκ সহ έনিতবাচক চাজκ έথেক এখন একটΦ  পের আিম আপনােক বলেবা
এই ডাইেপালვিলর ვ჈Я িকᅀ আমরা কী έদেখিছ  এখােন έয
আপিন ডাইেপাল έথেক দেূর সের যাওয়ার সােথ সােথ ডাইেপােলর ίবদুҝিতক έϠϏΜট οমাগত ϟাস έপেত থােক এবং এΜট িনেєাЅ 
ফҝাশেন ϟাস পায়
তাই আিম এΜট িলখেত পাির έযমন মুቍেতκর ধরন এই পিরমাণΜটp 

বার দুই বার কҝাপ হল έভЄর এবং  দুই পাই এিপিসলন শূনҝ ঘনক еারাq i v x 
 তাই এখােন একΜট িবষয় লϠণীয় έয একΜট িবрু
চােজκর জনҝ ίবদুҝিতক έϠϏΜট কেমেছ έযমন দরূЯ বগ κেϠেϏ xx
হল ডাইেপােলর έক϶ έথেক এই িবрΜুটর দরূЯ কারণ অϠ বরাবর আিম আিছ  এখােন গণনা করা হেИx x 
 তাই ডাইেপােলর জনҝ ίবদুҝিতক
έϠϏΜট 1 еারা ঘনেϠϏ িহসােব ϟাস পায় যিদ আমার কােছ ზধুমাϏ িদক বরাবর একΜট ধনাЮক চাজκ থােক,x x 
ধ჈ন আিম একΜট ধনাЮক চাজκ িনই এবং িদক বরাবর ίবদুҝিতক έϠেϏর িদেক তাকাইx 
তাহেল এΜট কীভােব ϟাস পােব?  একΜট ধনাЮক আধান িছল যিদ আমার এখােন ზধুমাϏ একΜট ধনাЮক চাজκ থােক এবং এΜট
হল অϠ,x 
 তাই এই দরূЯ হেল ίবদুҝিতক έϠϏΜট িহসােব কেম যােবx q 
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চার পাই এিপিসলন শূনҝ বগ κ কҝােপx i 
 তাই ίবদুҝিতক έϠϏ বগ κ িহসােব ϟাস পােবx 
জনҝ  একΜট িবр ুচাজκ এΜট একΜট ডাইেপােলর জনҝ ঘনেϠেϏর সােথ ϟাস পায়x 
 তাই ίবদুҝিতক έϠেϏর চােরর ϟাস
আসেল অেনক ሾত হয় যিদ দুΜট চােজκর মেধҝ আপনার িবেИদ  কমেত
থােক  ডাইেপাল মুহতূ κΜট কমেত থােক এবং
 তাই আসেল যা ঘটেছ তা হল
যিদ আপিন  ডাইেপাল έথেক খুব দেূর ίবদুҝিতক έϠϏ বা ধনাЮক এবং
ঋণাЮক চাজκ ϕায় সমান হেয় যায় এবং তারা িবপরীত িদেক থােক
 তাই তারা
বািতল করার έচѭা কের যােত ίবদুҝিতক έϠϏΜট অেনক ሾত ϟাস পায়
 তাই আমরা এখােন ЉাসΜট έশষ
করব আিম পরবতλেত কী করব  έϜণী হল এই িনরϠীয় সমতেল ίবদুҝিতক έϠϏ গণনা করা আিম এখােন
ίবদুҝিতক έϠϏ কী তা গণনা করেত চাই কারণ έযাগ দুঃিখত িবেয়াগ এবং ъাস q q q
দরূЯ দুই еারা পৃথক করা হেয়েছ এবং এΜট অϠ এΜট অϠa y x 
 তাই আিম চাই  একΜট িবрেুত গণনা করেত p

έমাট ίবদুҝিতক έϠϏ এবং আবার আমরা έদখব έয ίবদুҝিতক έϠϏΜট ah 
ডাইেপাল έথেক এই িবрরু চরΜটর দরূেЯর ঘনেϠϏ িহসােব ϟাস পােব হҝা ঁ έশষ পয κо আিমa  
আপনার জনҝ একΜট সাধারণ সমসҝা সѕেকκ িচоা করার জনҝ একΜট সমসҝা έরেখ έযেত চাই
 তাই  
ѸানাВ সহ একΜট িবрেুত Ѹাপন করা একΜট িবр ুচাজκ еারা উত্পািদত ίবদুҝিতক έϠেϏর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ x 0 y 0 0 
িলখুন
 তাই এখােন আমার সমতল এখােন আমার তাই
এΜট আমার পেয়л চাজκ এখােন έযাগ উদাহরণ িহেসেব ѸানাВ হল শূনҝ еারা শূনҝ শূনҝ তাইah q x z 

এর একΜট ফাংশন িহসােব ίবদুҝিতক έϠϏ িলখুন ধনҝবাদ আপনােক xyz 
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