
પાછલા લે՘ચરમાં અમે મોӽઓની
સુપર પોિઝશન િવશે વાત કરી હતી અને તેના પિરણામે
કંઈક չથાયી તરંગો કહેવાય છે ઉદાહરણ તરીકે અમે િչટӬ ંગ પર չટેિլડંગ તરંગોની ચચાӪ કરી હતી, 
અમને ӽણવા મմયું હતું કે િչટӬ ંગની લંબાઇ 

આપવામાં આવે છે.l 
  તેનું કારણ એ છે કે જો િչટӬ ંગ લંબાઈની હોય અને બંને છેડે બાધંેલી હોય તો તેના છેડા ખસી શકતા નથી અનેl 
 તેથી તે
નોեસ હતા અને તરંગલંબાઈ એવી હોવી જોઈએ કે િչટӬ ંગ આ િબંદુઓ પર િબલકુલ ખસે નહી ં
તેથી કા ંતો તમારી પાસે અડધો છે  તેના પર તરંગલંબાઇ અથવા તેના પર એક સંપૂણӪ તરંગલંબાઇ અને
બીӾ તરફ અમે એવી પિરિչથિતને પણ իયાનમાં લીધી કે ԧાં એક છેડો િનિՆત હતો અને બીજો
છેડો વાઇԓેટ કરવા માટે મુԝ હતો જમે કે જો તમે લાંબી દોરડંુ લો તો તેને તમારા હાથમાં પકડી રાખો
અને તમારા હાથ ખસેડો  તે િકչસામાં ઉપર અને નીચે આપણે જોયંુ કે કાં તો
તરંગલંબાઇનો એક ՄાટӪર ઉԱેિજત થઈ શકે છે અથવા તરંગલંબાઈનો ԋણ ચતુથાӭશ ઉԱેિજત થઈ શકે છે
વગેર ેઅને આનાથી એવી ԑીՄլસીઝ મળી છે જનેી સાથે િչટӬ ંગ ચોԜસ વાઇԓેટ થઈ શકે છે  એ જ રખેાઓ સાથે
હવે આપણે પાઇપમાં હવાના չતંભના չપંદનો િવશે પણ ચચાӪ કરી શકીએ છીએ અને મને સમӽવવા દો કે તેનો અથӪ શું
થાય છે એનો અથӪ એ છે કે ધારો કે મારી પાસે પાઇપ હોય તો તે બંને બાજુએ ખુճલી હોય છે અથવા તેનો બંધ છેડો હોઈ શકે છે.
  એક તરફ ખુճલું છેડો બીӾ તરફ અને તેની અંદરની હવા ԧાર ેઅંદરની હવા કંપાય છે ըયાર ેતે વાઇԓેટ થઈ શકે છે
ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેતમે વાંસળી વગાડતા જુઓ છો ըયાર ેઅંદરનો એર કોલમ
વાઇԓેટ થઈ રՑો છે તે કેવા Ԑકારની ԑીՄլસીઝ પર વાઇԓેટ થઈ શકે છે.
 હવે યાદ રાખો કે એર કોલમ
કંપનનું વણӪન કરવામાં આյયું છે 
 તેથી હવાના չતંભના કંપનને દબાણની િવિવધતા Հારા વણӪવવામાં આવે છે અને જો તમે આ બે પાઈપોને જુઓ તો
અમે ચચાӪ કરી રՑા છીએ કે ખճુલા છેડાનું દબાણ વાતાવરણમા ંજટેલું જ હશે તેથી
છેડા પર દબાણની િવિવધતા શૂլય હશે ԧાર ે મիયમાં તે એકદમ મોટી હોઈ શકે છે તેવી જ
રીતે ખુճલા છેડા માટે અથવા જમણી બાજુના ડેճટા પર બંધ છેડાની પાઇપ
શૂլય નહી ંહોય કારણ કે અહી ંબંધ અને બહાર આ દીવાલ બીӾ તરફ કોઈપણ દબાણનો સામનો કરી શકે છે.

એլડ ડેճટા શૂլય હશે ચાલો આગળની չલાઈડ પર જઈએen p 
અને જોઈએ કે તેનો અથӪ શું છે
 તેથી જો હંુ իયાનમાં લઈશ કે ઓપન એլડેડ પાઈપ ડેճટા બે બાજુએ શૂլય છે અને તે ડેճટા હોઈ શકે છે અને તે વ՞ચેp p 0 
નોન શૂլય હોઈ શકે છે.
  જો એર કોલમ વાઇԓેટ કરી રՑો હોય તો આ બરાબર એ જ
પિરિչથિત છે જ ેિչટӬ ંગની છે.
 યાદ રાખો કે િչટӬ ંગમાં િડչխલેસમլેટ
ડેճટા શૂլય હતો અને મիયમાં ડેճટા શૂլય ડેճટા y y y
અથવા િડչխલેસમլેટ નહોતું જથેી િչટӬ ંગ વાઇԓેટ થઈ શકે અલગ-અલગ મોեસમાં અને એ જy 
રીતે હવે જો હંુ આ ઓપન એլડેડ પાઈપને જોઉં અને જો હંુ મիયમાં દબાણના િભՂતાને કાવતԀં કԀં તો
તે છેડે શլૂય હશે.
 તે કેլԍમા ંજમણે મોટંુ હોઈ શકે છે અથવા  તે છેડે શլૂય હોઈ શકે છે અને કેլԍમા ંઅલગ Ԑકારનું િભՂતા હોઈ શકે છે 
પરંતુ તમે લંબાઈના કાયӪ તરીકે દબાણમા ંફેરફાર જુઓ છો તે લંબાઈના કાયӪ
તરીકે િչટӬ ંગના િવչથાપનના ફેરફાર જટેલો જ છે અને તેથી
તેમના કંપન  આવતӪન સમાન હોવી જોઈએ હવે આપણે કેવી રીતે અનુમાન લગાવી શકીએ કે
પાઈપના િકչસામાં હંુ ડેճટા લખવા જઈ રՑો છંુ જ ેહંુ મારા કોઓિડӪનેգસ કેવી રીતે પસંદ કԀં તેના આધાર ેવણӪવવામાંp 
આવશે જથેી હંુ ડાબા હાથને બરાબર 0 અને જમણો હાથ લઈશx 

બરાબર એ પાઇપની લંબાઈ છે અને ડેճટા એ ઓમેગા ના કોસાઈનનો સાઈન હશેx l p t kx 
અથવા મӱ પસંદ કરલે કોઈપણ િભՂતા હશે કારણ કે આ ડેճટા શૂլય આપે છેsin kx p 
આપોઆપ બરાબર શլૂય પર હવે મને ડેճટા જોઈએ છે ની બરાબર પણ શૂլય છેx p   x l 
 તેથી તે પહેલાં
માર ેિનદӲશ કરવો જોઈએ કે ડેճટા પર શૂլય બરાબર શૂլય આપોઆપ શլૂય છે અને આનો અથӪ એ છેp x 
કે ની સાઈન દરકે સમયે શլૂયની બરાબર છે અનેkl 
 તેથી થશ ે k n pi

બરાબર એ જ રીતે જ ેતે િչટӬ ંગ માટે હતી અનેover l 
 તેથી મારી
પાસે આ ઓપન એլડેડ પાઇપ યુિનફોમӪ પાઇપનો એક છેડો મӱ લીધો છે બરાબરx 
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શૂլય પર બીજો છેડો બરાબર ડેճટા અહી ં0 છે ડેճટા  અહી ંદબાણ 0 છેx l p 
અને તે મիયમાં બદલાય છે.
 અને મારી પાસ ે છે  એճટા એ અને ના ફં՘શનd p x t 
તરીકે ઓમેગા ટીના દબાણના અમુક કંપનિવչતાર ગુէռા સાઈન કોસાઈન તરીકે આપેલ છે અને આપણેa kx 
હમણાં જ શું અનુમાન કયુӭ છે કારણ કે પર ડેճટા દરકે સમયે પર શૂլય છે આનો અથӪ એ છે કે સાઈન િબલકુલx p l kl 
વખત 0 છે તેનો મતલબ એ છે કે એ ઉપર એ બીજંુ કંઈ નથી પણ 2 ઓવર લેձબડાk n pi l k pi 
જ ે ની બરાબર હોવી જોઈએ બંને બાજુએ અનેn pi li cancel pi 
મને બરાબર 2 ઉપર મળે છે અનેlambda l n 
 તેથી આવતӪન

એ ની ઉપર લેձબડા ની બરાબર હશે તે ગમે તે હોયnu  n v   v v 
આપણે આ અગાઉની ઘનતા પર નું વગӪમૂળ અથવા ગામા વગӪમૂળ ઉપર નું ઘનતા શોધી કાઢռું છે પરંતુb b 
મહըવની બાબત એ છે કે બે કરતાં વધુ હશેnv l 
 તેથી ԑીՄլસીઝ  nu one
જ ે કરતાં બે છે બે છે જ ેબે કરતાં બે છે અનેv l nu v l 
 તેથી આ
એર કૉલમ ԑીՄլસીઝ તરીકે વાઇԓેટ થઈ શકે છે જ ે બે કરતાં વધુ ના ગુણાંક પૂણાӭક ગુણાંકv l 
છે આ રીતે િչટӬ ં ՛સના િકչસામાં તરીકે ઓળખાય છે તેમજ એર કોલમ જ ેԑીՄլસીઝ જે
બે ઉપર તરીકે આપવામા ંઆવે છે તે છે  હામӷિનક તરીકેl nv kno wn 
 તેથી બરાબર એક એ Ԑથમ હામӷિનક છે બરાબર બીӽ હામӷિનકની બરાબર છે અનેn n 
 તેથી બરાબર ԋણ ԋીજંુn 
હશે અને બરાબર ચોથો ચોથો હામӷિનક હશે અને
 તેથી બે ઉપરની આવતӪન પર નોિટસ કરો કેv l 
અિભյયિԝ સમાન છે  િչટӬ ંગનો આ િકչસો મૂળભૂત આવતӪન તરીકે ઓળખાય છે
 તેથી શું મારી પાસે લંબાઈની િչટӬ ંગ છે ԧાં િડչխલેસમլેટl 
છેડા પર 0 છે અથવા મારી પાસે પાઇપ છે ԧાં દબાણમાં ફેરફાર છેડા પર શૂլય છે
જથેી સીમાની િչથિતઓ બાઉլડӬ ી પર શું થાય છે
આ માիયમનું ભલે તે િչટӬ ંગ હોય કે પાઇપ સમાન હોય કાં તો
િડչխલેસમլેટ શૂլય હોય અથવા દબાણમા ંફેરફાર શլૂય હોય મી હામӷિનક આવતӪનની આવતӪન મી આવતӪન n n
પાઈપની લંબાઈ અથવા  શկદમાળા અનેl 
માԋ તફાવત એ શկદમાળા માટે ની ԍિՋએ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ટી ઓવર અને vv mu v
માટે પાઇપ એ બીજંુ કંઈ નથી પણ બճક મોեયુલસનું વગӪમૂળ છે જ ેઘનતા ગુէռા ગામા પિરબળ Հારા િવભાિજત થાય છે.

કારણ કે અમે એર કોલમના એિડબેિટક િવչતરણને իયાનમાં લઈએ છીએ
 તેથી આ તે જ છે જ ે
હવે તે જ રીતે હંુ હવે બંધ િչટӬ ંગના કેસને પણ իયાનમાં લઈ શકંુ છંુ, માફ કરશો, તે જ રીતે હંુ
બંધ પાઈપના કેસને իયાનમાં લઈ શકંુ છંુ જમેાં આ છેડે ડેճટા સમાન રહેશે નહી ંp 
શૂլય સુધી ԧાર ેડેճટા ખુճલા છેડે શլૂય છે આ િરકોલ એ િչટӬંગ જવેો જ કેસ છેp 
ԧાં િչટӬ ંગ ડાબા હાથે છે ડાબો છેડો બંધાયેલો બરાબર છે િչટӬ ંગનો ડાબો છેડોT 
બંધાયેલો છે અને જમણો છેડો અમુક કંપનિવչતાર સાથ ેખસેડવામાં આવી રՑો છે.
 યાદ રાખો કે આ
િકչસામાં શું થયંુ છે કે હંુ હજુ પણ મારા નેyx 

કોસાઇન ઓમેગા ના અમુક કંપનિવչતાર સાઇન તરીકે લઈ શકંુ છંુ કારણ કે તે આપમેળેkx t sin kx 
મને પર શૂլય આપે છે શլૂય બરાબર છે જો કે તેનો સાઇન શૂլય નથી હકીકતમાં તે છે તે િકչસામાં મહԱમ અમે શી՚યા કે x kl kl
એ બે વԱા એક પાઇ બાય બે ની બરાબર હોવો જોઈએ અને અમને અમારો જવાબ મմયો માટે બે પાઇn kk 
ઓવર લેձબડા ટાઇձસ બરાબર બે વԱા એક બાય બે અને અમે બંને બાજુએ પાઇ રદ કરીએ છીએl n pi 
અને આપણને લેձબડા બરાબર ચાર મળે છે  બે խલસ વન કેl n 
જ ેિչટӬંગનો કેસ હતો તે જ વչતુ હાલના િકչસામાં થવા જઈ રહી છે અહી ંએક
િչટӬંગ છે જ ેબાધંી હતી અને આ છેડો વાઇԓેટ કરી રՑો હતો જથેી મારી પાસે એવા મોեસ હોઈ શકે ԧાં મારી
પાસે ચાર અથવા ԋણ Հારા લેձબડા હોય લેձબડા બાય ફોર અને એ જ રીતે બરાબર એ
જ રીતે જો મારી પાસે પાઇપ બંધ હોય બરાબર અને બરાબર 0 પર ખુճલી હોય તો મારી પાસેx l x 
ડેճટા હશે ના ફં՘શન તરીકે અને ની અમુક મોટી િકંમત એક કંપનિવչતાર સાઈન કોસાઈનp x t kx 

સાથે ઓમેગા ટી જમે કે બરાબર એટલે કે તે બને છે બે વԱા એક બાય બેkx x l kl n pi 
 તેથી તે મને બરાબર એ
જ જવાબ આપે છે જ ેએક છેડે બંધાયેલ છે અને તેના પર હલાવવામાં આવે છે.
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  બીӾ
બાજુ અને આ મને ફરીથી લેձબડા પર બે પાઇ આપે છે બે વԱા એક પાઇ બાય બે અને હંુl n 
થોડી શરતોને રદ કરી શકંુ છંુ જથેી રદ થાય છે અને મને લેձબડા 2 વԱા 1 કરતાં 4 બરાબર મળે છે અનેpi n l 
તેથી આવતӪન ӽય છે  લેձબડા પર હોવંુ જ ેબે વԱાnu n v n 
એક ચાર વખત અથવા ની બરાબર હશે  આને લખો.l v i ca n 
 વગӪમૂળ t

Հારા નથી જ ેશկદમાળા માટેનો કેસ હતો Հારા ગામા વગӪમૂળ હશેmu rho b 
તો ચાલો હંુ આને હવે વેગ લખું આ િકչસામાં Հારા ના ગામા વગӪમૂળ તરીકે આપવામાં આવે છેrho b 
ԧાં એ બճક મોեયુલસ છે એ ઘનતા છે અને ગામા એ ગેસ માટે પર છેb rho cv cp 
 તેથી માԋ એક જ વչતુ જ ેસીમાની િչથિતને કારણે વેગ િવԚામને બદલે છે
તે જ હવે અગાઉના લે՘ચરમાં મӱ
તમને չટӬ ીગંમા ંમોեસનું ભૌિતક અથӪઘટન પણ આխયું હતું જો  માર ેિչટӬ ંગ પર લખવંુ જોઈએ
અથવા એર કૉલમમાં તે બરાબર એ જ છે હવે ԧાર ેમારી પાસે આ એર કૉલમ હોય છે ըયારે
દબાણ  0 છેડે છે અને તેની વ՞ચે તે બદલાય છે જથેી તે મիયમાં આ મહԱમની જમે બદલાઈ શકે છે અને
પછી તે બદલાતું રહે છે  સમય સાથે અથવા તે અલગ અલગ હોઈ શકે છે છેડે અનેng 0 
મիયમાં તે આના જવેું હશે અને
 તેથી જ તમારી પાસે જ ેછે તે કા ંતો લેձબડા બાય
2 અિչતըવમાં છે અથવા લેձબડા અિչતըવમાં હોઈ શકે છે આ વાչતવમા ં3 લેձબડા બાય 2 છે અને
 તેથી વધુ મԝુ
તરંગલંબાઇ અિչતըવમાં છે.
  એવંુ છે કે લેձબડા બાય બે બરાબર અથવા લેձબડા બરાબર બેn l 

ઉપર બરાબર પહેલા જવેો જ જવાબ છે અને તમે એક છેડે બંધ પાઇપ માટે સમાન ભૌિતક અથӪઘટન કરી શકો છોl n 
હવે િչટӬ ંગ વાઇԓેશન અને એર કૉલમ વ՞ચે એક તફાવત છે չપંદનો અને આને અંિતમ સુધારણા તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે તે શું છે 
કે હંુ તમને યાદ કરાવવા માગંુ છંુ કે ԧાર ેઅમે આ ઓપન એլડેડ પાઇપ લીધો હતો અથવા પાઇપને એક છેડે બંધ કરી
હતી ըયાર ેઅમે જ ેકՑું હતંુ તે પાઇપના ડેճટા શૂլય છે અનેp 
 તેથી  અમે તરંગલંબાઇ માટે જ ેલંબાઈ લીધી
તે પાઇપની બરાબર લંબાઈ હતી જ ેઆ િչટӬંગ માટે પણ એ જ જવાબ છે
એર કોલમના િકչસામાં શું થાય છે કે નોડ અથવા ડેճટા p 0
પાઇપના અંતમાં બરાબર આવતા નથી પરંતુ  સહેજ બહાર અને મી  શું અંતર 0.
6 ગણંુ થાય છે

તમે તેને Ԑાયોિગક રીતે չથાિપત હકીકત તરીકે લઈ શકો છો તે જ રીતેr 
જો પાઇપ બંને છેડે ખુճલી હોય તો બંને બાજુનો નોડ
0.

ના અંતર ેથાય છે ԧાં એ પાઇપની િԋԧા એટલી અસરકારક રીતે છે ઓપન એլડેડ પાઇપની લંબાઈ વԱા 1.6 r r l 
2

ની બરાબર હશેr 
 તેથી હંુ આને મૂડી અસરકારકમાં લખવા દઉં છંુ અને તે જ રીતે એક છેડે બંધ પાઈપની અસરકારક લંબાઈ વԱા 0.l 

ની બરાબર હશે6 r 
આ તે સુધારા છે જ ેતમને મմયા છે લંબાઈમાં બનાવો અને તે આ લંબાઈ અસરકારક
લંબાઈ છે જ ેતમે સԋૂોમાં મૂકવા જઈ રՑા છો.
 અլયથા સԋૂો
બરાબર એ જ વેગ રહે છે જ ેહવામાં અવાજના વેગ જટેલો વેગ છે
જ ેગામા વગӪમૂળ Հારા અને  બાકીની વչતુઓ એ જ રહે છે જ ેb rho 
આપણે અըયાર સધુી એક જ આવતӪનના બે તરંગોની સુપરપોિઝશનની ચચાӪ કરી છે 
અને તરંગો પર իયાન આխયું છે
જ ેિવԀԺ િદશામાં મુસાફરી કરી રՑા છે અને જ ે
આપણે ચચાӪ કરી છે તેને જլમ આપે છે.
  આ չથાયી તરંગો હંુ હવે તરંગોના સુપરપોિઝશનની ચચાӪ કરવા માંગુ છંુ જમેાં થોડી ઘણી થોડી અલગ ԑીՄլસી હોય છે જનેો અમારો
અથӪ એ છે કે ધારો કે એક
આવતӪન એક છે બીӾ આવતӪન બે છે તો એક ઓછા બે મેિ՛ջԪુડ તેના કરતા ઘણી ઘણીnu nu nu nu 
ઓછી છે  Ԟાં તો અથવા ઉદાહરણ તરીકે મારી પાસે બરાબર 500 હգઝӪ અને બરાબરnu1 nu2 nu1 nu 2 
502 હգઝӪ હોઈ શકે છે
 તેથી તફાવત ખરખેર નાનો છે.
 તે િકչસામાં શું થાય છે અને તે કેસ
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બીટ િફનોમેના તરીકે ઓળખાતી કંઈકને જլમ આપે છે અને હંુ તેના માટે ચચાӪ કરવાનું પસંદ કԀં છંુ.
  ચાલો
હંુ એક તરંગને իયાનમાં લઈએ જ ેએક િદશામાં મુસાફરી કરી રહી છે , ચાલો આપણે જમણી બાજુએ કહીએ અને
તે Հારા આપવામાં આવે છે જ ેઅમુક કંપનિવչતાર સમાન હોય છે ઓછા ઓમેગા 1 અլય તરંગોyxt a sine k 1 x t 
જ ેઆવતӪનમાં સહેજ અલગ હોય છે ખૂબ સહેજ પણ તે જ િદશામા ંમુસાફરી કર ેછે
િદશા અને મારી પાસે છે, ચાલો હંુ આ બે ને Ԑથમ કહંુyxt y 
એક એ ઓછા ઓમેગા 2 ના કેટલાક કંપનિવչતાર સાઈન બરાબર છે અને હંુ ચોԜસ િબદું પર ઊભો y one k 2 x t b   x 
છંુ
 તેથી આપણે બરાબર િબંદુએ ઊભા છીએ  શૂլય અને સરળતા માટે ચાલો આપણે આને શլૂયમાં લઈએ જથેી મારીx x 
બધી વչતુ સરળ બને અને મારી પાસે તે સમયે વાય વન ટી માઈનસ એક સાઈન ઓમેગા એક સમાન હોય
મને પણ તે લેવા દો અને તેનાથી કોઈ વાંધો નથી કારણ કે આખર ેહંુ ӽઉં છંુ
તીԙતા જોવા માટે અને ટુ ટી એ ઓમેગા ટુ ટીના સાઈન બરાબર છે હવે આ બેy b 
તરંગો સપુરપોઝ કરવા જઈ રՑા છે અને
 તેથી તે િબંદુ પરનું ચો՚ખું િવչથાપન

વԱા બે બરાબર છે  સાઈનy one t y t a 
ઓમેગા વન ટી વԱા સાઈન ઓમેગા ટુ ટીb 
 તેથી ԧાર ેઆ તરંગો સુપરપોઝ કર ેછે ըયાર ેમારી પાસે તે
િબંદુએ હોય છે ԧાં હંુ ઊભો છંુ તે સાઈન ઓમેગા વન ટી વԱા સાઈન ઓમેગા બરાબર છે અને આyt b 2t 
ધબકારાઓની ઘટનાને જլમ આપશે  સૌથી સરળ ધબકારા આસાનીથી સમӾ શકાય છે જો આપણે બરાબર લઈએ એટલે કે હંુb 
બે તરંગોના કંપનિવչતારને એકસરખા તરીકે લઈ રՑો છંુ જો તેઓ અલગ હશે તો હંુ તે પણ થોડા સમય પછી કામ કરીશ
પરંતુ આ િકչસામાં મારી પાસે જ ેહશે તે છે ની બરાબર છે અને કૌસંમાં સાઈન ઓમેગા 1yt a 

વԱા સાઈન ઓમેગા 2  જનેે હંુ ઓમેગા 1 માઈનસ ઓમેગા 2 ઓવર 2 ના 2 ગુէռા કોસાઈન խલસ ઓમેગા 2 ની 2 t t t t a 
સાઈન તરીકે લખી શકંુ, ચાલો આપણે પહેલા તપાસીએ કે જો ઓમેગા 1 ઓમેગા
2 ની બરાબર છે તો મને મારો જવાબ મળશે કારણ કે બરાબર 2 ઓમેગા ટી ની સાઈન જ ેહવે સાચી છે ըયાર ેરસԐદ વાતyt a 
ըયાર ેથાય છે ԧાર ેઓમેગા 1 ઓમેગા 2 ની બરાબર નથી.
 તો ચાલો આપણે એ િકչસાને իયાનમાં લઈએ કે ԧારે
ઓમેગા 1 ઓમેગા 2 ની બરાબર નથી અને ચાલો ઓમેગા 2 ને ઓમેગા
1 વԱા કેટલાકની બરાબર ગણીએ  ડેճટા ઓમેગા ԧાં ડેճટા ઓમેગા ઓમેગા 1 કરતા ઘણંુ ઓછંુ છે.
 તો પછી હંુ
અંદાજ ેમાԀં બરાબર બે એ સાઈન ઓમેગા વન વԱા ઓમેગા ટુ લખી શકંુ છંુ હજુ પણyt 
માԋ ઓમેગા તરીકે લઈ શકાય છે અથવા જો હંુ ખૂબ જ ચોԜસ બનવા ઈ՞છંુ છંુ તો હંુ લખીશ  આ
ઓમેગા માઈનસ ટીના િસન ઓમેગા વԱા ગણા કોસાઈન તરીકે ԧાં ઓમેગા խલસ એ ઓમેગા 1 વԱા ઓમેગા 2 ઓવર 2 છેt 
જનેે હંુ લગભગ ઓમેગા 1 તરીકે લખી શકંુ છંુ અને ઓમેગા માઈનસ બરાબર
ઓમેગા 1 ઓછા ઓમેગા 2 ની તીԙતા માટે તે ખરખેર મહըવનું નથી
બે Հારા તો મારી પાસે જ ેછે તે બરાબર છે બે જ ેઅમુક છે  ઓમેગાyt a 
խલસ ટી અને ઓમેગા માઈનસ ટી ઓમેગા માઈનસના કોસાઈનનું કંપનિવչતાર ઓમેગા խલસ કરતાં ઘણંુ ઓછંુ છે
તેથી જો હંુ તેને સમયના કાયӪ તરીકે કાવતԀં કԀં તો Ԑથમ ટમӪ ઓમેગા խલસ ટી ખૂબ જ ઊંચી
આવતӪન છે જથેી તે બદલાશે  ખૂબ જ ઝડપી સમયગાળો ટી խલસ જ ેઓમેગા խલસ કરતાં 2 પાઇ છે
તે ટી માઇનસ કરતાં ઘણો ઓછો છે જ ેઓમેગા માઇનસ કરતાં બે પાઇ બરાબર છે
અને જો હંુ આને ઓમેગા માઇનસ ઓમેગા માઇનસ વડે ગુણાકાર કԀં તો તે ખૂબ જ ધીમે ધીમે બદલાય છે
તેથી બીӾ અવિધ બદલાય છે  ખૂબ જ ધીર ેધીર ેઅને તે નીચે જશે
 તેથી જો
હંુ અહી ંબે પદોનો ગુણાકાર કરીશ તો હંુ આ બતાવીશ જો હંુ બે પદોનો ગુણાકાર કԀં તો હંુ જ ે
મેળવવા જઈ રՑો છંુ તે કંઈક આના જવેું ફરીથી નાનું થઈ જશે અને પછી
ફરીથી પસંદ કરશે આ શկદ કોસાઈન છે.
  ઓમેગા માઈનસ વાչતવમા ંમӱ જ ે
સાઈન ઓમેગા માઈનસ વડે ગુણાકાર કયӷ છે તે ઓમેગા માઈનસ ટીનો સાઈન છે તેથી
તમે વધુ એક વչતુ શી՚યા છો જો હંુ સાઈન ઓમેગા માઈનસ ટી અને સાઈન
ઓમેગા ટીનો ગુણાકાર કԀં તો તેઓ કેવા દેખાય છે આ સાઈન ઓમેગા વԱા મને સુધારવા દો.
 અլય કાયӪ માટે મારી ӽતને  જ ેn 
ઓમેગા માઈનસ ના ઓમેગા խલસ ટી કોસાઈનનો સાઈન છે જો હંુ કોસાઈન ટમӪને խલોટ કԀં તો તે કંઈકt 
આના જવેું હશે જથેી ઓમેગા ટી આ કોસાઈન ઓમેગા ટી ટમӪની જમે ચાલે છે તે અહી ંએક હશે અને
પછી ધીમે ધીમે શૂլય પર ӽઓ અને  આ રીતે ӽઓ જથેી ઉըપાદન મોટા જવેું લાગશે તે નાનું થઈ જશે અને ફરીથી ઉપાડશે નાના થઈ
જશે અને ફરીથી ઉપાડશે
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 તેથી આ આના જવેી Ԑોફાઇલ હશે આ ઉըપાદન સાઈન ઓમેગા
વԱા કોસાઈન ઓમેગા માઈનસ છેt t   
 તેથી  તમે જ ેજોશો તે એ છે કે આ સમયનું કાયӪ છે કે સમયના કાયӪ તરીકે કંપન
કંપનિવչતારમાં વધી રՑું છે અને કંપનિવչતારમાં ધીમે ધીમે ઘટતું ӽય છે અને તમે તેને અનુભવી શકો છો કે તમે શા માટે
અનુભવી શકો છો કારણ કે આ કંપન સાઈન કરતાં ખૂબ જ નાના પાયે થઈ રՑું છે.
 ઓમેગા խલસ ટી
પોતે જ
 તેથી જો થોડી અલગ ԑીՄլસીના બે իવિન તરંગો હોય અને જો હંુ એક િબંદુ પર ઊભો
રહીને તેમને સાંભળું તો હંુ જ ેસાભંળવા જઈ રՑો છંુ તે એ છે કે અચાનક
તરંગનો જોર իવિનના જોર પર જઈ રՑો છે.
  મોટા બનો  તે નીચે જશે તે ફરીથી ઉપર આવશે તેn 
નીચે જશે અને આ ધબકારાની ઘટના તરીકે ઓળખાય છે ըયા ંઆ મણકા થઈ રՑા છે
અને ધબકારાનું આવતӪન શું છે હવે իયાન આપો કે મારી કંપનિવչતાર ઓમેગાની બે સાઈનyxt 
છે.
  իવિનના િકչસામાં ઓમેગા માઈનસ ટીનું խલસ ટી કોસાઈન ડેճટા થવા જઈ રՑું છે તે pxt 
ઓમેગા માઈનસ ટીનું ઓમેગા խલસ ટી કોસાઈનનું મોટંુ દબાણ સાઈન હશેp 
અને તમે જ ેઊӽӪ મેળવવા જઈ રՑા છો તે Ԑમાણસર હશે  ડેճટા પી չՄેરમાં શું
થાય છે આ આવતӪન ઓમેગા 1 ઓછા ઓમેગા 2 ને 2 વડે િવભાિજત કરવામા ંઆવે છે
 તેથી દબાણનો
તફાવત મોટો નાનો ફરીથી મોટો નાનો થશે પણ તમે આ િબંદુએ જોરથી અવાજ સાંભળશો
ԧાં હંુ ઊભી વાદળી દોԀં છંુ  આ િબંદુએ આ િબંદુએ રખેા
અને આ તફાવત આવતӪન કરતાં બમણો છે આ અડધો આ સમયગાળો છે બાય બે ટી માઇનસ બાયt 
બે જ ેઓમેગા પર બે પાઇનો અડધો ભાગ છે માઇનસ જ ેઓમેગા વન માઇનસ ઓમેગા બે મેિ՛ջԪુડ પર બે પાઇ છે
તેથી બીટ ઇՄլસી એટલે કે તમે કેટલી વારfr  
અવાજ ઉપર અને નીચે સાંભળવા જશો તે ઓમેગા 1 ઓછા ઓમેગા 2 ની બરાબર હશે કારણ કે દરકે વખતે કંપનિવչતાર
ઉપર ӽય છે પછી ભલે તે નકારાԵક બાજુ હોય કે પછી તમે જ ેસકારાԵક બાજુ સાંભળવા જઈ રՑા છો  જોરથી
իવિન જથેી બીટ ԑીՄլસી ԑીՄլસીમાં તફાવત જટેલી હોય છે એ իયાનમાં રાખો કે જ ેԟણ
ઓમેગા 1 ઓમેગા 2 બીટ ԑીՄլસી સમાન બને છે તે શૂլયની બરાબર છે હવે તમે પૂછી શકો છો
કે મӱ આ બંને તરંગો માટે સમાન હોવાનું કંપનિવչતાર લીધું છે તમને એક િવચાર આપવાનો હતો કે જો કંપનિવչતાર અલગ હોય તો શું 
થાય છે
જનેો અથӪ છે કે મારી પાસે સાઈન ઓમેગા 1 વԱા સાઈન છે ઓમેગા ટુ ટાઈt b 
આને વԱા ભા՛યા બે સાઈન ઓમેગા એક વԱા ઓછા વડે ભા՛યા તરીકે લખી શકે છે  ઓમેગાના બે સાઈનb t b 
એક ટી વԱા વԱા બી ઓમેગાના બે સાઈન બે ટીના ઓછા ઓછા બી બાય ઓમેગા ટુ ટીના બે સાઈનa 
તેથી હંુ આને ઓમેગા વન ટી વԱા સાઈનની બે સાઈન બાય խલસ બી
ની બરાબર મેળવીશ  ઓમેગા ટુ ટી խલસ એ માઈનસ બી બાય બે સાઈન ઓફ ઓમેગા વન ટી માઈનસ સાઈન ઓફ ઓમેગા
ટી  અને આ મને ઓમેગા માઈનસ ના 2   સાઈન બાય ઓમેગા խલસ કોસાઈન અને ઓમેગાwo t t t 
માઈનસ ના 2 કોસાઈન խલસ ટી સાઈન બાય խલસ બી આપશે અને હકીકતમાંt 
માર ેઅહી ંમાઈનસ િચՏ મૂકવું જોઈએ 
 તેથી તમે ફરીથી જોશો કે આ િવિવધ કંપનિવչતારના બે તરંગોની
સુપરપોિઝશન છે  પરંતુ બંને ધબકારા દશાӪવે છે જથેી તમે ફરીથી ધબકારા સાંભળશો અને હંુ તમને જ ેકરવાનું પસંદ
કԀં છંુ તે સમયના કાયӪ તરીકે કાવતԀં કરવાનો Ԑયાસ કરો અને જુઓ કે કેટલા ધબકારા છે  તમે સાંભળવા જઈ રՑા
છો કે તે બરાબર ઓમેગા 1 માઈનસ ઓમેગા 2 છે અથવા કંઈક વધુ થાય છે, પરંતુ આ
િવચાર હવે չપՋ છે કે ԧાર ેતમે બે તરંગોને િમિԚત કરો છો જ ેથોડી અલગ ԑીՄլસી
ધરાવતા હોય ըયાર ેસપુરપોિઝશનનું કંપનિવչતાર સમય સાથ ેખૂબ જ ધીર ેધીર ેબદલાય છે અને તમે કંપનિવչતાર જતા સાંભળો છો  
ઉપર અને
નીચે આવવું અને આ ધબકારા ની ઘટના છે અને અંતે ઓિસલેશન અને તરંગો પરના આ յયા՚યાનોમાં
આપણે ડોխલર ઈફે՘ટ નામની કોઈ વչતુની ચચાӪ કરીએ છીએ જનેી સાથે તે પોતે જ િચંિતત
છે ધારો કે આપણી પાસે તરંગોનો Յોત છે અને તે સોમ સાથે આગળ વધી રՑો છે.

વેગ Յોત અને હંુ એક િનરીԟક તરીકેe v 
તેને ચોԜસ િબદુંથી અવલોકન કԀં છંુ હવે અવલોકન કરવાનો અથӪ એ છે કે હંુ સૌથી સામાլય વչતુ
જ ેહંુ કરી શકંુ તે એ છે કે Յોત એ իવિન Յોત છે અને હંુ તેને સાંભળું છંુ   իવિન અમુક િબંદુએ રહે છે
 તેથી આ
છે  Յોત સાથે આગળ વધી રՑો છંુ અને હંુ v 
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જ ેિદશામાં તે આગળ વધી રՑો છે તે િદશામાથંી એક ખૂણા પર ઊભો છંુ અથવા એવું બની શકે છે કે իવિન
Յોત િչથર હોય અને હંુ એક િનરીԟક તરીકે આગળ વધી રՑો છંુ અથવા તે િકչસામાં
જ ેદેખાય છે તે બેનું સંયોજન છે.
  કે જ ેઆવતӪન અવલોકન કરવામા ંઆવે છે અને આ િકչસામાં
ԧાર ેહંુ કહંુ છંુ કે આવતӪન અવલોકન કરવામા ંઆવે છે ըયાર ેતે સંભળાયેલી આવતӪન Յોત Հારા ઉըસિજӪત આવતӪન કરતા અલગ છે 
અને તેને ડોխલર અસર તરીકે ઓળખવામાં આવે છે જનેો આપણે
અհયાસ કરવા જઈ રՑા છીએ તે કેવી રીતે અવલોકન કરવામાં આવે છે  આવતӪન અથવા જ ેઆવતӪન આપણે સાંભળીએ છીએ તે 
Յોત Հારા
ઉըસિજӪત કરવામાં આવતી આવતӪનથી તે કેટલું અલગ છે તે આપણે આપણી ӽતને એવા િકչસાઓ સુધી સીિમત કરીશું
ԧાં થીટા 0 છે એટલે કે Յોત અને િનરીԟક બરાબર છે.

Յોત અથવા િનરીԟકની હલનચલનની રખેા તેઓ તેનાથી એક ખૂણા પર નથી તેથી
ચાલો આ િકչસાઓને એક પછી એક իયાનમાં લઈએ હવે એક કેસ જ ેહંુ અհયાસ કરવા જઈ રՑો છંુ તે Յોત િનરીԟક તરફ આગળ 
વધી રՑો છે
 તેથી ચાલો આપણે Ԓોત લઈએ અને અહી ં શું િનરીԟક તે ચોԜસ આવતӪન પર તરંગ ઉըસજӪન કર ેછે ચાલો આપણે તેને nu
0 કહીએ અથવા હંુ નહી ંમૂકીશ હંુ તેને નવું કહીશ કારણ કે હંુ ԧાર ેિનરીԟક માટે મૂકંુ છંુ ըયાર ેહંુ મૂંઝવણમા ંપડી ӽઉં છંુnu 0 o 
તેથી આ અમુક આવતӪન છે  અહીથંી કોઈ ચોԜસ તરંગને ઉըસિજӪત થવા દોnu 
ચાલો એક ચોԜસ િબદુંએ મહԱમ િવչથાપન લઈએ જથેી ԧાર ેમહԱમ
િવչથાપન આપવામા ંઆવે ըયાર ેતે િનરીԟક તરફ ӽય છે અને બે મહԱમ
િવչથાપન વ՞ચેનું અંતર લેձબડા રાઈટ છે જ ે Հારા ભા՛યા Հારા આપવામાં આવે છે ԧાં છે  તરંગની ગિત આ છે ԧાર ેv nu v 
Յોત િչથર હોય છે હવે
ચાલો જોઈએ કે જો Յોત આગળ વધી રՑો હોય તો શું થાય છે,
 તેથી અહી ંિનરીԟક Յોત છે અને તેણે ચોԜસ મહԱમ આપેલ છે આ મહԱમ મુસાફરી શԁ કર ેછે
અને પછી  એક સમયગાળો તે ફરીથી મહԱમ આપે છેt 
 તેથી આ મહԱમ
Յોત તરફ અથવા િનરીԟક તરફ મુસાફરી કર ેછે ԧાર ેિչથર Յોતના િકչસામાં આગલો મહԱમ આપવામાં આવે છે ըયાર ેઆ અંતર 
લેձબડા હતું
હવે આ અંતર ઘટાડવામાં આવશે કારણ કે  Յોત ખસેડવામાં આյયો છે અને 
જો હંુ તેને ડાબી બાજુએ બનાવું તો ઠીક છે,
તેથી આ મહԱમ મુસાફરી અથવા અંતર લેձબડા અને આગલી મહԱમ ઉըસજӪન થાય ըયા ંસુધીમાં
Յોત Հારા ખસેડવામા ંઆવશે.

Յોત વખત નું અંતર કારણ કે તે ઉըસિજӪત કર ેછે કે v t 
સમય પછી તે અસરકારક રીતે લેձબડા બની ગયો છે જ ેӽંબલી Հારા બતાવવામા ંઆવે છે જ ેલેձબડા
Ԑાઇમ બરાબર લેձબડા ઓછા Յોત વખત છેv t 
 તેથી િનરીԟક જે
લેձબડા ԐાՃ કરી રՑો છે તે લેձબડા Ԑાઇમ છે જ ેલેձબડા સમાન છે
માઈનસ vst
 તેથી յયિԝ જ ેઆવતӪન અહી ંજઈ રહી છે જનેે હંુ nu
વન કહીશ તે તરંગની ઝડપ ભાગાકાર લેձબડા Ԑાઇમ જ ે લેձબડા વડે ભા՛યાv 
ઓછા હશે ચાલો આપણે Ԟારયે લખીએ  મૂળ િԑՄլસીની ԍિՋએ છે જથેી એvst y v v lambda 
બીજંુ કંઈ નથી પણ િԑકવլસી માઈનસ વડે િવભાિજત િԑકવլસી માઈનસ એ િԑકવլસી પર એક છે જ ેબરાબરv vst vst 
છે વડે ભા՛યા માઈનસ િવ િԑકવլસી છેv v 
 તેથી હવે જ ેઆવતӪન પર હંુ આ મેિ՘સમા સાંભળું છંુ
મારી તરફ આવતી તરંગો થોડી મોટી છે
 તેથી આપણે જ ેઅનુમાન લગાյયું છે તે એ છે કે જો કોઈ Յોત છે
જ ેલાઇનની રખેા સાથે િનરીԟક તરફ આગળ વધી રՑો છે જ ેՅોત
અને િનરીԟકની વ՞ચે છે તો િનરીԟક જ ેસાંભળે છે તે આવતӪન છે માઈનસv  v 

Յોત વખત વડે ભા՛યા જ ેસમાન તકӪ  Հારા કરતાં મોટો છે જો આ સાથી Յોતv nu nu 
િનરીԟક અને Յોતને જોડતી રખેા સાથે બીӾ રીતે આગળ વધી રՑો હોય તો એ ઉપરnu v 
વԱા Յોત વખત હશે જ ેઓછંુ છે  v nu nu
 તેથી હંુ કાં તો ઉ՞ચ
આવતӪન અથવા ઓછી આવતӪન સાંભળવા જઈ રՑો છંુ આ તમે ઘણી વાર જોશો કે ԧાર ેતમે રճેવે ફાટક પાસ ેઉભા છો ըયાર ેજો ટӬ ેન
તમારી નӾક આવી રહી હોય
અને જહાજને ફંૂકાવાની સાથે તમે ઘણી વાર સાંભળો છો.
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સમાનતા અને તે તમારામાંથી પસાર થાય છે અને તમારાથી દૂર fr  
ӽય છે તમે તે આવતӪન સાંભળો છો જ ેતમને લાગે છે કે અવાજની ગુણવԱામાં
ફેરફાર થાય છે,
 તેથી આ િકչસામાં એક કેસ બે છે ԧાર ેિનરીԟક Յોત તરફ આગળ વધી રՑો છે
 તેથી આ િકչસામાં  ફરીથી અહી ંՅોત છે અને
આ િનરીԟક હવે Յોત તરફ આગળ વધી રՑો છે
 તેથી અહી ંઆ મેિ՘સમા છે જ ેસમયના તફાવતના
િનયિમત અંતરાલે ઉըસિજӪત થાય છે અને
તેમની વ՞ચેનું અંતર લેձબડા છે પરંતુ કારણ કે આ િનરીԟક Յોત તરફ આગળ વધી રՑો છે તે
અથવા તેણી  સાંભળવા અથવા જોવા જઈ રՑા છીએ તેમની વ՞ચેનો તફાવત થોડો ટંૂકો છે અને તેથી
ઉ՞ચ આવતӪન ચાલો જોઈએ કે તે તેમને કેટલું ટંૂકંુ જુએ છે
 તેથી આપણે
પહેલાની જમે જ લોિજક લાગુ કરીશું અને આપણે જ ેજોવા જઈ રՑા છીએ તે અહી ંછે.
  Յોત અને ըયા ંઆ
મેિ՘સમા છે જ ેિનરીԟક તરફ આગળ વધી રહી છે.
 અહી ંબીӾ મહԱમ છે જ ેપણ
વેગ Հારા Յોત તરફ આગળ વધી રહી છે અને િનરીԟકv 
વેગ સાથે તેમની તરફ આગળ વધી રՑો છે તેમની વ՞ચેનો તફાવત શլૂયv 
લેձબડા છે
 તેથી અમે ԐՇ પૂછી રՑા છીએ કે િનરીԟક બે મેિ՘સમા વ՞ચે જ ેઅસરકારક અંતર જુએ છે અથવા અનુભવે છે તે શું છે અને મને આ 
માટે વધુ એક વչતુની જԁર છે તે એ છે કે
આ બંને સમય અંતરાલ પર ઉըસિજӪત થાય છે.
 આપણે હવે իયાનમાં લેવા જઈ રՑા છીએ કે એક સમયે Ԑથમ મહԱમ અને બે સમયે બીӽને ઉըસિજӪત થવા દો જથેી કરીને t b t 

બેt 
ઓછા વન બરાબર હવે િનરીԟકને અહી ં Ԑાઇમ પર Ԑથમ મહԱમ અને બીӾ મહԱમ થવા દો  Ԑાઇમ પર તો શુંt t t1 t2 
થવાનું છે તે અહી ંછે કે આ તરંગ આવી રહી છે આ મેિ՘સમા છે અને ટી વન Ԑાઇમ પર આ િનરીԟક અહી ંછે અને િનરીԟક આ 
િદશામા ંઆગળ વધી
રՑો છે  તો તમારી પાસે ટી વન Ԑાઇમ વԱા લેձબડા ભા՛યા વԱા કારણ કે ઝડપ v  vo v
સાથે આ રીતે આગળ વધતા આ મહԱમ વ՞ચેની સાપԟે ઝડપ અને ઝડપ સાથે આગળ વધતા િનરીԟક v vo v

છે અને િનરીԟક સાંભળે તે પહેલાંplus vo 
તેણે લેձબડાનું અંતર કાપવું પડશે
 તેથી ટી  તે િનરીԟક ટી થી Ԑાઇમ પર બીજો મહԱમ સાંભળે છે
 તેથી િનરીԟક Հારા અનુભવાયેલ સમય અંતરાલ અથવા સમયનો સમયગાળો ટુ Ԑાઇમ માઇનસt 
એક Ԑાઇમ જટેલો છે કારણ કે આ તે અંતરાલ છે જમેાં તેણે બે બે મેિ՘સમા અને ટી બે Ԑાઇમ માઇનસ ટી સાંભմયું હતું
ઉપરના સમીકરણમાંથી એક અિવભાԧ છે લેձબડા ભા՛યા વԱા અને આ ટીv vo 
Ԑાઇમ છે જ ે1 ઓવર Ԑાઇમ છે ԧાં Ԑાઇમ એ એ ԑીՄլસી છે જ ેિનરીԟક અનુભવે છે અનેnu nu 
આ લેձબડા િવભાિજત વԱા િનરીԟક અને  ચાલો હંુ આને ગէુռાvo v v nu 

વԱા િનરીԟક તરીકે લખું અને આ તમને તરત જ આપે છે કે Ԑાઇમ બરાબર છે વԱા િનરીԟકનેv v nu v v 
ગુէռા વડે ભા՛યા જ ે કરતા વધાર ેછેv nu nu 

 તેથી Յોત તરફ આગળ વધનાર િનરીԟક પણ
ઉ՞ચ આવતӪન સાંભળે છે કારણ કે  મેિ՘સમા વધુ ઝડપી દર ેઆવી રՑા છે
 તેથી આપણે જ ેજોયું તે એ છે કે જો
કોઈ Յોત િչથર હોય અને િનરીԟક તેની તરફ આગળ વધી રՑો હોય કારણ કે િનરીԟક મેિ՘સમાને ઝડપી દર ેઆવતા જુએ છે
તેને એક નવી આવતӪન સંભળાય છે જ ે વԱા અવલોકન છે  વખત અલબԱv v r v nu 
જો յયિԝ દૂર જતી હોય તો અિવભાԧ પર ઓછા િનરીԟક બની જશે જ ે કરતાં ઓછંુ છેu v nu v v nu 
તેથી આપણે અըયાર સધુી જ ેશી՚યા તે Յોત િનરીԟક એકબીӽથી દૂર જતા એકબીӽ તરફ આગળ
વધી રՑા છે અને 
 તેથી આપણે આ બધાને જોડી શકીએ અને
લખી શકીએ કે Ԑાઇમ બરાબર હશે խલસ અથવા ઓછા િનરીԟક ભા՛યા વԱા અથવાnu v v v 
ઓછા Յોત ગુէռા Յોત આવતӪન ԧાં વԱા િચՏ Յોત અને વԱા તરફ જતા િનરીԟક માટે છે.v nu vo 
 

એ Ԓોતvs 
િનરીԟકથી દૂર જવા માટે છે અને તમે બાકીના સંયોજનો ભરી શકો છો આ સમչયાનો એક રસԐદ િભՂતા
ըયાર ેઆવે છે ԧાર ેઆપણે કોઈ Ԓોતને િદવાલ તરફ આગળ વધતા իયાનમાં લઈએ છીએ અને Ԓોત
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તેનો પોતાનો અવાજ સાંભળે છે
 તેથી આ િકչસામાં શું થાય છે એ છે કે િદવાલ Ԑથમ Յોતમાથંી આવતӪન મેળવે છે
કારણ કે Յોત િનરીԟક તરફ ӽય છે
 તેથી આ િકչસામાં જો Յોત
આવતӪન નવી હશે તો િદવાલ એક આવતӪન નુ Ԑાઇમ મેળવશે જ ે વડે િવભાિજત થશેv 

માઈનસ િવ વખત અને આ આવતӪન પાછળ ઉըસિજӪત થાય છે અથવા િદવાલ Հારા Ԑિતિબંિબત થાય છે અનેv nu 
હવે તે સાંભળનાર յયિԝ િનરીԟક બની ӽય છે જથેી તે હવ ેિનરીԟક Յોત તરફ આગળ વધી રՑો છે
અને આ નવો ડબલ Ԑાઇમ છે
 તેથી માઈનસ પર હશે  જેv v vs nu 
յયિԝ તરફ આવતી આવતӪન છે ԧાર ે વԱા Յોતને વડે ભાગવામાં આવે છે જથેી આ રદ થાય છેv v v v 
અને յયિԝ ડબલ Ԑાઇમ સાંભળવા જઈ રહી છે જ ે વԱા િવભાિજત mu v vs v
માઇનસ આની એક િભՂતા છે.vs times nu 
  હોઈ શકે છે કે િદવાલ յયિԝ તરફ Յોત તરફ આગળ વધી રહી છે
અને Յોત ફԝ તે િչથિતમાં પણ તમે બતાવી શકો છો કે આ હશે

વԱા િદવાલ િવભાિજત માઇનસ િદવાલ વખત તે յયિԝની આવતӪન છેv v v v nu 
અહી ંજઈને, તો ચાલો હંુ એમ કહીને յયા՚યાન સમાՃ કԀં કે અમે પાઇપ પાઇપમાં 
એર કોલમની ԑીՄլસીઝ એક છેડે બંધ અથવા બંને છેડે ખુલી શકે છે તે իયાનમાં લીધું છે, અમે ધબકારાઓની ઘટનાઓ પણ իયાનમાં 
લીધી છે જમેાં બે તરંગ
લગભગ સમાન આવતӪનનું સુપરઇձપોઝ અને ԋીજંુ અમેs 
ડોխલર ઇફે՘ટને իયાનમાં લીધું છે જમેાં Յોત અથવા િનરીԟકો ખસેડી રՑા હોવાથી અમે જ ેઆવતӪન સાંભળીએ છીએ
તે અલગ છે.
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